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1. Tutkimuskohde ja laht6tiedot

1.1. Yleistiedot

Tilaaja: Espoon seurakuntayhtyma
LVISA-teknikko Antero Stenman
antero.stenman@evl.fi

Tutkimuksen  WSP Finland Oy
tekija: Heikkilantie 7
00210 Helsinki

Tyo6n vastuuhenkil6t:
Tiimipaallikké Paulus Hedenstam

paulus.hedenstam@wspgroup.fi
puh. +358 207 864 253

Tutkimusinsindori Saara Hiltunen
saara.hiltunen@wspgroup.fi
puh. +358 44 318 1290

Kohde: Niittykappeli
Niittykuja 1
02200 Espoo

Tutkimuksen kohteena on Espoon Niittykappelin tilat. Kappelissa on kellarikerroksen lisaksi kaksi muuta
kerrosta.

Rakennus on paaosin puurakenteinen. Kellaritiloissa rakenteet ovat betonia.

1.2. Tehtava ja lahtotilanne

Tutkimuksen tarkoitus on selvittéd&, onko sisatiloissa mahdollisesti mikrobiléhteita, jotka selittaisivat si-
sailmaongelmia.

Kenttatutkimukset kohteella suoritettiin tammikuussa 2017. Kenttétutkimukset suorittivat Ins. (AMK)
Paulus Hedenstam WSP Finland Oy:sté seka Ins. (AMK) Saara Hiltunen WSP Finland Oy:sta.

Kappelin ilman [Ampétila oli mittaushetkelld erittain korkea (noin 25-30 °C). Tarkemmat mittauspistei-
den lampétilat on esitetty taulukossa luvussa 2.3.

1.3. Tutkimuksen sisdalto, rajaus ja luotettavuus

Sisailmanaytteiden mikrobianalyysit tehtiin WSP Finland Oy:n laboratoriossa Jyvaskylassa. Mikrobi-
naytteiden tulosten tulkinnassa ja terveyshaitan arvioimisessa on kaytetty Asumisterveysohje
2003:ssa annettuja viitearvoja. Mikrobeille altistuminen ja oireilu ovat kuitenkin hyvin yksiléllisia. Jotkut
ihmiset voivat oireilla jo tavanomaisista mikrobipitoisuuksista erityisesti, jos he ovat altistuneet ko. mik-
robeille aiemmin.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:
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- Mikrobinaytteenotto tehtiin otantana, mista voi aiheutua jonkinlaista epatarkkuutta tuloksiin.

- Mikrobivauriot voivat olla rakenteissa vanhoja ja mikrobit lisdé&ntymiskyvyttdmia, joita ei tunnisteta
kasvatusalustoilla. Lisdantymiskyvyttoméat mikrobit voivat aiheuttaa kuitenkin terveyshaittoja.

1.4. Lahtotiedot ja aiemmin tehdyt tutkimukset

Tutkimuksessa oli kaytettavissa lahtotietona kohteen pohjakuvat.

1.5. Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia mittalaitteita:

- Lampédtilan ja suhteellisen kosteuden mittaamiseen kaytettiin Rotronic Hygropalm-mittalaitetta,
joka on kalibroitu 2/2016 tarkastusvalin ollessa yksi vuosi. Mittalaitteen Rotronic Hygroclip
SCO05 anturit on kalibroitu 2/2016 tarkastusvalin ollessa yksi vuosi.

- Sisailman mikrobinaytteiden kerdamiseen kaytettiin 6-vaiheista Andersen-keraintéa.
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2. Sisailman mikrobinaytteet

2.1. Sisailman mikrobien naytteenottopaikat
Siséilmasta otettiin 2 kpl ilimanaytteita 6-vaiheisella Andersen-keraimella. Naytteet (VS1 ja VS2) keréat-
tiin seuraavasti:

- VS 1,salil. kerros

- VS 2, sali 2. kerros

Naytteenottopaikat on esitetty seuraavissa pohjakuvissa.
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Kuva 2. Toisen kerroksen naytteenottopaikka
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2.2. Mikrobianalyysien tulokset
Mikrobianalyysien tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1. Mikrobianalyysin tulokset

ILMANAYTTEET
SIENET BAKTEERIT | SADESIENET | KOSTEUSVAURIOITA INDIKOI-
(cfu/m?3) (cfu/m3) (cfu/m?3) VAT MIKROBIT
RAJA-ARVOT 100 4500 10
Asunnot
ke o 50 600 5
Toimistot
NAYTE PITOISUUS (cfu/m?)
Aspergillus versicolor
Aspergillus penicillioides
VS 1 560 95 11 Eurotium
Wallemia
Sadesienet
Aspergillus versicolor
Aspergillus penicillioides
VS 2 630 95 14 Eurotium
Wallemia
Sadesienet

Tulosten tulkinta:

limanaytteiden tulosten tulkintaohjeena on kaytetty Asumisterveysohjeen 2003:1 raja-arvoja taaja-
massa sijaitseville asunnoille, seka Tyéterveyslaitoksen Toimiston sisdilman tutkiminen —oppaan
(2011) raja-arvoja toimistoille.

Molemmissa néytteissa havaittiin raja-arvot ylittavia mikrobipitoisuuksia seka kosteusvaurioita indi-
koivia mikrobeja. Kosteusvaurioita indikoivista mikrobeista 16ydettiin Eurotium-, Wallemia- seka Asper-
gillus-suvun mikrobeja. Myds sadesienet lajistona ovat kosteusvauriota indikoivia.

Asumisterveysasetuksen pykalan 20 soveltamisohjeen osa IV mukaisesti "yksittdisen kosteusvaurioon
viittaavan mikrobilajin esiintyminen useassa asunnon eri tilasta otetusta naytteesta tai toistuvasti eri
mittauskerroilla seka useiden eri indikaattorimikrobien esiintyminen samassa néytteessa on tavan-
omaisesta poikkeavaa”. Tallaiset 16yddkset voivat viitata kosteusvaurioon.

llman mikrobipitoisuuden liséksi on oltava myds muuta nayttéa toimenpiderajan ylittymisesta, kuten
korjaamaton kosteus- tai lahovaurio tai aistinvaraisesti todettu ja tarvittaessa rakennusmateriaali- tai
pintanaytteista tehdylla analyysilla varmistettu mikrobikasvu.

2.3. Mittaustuloksiin vaikuttavat tekijat

Mittaushetkella pakkasjakso oli jo kestanyt jonkin aikaa ja maassa oli lumipeite. Tdman vuoksi oletet-
tiin, etta ulkoilman mikrobipitoisuudet eivat hairinneet mittaustuloksia merkittavasti ja ulkoilmanaytetta
ei siksi otettu.

Sisdilman mikrobeille on paljon erilaisia |ahteitd rakennuksen sisélla ja ulkona. Sisdilmanaytteessa to-
detun poikkeavan |6yddksen syy saattaa olla siis muukin kuin rakenteen mikrobivaurio.

Alla olevassa taulukossa on sisdilman mittausolosuhteita seka ulkoilman olosuhteet.
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Taulukko 2. Mittausolosuhteet

Suhteellinen kosteus | Absoluuttinen kosteus Lampétila (°C)

(%) (g/m’)
Mittauspiste VS1 16,4 5,11 30,5
Mittauspiste VS2 21,9 5,88 274
Ulkoilma 76,6 3,56 -0,6

Rakennuksessa oli mittaushetkella noin 1,5-2,3 g/m3 kosteuslisa verrattuna ulkoilmaan. Tilannetta ei
voida verrata kuitenkaan normaaliin kayttétilaan, silla rakennus on ollut kylmiltdan pitkaan ja lBmmitys
on kaannetty hiljattain paalle. Sisailman lampétila oli poikkeuksellisen korkea mittaushetkella.

3. Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Poikkeava mikrobildydés edellyttaa jatkotutkimuksia mikrobilahteen paikallistamiseksi. Analyyseissa
kaytetyt viitearvot eivat ole terveysperusteisia eika pelkan sisdilman mikrobianalyysin perusteella
yleensa voida tehda luotettavia johtopaatoksia rakennuksessa esiintyvasta mikrobivauriosta tai pois-
sulkea haitallisen mikrobiperaisen altistumisen mahdollisuutta.

Kun kosteusvaurio ja/tai mikrobikasvusto on todettu rakennuksessa, on mahdollisimman pian ryhdyt-
tava selvittdamaan rakenteissa esiintyvan kosteusvaurion aiheuttajia ja vaurioituneen alueen laajuutta.
Vaurion syiden selvittdminen on edellytyksena sille, ettéd vaurion syy saadaan poistettua ja vaurion uu-
siutuminen estettya.

Vesi jattaa yleensa rakenteisiin jaljet, jotka voidaan harjaantuneella silmalla tunnistaa pienistakin mer-
keista. Tyypillisia merkkeja kosteudesta ovat erilaiset pinnoitteiden muodonmuutokset, rikkoutumiset
ja irtoamiset, varimuutokset tai nakyva homekasvu. Kosteusvaurioita voidaan yrittda paikantaa myés
hajun perusteella tai arvioimalla rakennetyyppien herkkyytta vaurioille. Kosteusvaurioiden tutkimuk-
sessa kaytettavia menetelmia ovat muun muassa:

- aistinvaraiset menetelmat nakdhavainnoin, haistelemalla, kuuntelemalla ja paattelemalla

- mittaaminen rakenteita rikkomatta kayttden esimerkiksi ldmpékameraa, pintakosteusmittaria
tai kosteudenilmaisinta

- rakenteiden aukaiseminen perustelluista paikoista keraten samalla tarvittavia materiaalinayt-
teita laboratorioanalyyseihin.

Homekasvun osoittamiseksi paras keino on ottaa nayte suoraan epaillystéd materiaalista. Materiaali-
naytteilld voidaan myds maarittda vaurion reuna-alue, jotta tiedetdan mitd materiaaleja tulee tarvitta-
essa puhdistaa tai korvata.
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Helsingissa 20.2.2017

WSP Finland Oy

Tarkastanut:
Saara Hiltunen, Paulus Hedenstam
Tutkimusinsinéori, Ins. (AMK) Tiimipaallikko, Ins. (AMK)
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ANALYYSIVASTAUS 1701250940JLa 1(2)

BWSP

07.02.2017

FINAS

Finnish Accreditation Service
T283 (EN ISO/IEC 17025)
Tilaaja
WSP Finland Oy
Heikkildantie 7
00210 Helsinki

lImandytteen mikrobianalyysi

Naytteenottopaikka Niittykappeli

Naytteenottaja Saara Hiltunen / Paulus Hedenstam
Naytteenottopdivamaard 24.01.2017
Vastaanottopdivamaara 25.01.2017

Analysoinnin

aloituspaivamaara 31.01.2017
Ndytemaara 2 kpl
Analyysimenetelm3 Andersen-6-vaihekerdimelld otetun ilmandytteen mikrobiologinen analysointi

kasvatusmenetelmalla.

Naytteet Nayte VS1: Sali
Nayte VS2: Kerhohuone 2. krs

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kiiyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wspgroup.fi Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit
cfu/m3 cfu/m?3 cfu/m?3
M2 (25°C, 7 vrk) DG18 ((25°C, 7 vrk) THG (25°C, 7-14 vrk)

VS1 Yhteensa 340 Yhteensa 560 Yhteensa 95
Aspergillus versicolor** 240 Aspergillus penicillioides ** 180 Aktinomykeetit** 11
Cladosporium 7 Aspergillus versicolor** 300 Muut bakteerit 84
Penicillium 53 Eurotium** 11
Hiivat 4 Wallemia ** 28
Steriilit*** 32 Cladosporium 32

Penicillium 21

VS2 Yhteensa 430 Yhteensa 630 Yhteensa 95
Aspergillus versicolor** 370 Aspergillus penicillioides ** 130 Aktinomykeetit** 14
Cladosporium 11 Aspergillus versicolor** 420 Muut bakteerit 81
Penicillium 21 Eurotium** 7
Steriilit*** 25 Wallemia** 21

Cladosporium 7
Penicillium 46

Madritysraja = 4 cfu/m3, M2 = 2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glu-
koosi-agar, * Pitoisuus jad maaritysrajan alapuolelle, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi, ***Pesédkkeitd, jotka eivdt
muodosta itiditd kaytetylld kasvualustalla, cfu = pesdkkeen muodostava yksikkd.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

Pirjo Ruuskanen
tutkija

WSP Finland Oy Sisdilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283, akkreditointivaati-
mus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoinnin pitevyysalue: Asumisterveyskemia ja — mikrobiologia; sisdilmandyte VOC ja TVOC
(1SO 16000-6:2011-muunneltu), sisd- ja ulkoilmandyte (Andersen), Rakennusmateriaalindyte, pintandyte (STM:n Asumisterveys-
ohje 2003:1 ja Asumisterveysopas 2009). Akkreditointi ei koske lausuntoa tai tulosten tulkintaa. Ndytteenottoa ei ole akkredi-
toitu. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita ndytteenottohetkelld. Analyysitodistuksen saa kopioida vain
kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtién toiminimi

WSP Finland Oy

Puhelin

URL

0207 864 11

www.wspgroup.fi

E-mail

etunimi.sukunimi@wspgroup.fi

Y-tunnus
0875416-5t

Posti- jo kdyntiosoite

Kympinkatu 3 8
40320 JYVASKYLA






