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Tiivistelma

Espoon kaupunki on teettinyt timin selvityksen vuosina 2019-20. Taustalla on Espoon kaupunginvaltuuston
valtuustoaloite, jossa edeltyttettiin viherkattojen lisddmis- ja rakentamismahdollisuuksien selvittimistd Espoossa.
Viherkattojen avulla halutaan edistdd useita Espoon strategisia tavoitteita, kuten esimerkiksi asuinymparistdjen
viihtyisyyttd, vesien ja ilmaston suojelua seki rakentaa positiivista kaupunkikuvaa. Kaupunkirakenteen tiivistyessi
tulevaisuudessa viherkattoja tarvitaan yhd enemmin. Niiden avulla voidaan vihenti tiivistyvin kaupunkirakenteen
rakentamisesta aiheutuvia haittoja.

Viherkattovision keskeisenid ohjaustekijind on ollut Espoon strategia (Espoo-tarina), jonka mukaisesti Espoo on
vastuullinen edelldkavija. Vastuullinen edelldkivijyys ennakkoluulottomuutta ja luovuutta, avoimuutta, nykyisen
kyseenalaistamista ja rohkeutta tehdd asioita uudella tavalla. Espoo-tarinan mukaisesti edellikivijyyteen sisiltyy
tutkimuksen ja kansainvilisen kokemuksen hyédyntiminen, kokeilut ja my6s niihin liittyvien epdonnistumisten
kestdminen. Tahtotila on kehittdd Espoota sosiaalisesti, ekologisesti ja taloudellisesti kestdvasti.

Tyon aikana tehtyjen selvitysten pohjalta mairiteltiin viherkattojen suunnittelun ja toteutuksen periaatteet osana
asemakaavoitusta ja tontinluovutusta, kaupungin jatkotoimenpiteet viherkattojen edistimisessi, niiden vastuu- ja
yhteistyotahot seki tavoitteellinen aikataulu. Tyén lopputuloksena on tuotettu timi Espoon kaupungin Viherkat-
tovisio -raportti, joka viedddn edelleen kunnallispoliittiseen padtoksentekoprosessiin. Yleisesti maailmalla tehtyjen
selvitysten mukaan suurin viherkattojen lisidmisti edistivd voima on rakentamista ohjaavan kaupungin tahtotila.
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1 Johdanto

Hspoon viherkattovisio on laadittu ty6kaluksi viherkatto-
jen rakentamisen edistimiseksi Espoossa. Viherkattora-
kentamisen avulla voidaan edistdd useita Espoon strategisia
tavoitteita, kuten esimerkiksi asuinymparist6jen viihtyisyyt-
td ja vesien sekd ilmaston suojelua.

Hspoon viestd kasvaa vuosittain noin 4000 uudella asuk-
kaalla ja vuoteen 2050 mennessid Espoossa arvioidaan ole-
van noin 400 000 asukasta (nyk. 265 000 asukasta). Oleva
kaupunkirakenne kasvaa ja tiivistyy, etenkin metro- ja kau-
punkiradan varrella. Kaupunkivihreilld ja lihiluonnolla on
yha suurempi merkitys niin ihmisten hyvinvoinnin, luon-
non monimuotoisuuden, kuin my6s ilmastonmuutoksen
hillinndn kannalta. Tekniset viherrakenteet kuten viherka-
tot, kansipihat ja viherseinit ovat riittdvien viheralueiden
lisdksi, yksi keino lisitd kaupunkivihreda tiiviissd kaupun-
kikeskustoissa.

Espoossa nykyaikaisia viherkattoja on rakennettu jo
1990-luvulla, esimerkiksi Kivenlahden rantakortteleissa.
Viherkattoja on rakennettu my6s viimeisen 20 vuoden
aikana useissa julkisissa hankkeissa kuten Ruusutorpan
koulun, Iso Omenan ja Entressen kirjastojen sekd luon-
tokeskus Haltian katoilla. Viherkatot, varsinkin piha- ja ta-
lousrakennuksilla, ovat yleistyneet my6s yksityisissd hank-
keissa. Kansipihat ovat tiiviilld alueilla vakiintuneet osaksi
kaupunkimaisia ratkaisuja ja niistd on Espoossa kertynyt jo
paljon kokemusta. Ulkotilojen viherseinistd, joissa kasvien
kasvualusta on nostettu seindrakenteisiin, ei ole Espoossa
vield kokemuksia. Viherjulkisivuista, joissa kéynndskas-
villisuus on kiinnitetty julkisivuun kehikkojen piille, on
kuitenkin jo pitkdaikaista kokemusta. Esimerkiksi Turun-
viyldn uudet meluseindt Tuomarilan liittymdn kohdalla on
toteutettu viherjulkisivuina.

Espoon viherkattovision laatimisen taustalla on Hspoon
kaupunginvaltuustoon 6.11.2017 jitetty valtuustoaloitteen
Strategisen viherkattosuunnitelman laatimisesta Espoo-
seen: “Valtuusto toivoo, ettd kaupunkisuunnittelukeskus
kiynnistda viherkattoihin liittyvin selvityksen mahdollisim-
man pian ja tutkii selvitystydn yhteydessi my6és mahdol-
lisuutta toteuttaa viherkattorakentamisen pilottithankkei-
ta yhteistyGssd esimerkiksi Aalto-yliopiston kanssa.” Tyo
tilattiin toukokuussa 2019 Loci maisema-arkkitehdeiltd.
Ty6ryhmiin ovat kuuluneet maisema-arkkitehdit Pia Kuu-
siniemi ja Sanna Sarkama Loci maisema-arkkitehdeiltd sekd
rakennusinsin6ori YAMK Miina Merisalo. Erityisasiantun-
tijana on toiminut dosentti Susanna Lehvivirta Helsingin
yliopistosta.

Ty6td ovat ohjanneet Espoon kaupungin eri toimielin-
ten edustajusta muodostettu projektiryhmi ja ohjausryh-
mi. Projektiryhmissi tilaajan edustajina ovat toimineet
maisema-arkkitehdit Katariina Peltola, Marie Nyman ja
Minna-Maija Sillanpdd. Ohjausryhmiidn ovat kuuluneet
ympiristéasiantuntija Laura Lundgren (Ympiristokes-
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kus), ympiristosuunnittelija Heli Enberg (Kaupunkitek-
niikan keskus), vihertuotantopiillikké Anne Mannermaa
(Kaupunkitekniikan keskus), suunnittelupiillikké Kimmo
Martinsen (Tilapalvelut-liikelaitos), lupavalmistelija Riikka
Rautia (Rakennusvalvonta), lupa- arkkitehti Eija Mikola
(Rakennusvalvonta) ja erityisasiantuntija Sanna Rénkkénen
(Hallinto ja kehittdminen -yksikko). Lisdksi tyon aikana on
pidetty teemapalavereita muun muassa Espoon rakennus-
valvonnassa ja Linsi-Uudenmaan pelastuslaitoksella.

Kokonaisuudessaan Espoon viherkattovisio-raportti toi-
mii viherkattoja, kansipihoja ja viherseinid koskevana tie-
topakettina. Raportissa on selvitetty viherkattojen hy6tyj
ja mahdollisia haasteita. Kaytinnén kokemuksia viherka-
toista on keritty noin 15 esimerkkikohteen suunnittelijoita,
rakennuttajia, isinnoitsijoitd sekd viherkattojen ylldpidosta
vastaavia haastattelemalla. Raportissa on lisdksi tarkasteltu
viherkattojen edistimisen ja niiden suunnittelun sekd to-
teutuksen ohjaamiskeinoja osana asemakaavoitusta, ton-
tinluovutusta ja rakennuslupaprosessia. Tyén tuloksena
on muotoiltu Espoon viherkattolinjaukset, jotka vieddin
kaupungin kunnallispoliittiseen kisittelyyn. Viherkattolin-
jauksia edistetddn kaupungin eri hallintokunnissa seké paa-
toksenteossa.



1.1 Kasitteita

BREEAM (Building Research Establishment’s Environ-
mental Assessment Method) on brittiliinen vihreiden kiin-
teistdjen luokitusjirjestelmd. LEED:in tavoin BREEAM
ohjaa rakennuksen suunnittelua, rakentamista ja kdytt6d. Se
tarkastelee rakennuksen ympiristdvaikutuksia kiinnittden
huomiota mm. johtamiseen, energian- ja vedenkulutuk-
seen, kiytettyihin materiaaleihin, maankiytt66n ja lilken-
teeseen. (Merisalo 2014.)

Ekosysteemipalvelut (ecosystem services) ovat luonnon
prosessien tuottamia hy6tyjd ihmiselle ja muille elibille.
Ekosysteemipalvelut luokitellaan tavallisesti tuotanto-, sdd-
tely-, tuki- ja kulttuuripalveluihin. Kaupunkien ekosystee-
mipalveluilla (urban ecosystem services) tarkoitetaan luon-
non prosessien tuottamia hy6tyjd kaupunkiympéristdssa.
(Ariluoma 2012.)

FLL cli Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau on saksalainen maisemaraentamisen tutki-
mus- ja rakennusyhdistys, jonka Saksan DIN-normeihin ja
laajan tiede- ja osaamisverkoston kokemuksiin perustuva
ohje Guidelines for the Planning, Construction and Main-
tenance of Green Roofing on uraauurtava viherkattojen
rakentamisen ohjeistus.

Hulevesi tarkoittaa rakennetun alueen pintavaluntaa, joka
muodostuu sade- ja sulamisvesistd. Pintavaluntaa muo-
dostuu sitd enemmin ja nopeammin, mitid suurempi osa
valuma-alueen pinnoista on vetti lipdisemittomia tai vettd
vitvyttiméttoémid. Tiivis rakentaminen lisdd rankkasateiden
aikana syntyvid tulvia ja virtaamapiikkejd. Piddttdmalld ja
puhdistamalla hulevesid valuma-alueella voidaan vihentii
rakentamisen haitallisia vaikutuksia veden luontaiseen kier-
toon ja alueen vesitalouteen.

Kasvualusta on materiaali, jossa kasvit kasvavat.

Kattokasvillisuus tarkoittaa katolle tarkoituksella tuotuja
tai sinne muutoin, esim. tuulen tai lintujen mukana, saapu-
neita kasveja. Kattokasvillisuus voi koostua erilaisista kas-
veista, kuten sammalista, kukka- ja heindkasveista, kdyn-
noksistd, pensaista ja puista.

Keto on matalakasvuista kukka- ja heindpainotteista kas-
villisuutta, joka tulee toimeen karulla ja kuivalla kasvualus-
talla. Luonnossa ketoja esiintyy mm. kallioilla. Ketoja ei
niitetd, leikata eikd lannoiteta.

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
on yhdysvaltalainen, kansainvilisesti vertailukelpoinen
vihreiden kiinteistéjen sertifiointijirjestelma. US. Green
Building Councilin (USGBC) my6ntimi rakennuksen




LEED-sertifiointi perustuu kolmannen osapuolen te-
kemiin riippumattomaan arviointiin tilojen, rakennuk-
sen tai rakennushankkeen ympdristbominaisuuksista.
Saadakseen sertifioinnin rakennuksen on tiytettivi tie-
tyt vihimmiisvaatimukset, jotka liittyvit rakennuksen
sijaintipaikan kestdvyyteen seckd energian-, veden- ja
materiaalien kulutukseen rakennuksen koko elinkaaren
aikana.

Limpdsaarekeilmi6 tarkoittaa siti, ettd auringon lim-
pOenergia varastoituu rakennusten ja katujen pintoihin
ja ne luovuttavat limpoa yolld ymparistoonsa. Ilmaston-
muutoksen myotd ilmié voimistuu erityisesti kesdisin.
Viheralueet, my6s viherkatot, lieventivit limposaare-
keilmi6ti, koska ne heijastavat limpésiteilyd, varjostavat
ja viilentdvit haihduttamalla, miké estdd energian muut-
tumisen limmaksi maan pinnalle.

PromisE on kotimainen tytkalu rakennusten ympiris-
toluokitteluun. Sen perusajatuksena on arvioida kiinteis-
ton tirkeimpid ympiristévaikutuksia yksinkertaisten ja
luotettavien mittareiden avulla. PromisE:ssa ympiris-
toominaisuuksia tarkastellaan neljdssd padluokassa, joita
ovat ihmisten terveys, luonnonvarojen kiytto, ekologiset
seuraukset ja ympiristoriskien hallinta. PromisE perus-
tuu puhtaasti kansallisiin keskilukuihin, mikd rajoittaa
sen hyddyntimistd kansainvilisesti. (Merisalo 2014.)

RIL eli Rakennusinsinéorien liitto. Katto- ja vedeneris-
tysrakentamisen ratkaisuja Suomessa ohjaavat kattavim-
min liiton RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet. Tdmin lisiksi Kattoliitto ry julkaisee
Toimivat Katot -julkaisuja (viimeisin vuodelta 2019).

Tekniset viherrakenteet termii kiytetdin kasvillisuus-
rakenteista, joiden kokonaisratkaisussa on myds muita
materiaaleja kuin pelkkéa kasvualustaa, jotta rakenne saa-
daan kokonaisuutena toimimaan toivotulla tavalla. Usein
teknisten viherrakenteiden avulla imitoidaan luonnon
rakenteita mm. teknisen kastelujirjestelyn muodossa.

Vedeneriste on materiaali, joka saumoineen kestdd
jatkuvaa kastumista. Sen tehtivd on estdd nestemdisen
veden haitallinen tunkeutuminen rakenteeseen paino-
voiman vaikutuksesta tai kapillaarivirtauksena, kun ra-
kenteen pinta kastuu.
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2 Viherkatto, kansipiha ja viherseina

2.1 Maaritelmat

Viherkattojen lisdksi viherrakenteisia rakennuksen osia voi-
vat olla myGs viherseinit ja kansipihat. Niistd ratkaisuista,
joissa kasvillisuus sijoitetaan rakennuksen katolle tai seinil-
le, voidaan kayttaa yleistermid tekninen viherrakenne.

2.1.1 Viherkatto

Viherkatto (green roof) on vakiintunut yleisnimitys raken-
nuksen katoille, joiden alapuolisen kattorakenteen (ml. ve-
deneriste) piille on asennettu kasveja, niiden edellyttima
kasvualusta seki tarvittavat muut rakennekerrokset, kuten
juurisuoja. Synonyymina viherkatolle kaytetiin nykyddn
my0s termid kasvikatto. Tavanomaisen vesikaton lisdksi
katolle toteutetuissa kattopuutarhoissa tai -terasseissa yh-
distyvit kansipihoille tyypilliset ylipohjarakennetyypit seka
puutarhamainen, jopa rehevihko kasvillisuus.

2.1.2 Kansipiha

Kansipihat ovat teknisesti viherkattoja, jotka toimivat usein
kuten maanvaraiset piha-alueet. Ne ovat joko osa julkista
oleskelutilaa tai erillisid, kiinteiston kayttédjille tarkoitettuja
yksityisid puutarhoja. Kansi voi sijaita ympidrdivin maanva-
raisen alueen korkeudella tai korotettuna kerrosten tasossa,
ja se tyypillisesti kattaa esimerkiksi parkkihalleja tai muita
kiinteistdssd maan alle rakennettuja tiloja. Usein kansipi-
ha liittyy rakennuksia ympéréivddn maantasoon, joten sitd
ei aina vilittémiésti mielletd katoksi. Monesti maantasoon
liittyvadn kansipihaan kohdistuu suunnittelua ohjaavia toi-
minnallisia vaatimuksia esimerkiksi huolto- ja pelastusajos-
ta, mikd kidytinndssd nostaa rakenteiden kuormituskesti-
vyyttd. Kansipihalle suunnitellaan suuremmat kuormat, ja
ajoviylit sekd muut pintarakenteet rakennustavan ja kaytto-
tarkoituksen mukaan huomioidaan kuormitusyhdistelyssa
osana rakennesuunnittelua.

2.1.3 Viherseina

Viherseind on rakennukseen seinain tuettu kasviseini. Vi-
herseinit voidaan jaotella kahteen paityyppiin: viherseiniin
ja viherjulkisivuihin.Ne eroavat toisistaan siind, missd ja mi-
ten seinad peittavit kasvit kasvavat. Varsinainen viherseini
on rakenteellinen kokonaisuus, jossa kasvien kasvualusta
on nostettu seinirakenteisiin esimerkiksi istutuslaatikoilla
ja nithin on sijoitettu kastelujirjestelmi. Viherjulkisivu on
ratkaisu, jossa kéynnostivit kasvit on ohjattu kasvamaan
tuettuina pitkin julkisivua. Sen kasvualusta on maanva-
rainen tai katolla eikd vertikaalinen, kuten viherseinissa.
Kasvipinta tukirakenteineen muodostaa varsinaiselle ulko-
seinille “toisen julkisivun” ja peittid rakennuksen seinin
nikyvista.



2.2 Viherkatto- ja seinatyyppeja seka niiden ominaisuuksia

RT-kortiston ohjekortit RT85-11203, RT85-11204 ja
RT85-11205 jaottelevat viherkatot kasvillisuuden mu-
kaan neljdin paityyppiin; maksaruohokattoihin, niitty-/
ketokattoihin, heinikattoihin ja katto-/kansipuutarhoi-
hin. Lisdksi mainitaan sammal- ja kunttakatot. Vihersei-
nista tai -julkisivuista ei tilld hetkelld ole saatavilla julki-
sia, yleisesti hyviksyttyjd ohjeita Suomessa.

Viherkatot, -kannet ja -seinit voivat tarjota erilaisia
laadullisia sislt6ja ja yhdelld katolla voi olla useampaa

viherkattotyyppid. Viherkaton rakenne (kasvualusta ja
muut ratkaisut) valitaan vastaamaan toivottua kidytto-
tarkoitusta. Viherkattoratkaisuissa suositaan kotimaisia
kasvilajeja ja viltetddn aggressiivisesti levidvid vieraslaje-
ja, jotka tarkistetaan tietokannoista (Nobanis, vieraslajit.

fi).

Seuraavassa taulukossa on esitelty erityyppisten viher-
teknisten ratkaisujen soveltuvuutta aiemmin esiteltyjen
laatutavoitteiden saavuttamiseksi.

Maksaruoho- Niitty-/keto- Heinikatto
katto katto
Kasvillisuuden | Maksaruohot, Niitty- ja ketokas- | Heinikasvit.
kuvaus mchikasv{t jAa"safn— vit, hcinﬁkasvit, Kuivuutta ja
male't sekd lisaind kuivan pz..lkar'l | paahdetta kestivit
Eaatfmtt{or{nat{ Eerepnat ja sipuli- heinlajit.
etokasvit ja pie- asvit. L .
net si ulik:]lsvli)t . Varjoisilla katoilla
P o I?u_l_vul{tﬂta l‘<es— myds muita lajeja.
Matalat, kuivuutta, | tivit padasiassa
paahdetta, tuulta ja | luonnon niitty- ja
kylmyyttd kestdvit | ketokasvilajit.
lajit. Vaatimattomia
Vaatimattomia ravinteiden suh-
ravinteiden suh- teen.
teen.
Kiytto Katseltava, ei kestd | Katseltava, rajattu | Katseltava, rajattu
kulutusta, kiytto kaytto kaytto
erillisilla
terasseilla ja po-
luilla
Kaupukikuva | +++ +++ +++
Yhteisollisyys | + + +
Virkistys ++ ++ +
Monimuotoi- ++ +++ ++
suus
Hulevesien + ++ ++
hallinta
Limmonsda- + ++ ++
tely
Melunhallinta | + ++ ++

(RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, periaatteet)

Katto- ja kansi-
puutarha

Puut, pensaat,
kéynnokset, pe-
rennat, nurmikko,
hy6tykasvit, sipu-
likasvit, varvut,
sammalet jne.

Ilmastollisesti kes-
tava lajisto, joka
ominaisuuksiltaan
sopii katoille.

Monipuolisesti
kiytettavissd

+/4++/+++
+++
+++
+/++/+++
+/ 44/t
+++

+++

Viherseina

Yleensi perennat,
pienet pensaat

pienelld kasvualus-
talla ja juuritilalla
pérjaavit kasvit.
Eivit uusiudu.

Vaativat kastelujir-
jestelmin.

Lannoituksesta
huolehdittava kas-
telujirjestelmissa.

Vaativa huolto.

Katseltava

+++

++

++

++

Viherjulkisivu

Lahinna kéynnds-
kasvit.
Voimakaskasvuiset
koynnéslajit.
Sietavit tuulta ja
paahdetta.

Tarvitsevat riitti-
vit tukirakenteet
ja ohjauksen
kasvaakseen julki-
sivuksi.

Katseltava,
sadonkorjuu
yletyskorkeudelle

asti mahdollinen

4+
+

++

++

++
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2.2.1 Esimerkkeja viherkattojen ja seinien kasvillisuudesta

Maksaruohokatto

Maksaruohot ovat mehikasveja, joiden rakenne ehkiisee haihduttamis-
ta ja varastoi vettd vesisolukkoon silloin, kun vettd on saatavissa. Mak-
saruohot ovat kuivakkokasveja eli ne menestyvit auringossa, kestivit
kuivuutta ja paahdetta. Ne ovat vaatimattomia ravinteiden suhteen ja
uusiutuvat omavaraisesti siemenisti ja versoista. Maksaruohot eivit vaa-
di leikkausta. (RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, kas-
villisuus ja kasvualustat.)

Niitty- ja ketokatot

Niittykasvillisuus on luonnossa esiintyvien lajien muodostamaa ruo-
ho- ja heindkasvillisuutta. Katoille sopivat yleensi kuivan ja paahteisen
paikan ketokasvit. Varjoisille katoille valitaan puolivarjoisan tai varjoi-
san paikan lajeja, jotka kestivit myds kuivuutta. Ketokasvien kukinta
ja ulkoasu vaihtelevat kasvilajin mukaan. Ketokatoilla voi kasvaa my6s
maksaruohoja. Kasvivalinnoissa pyritddn kasvillisuuteen, jota ei tarvitse
niittdd. (RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus
ja kasvualustat.)

Heinakatto

Loivat heinikatot toteutetaan kylvimilld siemenet irtokasvualustalle tai
asentamalla kasvualustan piille siirtonurmea tai-kasvillisuutta. Jyrkem-
milld katoilla kiytetddn yleensd valmiiksi kylvettyja tai paikalla kylvettd-
vid kasvualustasikkeji tai kasvualustan piille asennettavaa siirtonurmea.
Perinteiset heindkatot on toteutettu siirretyistd nurmiturpeista, ~turp-
paista”.

Katto- ja kansipuutarha

Kansipihoilla voidaan kiyttdd monipuolisesti erilaisia kasveja; puita,
pensaita, koynnoksid, perennoja, nurmikkoa, hyétykasveja, sipulikasve-
ja, varpuja ja sammalia. Kasvivalinnoissa huomioidaan menestymiseen
vaikuttavat tekijit. (RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat,
kasvillisuus ja kasvualustat.)

Viherseina

Viherseinien kasvillisuutena voidaan kéyttii laajasti erilaisia perennoja ja
koristeheinid sekd tapauskohtaisesti pienid puuvartisia pensaita. Yleensi
kasvit valitaan kasvupaikan olosuhteiden mukaan. Suomessa vihersei-
nien haasteena on usein se, ettd niiden suuren kaupunkikuvallisen vai-
kutuksen vuoksi seinien toivottaisiin olevan ikivihreitd ja kauniita ympa-
rivuotisesti. Kasvukausi on kuitenkin suhteellisen lyhyt, ja esimerkiksi
suorassa auringonvalossa viihtyvid ikivihreitd kasvilajivaihtoehtoja on
hyvin vihin. Kasvilajien tulee my6s olla ravinnevaatimuksiltaan yhte-
neviisid, silld viherseinid kastellaan automaattikastelujirjestelmalld nes-
temdiselld lannoitteella.

Viherjulkisivu

Viherjulkisivujen kasveiksi sopivat erilaiset kéynnokset. Parhaita ovat
tuen ympirille tukevasti kiertyvit lajit. Sen sijaan itsestddn pintaan tart-
tuvat lajit eivit ole suositeltavia, silld ne hakeutuvat tukiverkon ja seinin
viliin ja takertuvat julkisivaun. Viherjulkisivuille pitid varata riittdvin
laaja kasvualusta, jotta kéynnokset pdidsevit kasvamaan. Liian suppea
kasvualusta ilmeisesti atheuttaa sen, ettd kasvi kaljuuntuu tyvestd ja tekee
lehtid vain uusiin versoihin. Viherjulkisivun kasveja joudutaan yleensi
kiinnittdmadn tukiverkkoon, jotta ne eivit romahda tuulessa. Tama teh-
déin ylemmissi kerroksissa nostokorista kisin tai julkisivuun sunnitel-
tuja huoltoreittejd pitkin.
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2.3 Viherkattojen, kansipihojen ja viherseinien hyotyja

Viberrakenteilla voidaan vaikuttaa rakennetun ympdriston laatuun myinteisesti monella eri tavalla. Ne
parantavat kaupunkikuvaa lisadmdlld ympdriston elyytidavyytta ja virkistysarvoja, kanpunkiluonnon
monimuotoisuntta ja parantamalla hulevesien hallintaa, ilmanlaatua, laniminsddtelya ja melunbhallintaa
Ja vaikuttavat siten myos kokonaistalouteen.

Kaupunkikuva

Tiiviissd kaupunkirakenteessa erilaisilla viherrakenteilla, kuten viherkatoilla, kansipihoilla ja
viherseinilld, voidaan luoda vehreimpii ja laadukkaampaa kaupunkikuvaa. Istutukset, jotka
sijaitsevat ymparistéddn matalampien rakennusten katoilla, avautuvat vehreind nikymini
asuntoihin ja kasvillisuuden ollessa tarpeeksi rehevid my6s kaupunkitilaan. Viherseinilld
voidaan tiydentdd kaupunkitilan tai pihan vehredd ilmetta.

Elvyttavyys ja virkistysarvot

Kansipihoilla ja viherkatoilla voidaan luoda toiminnoiltaan monipuolista tilaa ulko-oleske-
lulle, kaupunkiviljelylle tai muille pihatoiminnoille silloin, kun esimerkiksi halutaan tuoda
asukkaiden kaytt66n muuten hyodyntdmitti jadvia kansi- tai kattopintaa tai jos asukkaiden
kiytossd oleva muu pihatila jdd niukaksi. Viherkatot voidaan esimerkiksi sijoittaa yhteisti-
lojen jatkeeksi, esim. saunan vilvoittelualueen yhteyteen tai puutarha kerhotilan jatkeeksi.

Useiden tutkimusten mukaan jo pelkistidn vihred nikyma lisdd ihmisten keskittymiskykyd
ja palautumista (WHO 2016). Niin ollen my6s viherseinit ja viherkatot, jotka eivit mah-
dollista oleskelua voivat silti tuottaa elvyttivid kaupunkitilaa.

Kaupunkiluonto ja monimuotoisuus

Erityisesti ’spontaanisti kehittyvit katot” voivat tarjota lisda tilaa monimuotoiselle kaupun-
kiluonnolle, ja niilld voidaan tapauskohtaisesti myds hyodyntdd paikalta saatua kasvualustaa
ja kasvualustan mukana tulevaa siemenpankkia. Sveitsissd vuonna 2003 tehdyssd viherkat-
tokartoituksessa tutkittavilla viherkatoilla havaittiin jopa 12 lintulajia, padasiassa hakemas-
sa ruokaa (Brenneisen 2003). My6s erityisesti tietyille hupeneville lajeille tai biotoopeille
kohdennetut viherkattoratkaisut voivat tukea luonnon monimuotoisuutta. Tdllaisia voivat
kattoympirist6issd olla esimerkiksi paahdeympirist6t ja niiden lajisto. Kansipihat, joilla on
yhteys ympiristoon joko maantason tai esimerkiksi latvusyhteyden kautta, tarjoavat saa-
vutettavuutensa ansiosta elinympdrist6jd my6s lajeille, jotka eivit pdidse korkeille katoille.
Vaihtelevan kasvualustapaksuuden tarjoamat mahdollisuudet monipuoliseen kasvilajistoon
voivat oikein suunniteltuna edesauttaa monimuotoisuuden lisddntymistd. Viherseinit voivat
tarjota suojaa erityisesti tirkeille niveljalkaisille ja edesauttaa niiden selviytymistd kaupun-
kiympiristossa.

Hulevesien hallinta

Viherkatot ja kansipihat voivat vihentii tontilla muodostuvan huleveden mairai. Ne voi-
vat piddttid vuotuisesta sademdiridstd jopa 40-90 prosenttia, kasvualustan paksuudesta
riippuen (FLL 2008). Suurten sadetapahtumien aikana viherkatot ja kansipihat pidattévit
ja vilvyttdvit vettd ja siten pienentdvit kaupunkitulvien riskid. Vuonna 2016 tehdyssé tutki-
muksessa, rankimmalla sateella (sadetta yhteensd 81,4 mm, kovin intensiteetti 3,9 mm) noin
10 cm paksuisella kasvualustalla viherkatto pidatti 55 prosenttia katolle tulleesta sadannasta
(Kuoppamiki & Lehvivirta 2010).

Myés viherseindt ja -julkisivut voivat auttaa tulvahallinnassa viivyttamalld sadevettd. Esi-
merkiksi Eteld-Englannissa on mitattu, ettd ne viivyttivit lipivirtausta 30 minuuttia silloin,
kun ne ovat vehreitd, ja lehdettéminikin 15 minuuttia (Tiwary ym 2018).



Lammonsaately

Tiiviissd kaupunkirakenteessa on paljon kovia pintoja, mika lisdd limpdsaarekeilmiéti. Kau-
punkikasvillisuus tasaa limpdtilaeroja ja vihentdd limpdsaarekeilmittd. Maanvaraisen kas-
villisuuden puuttuessa rakennetussa ympiristéssd voidaan viherkatoilla ja -seinilld vihentdd
limposaarekeilmiotd. Kasvillisuuden 1dmp6a tasaava vaikutus perustuu veden haihtumi-
seen ja kasvikatto viilentdd ilmaa niin kauan kuin kasvualustasta ja kasvillisuudesta haihtuu
vettd. My6s julkisivukasvillisuus viilentdd varjostamalla ja hathduttamalla. Tosin kasvillisuus
voi my0s hidastaa heikkoja ilmavirtauksia pinnoilla ja siten sdilyttdd limp6d niilld.

Katoilla kasvillisuuskerros estdd varsinaisten kattorakenteiden limpidmistd kesakausina ja
julkisivuvihred vihentdd katutiloihin heijastuvaa limp6d (Wilkinson et al 2016). Suoraan
rakennuksiin kohdistuvat viilentivit vaikutukset vihentdvit rakennusten koneellista vii-
lennystarvetta ja laskevat kiinteiston kiyttokustannuksia. Suomessa tehdyn tutkimuksen
perusteella (Collins ym. 2017) parhaiten syksylld limmonhukkaa estdd viherkatto, jonka
kasvualustan VWC (volumetric water content) on alle 20%. My6s salaojakerrokseen jadvit
ilmataskut eristivit hyvin.

Melunhallinta

Arvioiden mukaan vuoteen 2030 mennessd Espoossa lihes 30 000 asukasta altistuu yli 55
desibelin tie- ja muulle melulle (Espoon ympiristékeskus 2000).

Viherkatoilla, kansipuutarhoilla ja viherseinilld erityisesti kasvualustan seké kasvien ja mui-
den rakennekerrosten yhdistelma voi toimia ddneneristeend. Viherkaton, kansipiha ja vi-
herseinin ddneneristivyydestd on vihin tutkimusta. Tutkimusten vertailua vaikeuttaa se,
ettd kokonaisrakenteesta harvoin kerrotaan kattavia ldhtotietoja, joiden perusteella vertailua
voisi suorittaa. Rakennesuunnittelun nidkokulmasta viherkatto vihentdd heijastuvaa danta
noin 3 desibelid ja parantaa rakenteen ddneneristdvyyttd noin 5-8 desibelid. Méddrd on melko
suuri, silld vastaava lisi-ddneneristivyys voidaan aikaansaada esimerkiksi muuttamalla puu-
rakenteinen yldpohja betonirakenteiseksi ylipohjaksi. Esimerkiksi lentokenttien ja valtatei-
den ldheisyyteen asennettujen viherkattojen perusteena ovat usein olleet niiden akustiset
ominaisuudet. (Merisalo 2014.).

Ilmanlaatu

Viherkattojen, kansipuutarhojen ja viherseinien kasvillisuus, mukaan lukien kasvualustan
mikrobit, sitovat ja hajottavat ilman epdpuhtauksia ja voivat siten parantaa paikallisesti il-
manlaatua. Mitd monimuotoisempi ja rehevimpi kasvillisuus on, sen tehokkaammin se toi-
mii ilmanlaadun parantamiseksi. (Merisalo 2014.).

Viherkaton kokonaistaloudellisuus

Kuten aina rakentamisessa, my0s viherkattojen osalta voidaan tarkastella erilaisia inves-
tointindkkulmia. Yksittdisen hankkeen nidkokulmasta lisipanoksia vasten voidaan laskea
tuotto-odotus saatuihin lisdhy6tyihin nihden. Tdmdn lisiksi yksityinen investoija voi tuot-
taa yhteisolle taloudellisia hy6tyja, kuten rakentamalla viherkatolla hulevesid haihduttavaa
pintaa, mikd vihentdd julkisella rahoituksella rakennettavan hulevesijirjestelmin mitoitus-
kuormitusta ja pienentii sille ndin ollen muodostuvan investoinnin kustannustasoa.

Viherkaton tai kansipihan rakentamisella voi olla kiinteiston ja asuntojen arvoon myon-
teinen vaikutus, ja se voi lisitd rakennuksen houkuttelevuutta tarjoamalla asukkaille viih-
tyisin kiytto- ja virkistystilan. Yhteiskdyttoisiin tiloithin voidaan sijoittaa esimerkiksi vir-
kistdytymisterasseja, saunoja, ruokailu- ja keittotiloja viljelylaatikoineen, viheralueita seki
yksityiseen oleskeluun soveltuvia paikkoja. Tiéllaisia tiloja on tiivistyvissd kaupunkiraken-
teessa haastavaa ja kallista tuottaa jokaiseen asuntoon erikseen, mutta kun ne toteutetaan
yhteistiloina, saadaan asumiseen lisdarvoa ja lopputuloksena asuntokohtaisesti vertailtuna
kohtuullisilla investointikustannuksilla enemman ja monipuolisempia tiloja.

Rakennushankkeen investointipddtOksen tekijd voi my6s edellyttdd kestdvin kehityksen
arvojen toteuttamista. Etenkin toimitilarakentamisessa hankkeelle edellytetiin ympiristo-
sertifikaattia kuten esimerkiksi LEED, BREEAM tai PromisE. Sertifikaateissa viherkatto
ja hulevesien huomioiminen vaikuttavat laatupisteisiin esimerkiksi vihentimalld kiytonai-
kaisen energian tarvetta ja sitd kautta muodostuvaa ympiristkuormitusta. Talléin my0s
kiytonaikaisissa kustannuksissa sidstetidn. Megatrendien vuoksi vastuullisuus ja kestiva
kehitys nousevat enenevissid miirin myds investointipadtoksiin vaikuttavana tekijin.
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2.3.1 Viherkattojen lyhyt historia

Kattorakentamisessa tapahtui historiallinen edistysaskel kun Samuel Hausler keksi puusementtikaton (Holzzemen-
tdach) vuonna 1839. Niille hiekka- ja sorapeitteisille katoille joko perustettiin puutarha tai kasvillisuus levisi niille
tuulessa lentivien siementen mukana, jolloin ne muistuttivat ajan saatossa luonnonniittya.

Viherkattojen vedeneristimisen jonkinasteisena lipimurtona on usein pidetty Carl Rabitzin 1800-luvun jilkipuo-
liskolla rakentamaa kattopuutarhaa Berliinissd. Kyse oli uudentyyppisestd puusementtikatosta, ja suunnitelman
pienoismalli esiteltiin Pariisin maailmannéyttelyssd 1867. Viherkattorakentaminen oli lihtenyt nousuun Saksassa:
vuosisadan vaihteessa Berliinissi oli noin 2000 puusementtikattoa (“Berlin roofs” ). My6s Yhdysvalloissa puuse-
menttikatot olivat suosittuja; kattopuutarhoja rakennettiin teollisuusrakennuksiin usein my6s tyontekijéiden tau-
kopaikoiksi. Jopa suomalainen vuoden 1915 Huoneenrakenteiden oppikirja kertoo puusementtikatoista: ohjeissa
todetaan, ettd tasakaton voi paillystidd 10—15 cm paksulla sora- tai turvekerroksella, jolloin turvekerros suojaa katon
tervausta ja toimii limmoneristeend.

Uusien rakennusmateriaalien, erityisesti terdsbetonin, ansiosta arkkitehtuuri uudistui 1900-luvun alussa voimak-
kaasti. Betonirungon kehitys johti arkkitehtuurissa pohjaratkaisun vapaaseen sommitteluun ja ei-kantavaan julkisi-
vuun. Loivalle katolle rakennettu kattopuutarha oli tille modernille arkkitehtuurille ominainen piirre.

Kuuluisat arkkitehdit Hennebique ja sveitsildinen Le Corbusier kiyttivit suunnittelemissaan rakennuksissa katto-
puutarhoja rohkeasti ja laajasti muun muassa siksi, ettd se oli sithen aikaan heiddn kisityksensd mukaan ’paras suoja
terdsbetonikatolle”. Kun 1920-luvun lopulla terisbetonin ja asfalttihuopavedeneristeiden laatu vield kehittyivit,
kattopuutarhoja alettiin rakentaa enemmain ja entistd rohkeammin. Asfalttthuovalla pinnoitettu betonikansi sala-
ojitettiin soralla ja kivimurskalla, suojattiin paksulla maakerroksella ja sithen istutettiin nurmikkoa, kukkia ja jopa
isojakin puita.

Humuskerros saattoi olla usein jopa kaksi metrid syvi, kuten 1935 rakennetussa kattopuutarhassa Casino terassissa
Bernin vanhassa kaupungissa, jossa kastelun hoitivat maanalaiset vesipostit ja sadevesiviemidrdinti. Vuonna 1929
rakennettiin 4000 m? kattopuutarha, aikansa Euroopan suurin, Karstadtin tavarataloon Betliiniin.

2.3.2 Kuuluisia viherkatto- ja kattopihaesimerkkeja

Rockefeller Center, New York

Rockefeller Centerin 1930-luvulla rakennetut kattopuu-
tarhat New Yorkin 5th Avenuella ovat Ralph Hancockin
suunnittelemia.

Seewasserwerk Moos, Zirich

1900-luvun alun ehkd himmistyttdvimpid tihin
péivddn saakka siilyneitd viherkattoja on Sveit-
sin Wollishofenissa Ziirichissi sijaitseva Seewas-
serwerk Moos. Se rakennettiin vuonna 1914 (sekd
yksi lisdosa vuonna 1957) ja sen kattojen pinta-ala
on noin 30 000 m? Rakennus oli aikanaan Ziirich-
in ensimmadinen terdsbetonirakennus. Nykyisin ka-
tolla kasvaa 175 eri kasvilajia ja se toimii my6s or-
kideakonservatoriona harvinaisten orkidealajiensa
ansiosta. Niitty on harvinaisen hyvin l6ytinyt ja
sdilyttdnyt luonnontilansa. Se on my6s saanut olla
satavuotisen ikdnsid rauhassa; ainoa huoltotoi-
menpide, jota katolla tehdédin, on niitto kerranpa-
ri vuodessa. Vaikka katon kaltevuus on vain yksi
prosentti (1:100 / 0,57°), kuvataan satavuotiasta
kattoa edelleen vuotovapaaksi. Tutkijat ovat to-
denneet, ettd katon kasvualustan kaksi kerrosta
(salaojakerros ja pintamaa) ovat ajan saatossa yh-
distyneet ilman havaittavia negatiivisia vaikutuksia.
Valitettavasti katosta ei ole saatavilla valokuvaa.

i

Rockefeller Center, New York




Kaiser Center, Oakland

Derry & Toms, Lontoo

Vuonna 1938 Lontoolaiseen tavarataloon raken-
nettiin 30 metrin korkeuteen katutasosta 6 000 m?
kokoinen Derry & Tomsin kattopuutarha, jossa
metrin syvyiseen maakerrokseen istutettiin noin
500 lajia puita ja pensaita sekd lukuisia kukkia.
Kattopuutarha tunnetaan my6s nimilld ”The Roof
Gardens” ja ”Kensington Roof Gardens”. Katto-
puutarha oli Euroopan suurin aina vuoteen 2012
saakka. Kattopuutarhan suunnitteli Ralph Han-
cock.

Linnanmaen vesitornin katto, Helsinki

Katolle on vesitornin rakennusvaiheessa 1930-lu-
vulla tuotu maamassoja ja istutettu puita, jotka
naamioisivat tornia ilmahyokkayksen varalta. Tuu-
lisista olosuhteista huolimatta katolta 16ytyy mm.
ahomansikkaa, maksaruohoa, tihtiméitd, perintei-
sid rikkakasveja sekd terttuseljaa, kuusamaa, vaah-
teroita ja pihlajia. Kaikkiaan Linnanmien vesitor-
nin katolta on 16ytynyt kasvillisuusinventoinneissa
82 eri kasvilajia.

Kaiser Center, Oakland

Theodor Osmundsonin vuonna 1958 suunnittele-
ma Kaiser Centerin kattopuutarha on myos edel-
leen kiytossd oleva aikansa taidonndyte.

Linnanmden vesitornin katto, Helsinki
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2.4 Viherkattoihin liittyvia ennakkoluuloja

Viherkattoihin kobdistuu erilaisia pelkoja ja ennakkolunloja. Sunrimpana syynd lienee se, ettd viberkat-
tojen rakentaminen laajassa mittakaavassa on vield subteellisen nusi ilnio Sunomessa kokemusta viberka-
toista on yleiselld tasolla melko vihan. Undet tuntemattomat asiat yhdistettynd vastunkysymyksiin voivat
athenttaa ennakkolunloisuntta ja jopa tarpeetonta varovaisuntta. Kaytinnin kokemufkset viberkattora-
kenteista ovat osoittaneet, ettd jos viberkatoilla on syntynyt ongelmia, on epdonnistuminen jobtunut kui-
tenkin muista syista kuin itse viberkatosta. Tyypillisimpid ongelman aihenttajia ovat vdarddn paikkaan
kohdistuneet sddstitoimet: tarkeitd rakenteen osia on esimerkiksi jdtetty pois tai viberkatto on toteutettu
vastoin suunnitelmia tai jopa kokonaan ilman niitd. Seuraavassa kdsitelladan yleisimpid viherkattoihin
listtyvid ennakkolunloja.

Lisaa kustannuksia

Viherkaton alkukustannukset ovat usein rakentamisvaiheessa korkeammat kuin kas-
vittomalla katolla. Ne riippuvat muun muassa kasvillisuuden tyypistd ja sen vaatimas-
ta kasvualustasta. Viherkatto kuitenkin suojaa vesikaton rakenteita vihentien sen
altistusta UV-siteilylle ja sddrasitukselle. Ylldpito- ja rakentamiskustannukset huo-
mioiden kasvittoman katon ja viherkaton kustannukset tasoittuvat noin 40 vuoden
kiytossd. (Vignola ym. 2017.). Mikili katto joudutaan uusimaan jo 40 vuoden paisti,
eivit kustannukset tasoitu. Viherkatosta saatavat muut hyédyt esimerkiksi ilmaston-
muutoksen torjunnassa ja asuinympariston viihtyisyydessd kompensoivat kuitenkin
ratkaisun kokonaistaloudellisuutta. Kustannuksia tasoittavat myos muut viherkatois-
ta saatavat suorat ja epdsuorat taloudelliset hyodyt, kuten usein esimerkiksi vedene-
risteen toteutuvan kaytt6idn piteneminen jopa kymmenilld vuosilla.

"Riskirakenne” vedeneristykselle

Viherkatto ei ole sen riskialttiimpi vaurioille kuin tavallinenkaan kasviton katto, mi-
kali rakennusty6 tehddidn midrdysten mukaan ja huolellisuutta noudattaen. Lisdksi vi-
herkattorakenteisiin kohdistuu aiempaa enemman vaatimuksia mm. juuriston aiheut-
tamien vaurioiden estdmiseksi (RT 85-11205 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat,
rakenteet, vuodelta 2016). Asiantuntevalla suunnittelulla, rakentamisella ja yllipidolla
viherkatto ei aiheuta tavallista kattoa enempdi riskejd. Monet viherkaton syyksi miel-
letyt riskit ja ongelmat johtuvat lihes poikkeuksetta puutteellisesta detaljisuunnitte-
lusta ja kattorakenteen virheellisestd rakentamisesta. Viherrakenne paillimmaiisend
pintakerroksena ei lisdd rakenteen vuotoriskid, kun juurisuojauksesta huolehditaan.
Vuonna 1998 tuli voimaan RIL:n ohje vedeneristyksen kiinnittimisestd kauttaaltaan
pihakansirakenteissa ja kddnnetyissi rakenteissa. Sitd ennen vedeneristysti el taval-
lisesti kiinnitetty kauttaaltaan ja mahdollinen vuoto pidsi levidmiin. Jos katolla oli
istutuksia, oli vuotokohdan paikallistaminen hankalampaa kuin kasvittomalla katol-
la. Tdma voi koskea vield korjausrakentamisen kohteita, mutta uusissa viherkatoissa
huoli ei ole endi ajankohtainen.

Paloturvallisuusriski

Viherkattojen paloturvallisuus aiheuttaa huolta kattojen sisdltimin orgaanisen mate-
riaalin vuoksi, jota on sekd kasvualustassa ettd kasvillisuudessa. Saksalaisen viherkat-
tovalmistajan ZinCo GmbH:n Stuttgartissa teettimissid palontorjuntakokeissa (Zin-
co 2011.) kuitenkin todettiin, ettd kasvittomalla katolla palon syttyminen oli jopa
15-20 kertaa todennikdisempidd kuin viherkatolla. Nykyiset rakennusmaidriykset
viherkattojen osalta ovat tiukkoja, ja niissd midritellidn muun muassa palokatkojen
miairdi ja laajuutta sekéd orgaanisen materiaalin osuus kasvualustassa paloriskin mini-
moimiseksi. (Merisalo 2014.) Katon paloturvallisuutta sddntelee Ymparistoministe-
rién asetus rakennuksen paloturvallisuudesta. Sen mukaan rakennuksen katolla kéy-



tettivin katteen tulee olla luokaltaan B, | | (t2). Yleisesti vain ohuimmat tuotteistetut
viherkatot on testattu B, | | .(t2) -luokkaan, silld esimerkiksi paikalla tehtyi ketokattoa
on mahdotonta testata laboratorio-olosuhteissa. Edelld mainitun Stuttgartissa teh-
dyn polttokokeen perusteella voitiin kuitenkin todeta, ettd paksumpikasvualustainen
katto yltdd paloluokaltaan jopa tasolle B, | | (t3). Eli yleisesti voidaan todeta, ettd miti
paksumpi kasvualusta katolla on, sitd parempi se on paloturvallisuusmielessd, kun

edelld mainitut vaatimukset palokatkoista ja kasvualustan koostumuksesta tdyttyvit.

Aurinkopaneeleita ei voida kayttaa viherkatolla

Viherkattojen rakentamisella voidaan my6s tukea Hiilineutraali Espoo 2030 -tavoi-
tetta uusiutuvien energiaratkaisujen ja energiankulutuksen vihentimisen rinnalla.
Esimerkiksi Saksassa on tyypillistd rakentaa aurinkopaneelien alle matalan kasvilli-
suuden viherkattoja, joissa kasvillisuus jatkuu paneelien alla. Kasvillisuus valitaan
tarpeeksi matalaksi, jottei se peitd aurinkopaneeleja ja siten estd niiden toimintaa.
Kasvillisuudella on kattoympiristéd viilentdvd vaikutus, mikd edesauttaa paneelien
toimintaa, silld viileimpi ja hyvin tuuletettu paneeli tuottaa energiaa korkeammalla
kapasiteetilla.

Lisaa kattokuormaa

Viherkatto lisdd katon kuormia. Kuorma riippuu viherkaton kasvualustan pak-
suudesta ja valitusta kasvillisuudesta, etenkin puiden ja suurten pensaiden piste-
kuormasta. Katon kasvualustan tuottama kuorma voi vaihdella ohuen katon lihes
100 kg / m?std paksumultaisen maisemakaton jopa 1300 kg / m*n kuormaan suun-
nitteluratkaisusta riippuen. Kuormat ovat rakennesuunnittelun kannalta oleellinen
tieto, ja viherkattoja suunnitellessa kattokuormat tulee huomioida heti suunnittelun
alkaessa. Kun kuormat huomioidaan rakennuksen rakenteissa, viherkatto ei aiheuta
ongelmia.

Jaatynyt katto ei pidata hulevesia

Viherkaton karkeajakoinen kasvualusta on jaisenikin huokoinen ja viivyttid pinta-
valuntaa, samoin itse kasvillisuus. Kasvualustan koostumuksella on suuri merkitys
vedenpidittimisen mdidrdin: huokoinen, esimerkiksi tillimursketta ja biohiiltd si-
sdltivi, kasvualusta pidittdd vettd jdisendkin huomattavasti paremmin kuin valmis
maksaruohomatto. Kasvualusta on tirked valita kasvillisuuden tarpeiden perusteella,
jotta viherkatto toimii kokonaisuutena hyvin. On viitteitd, ettd paikalla valmistettu
kasvualusta pidittdd lihes aina paremmin vettd kuin valmiskasvualusta. (Silvennoi-
nen 2014.)

Viherkattojen valuma kuormittaa vesistoja

Kaikki kasvualustat padstivit ravinteita asentamisen jilkeen, ennen kuin kasvualus-
tan elollinen toiminta kidynnistyy ja sen puskurointikyky paranee. Kasvualustasta
huuhtoutuu kiintoainesta, fosforia ja typped poistuvan veden mukana. Kattokas-
vualustojen puskurointikykyd voidaan parantaa samoilla keinoilla kuin muillakin kas-
vualustoilla.

Katolta poistuvan veden laatuun voidaan vaikuttaa viherkaton ratkaisulla, kuten kas-
vualustan rakenteilla ja koostumuksella, esimerkiksi suosimalla karuja kasvualustoja.
Suunnitteluvaiheessa tulee kiinnittdd huomiota sithen, mihin viherkatolta poistuvat
vedet ohjataan ja onko niiden imeyttdminen tontilla mahdollista. Lannoitustarpeen
minimoimisella esimerkiksi kasvivalintojen avulla sekid lannoitustyypin valinnalla voi-
daan lisdksi vaikuttaa hulevesien laatuun.
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2.5 Viherkattorakentamisen ohjauskeinoja

RKaupunkitasolla voidaan todeta, etti viberkattorakentaminen on suositeltavaa niiden tuottamien moni-
naisten yhteisollisten ja yksityisten hyityjen takia.

Seuraavassa tarkastellaan objauskeinoja, joiden avulla kaupunki voi eri hallinnollisissa vaiheissa lisdti
Jja edistdd viberkattorakentamista.

yleiskaava Yleiskaavoituksessa tarkastellaan esimerkiksi hulevesien hallintaa ja péillystetyn
pinnan midrdd yleispiirteisesti. Yleiskaavassa voidaan antaa yleismairiyksid luon-
tohy6tyjen eli ekosysteemipalveluiden turvaamisesta ja hulevesien hallinnasta. Yksi
keino luontohy6tyjen lisidmiseen ja hulevesien muodostumisen ehkdisyyn on viher-
asemakaava kattojen toteuttaminen tiiviisti rakennetuilla alueilla.

Asemakaavoissa voidaan mairiti viherkaton rakentamisesta. My6s viherkaton laa-
dullisia tavoitteita on suositeltavaa tuoda esiin madrdyksissd (kuten kaupunkikuva,

_ virkistys, luonnonmonimuotoisuus, hulevesien hallinta tai yhteis6llisyys).
tontinluovutus ) . . ) ) )
Mahdollisten tontinluovutusten yhteydessi viherkattojen toteuttamiseen voidaan

kannustaa sopimusehdoilla.

Tarveselvityksissi ja hankesuunnitelmissa miiritellddn viherkattojen tavoitellut

tarveselvitys ja e . .
A ominaisuudet ja mahdollista seurantaa.

hankesuunnitelmat
Suunnitteluvaiheessa valitaan viherkattoratkaisut ja huomioidaan sekd mairitel-
lddn vaadittava hoidon taso.

suunnitelmaluonnokset Rakennuslupaa varten laaditaan viherkattosuunnitelma. Suunnittelijoilla tulee olla
riittdva patevyys viherkattojen suunnitteluun. Viherkaton kasvualustat ja viherkatto-
tyyppi midritelldidn ennen rakennussuunnittelua kuormien lihtétietojen médrittami-
seksi.

paapiirustukset Toteutuspiirustusvaiheessa suunnittelija ja kaupunki varmistavat laadukkaan ra-
kentamisen ja asemakaavan ohjaamien viherkattotavoitteiden toteutumisen.

Viherkattojen toteutuksessa varmistetaan urakoitsijan pitevyys viherkattorakentami-

: . Viherk: itelmanmulkai mi 1 katselmuk .
toteutussuunnitelmat seen. Viherkaton suunnitelmanmukaisuus varmistetaan loppukatselmuksessa

Viherkattojen hoitoa ohjataan huoltokirjassa, johon kirjataan erillinen osio viher-
kattojen hoidolle. Hoitoa suositellaan ohjattavaksi viherkaton tavoitteiden mukaan,
asiantuntijan toimesta. Hoidon dokumentointi on ensisijaisen tirkedi, jotta hoito-
Sleeien e elee toiden laatu ja laajuus voidaan tarkistaa. Tarvittaessa dokumentoinnin perusteella
hoitotarvetta voidaan tarkentaa, hoidon muuttuessa konsultoidaan suunnittelijaa tai
muuta asiantuntijaa.

hoito ja yllapito

21



22

2.5.1 Esimerkkeja viherkatoille asetettavista laadullisista tavoitteista

Viherkatoille voidaan asemakaavassa asettaa laadullisia tavoitteita tavoitellun lopputuloksen saavuttamiseksi. Vi-
herkatolla voidaan saavuttaa monia hyviksi koettuja tavoitteita, mutta mikali viherkaton padasiallinen tavoite on
esimerkiksi tarjota laadukasta oleskelua asukkaille tai médrillisesti hallita hulevesid, on se hyvi tuoda esiin, jotta
tavoite voidaan huomioida jatkosuunnittelussa.

Seuraavassa on esitelty viherkattoihin liittyvid mahdollisia tavoitteita ja sisdlt6jd, jotka tulee huomioida suunnittelus-
sa kulloinkin toivotun lopputuloksen saavuttamiseksi.

Kaupunkikuva ja maisema-arvo

Viherkatolla voidaan tavoitella kaupunkikuvallista hy6tyd esim. vahvistamalla alueen
identiteettid, tarjoamalla vehreitd nikymii tai peittimalld epatoivottuja nikymid.

Viherkatoilla on kaupunkikuvallista merkitystd osana rakennuksesta tai muualta
avautuvaa nikymid. Useiden eri tutkimusten mukaan vihernikymadlld on elvyttivi
vaikutus. Asukaspalautteen perusteella viherkattoisten rakennusten asukkaat pitivit
my0s katolta ympdrist66n avautuvia nikymid erittdin tirkeind (Mesimiki ym. 2017,
Mesimiki ym. 2018).

Suunnittelussa huomioitavaa: Kasvillisuus, kiytettivyys, kerroskorkeus, nakyvyys,
nikymit katolta ymparisto6n.

Yhteisollisyys

Viherkattorakentamisen avulla voidaan edistdd alueen yhteis6llisyyttd. Yhteisollisyy-
den tukeminen on merkityksellistd niin julkisissa hankkeissa (esim. koulut, hoiva-
kodit, suuret kaupalliset hankkeet) kuin my6s asuinkortteleissa. Kattoa tulee voida
kdyttdd toimintoihin, joilla on sosiaalisia ulottuvuuksia, kuten yhteiseen tekemiseen
tai oleskeluun, kaupunkiviljelyyn tai oppimisympiristona.

Suunnittelussa huomioitavaa: Erilaiset yhteisolliset toimintamahdollisuudet, ym-
parivuotinen ja -vuorokautinen kaytto.

Virkistys

Viherkattojen avulla voidaan luoda uusia virkistysympiristéjd. Viherkatto suunnitel-
laan aktiiviseen virkistykseen ja rentoon oleskelukiyttoon soveltuvaksi, ja se tarjoaa
my6s mahdollisuuden vetdytyi ja hiljentyd poissa kaupungin hilindstd. Myos niky-
vyys katolta ja katolle vaikuttavat kaupunkiympiriston laatuun ja elvyttivyyteen.

Suunnittelussa huomioitavaa: Esteettémyys, putoamissuojaus, hoito talvella, na-

kymit, monipuolinen ja monimuotoinen kasvillisuus, oleskelu, erilaiset tilat, hiljaiset
tilat, tuulisuojat.

Monimuotoisuus

Viherkattojen avulla voidaan tukea luonnon monimuotoisuutta rakentamalla uusia
elinympirist6jd eldin- ja kasvilajeille. Tall6in suunnittelua ohjaa se, mitd lajeja ja eli-
nympirist6jd on tavoitteena tukea, ja katto rakennetaan tarkoitukseen sopivaksi.

Suunnittelussa huomioitavaa: Tavoitelajit (kasvit, hyonteiset, linnut) ja -ekosystee-
mit, kasvualustat, valo-olosuhteet, elididen pesipaikat ja isdntikasvit.

Hulevesien hallinta

Viherkattojen avulla voidaan edistid hulevesien hallintaa tontilla, etenkin alueilla,
joilla on tulvaongelmia. Viherkatoilta suotautuva vesi voidaan ottaa talteen ja kayttdaa
kasvillisuuden kasteluvedeksi.

Suunnittelussa huomioitavaa: Kasvillisuus, kasvualustaratkaisut, katon kaltevuus,
lannoitustarve.



2.5.2 Esimerkkeja kansallisista ja alueellisista ohjauskeinoista

Maailmalla on runsaasti esimerkkejd erilaisista kannustimista; informaatio-ohjauksesta pakottavaan sddntelyyn.
Myés suomalaiset tutkijat chdottavat viherkattojen ohjaamiseen laajan keinovalikoiman kiyttéénottoa (Kallio ym.
2014). Seuraavassa on esitelty esimerkinomaisesti muutamia muissa maissa kdytossd olevia viherkattoihin liittyvid
ohjauskeinoja.

* Helpotuksia hulevesimaksuissa, jos kiinteistossd on
viherkatto (Munster, Miinchen, Kéln, Saksa).

* Uudisrakentamisen vaatimuksena viherkatto ja ra-
hoitushanke niiden tukemiseksi (Stuttgart, Saksa).

e Vuodesta 1996 vaatimuksena viherkatto loiville
kattopinnoille (Sveitsi.)

* Vuodesta 2002 viherkaton tulee maksimoida biodi-
versiteettid, mukana myds kaupungin rahoitusohjel-
mia (Basel, Sveitsi).

* Vuonna 2016 viherkattomiariys, joka velvoittaa
rakentamaan viherkattoja keskustan alueella, tavoit-
teena on vihentid limposaarekeilmiota ja ilman-
saasteita (Argentiina, Cordoba).

* Kannustimena 50 % taloudellinen tuki yli 400 m2
asuin- ja kaupallisten rakennusten katoille seki yli

600 m2 teollisuusrakennusten katoille (Argentiina,
Cordoba).

* Vapaachtoisesta rakentamisesta saa my6s verohel-
potuksia (Argentiina, Cordoba).

* Vuodesta 2010 vaatimuksena kaikilla alle 30 asteen
katoilla viherkatto, joskaan ei toteutunut kiytinnos-
si (Ko6penhamina, Tanska).

* Vuoteen 2015 asti Washington johti viherkattojen
mairdssd Pohjois-Amerikan alueella. RiverSmart
Rooftops-ohjelman ansiosta, Toronto ohitti sen
vuonna 2016 (Pohjois-Amerikka, Yhdysvallat ja
Kanada).

* Vaatimus yhti suuresta viherpinnasta, kuin raken-
nuksen pinta-ala, kattopinta-ala tai kiytettivé katto-
pinta-alta on (Denver, Yhdysvallat).




3 Espoon kaupungin viherkattolinjaukset

1.

3.
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Espoon kaupunki haluaa edistaa viherkattorakentamista

Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta tuetaan tiivistyvissa kaupunkirakenteessa luomalla uusia
elinympirist6jd ja vehredimpidd kaupunkikuvaa. Espoo-tarinan mukaisesti uusilla ratkaisuilla, kuten
viherkatoilla, lisitidn Espoon vetovoimaa ja kilpailukykya.

Kaupunki rakentaa viherkattoja soveltuvissa hankkeissa

Kaupunki kdynnistad viherkattorakentamisen hankkeita soveltuvissa kohteissa. Viherkattohankkeista
kerdtdin seurantatietoa rakentamisen jilkeen. Kaupunki kannustaa my6s muita tahoja rakentamaan
viherkattoja tarjoamalla tietoa viherkatoista.

Kaavamaarayksilla kannustetaan ja velvoitetaan viherkattojen toteuttamiseen

Asemakaavoituksen yhteydessid kaupunkikeskustojen loivakattoisissa rakennuksissa (kattokulma
1:10  tai loivempi) tutkitaan ensisijaisena vaihtoehtona viherkattoa. Pysikéintilaitokset,
piharakennukset ja -katokset toteutetaan kaupunkikeskustoissa pidasiallisesti viherkattoisina.
Tonttitehokkuudeltaan pienissd hankkeissa tai pientalokohteissa ei edellyteti viherkattoja, mutta
kannustetaan kdyttimain vettd pidittivid rakenteita kovien pintojen sijasta.

Tontinluovutusehdoilla edistetaan viherkattorakentamista soveltuvilla alueilla

Viherkattojen laajamittainen edistiminen tontinluovutuksen yhteydessi edellyttidd kaupungin oman
tonttivarannon kasvattamista aluekokonaisuuksia.

Viherkattojen laadukasta suunnittelua ja toteutusta ohjataan asiantuntevasti

Rakennusvalvonta valvoo asemakaavamiiriysten toteutumista viherkattojen osalta.
Rakennuslupahakemuksen liitteeksi toimitetaan pitevien suunnittelijoiden yhteistyéssa laatima
viherkattosuunnitelma, joka kisittdd rakennetyypit ja istutussuunnitelmat. Viherkaton edellyttimat
yhteensovitetut rakenne- ja istutussuunnitelmat esitetdin toteutusta varten rakentamisen aikaisina
erikoissuunnitelmina rakennusvalvonnassa.

Viherkattoja hoidetaan asiantuntevasti

Viherkattojen elinkaaresta huolehditaan kattojen sddnnolliselld yllipidolla ja hoidolla.






4 Maarayksia ja ohjeita viherkatoille

4.1 Lainsaadanto ja maaraykset

Tekniset viherrakenteet osana rakennuksen kattoa tai
seindd ovat luvanvaraisia rakenteita, ja ne toteutetaan
usein osana laajempaa rakennushanketta. Niitd koskee
maankdytt6- ja rakennuslaki sekd maankaytto- ja ra-
kennusasetus. Asemakaavoituksella voidaan ohjata ja
asettaa reunachtoja teknisille viherrakenteille ja niiden
rakentamiselle.

Uudisrakentamisessa haetaan rakennuslupa koko raken-
nushankkeelle, mukaan lukien viherkatolle, kansipihalle
ja viherseinille. Jdlkiasennettuna tekniset viherrakenteet
voivat edellyttdd rakennusluvan tai vihintdin toimenpi-

deluvan.

Suurinta osaa nykyisistd vesikattojen suunnittelua ja ra-
kentamista ohjaavista midriyksistd ja normeista ei ole
tehty viherkattojen nikokulmasta, mutta ne koskevat
soveltaen my6s viherkattoja. Midrdysten tulkinta ja
soveltaminen viherkatoissa on kuitenkin vield epayhte-
niistd. Viherkattojen tulee tdyttid samat tekniset vaa-
timukset kuin muidenkin rakenteiden. Viherkattojen
yleistymistd voi hidastaa teknisen yleisméddriyksen so-
veltumattomuus viherkatolle.

Valtioneuvoston sekda Ymparistoministerion asetukset koskien rakentamista -
viherkattojen ja kansipuutarhojen rakentamiseen liittyvat erityisesti seuraavat

maaraykset:

Ympiristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesti toimivuudesta

Ympiristoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemadrilaitteistoista

Ympiristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta

Ympiristoministerion asetus rakennuksen kiyttéturvallisuudesta

Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesti

Ympiristoministerion asetus rakennuksen daniymparistosti

Ympiristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta




4.2 Ohjeet

Suomessa viherkattojen rakentamista ohjeistetaan kat-  for the Planning, Construction and Maintenance of
tavimmin viherkattoja kisittelevissd RT-korteissa. Maa-  Green Roofing. Katto- ja vedeneristysrakentamisen hy-
ilmalla, erityisesti Euroopassa, laajinta arvostusta nauttii ~ vid rakentamistapaa ohjaavat kattavimmin muun muas-
Saksan DIN-normeihin ja laajan tiede- ja osaamisver-  sa RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneris-
koston kokemuksiin perustuva FLL:n ohje Guidelines  tysohjeet sekd Toimivat katot 2019.

Viherkatto- ja kansipihojen rakentamiseen erityisesti liittyvia ohjeita:

Infra-RYL, Maa-RYL, RunkoRYL

RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet

RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus ja kasvualusta
RT 85-11205 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, rakenteet

RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, periaatteet

RT 85-11132 Vesikaton turvavarusteet

Vesikattojen rakentamista ohjaavat RT-kortit

Toimivat Katot 2019 (Kattoliitto ry julkaisuja)

FLL (Euroopassa yleisesti kiytetty saksalainen viherkatto-ohjeistus)

Vuonna 2020 viherseinisti ei vield ole saatavilla yleisid ohjeita.

Viherkattoja r del) k ksen hiivytiamiseksi mai. Japanissa rak kset kestivit jo libtokobtaisesti sunria kunormia, koska ne on rafennettu kestimidn
maanjaristyksid. Fuknoka, Japani.




5 Viherrakenteiden suunnitteluperiaatteita

5.1 Rakenteen kerrokset

Rakenteen kuormitukset, rakennustekninen toimivuus ja
viherrakenteiden edellyttimit olosuhteet miarittivit vi-
herrakenteen alle soveltuvat ylipohjatyypit. Kaytinnossi
materiaaliteknisistd syistd yleensd raskaammat viherkatto-
ja kansipiharakenteet suunnitellaan niin kutsuttuna kidn-
nettyni rakenteena. Kevyimmit viherkattorakenteet, kuten
maksaruohokatot ja mahdollisesti ketokatot, voidaan to-
teuttaa puualustaiselle ylipohjalle (huomioiden kattokan-
nattajavili ja riittdvin tukeva puualusta) tai kevytsorayld-
pohjaan.

Kaikkien yldpohjassa kiytettivien rakennusmateriaalien
tulee olla keskendin yhteensopivia eivitkd ne saa haitata
toistensa toimintaa. Esimerkiksi viherkatolle tyypillisen
kuorman myétd litkaa painumaa mahdollistava vedeneris-
tyksen alusta (usein esimerkiksi villalimmoneristeiden omi-
naisuus) voisi haitata vedeneristyksen toimintaa.

5.1.1 Ylapohjalle asetetut vaatimukset
viherrakenteen alustana

Viherkaton ja sen vedeneristyksen alusrakenteeksi soveltu-
vat kaikki tavanomaiset rakennusmateriaalit, jotka kestivit
viherkaton atheuttaman kuormituksen. Alusrakenteissa
kiytettivien (kuten limmoneristeet tai puualusta nithin
kohdistuvan kuorman mukaisesti) rakennusmateriaalien
tulee sdilyttdd mittansa ja muotonsa myOs pitkdaikaises-
sa rasituksessa ilman merkittidvid muodon muutoksia. Eri
kuormitustapaukset huomioidaan kuormitusyhdistelyssa.
Lumikuormat valitaan kuormitusnormien mukaisesti, ja
niihin lisdtddn kasvillisuuden lunta sitova ja kasaava vaiku-
tus. Pinta- ja viherrakenteita suunniteltaessa on huomioi-
tava rakenteessa kiytettdvien materiaalien kuormituskesti-
vyys. Alusrakenteissa ja kiytettdvissd materiaaleissa otetaan
huomioon viherkaton ja erityisesti runkopuiden aiheutta-
ma suurin pistekuormitus.

5.1.2 Viherrakenne vesikattorakenteen paalla

Juurisuojaus, salaojitus ja kasvualusta ovat viherkatolla
vedeneristyskerroksen piaille tulevia viherrakenteen ker-
roksia. Juurisuojaus voi liittyd kiintedsti vedeneristysker-
rokseen tai olla osana sitd. Salaojituskerros varmistaa, et-
tei kasvualusta pddse vettymdin kasveille haitallisesti seka
poistaa tarpeettoman vedenpaineen vedeneristyskerroksen
pédltd. Kasvualusta turvaa ravinteita, riittdvin kosteuden
seki tukee hulevesien hallinnassa. Kasvualusta ja valittu
kasvillisuus ratkaisevat minkélaisia kuormia viherkatolle
tulee suunnittelussa ottaa huomioon.

1 kasvillisuus

2 kasvualusta

3 mahdollinen vedenpidatys 3y 5
4 suodatinkangas 6

5 pintarakenteen vaakasalaoja 7

6 lamméneriste

7 kattorakenteen salaoja

8 vedeneriste

9 kantava rakenne (kallistettu >1:80)

Fkdidnnetty rakenne

1 kasvillisuus
2 kasvualusta
3 mahdollinen vedenpidatys

4 pintarakenteen vaakasalaoja 2
5 juurisuoja 7
6 vedeneristys g
7 puualusta 9

8 tuuletettu tila

9 |ammoneriste

10 héyrysulku

11 kantava rakenne

viberkattorakenne tavanomaisen vesikattorakenteen paalla



5.1.3 Viherseinan rakenne

Viherseind voi rakennetyyppind olla tavanomainen julki-
sivurakenne, kunhan viherseinin tai -julkisivun tuenta ja
kiinnitykset ovat asennettavissa julkisivun kantavaan ra-
kennekerrokseen tai muuten luotettavasti. Kasvillisuutta ei
asenneta kiinni julkisivupintaan vaan tyypillisesti kasvilli-
suuden ja julkisivupinnan viliin jitetddn niin sanottu asen-
nusvali.

5.1.4 Kuormasuunnittelu viherkattorakenteelle

Rakennuksissa, joihin tulee viherkatto, on hyodyllista teh-
di viherkaton periaatteellinen kasvualusta- ja kasvillisuus-
suunnittelu kuormien lihtétietojen mairittimiseksi ennen
rakennesuunnittelua.

viherseind ja viberjulkisivn

1 seindrakennne 1 seindrakennne

2 julkisivumateriaali 2 julkisivumateriaali

3 tuuletusvali 3 tuuletusvali

4 viherseindrakenne ja kasvualusta 4 kasvien ohjausrakenteet
5 kasvillisuus 5 kasvillisuus

Kantavien rakenteiden suunnittelussa on huomioitava viherkattoon liittyvit erityiset kuormat:

e Viherrakenteiden asennuskuormat

* Viherrakenteiden toimituspaino

Esimerkkeji viherkattojen kasvualustakuormista

kuorma  kuivana kuorma mirkini

paksuus mm ke /m?2 ke/m2 tyyppi
* Viherrakenteiden mirkidpaino & ¢
* Oleskelun, huollon, liikenteen ja pelastusteiden ai-  ..150 - 180 - 255 maksaruohokatto
heuttamat kuormat
+ Pistemiiset kuormat, kuten puut 150 ... 200 180 ... 240 255 ... 340 niitty- /ketokatto
* Viheralueen hoitokuormat.
200 ... 300 240 ... 360 340 ... 510 heinikatto
* Lumikuormat valitaan kuormitusnormien mukaisesti,
ja 'nnhln lisitddn kasvillisuuden lunta sitova ja kasaava 360 . S0 katto/kansipuutarha
vaikutus.
+ mahdollinen + mahdollinen
puiden pistekuor- puiden pistekuor-
ma ma
1. kasvillisnus, 2. kasvualusta, 3. pintarak vaakasalagja, 4. kansirakenne, 5. pihan pinnoitteet, 6. piban 1 /
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5.2 Paloturvallisuus

Rakennuskohteeseen valittavat paloturvallisuutta edis-
tavit ratkaisut kiydadn ldpi paikallisen pelastus- ja lupa-
viranomaisen kanssa (RT 85-11205 Viherkatot ja katto-
ja kansipuutarhat, rakenteet).

Eurooppalaisten paloluokitusten mukaan tavanomaiset
vesikatteet testataan Suomessa tuotteena vastaamaan
Broor(t2)-luokkaa. Kansallinen asetus rakennusten pa-
loturvallisuudesta asettaa sen lihtokohdaksi vesikate-
tuotteille. B, | | (t2)-luokkaan kuulumaton kate voidaan
kuitenkin hyviksyi erilliseen tulisijattomaan rakennuk-
seen tai erityistapauksessa muuhunkin rakennukseen,
jos tistd ei atheudu aluepalon vaaraa. Mehikasveista ja
kasvualustasta, joka sisiltdid noin 5-15 prosenttia or-
gaanista ainesta, koostuva viherrakenne on lipiissyt
Suomessa vaaditun paloluokan. Tillainen viherkatto on
mahdollinen mihin tahansa rakennukseen, kuten kasvit-

tomat katteetkin.

Monimuotoisuuden ja mahdollisimman monien eri eko-
systeemipalveluiden turvaamiseksi on kuitenkin tirkedd
tavoitella erilaisten viherkattojen toteuttamista. Moni-
puolisia ja monimuotoisuutta suosivia kasviyhdistelmia
huomioiden paikalliset kasvupaikan olosuhteet on haas-
tava vakioida tuotteeksi, jolle palokoeluokituksen voisi
hakea ennen kasvisuunnittelua ja niiden istutusta. Siksi
soveltava tulkinta riittdvistd paloturvallisuustoimen-
piteistd palon levidmisen estimiseksi on se kiytinnoén
toimenpide, jolla kohdekohtainen paloturvallisuus on
mahdollista suunnitella ja varmistaa.

Viherkatoilla, kuten kaikilla katoilla, on mahdollista
kayttdd luokittelematonta katetta perustellusti

* Kun rakennus on erillinen tulisijaton rakennus.

* My6s tulisijalliseen rakennukseen, kun aluepalon
vaaraa ei aiheudu. Tavanomainen tulkinta on,
ettd vierekkdisid rakennuksia ei rakenneta 4:44
metrid lihemmaksi tontin rajaa (rakennusten
vilinen etdisyys 8 metrid).

Paloturvallisuustoimenpiteitd, kun kate ei

ole B, .(t2) luokitettu tuote

* Kasvillisuuden valinta, rajaaminen, alueellinen
sijoittelu (kasvit sisdltivit luontaisesti paljon
kosteutta; ominaisuudet myds vaihtelevat laji-
en valilld)

* Kasvualustan epdorgaanisuus (> 80 %)

* Kosteudenhallinta (kasvualustan kdytto, kas-
telu)

* Viherkattorakenne (esim. katto- ja kansipihat
ovat ns. raskasrakenteisina kestivid paloa vas-
taan)

* DPalo-osastointi (kidyttotapa- ja pinta-alaosas-
tointi)

* Suojakaistat (kiveys)

* Aluepalon vaaraa voidaan ehkdistd my6s muilla
paloturvallisuutta parantavilla toimenpiteilld, jo-
ten viherkaton hyviksynnille ei laht6kohtaisesti
ole esteitd (ks. taulukkoa alla).

* Rakennuksen paloluokka P1-P3 ei suoraan aseta
rajoituksia viherkaton kiytolle, mutta harkinnan-
varaisuuden kautta voidaan asettaa vaatimuksia
erilaisille paloturvallisuustoimenpiteille.

Kansipihat tulkitaan piha-alueiksi, jolloin kaikki pintara-
kenteet (mukaan lukien viheralueet) ovat pihan piillys-
rakenteita. TAll6in kansipihaan ei kdytinnossd sovelleta
katteen paloluokkavaatimusta. Kansipihoilla kasvillisuu-
den wvalintaa on siis mahdollista toteuttaa lihtokohtai-
sesti vapaammin ilman erityisid paloturvallisuustoimen-
piteita.

Viherjulkisivun suunnittelussa paloturvallisuustoimen-
piteet arvioidaan olosuhteiden ja kiyttotarkoituksen
perusteella.

)2

teiden vieressd

Viherkatoilla kaytetidin yleensd teknisten 1

ta materiaalia, kuvassa nikyy myis huoltopollaririvi.



5.3 Kaytto- ja huoltoturvallisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyvin on huolehdittava siitd,
ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan sen kaytto-
tarkoituksen edellyttimalld tavalla siten, ettd sen kayttd
ja huolto on turvallista. Asetus rakennuksen kiytto-
turvallisuudesta vaatii, ettd kaikkiin rakennuksen osiin,
joissa on sddnnodllisesti siivottavia, huollettavia tai tar-
kastettavia rakennusosia, on oltava piisy ja tyoskentely-
mahdollisuus vaarantamatta tyontekijéiden ja sivullisten
turvallisuutta.

Viherkatoilla, kuten yleensikin katoilla, suurin turvalli-
suustiski on putoaminen. Putoaminen on yksi kolmesta
suuresta riskistd, jotka rakennuksen kéyttoturvallisuus-
asetuksen midadrittelee ja joille siksi asetetaan erityinen
kiyttéturvallisuusvaatimus. Kiytinndssd tdmi tarkoit-
taa, ettd on katolle on sijoitettava kiinnitykset turva-
koysille (pollarit, turvakisko- tai turvavaijerijirjestelma).
Oleskelualueet tiytyy rajata esimerkiksi kiinteilldi pu-
toamisen estdvilld kaiteilla. Katolle tulee my6s padsti
turvallisesti portaita pitkin tai esteettomasti hissilld, jos
kyseessid on taloyhtion yhteisalue.

Viherkatoille tarvitaan aina vesipiste tai muu kastelu-
jarjestelmd kastelua varten. Lisiksi tontin hulevesid

voidaan hyodyntdd kastelussa, jos se on teknisesti mah-
dollista.

Viherkatoilla lumenpoistoa tarvitaan, kuten muillakin
katoilla. Lunta poistetaan erityisen lumisina talvina, jol-
loin mitoituslumikuormat yleisesti alueella ylittyvit ja
Ympiristoministerié julkaisee varoituksen lumikuor-
mista. Oleskelualueiden osalta katto suljetaan kiytoltd
tilapdisesti, jos lumikerros on niin paksu, ettd kaiteiden
suojakorkeudet eivit tiyty.

i, e
et

htolasi- ja kevytsor i, nyksid kansipihalla knormien ballitsemiseksi.

Vibherkatolla huollon kiinnityspollari esimerkiksi turvavaljaiden turvalliseen
Fkiinnitykseen
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6 Kokemuksia viherkatoista

Viherkattojen kéyttdjakokemuksia on selvitetty useissa tutkinmksissa. Tamdn tyon yhteydessd tebtiin
kysely, jossa Rysyttiin erityisesti viberkattojen hankintaan, sunnnittelunn, toteutukseen ja yllapitoon liit-
tyvid kaytinnon kokemunksia. Kyselyn tulokset on kdsitelty alalnvussa 6.2.

Laajemmin viherkattoihin liittyvid kéyttdjikokemuk-
sia on Suomessa tutkinut Helsingin yliopiston Viides
ulottuvuus -tutkimusryhmi. Tutkimukseton julkaistu
vuosina 2017 ja 2019. Lisdksi vuonna 2012 on julkaistu
haastattelututkimus Undenlainen kattomaisema: Suoma-
laisten viherkatto-omistajien niakemyksid viherkatoista
(Nieminen 2012).

Helsingin yliopiston tutkimuksissa on havaittu, ettd
keskelld tiivistd kaupunkirakennetta kayttdjit kokevat
yleisesti pienetkin viherkatot elvyttiviksi ja kokemuk-
sellisesti rikkaiksi, jos muuta vihredd ei ole nikyvilla.
Nikymit katolta kauas ympirdiviin maisemaan lisdd-
vit merkityksellistd viherkattokokemusta ja moniaistiset
elimykset entisestddn vahvistavat kokemusta. Lisiksi
monimuotoinen kasvillisuus tukee elpymisen kokemus-
ta paremmin kuin yksipuolinen kasvisto.

Viherkatto tarjoaa mahdollisuuden ulkoiluun ja elvyt-
tivin ympdristén my6s henkil6ille, jotka eivit pidse
itsendisesti ldhiviherympiristoon. Hyvin suunnitelluis-
ta viherkatoista voivatkin hy6tyd suuresti esimerkiksi
erityisryhmiin kuuluvat henkil6t, kuten palvelutalois-
sa asuvat ihmiset, muistisairaat, lilkuntarajoitteiset ja
sairaalan pitkdaikaispotilaat. Kayttdjairyhmikohtainen
suunnittelu onkin tirked osa viherkattojen toteutusta.
Tutkimuksissa havaittiin, ettd viherkatoille on hanka-
laa mairittdd standardiratkaisua, joka toimisi kaikkialla
kaikkiin tarpeisiin. Siksi katon huolellinen toiminnalli-
nen suunnittelu on keskeinen osa viherkattojen toteu-
tusta.

Mesimien ja Lehvavirran (2012) kyselytutkimuksessa
(julkaisematon aineisto) selvitettiin yksityisten asuistalo-
jen omistajien kayttdjikokemuksia pddkaupunkiseudul-
la. Tavoitteena oli tutkia viherkaton hankinnan proses-
sia, taustalla olevia tekij6itd ja kokemuksia viherkaton
toimivuudesta.

Kyselyvastauksista selvisi, ettd keskeisid hankintaan joh-
taneita syitd olivat asuinympariston viihtyisyys itselle tai
muille, viherympiriston rauhoittava tai virkistivd vai-
kutus, viherkaton vaikutus kaupunkimaisemaan ja es-
teettisyys. Lisiksi osalla hankintaan olivat vaikuttaneet
kokeilunhalu, kiinnostus uutta teknologiaa kohtaan seka
kiinnostus perinteistd suomalaista rakennustekniikkaa
kohtaan ja halu saada mahdollisimman paljon vihreytta
pienelle tontille.

Viherkaton perustamiskustannukset askarruttivat vi-
herkaton hankkineita ennakkoon. Puolet vastanneista
kertoi pohtineensa kustannuskysymystid paljon. Kus-
tannusten lisdksi viherkattoon liittyvit riskit ja raken-
teen yllipito olivat mietityttineet suurta osaa viher-

katon omistajista. Erityisesti huolena oli oman tiedon
puute aiheesta, viherkattoja koskevan tiedon saatavuus
ja luotettavuus sekd taloudellinen riski siitd, ettd saadut
hy6dyt eivit vastaa kustannuksia. Lisiksi ennen hankin-
taa vastaajia olivat askarruttaneet viherkattoon liittyvit
tekniset kysymykset, kuten rakenneratkaisujen moni-
mutkainen teknologia, kasvillisuusrakenteiden paino
suhteessa katon rakenteiden kestdvyyteen, epdily katon
teknisestd toimivuudesta seki vesivahinkojen mahdolli-
suus, katon vedeneristys ja kattorakenteen korjaamisen
hankaluus. My6s katon huolto- ja ylldpitokustannukset
sekid lumen poisto katolta kasvillisuutta vahingoittamat-
ta olivat pohdituttaneet vastaajia jonkin verran.

Mielenkiintoista vastauksissa oli, ettd katon paloturvalli-
suus tai viranomaisten suhtautuminen ei juurikaan ollut
huolettanut kyselyn vastaajia. Ketdin ei ollut my6skiin
huolettanut esimerkiksi naapurien suhtautuminen tai se,
ettd viherkatto néyttdisi hassulta.

Kyselyssd yksityisten asuintalojen omistajilta tiedustel-
tiin my6s, mistd he erityisesti pitdvit viherkatossaan.
Hyvini pidettiin muun muassa sitd, ettd viherkatto tuo
luontoa kaupunkiin ja luo viihtyisyyttd ympdristéon
sekd virkistdd ja rauhoittaa. Lisiksi viherkaton koettiin
sopivan maisemaan seki tuottavan eldvin ja muuntuvan
nikymin vuodenaikojen mukaan. Lisiksi katon mielui-
sa kasvillisuus ja eldimistd, kuten niittykasvillisuudessa
vithtyvit hyonteiset ja perhoset olivat omistajien mie-
leen. Viherkatosta pidettiin my&s siksi, ettd se on erikoi-
nen ja tuo huomiota. My6s ympiristévastuullinen rat-
kaisu ja se, ettd katto on teknisesti toimiva, miellyttivit
joitain omistajia.

Vastaajilta tiedusteltiin my6s heiddn mielestddn sopi-
via viherkattojen sijoituskohteita sekd sitd, minkélaisia
viherkattoja heidin mielestddn kannattaisi toteuttaa.
Vastaajien mukaan sopivia sijoituskohteita olisivat mm.
asuinrakennukset, kuten omakotitalot, rivitalot, ja ker-
rostalot, liikehuoneistot, kuten kaupat, kauppakeskuk-
set ja muut yksityisten yritysten toimipisteet, julkiset
rakennukset, kuten hallintorakennukset, oppilaitokset,
péivikodit, sairaalat, vanhainkodit, teollisuusrakennuk-
set, lentokenttirakennukset, pienrakenteet kaupungissa,
kuten bussipysikit, roskakatokset, pyorisuojat ym. seki
litkennéintialueiden rakennukset, kuten parkkihallit.

Kyselyn johtopaitoksend todettiin, ettd viherkaton han-
kintaan vaikuttavat ennen kaikkea niiden esteettisyys,
vithtyvyys, sopivuus kaupunkikuvaan “omaa tonttia”
laajemmin ja niistd syntyvd “kollektiivinen hy6ty” sekd
viherkattojen helppohoitoisuus. Kyselyn pohjalta to-
dettiin my6s, ettd tietoa ja kokemuksia viherkatoista ja
niiden toimivuudesta tarvitaan vield lisda.
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6.1 Esimerkkikohteet

Visiotyon yhtend tavoitteena oli tarkastella suunnitteluratkaisuja kaytidjakokemusten, kustannusten
sekd hoidon nakdokulmista sekd arvioida viherkattojen teknisten ratkaisujen toimivuntta 10—15 suoma-
laisessa viberkattokobteessa.

Kobteiksi valittiin eri-ikdisid Suomeen totentettuja viberkattoja, kansipihoja ja kattopuntarboja siten,
ettd ne edustavat erilaisia tyyppiratkaisuja. Kobteisiin pyrittiin valitsemaan mukaan mabdollisiniman
monta Espooseen totentettna kohdetta.

Toteutettujen viherkattojen ja -kansien ratkaisuista pyrittiin selvittimaén:

*  rakenne ja tyyppi, kuormat

. kasvualustan laatu, paksuus, ravinteisuus jne.
. kasvillisuus, hoitotarve

e vedenpiditysratkaisut

e  vedeneristys ja juurisuojaus

e  vedenpoistoratkaisut

e investointikustannukset

e palotekninen luokka tms. ratkaisut

*  hoitotarve

*  lumenpoisto

e  ylldpitokustannuksia

e kayttdjikokemuksia

*  arvioimaan viherkattojen teknisten ratkaisujen toimivuutta

6.1.1 Selvityskohteet

Selvityskohteiksi valittiin seuraavat:

*  Ruusutorpan koulu; Leppdvaarankatu 24, Espoo

*  Meilahden liikuntahalli, Zaidankatu 9, Helsinki.

. Ikanon liikekeskus, Porttipuistontie 1, Vantaa.

. Hollolan Betonin tehdasrakennus; Kukonkankaantie 8, Hollola.

. Kalasataman keskus Redi, Bryga, Hermannin rantatie 5, Helsinki.
*  Kampusareena; Korkeakoulunkatu 7, Tampere.

. Vihreista vihrein -kortteli; Lansisatamankatu 36 ja Hyvintoivonkatu 4, Helsinki.
*  As Oy Leppévaaran torni; Valurinkuja 2, Espoo. .

*  As Oy Espoon Tietdji; Tietdjintie 8, Espoo. .

. Linnanmien vesitornin viherkatto, Tivolikuja 1, Helsinki.

e Jalopuut-kortteli, Revontulentie 6, Espoo.

*  Omenapiha-kortteli, Piispanpiha 5, Espoo.

*  Revontuli-kortteli; Revontulentie 11, Espoo. .

*  As Oy Espoon Tietdji; Tietédjintie 8, Espoo. .

. House of Travel and Transportation; Tietotie 9, Vantaa.



6.1.2 Kysely

Viherkattovisiota varten toteutettiin viherkattokysely
syksylld 2019. Kyselyitd ldhetettiin yhteensd 17 koh-
teeseen, joista vastauksia saatiin 14 kohteesta. Kysely
kohdistettiin erillisind kysymyksind rakenne- ja arkki-
tehtisuunnitteluun, vihersuunnitteluun seké yllapidolle.
Vastauksia saatiin seuraavasti: rakenne- ja arkkitehti-
suunnittelusta 8 kappaletta, vihersuunnittelusta 14 kap-
paletta ja yllipidosta 7 kappaletta.

Kohteiden maksaruohokatot ovat pidasiassa paloluo-
kaltaan B .(t2), ja muilla kattotyypeilli palonesto-
toimenpiteind padroolissa ovat palokatkot. Rakenteena
raskaammilla katoilla on kddnnetty rakenne. Kevyet
katot, kuten maksaruohokatot, ovat tyypillisesti ”taval-
lisen” kattorakenteen pailld. Viherkatot ovat kestineet
hyvin aikaa ja kiytt6d. Kasvillisuutta on tarvinnut vaih-
taa vain vihin tai ei lainkaan.

Kohteiden perustamiskustannuksista ei lopulta saatu
tietoa, mutta ylldpitokustannusarvioita saatiin muuta-
mista kohteista.

6.1.3 Kayttajakokemukset

Kokemuksia valmistuneista viherkattokohteista kysyt-
tiin suunnittelijoilta, rakennuttajilta, isdnnditsijoiltd seka
katon hoitajilta (yleensd kiinteistShuolto) sihképos-
tihaastatteluilla. Haastateltavilta tiedusteltiin kohteen
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teknisid ratkaisuja ja hoidon tarpeeseen ja vaativuuteen
vaikuttavia tekijoitd, kuten esimerkiksi viherkaton ra-
kennetta ja tyyppid, kuormia, kasvualustan laatua, pak-
suutta, ravinteisuutta jne., kasvillisuutta, hoitotarvetta,
vedenpiditysratkaisuja, vedeneristystd ja juurisuojausta,
vedenpoistoratkaisuja, investointikustannuksia, palo-
teknistd luokkaa tms. ratkaisuja, lumenpoistoa, ylldpi-
tokustannuksia, kiyttijikokemusten nikékulmaa ja tek-
nisten ratkaisujen toimivuutta.

Kyselyn tulokset yllittivit, silld kdytinnéssd henkil6t
suunnittelusta toteutukseen ja kayttdjdstd ja hoitoon,
suhtautuivat kaikki my6nteisesti kyselyn kohteena ole-
viin viherkattoihin. Tdmin visiotyén aikana tehdyssd
kyselyssd nousi esiin, ettd vaikka viherkattojen perus-
tamissyyt ja niiden kéyttd ovat moninaisia, niin yleinen
mielipide oli, ettd viherkatto tuo lisiarvoa rakennuksel-
le. Useassa kohteessa viherkatto tai kansipiha on kéytto-
aluetta, mutta my6s pelkistddn katseluun tarkoitettujen
kattojen koettiin tdhdn kyselyyn vastanneiden kesken
lisddvan ympiriston viithtyisyytta.

Osassa vaativimmista kohteista hoidon jirjestiminen
koettiin haastavaksi sen vaatimien resurssien vuoksi,
mutta teknisesti hoitamista pidettiin helppona kaikkial-
la. Muutamissa kohteissa puolestaan korostui nimen-
omaan hoidon helppous ja vihiisyys, kun etenkin keto-
katot pysyivit vehreind ja runsaina lihes itsestddn.

Pyry Kantonen
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6.2 Kyselyn johtopaatokset

Kyselyn vastausten perusteella selvityskobteiden viberkatot tyypiteltiin niiden kasvillisunden, kasvualus-
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tan ja kayton perusteella seuraavasti:

Tyyppi A — maksaruohokatto

* Ruusutorpan koulun maksaruohokatto

* Meilahden liikuntahallin sammalkatto

Tyyppi B — ketokatto toimiraken-
nuksen katolla

¢ [kanon litkekeskuksen koekatto

¢ Hollolan Betonin ketokatto

Tyyppi C — julkinen tila julkisen ra-
kennuksen katolla
¢ Kattopuisto Bryga

e Kampusareenan kattopuisto

Tyyppi D — monikiyttéinen kattoko-
konaisuus asuinrakennuksen katolla

¢ Vihreistd vihrein — biodiversiteettikatot

e Vihreistd vihrein — kattopuutarhat

* As Oy Leppavaaran Tornin kattopuutarha
* As Oy Espoon Tietdjin kattopuutarha

Tyyppi E — vanha, monilajinen katto
sailiorakenteen katolla

¢ [Linnanmaen vesitornin maisemakatto

Tyyppi F — kansipiha maantasossa

* Jalopuut asuinkorttelin kansipihat

* Omenapihan asuinkorttelin kansipiha
* Revontulikorttelin yhteispiha

* HOT'T- toimistorakennuksen etupiha



Obeiseen vertailutaulnkkoon on koottu viberkattokyselyn esimerkkikobteista saatuja sunnnittelun, hoi-

don ja yllapidon sekd kdytin tietoja. Kaikkia tavoitteeksi asetettuja tietosisaltija ei ollut saatavilla silld

kaikkia tahoja ei tavoitettu tai be eivdt vastanneet ja monissa kobteissa vastaaja tiesi vastaukset vain
oman alansa Rysymyksiin. Tanlukkoon poimittiin kobteet, joista tietoa saatiin kattavimmin.

kasvillisuus

kasvualusta

vedenpidatys

rakenne

Suunnittelu

palotekniikka

hoitokerrat

hoitotaho

hoito

kustannukset

onnistumisia
/ vastoin-
kaymisia

Hoito ja ylldpito

kaytto-
tarkoitus

kulku

Kaytto

kestavyys

Tyyppi A
Ruusutorpan
koulu

maksaruoho-
matto

30 mm, viherkat-
tomulta

mineraalivilla

katoksen paalla

ei tietoa

1 krt/vuosi

huoltoyhtié

tarkastus

ei tietoa

vihihoitoinen

kaupunkikuva

kulku vain hoidet-
taessa

kasvillisuutta ei
ole ollut tarvetta
vaihtaa

Tyyppi B
Hollolan
koekatto

ketokasvillisuus

alle 200 mm, vi-
herkattomulta

huopa

jalkiasennettu
tehdasrakennuk-
sen katolle

palokatkot

1 krt / vuosi

tutkijat, henkil6-
kunta

kitkentd

vihiiset

tasaa lammon-
vaihtelua, todella
helppohoitoinen

kaupunkikuva,
katseltava, vietai-

lukohde

turvallinen saavu-
tettavuus

kasvillisuutta ei
ole ollut tarvetta
vaihtaa

Tyyppi C
Kampus-

areena

nurmi, perennat,
pensaat, moni-
muotovihermatto

alle 300 mm, vi-
herkattomulta

kennosto

ontelolaatta,
kidannetty rakenne

palokatkot

kasvukaudella
viikoittain

ulkoaluetyonte-
kijat

kitkentd, leikkuu,
kastelu, moni-
muotoviherma-
ton niitto

ei mairitelty eril-
lisend

osa alkuperiisestd
kasvillisuudesta
ei menestynyt,
joten vaihdettu
monimuotoviher-
mattoon.

Kastelu haas-
tavaa.

kaupunkikuva,
virkistys

turvallinen saavu-
tettavuus

osa alkuperiisestd
kasvillisuudesta
vaihdettu toisen

tyyppiseen

Tyyppi C
Bryga

monilajinen:
perennat, pensaat,
puut, nurmi,
kéynnokset, mak-
saruohot

100-350 mm,

viherkattomulta
kennosto

kdannetty rakenne

palokatkot

viikoittain

puutarhuri

kitkentd, lannoi-
tus, kastelu

50 000 €/vuosi

puiston leikki-
pihan suosio ja
huollon tarve

kattopuisto

turvallinen saavu-
tettavuus

kasvillisuutta ei
ole ollut tarvetta
vaihtaa

Tyyppi D
Vihreista
vihrein
hy6tykasvillisuus,
perennat, pensaat,

kéynnokset, puut,
ketokasvillisuus

125-700 mm,
vaihtelevat multa-

tyypit
kennosto

kddnnetty rakenne

palokatkot

kitkenta 1-2
krtvuodessa, hoi-
toleikkuu tarvit-
taessa 1 krt/v.

puutarhuri

kitkenti, hoito-
leikkuu, kastelu

(takuuhoidossa)

hoidon ja tut-
kimusasetelmin
yhteensovittami-
sen haastavuus.

kaupunkikuva,
virkistys, yhteisol-
lisyys

turvallinen saavu-
tettavuus

(takuuhoidossa)

Tyyppi E
Linnanmaen

vesitorni

perennat, pensaat,
puut

arvio yli 500 mm,
savi-hiekka-mul-
ta-rakennusjite

kasvualusta

ei tietoa, arviolta
jared

ei tietoa

1 krt / vuosi

puutarhuri

hoitoleikkaus

40 h/vuosi

suhteellisen
pienelld vaivalla
pysyy vihredna

naamiointi (kau-
punkikuva)

turvallinen saavu-
tettavuus

kasvillisuutta ei
ole ollut tarvetta
vaihtaa
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6.3 Kattotyypit
6.3.1 Tyyppi A — maksaruohokatto

Maksaruohokatot koetaan pidasiassa helppohoitoisina  mahdollinen oleskelu osoitetaan erillisille alueille. Yli-
ja perustamiskustannuksiltaan halvimpina viherkat-  vuoto voi olla runsastakin kasvualustan ohuuden takia.
toina. Niitd voidaan useissa tilanteissa toteuttaa myds — Hoidossa tirkedd on poistaa aggressiiviset lajit ja puu-
jalkiasennettuna normaalin ylipohjan piille, jos katon  vartiset kasvit, sekd varmistaa normaalin kattotekniikan
rakenne kestdd lisdkuorman. toiminta. Maksaruohokattojen kanssa saman rakentee-
seen perustuvat my0s toistaiseksi harvinaiset sammal-
katot, joita ei ole vield tuotteistettu (sammalia ei vilje-
lykasvateta) ja jotka ovat siten edelleen erikoisratkaisu.

Katot toteutetaan yleensd lisidmédn vihredd pintaa kat-
selua varten, eikd niille useimmiten osoiteta kayttoa.
Kasvillisuus on lajistonsa takia kulutukselle herkki, ja

Paapiirteet:
* Vihihoitoisia (normaalit vuosittaiset katon huoltotoimenpiteet alkuhoidon jilkeen).
* Ohuet kasvualustat.
* Lajistot usein melko yksipuolisia.

* Viivyttaa tyypillisesti noin 50% hulevesista.

* Jilkiasennus saattaa olla mahdollista, jos rakenne kestdd.

Rakennetyypista:

* Rakenne on ns. normaali ylipohjarakenne.

* Rakenteen kantavuus seki vedeneristyksen alustan pai-
numattomuus on varmistettava seké alusrakenteiden ettd
kantavien rakenteiden osalta (tyypillinen mitoituskuorma
viherrakenteiden osalta n 40...70 kg/m?2).

* Yleensi ylin vedeneristyskermi valitaan niin, ettd se toi-
mii myds juurisuojana.

. .o . . . KA 30-100 mm
* Vedeneristyksen ylipinta ja kasvualustan alapinta yleensa

. .. it
samaa rakennekerrosta, joka salaojitetaan. vedenpidays

e Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus) erotetaan
salaojakerroksesta esimerkiksi suodatinkankaalla, ja
asennetaan salaojituskerroksen paille.

"normaali” ylapohja

¢ Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma on
1:20...1:50.

* Ylivuoto ohjataan hulevesi- tai kastelujirjestelmain.



Esimerkit - Tyyppi A — maksaruohokatto

Meilahden liikuntahallin sammalkatto

2015 / Helsinki / likuntahalli

Sijainti: liikuntahallin katto

Kasvillisuus: nopea- ja matalakasvuinen sammallajisto - paikallisia lajeja

Kasvualustan paksuus: <50 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, seassa kierratysmateriaaleja ja teollisuusalojen sivutuotteita

Lahtokohdat: tavanomainen vesikatto, katon kaltevuus 12,1 asetetta

Viherrakak. kuorma: < 50 kg/m2

Lisdksi: kohteessa katto on jalkiasennettu

Meilahden sammalkatto on perustettu osaksi Viides ulot- Katon sammalet ovat padasiassa kuivien ja aurinkoisten
tuvuus -koeviherkattojen satjaa. Katolla tutkitaan erilaisia kallioiden sammallajeja Espoosta. Lajit ovat sittemmin

kasvualustajirjestelmid sammalkasvillisuudelle (https:// kehittyneet kasvupaikallaan. Sammal on siitretty katolle
www.helsinki.fi/sites/default/files /atoms/files/helsin- silputtuna, yhteensi 120 koealueelle. Kasvualustat on

ki-meilahti.pdf). toteutettu padosin kierritysmateriaaleista.
Sammalkatto sijaitsee viistokattoisen Katto tarjoaa kasvupaikan monilaji-
liikuntahallin katolla ja nékyy pitkélle selle sammalkasvustolle.
maisemaan.

Kuva: Susanna 1ebvivirta
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Esimerkit - Tyyppi A — maksaruohokatto

Ruusutorpan koulun maksaruohokatto

2002 / Espoo / koulu- ja piharakennus

Sijainti: piharakennuksen ja matalien siipien katot

Kasvillisuus: sammalmaksaruohomatto

Kasvualustan paksuus: 30 mm

Kasvualustan laatu: mineraalivilla

Kattorakenne, lahtokohdat: tavanomainen vesikatto, katon kaltevuus noin 10 astetta

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 50 kg/m2

Ruusutorpan koulun piharakennusten ja kouluraken-  Kasvualusta on nykystandardein hyvin ohut, vain
nuksen “sormien” katoilla on parikymmentd vuotta 30 mm, jonka alla on mineraalivillaa vedenpidatysker-
vanhoja maksaruohokattoja. Kattojen kasvillisuus on  roksena. Katto on lihes hoitovapaa.

ainakin osittain tuotu Ruotsista, silld rakennusaikana

viherkattorakentamisen tuotteistus oli vasta kdynnisty-

missd Suomessa.

Matalalla, vinolla kattopinnalla viherkatto on nékyvé osa koulun pihaympéristoa.

Kuva: Esko Talonpoika



6.3.2 Tyyppi B — ketokatto toimirakennuksen katolla

Ketokatot koetaan pddosin helppohoitoisiksi, ja niiden
hoitokustannukset ovat matalat. Ketokatoilta ei poiste-
ta lunta. Katot saavat kehittyi lajistoltaan rauhassa, ja
ne ovat usein hyvinkin monimuotoisia. Hoitoon kuuluu
lihinnd invasiivisten lajien ja puuvartisen kasvillisuuden
poisto ja kattotekniikan toimivuuden ylldpito. Yleensi
ketokatot eivit vaadi kastelua, mutta niiden vesitaloutta
tuetaan vedenpidityskerroksella. Lajisto valitaan yleen-
sd sietdimain vihiistd lannoitusta.

Ketokattojen ulkondké vaihtelee voimakkaasti vuoden-
aikojen mukaan, ja ne koetaankin miellyttiviksi maise-
miksi ikkunoista. Kasvillisuuden lajiesimerkkeji 16ytyy

Paapiirteita:

¢ Vihahoitoisia.

esimerkiksi RT-kortista (esim. RT 85-11204 Viherkatot
ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus ja kasvualusta).
Katot toteutetaan yleensd lisddmiin vihredd pintaa kat-
selua varten, eikd niille useimmiten osoiteta kiyttoa.
Kasvillisuus on lajistostaan johtuen kulutukselle herk-
ki, ja mahdollinen oleskelu osoitetaan erillisille alueille.

Katoille on yleensa helppo pidstd, mutta hoitot6issa tu-
lee noudattaa varovaisuutta matalien reunojen vuoksi.

Tehdas- ja -toimitilarakennusten katoilla ketokatoilla on
huomattu limpé&vaihteluita tasaavaa vaikutusta ja haih-
dunnan lisddntymista.

* Kasvilajeja kannattaa valita monipuolisesti siten, ettd toivottu vuodenkierto saadaan aikaiseksi.

* Viivyttdd tyypillisesti noin 60...75 % hulevesista.

* Viherrakenteiden ja kasvillisuuden nikokulmasta ohuehko kasvualusta, huomioidaan lajivalinnassa.

* Katto ei yleensi ole tarkoitettu oleskeluun vaan katseluun.

¢ Kasvillisuuden keskelle voidaan tehdé esimerkiksi erilaisia kulkureitteji.

Rakennetyypista:

* Rakenne on ns. normaali ylipohjarakenne.

* Rakenteen kantavuus seki vedeneristyksen alustan pai-
numattomuus on varmistettava sekd alusrakenteiden ettd
kantavien rakenteiden osalta (tyypillinen mitoituskuorma
viherrakenteiden osalta n 100...200 kg/m2); jilkiasennuk-
siin rakenteiden mitoituksen vuoksi yleensd vihemmin

mahdollisuuksia.

* Yleensd ylin vedeneristyskermi valitaan niin, ettd se toimii

myos juurisuojana.

KA 50-200 mm

* Vedeneristyksen ylipinta ja kasvualustan alapinta yleensi

samaa rakennekerrosta, joka salaojitetaan.

"normaali” ylapohja

* Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus) erotetaan sala-
ojakerroksesta esimerkiksi suodatinkankaalla, ja asennetaan

salaojituskerroksen piille.

* Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma on
1:20...1:50.

* Se osuus hulevesisti, jota viherrakenteisiin ei voi sitoutuatai
kasvillisuus ei voi hyodyntid poistetaan salaojituskerroksen

kautta hulevesi- tai kastelujirjestelmaén.
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Esimerkit - Tyyppi B — ketokatto toimirakennuksen katolla

Ikanon liikekeskuksen koekatto

2012 / Vantaa / likerakennus
Sijainti: likerakennuksen katto
Kasvillisuus: maksaruoho ja sammal, koealoilla ketokasvillisuus

Kasvualustan paksuus: 50...80 mm

Kasvualustan laatu: Viherkattomulta; tiilimurskapohjainen, orgaanisen aineksen osuus noin 15 %, josta 5 %
kompostimultaa, 5 % kuoriketta ja 5 % rahkasammalta

Kattorakenne, lahtokohdat: tavanomainen vesikatto, rakennettu koeviherkatoksi

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet <150 kg/m2

Lisaksi: palokatkot sorasta, pienet kivi- ja puukeot

Ikanon viherkatto on osa Viides ulottuvuus -koeviher-
kattojen sarjaa. Katto on my6s osa Vantaan kaupungin
hulevesien hallinnan ohjelmaa.

Katolla tutkitaan hulevesien lisdksi ketokasvien pirjad-
mista ja selkirangattomien, erityisesti pOlyttajien, esiin-

Matalahkon rakennuksen katto né-
kyy ympéaroiviin korkeampiin raken-
nuksiin.

T

0

Kuva: Miia Jauni

42

tymistd. Koealoja on yhteensd 380 m2, muuta maksa-
ruohokasvillisuutta 800 m2.

https:/ /www.helsinki.fi/sites/default/files /atoms/
files/vantaa-ikano.pdf

Katon monilajinen kasvillisuus on
omiaan houkuttelemaan selkédran-
gattomia ja jo itsessééan tukee luon-
non monimuotoisuutta.




Esimerkit - Tyyppi B — ketokatto toimirakennuksen katolla

Hollolan Betonin ketokatto

2013 / Hollola / tehdasrakennus
Sijainti: tehdasrakennuksen katolla
Kasvillisuus: matala, kukkiva ketokasvillisuus

Kasvualustan paksuus: 200 mm

Kasvualustan laatu: kierratysbetonipohjainen viherkattomulta, 2040 % kompostia, 5 % kuoriketta, alla 100 mm jarviruokoa

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty katto, 2 % kalteva raystaskatto
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 200 kg/m2

Lisaksi: luonnonsorakaistat

Hollolan betonitehtaan viherkatto on yksi Viides ulot-  kasvualustana. Tulokset ovat lupaavia, ja esimerkiksi ka-
tuvuus -tutkimusryhmin koekatoista. Katolla tutkitaan  ton valumavedet ovat olleet poikkeuksellisen puhtaita.

erityisesti kevytsorabetonin kaytettivyytta viherkattojen

Tehtaan tydntekijat ndkevét katon
paivittéin. Liséksi katolla kdy sdan-
néllisesti vierailevia ryhmia.

Katto tarjoaa vuodenaikojen muka-
na vaihtelevia nékymiéa. Vélillad ka-
tolta voi poimia mansikoitakin.

Kuva: Risto Iemola

Viherkaton hoitotarve on osoittautunut vahaiseksi.

Monilajinen kasvillisuus houkutte-
lee selkdrangattomia.

Kasvualustassa kéytetty kevytso-
rabetoni on tutkimustulosten mu-
kaan pidéttdnyt tehokkaasti hule-
vesia ja katolta suodattuva vesi on
ollut poikkeuksellisen puhdasta.




6.3.3 Tyyppi C — julkinen tila julkisen rakennuksen katolla

Tyypin C katot eroavat muista kasvikatoista oleellisim-
min kiyttonsd ja hoitotasonsa vuoksi. Ne ovat julkis-

Hoitoa toteutetaan vihintdan viikoittain, tarvittaessa
jopa piivittiin, ja alue vertautuu siten julkisen puiston

ta tilaa ja kenen tahansa saavutettavissa. Samalla niille  hoitoon.
kohdistuu tavallista viherkattoa kovempaa kulutusta,
mikd nikyy materiaali- ja kasvillisuusvalinnoissa sekd yl-
lipidon intensiteetissd. Julkisilla katoilla on moninaisia
toimintoja ja kulutuksen kestividd kasvillisuutta. Katoil-

ta poistetaan lumi kulkureiteiltd koneellisesti tai kasin.

Kasvualustaa kevennetdan tarvittaessa esimerkiksi
vaahtolasi- tai kevytsoramurskeella. Yhteniinen, laaja
kasvualusta mahdollistaa my6s monikerroksisen kasvil-
lisuuden. Kevennysten osalta on tirkedd huolehtia, ettd
ne eivit salaojita kasvualustaa litkaa.

Paapiirteita:
* Paksumpi kasvualusta.
e Paksu kasvualustan mahdollistaa monilajsen ja -muotoisen kasvillisuuden.
* Katoilla kovaa kulutusta; kulutuskestivyys kulku- jakiytt6alueilla huomioitava lajivalinnassa.
* Monipuolinen kiytté mahdollista kasvivalinnoilla ja oleskelutilat suunnittelemalla.
* Kasvillisuus vaatii yleensa aktiivista hoitoa.
¢ Kulkureiteiltd poistetaan lumi talvisin.

* Lisiksi normaalit vesikaton vuosittaiset hoitotoimenpiteet.

Rakennetyypista:

* Ylipohja toteutetaan yleensi ns. kidnnettynd rakenteena.

* Rakenteen kantavuus sekd vedeneristyksen alustan pai-
numattomuus on varmistettava seki alusrakenteiden etta
kantavien rakenteiden osalta (tyypillinen mitoituskuorma
viherrakenteiden osalta n 250...370 kg/m?2).

* Yleensi ylin vedeneristyskermi valitaan niin, ettd se toimii
myos juurisuojana.

* Vedeneristyksen ylipinta salaojitetaan, jottei vedeneristyk-
seen kohdistu ylimdiriistd vedenpainetta; Viherrakenteet
salaojitetaan, jottei kasvillisuus kirsi liiasta vesimaarasta.

* Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus) erotetaan sala-
ojakerroksesta esimerkiksi suodatinkankaalla, ja asennetaan
salaojituskerroksen piille.

KA ...350 mm

vedenpidatys ja mahdolliset

- . .. k kset
* Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma on evennyise

1:20...1:50.

ké&annetty rakenne

* Ylivuoto ohjataan salaojituskerroksen kautta hulevesi tai
kastelujirjestelmadn.

» Kiidnnetyissd rakenteissa kokonaistoimivuuden kannalta on
erittdin tirkedd, ettd myo6s yksityiskohdat (kuten seindnos-
tot) toteutetaan siten, ettd vedeneristys on ldhelld limminti
pintaa; talld estetddn, ettei esimerkiksi julkisivun lipi padsevi
vesi tai julkisivua vasten kasatun lumen sulamisvesi aitheuta
vuotoja alapuolisiin tilothin.



Esimerkit - Tyyppi C — julkinen tila liikerakennuksen katolla

Kattopuisto Bryga

Kalasataman keskus Redin Bryga

2018 / Helsinki / kauppakeskuksen kattopuisto

Sijainti: ostoskeskuksen katto, 5. kerros

Kasvillisuus: kukkiva kasvillisuus, havukasvit, pensaat ja kdynnokset

Kasvualustan paksuus: 100...350 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, kasvualustassa mm. kevennyksena vaahtolasimursketta ja kevytsoramursketta
Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty rakenne

Viherrakenteiden kuorma: 1300 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: leikkipuisto, pergolat, oleskelukalusteita, hulevesikourut

Redin kauppakeskuksen kattopuisto luo Suomessa  Kasvualustan multakerros ei ole paksu, mutta laajat,

poikkeuksellisen ympiriston kohtaamiseen ja oleske-  yhtenidiset kasvualustat mahdollistavat runsaan ja mo-

luun. Puistossa on mahdollisuuksia leikkiin, oleskeluun,  nilajisen kasvillisuuden. Kasvillisuuden lisdksi puisto on

kuljeskeluun, ja maisemien katselemiseen. monipuolinen rakenteiltaan, ja sielld on erilaisia valais-
tuja pergoloita, hulevesirakenteita ja leikkipuistoa.

Tarjoaa paikkoja pysahtymiselle,
tarkkailulle ja maisemien katselemi-
selle.

Monipuolinen puisto ja paikka koh-
taamiselle.

Al QUL IS e Puistossa on yli 50 kasvilajia.

R
Bk |

'4’3‘"‘!? . L
R v TR ==

Kuva: 1.OCI maisema-arkkitebdit Oy
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Esimerkit - Tyyppi C — julkinen tila likerakennuksen katolla

Kampusareenan kattopuisto

2015 / Tampere / julkinen rakennus

Sijainti: 1. kerroksen katolla

Kasvillisuus: nurmi, pensaat, kukkivat perennat ja maanpeitekasvit

Kasvualustan paksuus: 300 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty rakenne
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 300 kg/m2

Lisdksi: vino katto-osuus

Tampereen yliopiston kampuksella sijaitseva kansipuu-
tatha nousee maanvaraisesta pihasta jatkaen julkista
ulkotilaa korkeammille tasoille. Monimuotoinen ym-
piristd on osa oleskelualuetta, selkdrangattomien eli-
nympdristod ja sisddnkulkuviyldd. Viherrakenteet olivat
suunnittelun lihtokohtana vilttimattdmia rakennuksen
sijainnin ja hulevesiverkoston kapasiteetin vuoksi.

Osittain viistolla katolla sijaitse-
va kansipuutarha on nékyvéd osa
kampusmaisemaa. Kattoalue toimii
my®0s kulkutiené sisétiloihin.

Katto sijaitsee keskeiselld paikalla
Ja on kéytetty paikka kohtaamiselle
Ja oleskeluun.

=

KAMPUSAREENA' ¢

Viiston kattoalueen kasvualusta on tuettu georasterilla.
Osa katon alkuperdisestd kasvillisuudesta on myohem-
min vaihdettu paremmin katolla pérjadvain monimuo-
tovihermattoon (maksaruohoja, heinid, kukkivia peren-
noja).

Katon monimuotovihermatto hou-
kuttelee selkdrangattomia.

Laajat yhtenéaiset kasvualustat vii-
vyttavét hulevesia.




6.3.4 Tyyppi D — monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

Monikdyttéiset kattoalueet koetaan kiyttdjien ndko-
kulmasta ilahduttaviksi alueiksi, joskin yllipidon osalta
osin haastaviksi. Kasvillisuus ja kiyttotarkoitukset ovat
moninaisia, biodiversiteettikatoista kaupunkiviljelyyn
ja leikkipaikkoihin. Viherkatot ovat kdytoltidn ja luon-
teeltaan pthamaisia. Alueille saattaa kohdistua kovaakin
kulutusta, joten materiaalit ja kasvillisuus valitaan tarvit-
tavan kestivyyden mukaan.

Paapiirteita:

Katto saattaa sijaita korkeallakin, joten my6s maiseman
tarkkailuun on hyvit mahdollisuudet. Korkeutensa an-
siosta katot koetaan myOs maantasoista piha-aluetta yk-
sityisemmiksi ja rauhallisemmiksi.

Monesti katoille ei jirjestetd lumenpoistoa ja katot voi-
daan ottaa pois kiytostd talvella tai poisto tehdddn pie-
nissd maarin kasin.

* Kasvualustan paksuus vaihtelee 12-70 senttimetrin vililld tilannekohtaisesti.

* Paksumman kasvualustan my6td monilajien ja -muotoinen kasvillisuus mahdollista.

* Rakennesuunnittelun ja rakenteiden mitoituksen ndkokulmasta viherrakennekuormat ovat suuria.

* Katoilla on kovaa kulutusta; kulutuskestivyys kulkuja kiyttdalueilla on huomioitu.

* Kiyttoalueita asukkaille / kiinteiston kayttajille.

* Kasvillisuutta hoidetaan, mm. leikataan ja kastellaantarpeen mukaan.

* Lisdksi normaalit vesikaton vuosittaiset hoitotoimenpiteet.

Rakennetyypista:

* Ylipohja toteutetaan ns. kddnnettynd rakenteena.

* Rakenteen kantavuus sekd vedeneristyksen alustan pai-
numattomuus on varmistettava seka alusrakenteiden etti
kantavien rakenteiden osalta (tyypillinen mitoituskuorma

viherrakenteiden osalta n 320...500 kg/m2).

 Katon vedeneristeen salaojan lisdksi viherrakenteet salaoji-

tetaan, jotta kasvualusta el vety.

¢ Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma on
1:20...1:50.

* Ylivuoto ohjataan salaojituskerroksen kautta hulevesitai

kastelujirjestelmain.

» Kiidnnetyissd rakenteissa kokonaistoimivuuden kannalta on
erittdin tirkedd, ettd my6s yksityiskohdat (kuten seindnos-

tot) toteutetaan siten, ettd vedeneristys on ldhelld limminti

pintaa; tilld estetddn, ettei esimerkiksi julkisivun ldpi pddsevi
vesi tai julkisivua vasten kasatun lumen sulamisvesi aiheuta-

vuotoja alapuolisiin tiloihin.

vedenpidatys

ké&éannetty rakenne

KA 100...600 mm
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Esimerkit - Tyyppi D — monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

Vihreista vihrein — biodiversiteettikatto

Vihreista vihrein — biodiversiteettikatot

2017 / Helsinki / asuintalo

Sijainti: 9. kerros, katto

Kasvillisuus: ketokasvillisuus, kdynnokset, katajat

Kasvualustan paksuus: 200...500 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, biohiili, jarviruokokummut

Kattorakenne, lahtokohdat: kdannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: sorakerros
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 500 kg/m2

Lisaksi: sorakate, kivikorit, lahopuut ja maakivet selkarangattomille seka rakenteita; puuterassit, betonilaattapolku, pergolat

Vihreistd vihrein on monialaista tutkimusta yhdistdvd Katon kidyttorakenteet, kuten kivikorit, sekéd kasvualus-
kokeellisen viherkattorakentamisen pilottikohde. Bio-  tat ja kasvillisuus on toteutettu erityisesti mikrobitutki-
diversiteettikatot sijaitsevat asuinrakennusten ylimmilli — muksia ja polyttdjid silmalld pitien, mutta tarjoaa paikan

katoilla (9. krs). hiljentymiseen ja maisemien tarkkailuun my6s asukkail-
le.
Katolla on mahdollisuuksia oleskeluun poyta- Viherkatto mahdollistaa luonnon
ryhmien ja penkkien &aressa. tarkkailua. Katto sijaitsee rakennuksen

ylimmassa kerroksessa, ja sielta
on avattu nakymia ympardivaan
Monilajinen kasvillisuus ja pesapaikat tukevat maisemaan.
selkarangattomien ja muiden elididen elinym-
paristoa.

Kuva: LOCI maisema-arkkitehdit Oy
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Esimerkit - Tyyppi D — monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

Vihreista vihrein — kattopuutarhat

2017 / Helsinki / asuintalo

Sijainti: 1. kerroksen, 6. kerroksen ja 7. kerroksen katot, julkisivut

Kasvillisuus: perennat, puut, pensaat, kdynnokset, hyotykasvillisuus

Kasvualustan paksuus: 300...800 mm

Kasvualustan laatu: hapan tai neutraali viherkattomulta, biohiili

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty katto, suojabetonilaatta, vaakasalaoja: kenno
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 800 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: sorakate ja lahopuut selkarangattomille, julkisivuilla kastelutankit ja kantavakasvualusta seké rakenteita; puuterassit, vilje-
lylaatikot, pergolat, kasvihuone

Vihreistd vihrein on monialaista tutkimusta yhdistdvd  tettuja istutuslaatikoita. Kaikella julkisivujen kasvillisuu-
kokeellisen viherkattorakentamisen pilottikohde. Tekni-  della on kastelutankit ja manuaalinen kastelujirjestelma.
sid viherrakenteita on jokaisella vesikatolla, julkisivuilla

Ty W —— Erilaiset kansi- ja kattopuutarhat tatjoavat mahdolli-

suuksia viljelyyn, sadonkorjuuseen, saunavilvoitteluun,
Viherjulkisivuilla on hyédynnetty sekd maasta kasvavaa,  oleskeluun ja leikkiin.
julkisivuihin tuettua, kasvillisuutta ettd julkisivuille nos-

Kuva: 0/ Kantonen

Viherjulkisivut nékyvét kauas katu-
kuvassa. Myés kattojen korkeampi
kasvillisuus nékyy katutasoon ja
muihin rakennuksiin.

Katoilla on useita oleskelupaikkoja,
kasvihuone ja viljelylaatikot asuk-
kaiden kéyttéon. Osa katoista toimii
saunan vilvoitteluterasseina.

Monilajinen kasvillisuus mahdollis-
taa Iluonnontarkkailun ja kaupun-
kivilielyn. Katoilta I6ytyy paikkoja
my@6s hiljentymiseen.

Marjapensaat ja monilajinen kukki-
va kasvillisuus houkuttelee selka-
rangattomia ja muita elibita katoille.

Kattojen kasvillisuus ja kasvualus-
tatviivyttavét hulevesia.

Kuva: LOCI maisema-arkkitehdit Oy
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Esimerkit - Tyyppi D — monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

As Oy Leppavaaran Tornin kattopuutarha

2007 / Espoo / asuintalo

Sijainti: asuinrakennuksen varastokomerotilan katolla, 2. kerros

Kasvillisuus: pienet puut, pensaat, maanpeitekasvillisuus ja havut

Kasvualustan paksuus: 400...1000 mm

Kasvualustan laatu: vaateliaiden kasvien kasvualusta

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: salacjamatto
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 1000 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: terassit, katos, leikkipaikat

Leppidvaaran tornin kansipuutarhassa sijaitsee moni-  kasvualustat mahdollistavat pienten puiden kasvun.
muotoinen oleskelualue ja leikkipaikat. Niitd reunusta-
vat istutusalueet pensaille, pienille puille ja perennoille.
Istutuksilla on tihkukastelujarjestelma. Laajat yhtendiset

Kansipuutarha sijaitsee asuinkerrosten tasolla raken-
nuksen toisessa kerroksessa katutasosta nostettuna.

Kansipuutarha nékyy talon asuk- Suojaisat paikat antavat mahdolli-
kaille ja ympéréiviin korkeampiin suuden ympéristén ja maisemien
rakennuksiin. tarkkailuun.

Pihalla on useita toimintoja leikista Laajat yhtenéiset kasvualustat vii-
oleskeluun. vyttavét hulevesia.

Kuva: TIrmeli Koivisto



Esimerkit - Tyyppi D — monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

As Oy Espoon Tietajan kattopuutarha

2007 / Espoo / asuintalo

Sijainti: pysékadintihallin katolla, 2. kerros

Kasvillisuus: puut, pensaat, koynnokset, maanpeitekasvit
Kasvualustan paksuus: 400...600 mm

Kasvualustan laatu: vaateliaiden kasvien kasvualusta

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: salacjamatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 600 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: Hiekkalaatikko

Reilut kymmenen vuotta sitten valmistunut Espoon  vedensaanti on varmistettu paksulla mineraalivillaker-

tietdjd on rehevid kansipuutarhakokonaisuus. Kannella  roksella.

on kauttaaltaan ohut kasvualusta, mutta kasvillisuuden

Kansipuutarha nékyy talon asuk-
kaille ja ympé&réiviin korkeampiin ra-
kennuksiin. Piha rajautuu ympéroi-
viin katuihin, joilta myds on nakymiéa
pihalle.

Pihalla on paljon mahdollisuuksia
kohtaamiselle, leikille ja kdyskente-

lyyn.

Pihalla on suojaisia paikkoja ympéa-
ristoén tarkkailuun.

Laajat yhtenéiset kasvualustat ja
runsas kasvillisuus viivyttévét hule-
vesié.
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6.3.5 Tyyppi E — vanha, monilajinen katto

Tyyppid edustaa Linnanmien vesitorni, joka perustet-
tiin alun perin viherkatoksi kayttimalld lihialueiden
maamassoja, niiden mukana tullutta siemenpankkia ja
tiydentdmilld istutuksin. Runsaasta kasvillisuudestaan
ja lajistostaan huolimatta katto on koettu helppohoi-
toiseksi. Hoitona on piiasiassa harvennusleikkuu. Kas-

Paapiirteita:

* Monikerroksinen, monilajinen kasvillisuus.

vualusta ja kasvillisuus jatkuvat yhtendisind koko katto-
pinnan alueella.

Rakenteen ja kasvualustan perustamisesta on nykyain
tiedossa seikkoja erilaisten inventointien perusteella.

* Paksu kasvualusta (kasvillisuuden perusteella arvioituna (kasvualusta todennikéisesti n 70...100

cm).
* Ei ihmisten kdytossa.
* Vihihoitoinen, harvennusleikkuut.

* Lintujen elinymparisto.

Rakennetyypista:

* Rakennetta ei ole avattu, mutta rakennusaikaan
(1938) kiytettivissi on esimerkiksi ollut jo muuta-
ma vuosikymmen bitumivedeneristeitd

* Tyypillisesti rakennusaikaan, my6s maailmalla,
rakenne on ollut toimintaperiaatteeltaan hyvin
ldhelld nykyddn tunnettua kddnnettyi rakennetta
toteutettuna sen aikaisilla kiytettivissd olleilla
materiaaleilla

* Rakenteen voidaan olettaa muodostuvan seu-
raavasti: kantava rakenne, vedeneristys, salaojitus
esimerkiksi isommista kivista tai tillenpalasista
ladottuna, karkeampi maa-aines (nykyddn vastaa
pitkalti “kantavaa kasvualustaa”), humuspitoisem-
pi kasvualusta ja kasvillisuus (sisdltien lihialueelta
kiytetyn kasvualustan siemenpankin sellaisenaan),
mahdolliset istutukset

KA 500...

kaannetty
rakenne
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Esimerkit - Tyyppi E — vanha, moniajinen katto

Linnanmaen vesitornin maisemakatto

1938 / Helsinki / vesitornin katto

Sijainti: vesitornin katto

Kasvillisuus: monimuotoinen kukkiva kasvillisuus, pensaita ja pienia puita

Kasvualustan paksuus: >500 mm (arvio)

Kasvualustan laatu: sekoitus hieno hekka, savi, multa, rakennuséte (arvio)

Kattorakenne, ldhtokohdat:

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 1500 kg/m2, puiden pistekuorma

Linnanmaen vesitorni on rakennettu vuonna 1938.
Alun perin viherkaton idea oli naamioida torni puistok-
si, jotta sitd el pommitettaisi sodan aikana. Katon al-
kuperiisid suunnitelmista ei ole tietoa, mutta viherkatto
on edelleen olemassa ja osa Linnanmien puutarhurin
hoitokokonaisuutta.

Nékyy huvipuistoon ja on osa
alueen identiteettia.

Monimuotoinen kerroksellinen kas-
villisuus monessa tarjoaa elinympéa-
ristéj& monille hyénteisille ja linnuil-
le.

ez

Kuva: Simbe | Wikipedia

Viherkatolla ei ole varsinaista jokapaiviistd kayttod, jo-
ten kasvillisuus on saanut villiintyd ja katolla viihtyva
eldin- ja kasvilajisto on moninaista. Viherkatto ndkyy
kaupunkiin erityisesti huvipuiston kayttajille.

Puutarhurin haastattelu:  https://yle.fi/aihe/artikke-
1i/2017/07/19/cityluonto-linnanmaen-vesitornin-vil-
li-metsa

Kasvillisuus pidéttaa vettad ja luo
suotuisaa pienilmastoa. Paksu kas-
vualusta viivyttéé sadevesia.




6.3.6 Tyyppi F — kansipiha maantasossa

Kansipiha on Suomessa yleisin tekninen viherrakenne.

Kansipihat koetaan ylldpidoltaan ja kiytoltdin
maanvaraiseen pihaan vertautuvina, ja yleensa niilta
l6ytyvitkin samat toiminnalliset ominaisuudet.
Kulkureiteiltd poistetaan lumi talvisin, ja se on

Paapiirteita:

* Kasvualustat ohuesta paksuun.

yleensd mahdollista toteuttaa koneellisesti, etenkin
jos reitit toimivat samalla my6s pelastusteind.
Pihoille voidaan toteuttaa raskaampiakin rakenteita
ja kasvillisuuskerroksia, koska ne kestivit hyvin
kuormaa. Puut ovat tyypillisia.

* Laajoja nurmialueita, leikkipaikkoja, piharakenteita.

* Monikerroksinen kasvillisuus, puita.
* Huolto- ja pelastusajo usein mahdollinen.

* Mahdollisia kevennyksia kasvualustassa.

* Hoito ja kiytto verrattavissa maanvaraiseen pihaan.

Rakennetyypista:

* Yldpohja toteutetaan ns. kddnnettyni rakenteena.

* Mitoituskuorma saattaa vaihdella pihan rakentei-
den eri osissa, kuten istutusalueiden ja pelastustei-
den vililla.

* Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus) erote-
taan salaojakerroksesta esimerkiksi suodatinkan-
kaalla, ja asennetaan salaojituskerroksen paille.

* Ylivuotovedet ohjataan pintaohjauksella ja -kaa-
doilla, linjakouruilla ja salaojituskerrosten kautta
hulevesi- tai kastelujirjestelmain.

 Kiinnetyissi rakenteissa kokonaistoimivuuden
kannalta on erittdin tirkedd, ettd my6s yksityis-
kohdat (kuten seindnostot) toteutetaan siten, ettd
vedeneristys on lihelld limmintid pintaa; tilld este-
tain, ettei esimerkiksi julkisivun ldpi padsevi vesi
tai julkisivua vasten kasatun lumen sulamisvesi
aiheuta vuotoja alapuolisiin tiloihin.

KA 200...500 mm
vedenpidatys

mahdolliset ke-
vennykset

kéénnetty rakenne
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Esimerkit - Tyyppi F — kansipiha maantasossa

Jalopuut-asuinkorttelin kansipihat

As Oy Tapiolan Jalava, As Oy Tapiolan Pydkki, As Oy Tapiolan Saarni, As Oy Tapiolan Tammi
2016 / Espoo / asuintalo

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakdintihallin katolla

Kasvillisuus: pienet puut, pensaat ja nurmi

Kasvualustan paksuus: 300...700 mm

Kasvualustan laatu: vaateliaiden kasvien kasvualusta, puiden alla viherrakentamisen kivivilla
Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: salaojamatto
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 850 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: talo- ja leikkivarusteet seka pergolat, tukimuurit

Metsitapiola-korttelin kansipuutarha on yhteispiha nel-  rennoille. Istutuksilla on tihkukastelujirjestelmd. Laajat
jalle asuinrakennukselle. Pihalla sijaitsee laaja nurmialue,  yhteniiset kasvualustat tarjoavat kasvuolosuhteet my6s
ja sitd reunustavat istutusalueet pensaille, puille ja pe-  puille.

Kansipuutarha on Kansipuutarha tar- Laajat, yhtenéaiset
nékyvé osa asuk- Joaa monipuolisesti kasvillisuusalueet
kaiden ympéristoé mahdollisuuksia kasvualustoineen
Ja nékyy myoés ym- olemiseen, leikkiin viivyttéavét huleve-
paroiviin toimistora- Ja kohtaamiseen. Sié.

kennuksiin.

Kuva: Pyry Kantonen



Esimerkit - Tyyppi F — kansipiha maantasossa

Omenapihan asuinkorttelin kansipiha

As. Oy Espoon Alesia, As Oy Espoon Luuna, As. Oy Espoon Silva & As. Oy Espoon Pinova
2015/ Espoo / asuintalo

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakdintihallin katolla

Kasvillisuus: pienehkgja puita, pensaita, kdynnoksia, perennoja, sipulikasveja ja nurmikko
Kasvualustan paksuus: 400...800 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, jossa kierratystiilimurske

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty katto, ei suojalaattaa, kaytavilla vaahtolasikevennys

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 950 kg/m2, puiden pistekuorma, kéytavilla pelastusajo

Lisadksi: istutuksilla tihkukastelu, nurmialueella sadetusjérjestelma seka rakenteita muurit, pergola ja vesiallas seka talo- ja leik-

ki-varusteet

Omena-korttelin kansipuutarha on yhteispiha neljille
asuinrakennukselle. Keskelld pihaa sijaitsee laaja nurmi-
alue ja reunoilla nousevat istutusalueet pensaille, puille

Kansipuutarha tarjoaa puistonéky-
mén pihalle avautuviin asuntoihin.

Piha tarjoaa monipuolisesti mahdol-
lisuuksia olemiseen, kohtaamiseen
Ja leikkimiseen.

g -

Kuva: Julia Weckman

ja perennoille. Pensasistutuksilla on tihkukastelujarjes-
telmd ja nurmialueella on sadettajat. Laajat yhteniiset
kasvualustat tarjoavat kasvuolosuhteet my6s puille.

Laajat, yhtenéiset kasvillisuusalu-
eet kasvualustoineen viivyttavét hu-
levesié.
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Esimerkit - Tyyppi F — kansipiha maantasossa

Revontulikorttelin yhteispiha

As. Oy Espoon Pohjanneito, As. Oy Espoon Anni, As. Oy Espoon Vedenneito, As. Oy Espoon Saarenneito ja As. Oy Espoon Aura,

Annikki, Kultaneito

2016 / Espoo / asuintalo

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakaintihallin katolla
Kasvillisuus: pienet puut, pensaat kdynnokset ja nurmi ja kuntta

Kasvualustan paksuus: 200...600 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, jossa vaahtolasikevennys, kumpujen kohdalla EPS-levykevennys.

Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty katto, ei suojabetonilaattaa, vaakasalaoja: salacjamatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 700 kg/m2, puiden pistekuorma, kaytavilla pelastusajo

Lisdksi: nurmialueella sadetusjarjestelmé, talo- ja leikkivarusteet

Revontuli-korttelin kansipuutarha on jaettu yhteispiha
ymparoiville asuinrakennuksille. Pihalla on kumpuileva
nurmialue, jonka korkeimmilla kohdilla on pienid pui-

Laaja kansipuutarha nakyy ympéa-
réiviin rakennuksiin ja pilkottelee
rakennusten vélistd myd6s ohikulki-
joille.

Kansipuutarhassa on tilaa oleske-
luun, leikkiin ja esimerkiksi pallotte-
luun avoimella nurmella.

Kuva: Pyry Kantonen

ta. Rakennusten viliin jaavilld alueilla on my6s kunttaa
kansirakenteen padlli. Nurmialueen kastelu hoidetaan
sadettajilla.

Monipuolinen pihaympéristé tar-
Joaa paikkoja tarkkailuun ja oles-
keluun.

Laajat, yhtenéiset kasvillisuusalu-
eet kasvualustoineen viivyttavét
hulevesié.
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Esimerkit - Tyyppi F — kansipiha maantasossa

HOTT- toimistorakennuksen etupiha

HOTT House of Travel and Transportation

2013 / Vantaa / edustuspiha

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakdintihallin katolla

Kasvillisuus: pienet pensaat, kdynnokset, perennat ja sipulikasvit — kotimaisia lajeja

Kasvualustan paksuus: 300 mm

Kasvualustan laatu: viherrakentamisen kasvualusta ja viherrakentamisen kivivilla 100 mm, liuskekivikate
Kattorakenne, lahtokohdat: kaannetty katto, suojalaatta, vaakasalaoja: salaojamatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 300 kg/m2, asfalttialueilla ajoa

Toimistorakennuksen kansipuutarha sijaitsee saattolii- Kansipuutarhan kasvualusta on hyvin ohut, paksuim-

kenteen keskelld, ja se nikyy kaikille rakennukseen saa-  millaan multaa on vain noin 200 mm. Kasvualustan alla

pujille seka rakennuksen kayttajille. on vedenpidityskerros kivivillasta. Kasvillisuus on la-
moavaa matalaa pensasta ja perennaa.

Viherkansi sijaitsee avoimella etupi-
halla ja on néhtévissa ohikulkijoille,
rakennukseen saapuville ja raken-
nuksen ylemmisté kerroksista.

Kasvillisuusalueet lisdavéat lapéi-
sevédd pintaa muuten péaallystetylla
saapumispihalla. Kasvualusta ja
kasvillisuus auttavat viivyttdméaén

hulevesia.

Kattoterassilta aukeaa nakymét
maantasossa olevalle viherkannel-
le.

Kuva: LOCI maisema-arkkitehdit Oy
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6.3.7 Esimerkkikohteiden hoito

Esimerkkikohteiden tavoitellun ilmeen ja hoidon in-
tensiteetin keskindinen suhde on esitetty oheisessa neli-
kentissd. Kohteet asettuvat tyypeittdin samoille alueille,
mistd voidaan todeta, ettd puisto- ja puutarhamainen

puutarhamainen

tyyli

HOTT

hoito

1-2 krt/vuosi

Linnanmien vesitorni

Hollolan koekatto
Vihreistd vihrein (BD-katto)

Ruusutorpan koulu

tyyli
villi

Linnanmien vesitorni on kasvillisuudeltaan puutarha-
mainen, my6s sen villi tyyli edellyttdd vain hyvin vihiis-
td hoitoa. Tama selittyy katon vihilld kaytolld. Lisdksi
sen alkuperiinen tarkoituskin on ollut vaikuttaa rehe-
viltd ylhailtd katsoessa.

Intensiivisen hoidon déripddni on Bryga, jonka hoitota-

kasvillisuus vaatii paljon enemmin hoitoa kuin luon-
nollinen ja ilmeeltdin villi viherkatto.

Ketokatot ja maksaruohokatot ovat esimerkkikohteis-
ta ylivoimaisesti helppohoitoisimpia. Kuitenkin vaikka

Bryga
Korttelipihat
Vihteistd vihrein
Espoon Tietéja
Kampusareena
hoito
viikottain

so selittyy my6s sen kayttotarkoituksella: puistomainen
kovan kulutuksen alue tarvitsee jatkuvaa hoitoa, jotta
kasvillisuus ja materiaalit pysyvit hyvissi kasvussa ja
kunnossa

Kiyttdjikokemusten perusteella  esimerkkikohteissa
hoito ja tavoitteet pddosin kohtaavat.
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7 Hoito ja elinkaari

Suunnittelussa tulee aina huomioida teknisen viher-
rakenteen hoitoon varatut resurssit. Viherkatot tulee
suunnitella siten, ettd ylldpito vastaa tarvetta. Nykyain
viheralueiden huoltokirjoissa ei ole erillistd osiota tek-
nisten viherrakenteiden hoitoon, mutta niiden hoitotoi-
menpiteet on silti tirkedd eritelld. Viherkaton hoitotoi-
den laajuus ja tiheys mairitellddn jo suunnitteluvaiheessa
oikeanlaisen hoidon varmistamiseksi. Viherkattojen
hoitoa voidaan tarkentaa huoltokirjan liitteeksi esimer-
kiksi Kattoliiton ja Viherympiristoliiton julkaisemaan
Viherkattojen huoltokitjaan: https://www.vyl.fi/site/
assets/files/1681/viherkatot_huoltokirja.pdf

Hoitotarve saattaa vaihdella tiheidsti kiytossi olevan ka-
ton viikoittaisesta hoidosta katseltavan katon vuositar-
kastuksiin. Havaitut puutteet korjataan pikimmiten, jol-
loin viltytddn kasvillisuuden paikallisilta tai laajemmilta
menetyksiltd.

Hoidon madirittely on haastavaa ja esimerkiksi keto- ja
niittykattojen hoito midritellddn tavoitetilojen kautta,
miki edellyttdd katon ja viherseinien hoitajalta riittdvad
ammattitaitoa ja ymmarrysti teknisten viherrakenteiden
hoidosta. Kiytinnossd timi tarkoittaa sitd, ettd hoi-
to-ohjeessa saatetaan esimerkiksi ohjeistaa poistamaan
kohteesta tietyntyyppiset ei-toivotusti kdyttdytyvit lajit

——

ja ohjaamaan kasvillisuuden kehitystd rajoittamalla voi-
makkaasti levidvien lajien miirdd. Koska kyseessd on
eldvid materiaali, ei suunnitteluvaiheessa ole mahdollis-
ta tarkkaan tietdd, miten katto tai viherseind kiyttaytyy;
muutoksia voi ilmetd jopa vuositasolla sddvaihteluiden
takia. Monimuotoisuuden lisidminen edellyttidkin
my6s ammattitaitoisen hoidon resurssien lisddmisti.
Muutoin tavoitteet saattavat jidda saavuttamatta.

Viherkaton elinkaaren jokaisella vaiheella on ymparist6-
vaikutuksia. Ympiristovaikutuksia aiheuttavia seikkoja
ovat alkuvaiheen perustaminen ja sithen valitut materi-
aalit, niiden kuljetus ja valmistus. Suunnittelulla voidaan
ratkaisevasti vaikuttaa eri vaiheiden aiheuttamiin ympa-
ristovaikutuksiin katon elinkaaren aikana.

Tirkeimpini clinkaaren aikana syntyvid ympéristovai-
kutuksia, joita syntyy, voidaan pitdd materiaalien val-
mistusprosessin  kuormittavuutta, materiaalien kier-
ritettavyyttd, pitkdikdisyyttd ja korjauskelpoisuutta.
Lisdksi kasvillisuus ja kasvualusta vaikuttavat kastelun
ja lannoituksen aiheuttamiin kuormituksiin ymparistos-
sd. Keto- ja maksaruohokatot kuormittavat ympérist6d
suhteellisen vihin, kun taas runsaat puutarhamaiset ka-
tot tarvitsevat paljon vetti ja ravinteita.

e =

-.]
M




Viherkattojen hoitosuosituksia takuuajan jalkeen

tarkastus

kitkenta

leikkaus

lannoitus

kastelu

kuolleiden kasvien
korvaaminen

katon teknisten
rakenteiden
yllapito

dokumentointi

maksaruohokatto

2 krt/vuosi

puun taimien ja rikka-
kasvien poisto tarvit-
taessa

lannoitus ja kalkitus
viljavuusanalyysin pe-
rusteella tarvittaessa

niitty-/ketokatto

2 krt/vuosi

muualta lentineen
lehtikarikkeen pois-
to, puun taimien ja
rikkakasvien poisto
tarvittaessa

1 krt/vuosi tarvit-
taessa

lannoitus ja kalkitus
viljavuusanalyysin
perusteella tarvit-
taessa

heinakatto katto-/kansi-
puutarha
2 krt/vuosi kokonaisuudes-

saan hoitoluokan
Al tai A2 mukaan
puun taimien ja
rikkakasvien poisto
tarvittaessa

1-2 krt/vuosi tarvit-
taessa

lannoitus ja kalkitus
viljavuusanalyysin
perusteella tarvit-
taessa

kastelu kuivina kau-
sina

kasvipeitto pidetddn yhtendisend, tarvittaessa istutuksia tdydennetddn, jotta kasvualustan
eroosio viltetddn

* Lumen sulamisen jilkeen ja syksylld lehtien pudottua roskat ja lehdet poistetaan kouruista
ja kattokaivot puhdistetaan.

* Kuivatusjirjestelmien hoitovilit kirjataan huoltokirjaan. Suositus kattokaivojen, rinnien
ja syOksyjen tarkastusviliksi on 6 kk.

* Talvikaudella katon lumikuormaa tarkkaillaan ja tarvittaessa lunta poistetaan katolta.

e Lumen pudotus tehdiin siten, ettd vihintddn 10 cm:n lumikerros jitetddn suojaamaan
kasvillisuutta.

* Katon kuntoa ja mahdollista korjaustarvetta arvioidaan sddnnollisti

katolla tehdyt tarkastukset seki hoito-, huolto-, ja korjaustyét dokumentoidaan

(RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, periaatteet, 2016)

63



Viherkaton hoitosisallot

Ei-toivottu kasvillisuus

Kasvillisuutta hoitaessa huomioidaan, ettd kasvillisuus ei pddse tunkeutumaan vedenpoistojirjestelmiin tai
palokatkoihin. Kasvilajeissa huomioidaan, ettd katolle ei levittdydy haitallisia vieraslajeja vaan ne kitketddn
jarjestelmillisesti pois. Puiden taimet kitketddn pois. Kasvijite viedddn pois katolta, jollei sille ole osoitettu
kompostointia katolla, samoin jos se siséltdd ei-toivottuja lajeja.

Kastelu

Kastelun tarve midriytyy katon kasvillisuuden ja kasvualustapaksuuden mukaan. Kastelutarve mairitelldin
suunnitelmassa. Kastelua suunniteltaessa kannattaa pyrkid tontilla syntyvin huleveden kiytt66n kasteluku-
lujen hillitsemiseksi. Katto kannattaa my6s mahdollisuuksien mukaan suunnitella sellaiseksi, ettd ensivai-
heen jilkeen kastelua ei tarvita kuin ddrimmaisen kuivina kausina.

Lannoitus

Lannoituksen tarve mairdytyy katon kasvillisuuden ja kasvualustan mukaan. Pidasiassa koyhid kattoja ei lan-
noiteta. Lannoituksessa pyritdin vilttdimdin nestemdisid lannoitteita niiden nopean huuhtoutumisen vuoksi.
Jos katto suunnitellaan lannoitusta tarvitsevaksi, on suotovedet syyta keriti talteen ja imeyttdd tontilla, kiyt-
tad kasteluun tai ohjata jitevesiviemireihin.

Palokatkot

Palokatkot pidetiin puhtaana kasveista ja roskista.

Vedenpoisto

Vedenpoistorakenteet ja -jirjestelmit pidetddn puhtaana kasveista ja roskista.
Hoitotdiden dokumentointi

Viherkattojen hoidossa tehtyjen toimenpiteiden dokumentointi on ensisijaisen tirkedd, jotta hoitotSiden
laatu ja laajuus voidaan tarkistaa. Tarvittacssa dokumentoinnin perusteella hoitotarvetta voidaan tarkentaa.

Hoitotodiden turvallisuus

Hoitot6itd suorittaessa tulee huolehtia mahdollisista putoamissuojista normaaliin kattohuoltoon kuuluvalla
tavalla.
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8 Lopuksi

8.1 Katot kukkimaan

Kaupunkirakenteen tiivistyessa tulevaisuudessa viherkattoja tarvitaan yhi enem-
min. Niiden avulla voidaan vihentdd rakentamisesta aiheutuvia haittoja, kuten
esimerkiksi haittoja kaupungin vesitaloudelle, ja vihentid maantason pihaan koh-
distuvia toiminnallisia paineita sijoittamalla osa toiminnoista katoille. Viherkatot
voivat olla my6s houkuttelevia julkisia, puolijulkisia tai yksityisid ulkotiloja, jotka
kutsuvat ihmisid pysdhtymaiin, viettiméin aikaa ja kdyttimain viherkattojen tar-
joamia mahdollisuuksia.

Erityisesti asumista voidaan viherkattojen avulla tiydentdd houkuttelevilla, yleen-
sd pientaloasumiseen liitettdvilld asioilla. Esimerkiksi taloyhtididen yhteiset vil-
jelykatot luovat asuinympiristd6n luontevia ajanviettotapoja. Parhaimmillaan
viherkatoille syntyy luontevia yhteisollisen kanssakidymisen mahdollisuuksia sekd
spontaaneille kohtaamisille ettd kiyttdjien yhteisille tapahtumille.

Tonttitehokkuuden kasvaessa maanvaraisten pihojen tila vihenee. Kaupunki-
kuvan muuttuessa urbaaniksi my6s oleskelualueiden luonne muuttuu julkiseksi.
Luonteva jatke piha-alueille 16ytyy muuten hukkatiloiksi jaaviltd kattopinnoilta,
joille voidaan toteuttaa ldhes mitki tahansa maanvaraisen piha-alueen kiyttGomi-
naisuuksista. Kattopuutarhat tarjoavat kiyttéjilleen my6s mahdollisuuden yksityi-
sempdan tilaan ja paikan maiseman katseluun, jollaisia ei tavallisesti piha-alueelta
16ydy. Kattopuutarhoihin tulisikin ensisijaisesti suhtautua mahdollisuutena, ei
hankaluutena.

Hulevesien hallinnan kannalta viherkatot ovat erinomainen keino kaupunkialuei-
den hydrologisen kierron tukijoina seki kaupunkitulvien vihentimisessd. Ny-
kyddn on olemassa jo viherkattoratkaisuja, joiden avulla kattovedet

voidaan piddttdd jopa sataprosenttisesti. Viherkattojen vedenpidatys- ja viivytys-
ominaisuudet tulisi jatkossa huomioida nykyistd paremmin tontin hulevesien hal-
linnan suunnittelussa sekd asemakaavamairiyksissa.

Tissd tyossd viherkattojen rakentamisen edistimiseksi on chdotettu useaa kau-
pungin hallinnassa olevaa keinoa. Yleiskaavassa voidaan osoittaa alueita, joissa
ckosysteemipalveluita ja luonnon monimuotoisuutta voidaan tukea viherkatto-
jen avulla. Asemakaavassa voidaan mairitelld tarkempia vaatimuksia viherkatto-
jen laadullisille ja madrillisille tavoitteille. Tontinluovutusehdoissa voidaan vaatia
viherkattoja tai mairitelld ehdollisia kannustimia viherkattojen rakentamiselle.
Rakennusjirjestykselld huolehditaan maankiytén strategioiden toteutumises-
ta. Kaupunki voi osoittaa edellikivijyyttd rakentamalla viherkattoja soveltuviin
hankkeisiin. Lisdksi kaupunki voi huolehtia laadukkaiden viherkattojen rakenta-
misesta ohjaamalla niiden suunnittelua ja toteutusta.

Yleisesti maailmalla tehtyjen selvitysten mukaan suurin viherkattojen rakentumis-
ta edistdvd voima onkin rakentamista ohjaavan kaupungin tahtotila.
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