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ESIPUHE

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaavaluonnos oli nghtévillg 3.4.-3.5.2018. Luon-
nosvaiheen jélkeen on laadittu erillisselvityksic esimerkiksi kaupasta, kultuuriympa-
ristdistd ja taydennysrakentamisesta. Kaikkien tehtyjen selvitysten, analyysien seka
vaikutusten arvioinnin tarkoitus on tukea ja havainnollistaa kaavan ratkaisua. Tieto
on farkoitettu kaikille osallisille, p&atoksentekijsille ja suunnittelijoille.

Teissa raportissa tarkastellaan yleiskaavan vaikutuksia ekotehokkuuteen ja kasvihuo-
nekaasupédstdihin. Kestava kehitys, ympdaristdhaittojen ehkaiseminen ja vahdhiilisyys
ovat keskeisiéi maankéytén suunnittelun tavoitteita. Yleiskaava médrittelee Espoon
pohjois- ja keskiosien yhdyskuntarakenteen ja likennejériestelmén kehityssuunnat
pitkélle tulevaisuuteen, ja vaikuttaa siten merkittévésti alueen ympéaristén filoan ja
kasvihuonekaasupaéstéihin. Raportissa kaavaratkaisun ekotehokkuutta ja paastsjé
on arvioitu KEKO-ekotehokkuuslaskurin tulosten avulla.

Toivon kiinnostavia lukuhetkié témén selvityksen parissal

goas )8
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JOHDANTO

Tassa selvityksessa arvioidaan Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaavan kokonaiseko-
tehokkuutta ja sen osa-alueita eli kasvihuonekaasupadstsjd, luonnonvarojen kulutusta
ia luontovaikutuksia kaavaluonnoksen maankéyttératkaisun pohjalta. Arviointi perustuu
KEKO-ekotehokkuuslaskurin tuloksiin. Arvioinnin tarkoitus on selvittéd, miten kaavarat-
kaisu tukee ilmastonmuutoksen torjuntaa, Espoon iimastotavoitteiden saavuttamista, ja
laajemmin kestavéd kehitystd. Laskenta on tehty erikseen koko kaava-alueelle ja sen
kolmelle nykyiseltd maankaytéligan hyvin erilaiselle osa-alueelle.

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaava on pinta-alaltaan noin kolmanneksen koko
Espoon pinta-alasta. Yleiskaavaluonnoksessa on varauduttu noin 60 000 vuden
asukkaan ja noin 11 000 tyspaikan sijoittuminen alueelle vuoteen 2050 mennessa.
Naist& noin 30 000 asukasta sijoittuu tulevan lénsiradan varteen, jonne rakentuu kaksi
uutta keskusta, Hista ja Myntinméki. Espoon keskukseen odotetaan noin 10 000 uutta
asukasta. Keha Ill:n varrelle muodostuu Viiskorven paikalliskeskus, johon mahdollistuu
alueet noin 8 000 uvudelle asukkaalle. Alueen viides keskus kehittyy pienempéind pai-
kalliskeskuksena Kalajérvelle, misse varaudutaan noin 5 000 uuteen asukkaaseen.

Raportti on laadittu Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen yleiskaavayksikéssa. Tyéryh-
mé&dan ovat kuuluneet Paula Kuusisto-Hjort, Mika Huttunen, Paula Jéaskelginen ja Jani
Kinnunen.

Yleiskaavaluonnos ja farkastelussa kéytetyt osa-alueet.



EKOTEHOKKUUS JA ILMASTONMUUTOKSEN TORJUNTA

Ekotehokkuus on olennainen osa kestévad kehitysta. Maankéytén suunnittelun yhtey-
dessé ekotehokkuudella tarkoitetaan syntyneen hyédyn maaérad (kerrosala, vusien
asukkaiden m&dara tai vaikka hyvinvoinnin kasvu) suhteessa rakentamisesta ja kéytésté
aiheutuneisiin ympadristévaikutuksiin.

Kasvihuonekaasupcdstdt on yksi keskeisimmista rakentamisen ja maankéytén ympdris-
t6vaikutuksista, ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi kasvihuonekaasupdastét tulee mysds
alueidenkaytéssd minimoida.

Suomi on sitoutunut Pariisin iimastosopimukseen (2015), jonka tavoitteena on pitéd
maapallon keskilémpétilan nousu selvésti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolli-
seen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lémpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.
Sopimuksen tavoitteena on vahentdd kasvihuonekaasupadstsja mahdollisimman
nopeasti siten, eftd ihmisen aiheuttamat kasvihuonekaasupadstét ovat tasapainossa
taman vuosisadan jélkipuoliskolla.

Mikéli kasvihuonekaasupéastsjc ei saada léhivuosikymmening rajoitettua, voi ilmaston
lémpenemisellé olla vakavia jo palautumattomia vaikutuksia seké luonnolle etté ihmisil-
le (IPCC 2018). Lampatilan nousun rajoittamiseksi 1,5 asteeseen p&dstsjé tulee
vahentdd merkittévdsti jo vuoteen 2030 mennessa.

ESPOON ILMASTOTAVOITTEET

Espoo-tarina ja ilmasto-ohjelma

Espoon kaupungin strategiassa eli Espoo-tarinassa yksi térkeimpid tavoitteita on olla
hiilineutraali vuoteen 2030 mennessd. Yleensd hiilineutraalisuus on mé&dritelty siten, etté
vuoden 1990 kokonaispadstsista on véthennettave 80 %. Loput p&dstdt on kompensoi-
tava. Edellisen valtuustokauden aikana kaupunki laati ilmasto-ohjelman, joka mé&dritte-
lee iimastoty®n suuntaviivat vuoteen 2020 asti. [Imasto-ohjelmassa Espoo on sitoutunut
seuraaviin my&s maankaytén suunnittelua koskeviin tavoitteisiin:

Parantamaan joukkolikenteen palvelutasoa ja liséémadn vahapadstsista likkumista
Tekemdan Espoosta foimivan pydrailykaupungin

Vauhdittamaan korjaus-, lisé- ja téydennysrakentamista

Edistam&dn uusivtuvien energialahteiden kayttésnottoa

Edistamadn maankdytén suunnittelulla véhépadstsistd eldmantapaa

Vahentémaan kaupungin oman toiminnan ilmastovaikutuksia

Muut sopimukset

Oman ilmasto-ohjelman lisgksi Espoo on sitoutunut my&s pédkaupunkiseudun iimas-
fostrategiaan ja sen tavoitteisiin. Lisciksi kaupunki on jatkamassa tys- ja elinkeinominis-
terion vélisté kunta-alan energiatehokkuussopimusta (KETS) seka kiinteistéalan energia-
tehokkuussopimusta Espoon Asuntojen vuokra-asuinkiinteistsjen kohdalla.

Helsingin seudun MAL 2019 -suunnitelman yhtend tavoitteena on liikenteen kasvihuo-
nekaasujen padstévahennys véhintéan 50 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030
mennessd. Lisaksi MAL-suunnitteluratkaisujen arvioinnissa kéytetdén kriteerid, jonka
mukaan kestévien kulkutapoijen (kavely, pyérdily, joukkoliikenne) osuus seudun kul-
kutapajakaumasta on véhintadn 70 % ja véestdstd véhintéan 85 % sijoittuu kestévan
likkumisen vyohykkeille.



KEKO-EKOTEHOKKUUSLASKURI

KEKO-ekotehokkuuslaskuri on Suomen ympéristokeskuksen, Aalto-yliopiston ja VTT:n
kehittama laskuri, joka arvioi maankéytén kokonaisekotehokkuutta suhteessa Suomen
suurten kaupunkiseutujen keskiarvoon 2007-2011 (Keko-laskennan kuvaus 2016-04).

Ekotehokkuus kasitteend vertaa erilaisia ekologisia haittavaikutuksia saataviin hystyihin,
kuten kerrosalaan. Laskuri suhteuttaa vaikutukset joko kokonais-kerrosnelioméaradn tai
sen kasvuun alueella. Se offaa huomioon sekd rakentamisen ettd suunnitellun alueen
kayttovaiheen ympéristévaikutukset 50 vuoden ajalla.

Ekotehokkuutta kuvataan indeksilld, jonka pieni arvo kuvaa hyvad ekotehokkuutta.
Kaupunkiseutujen keskiarvoa kuvaa indeksin arvo 100.

Kekossa ekotehokkuuden kannalta
arvioitavat teemat

Maanké&ytén muutos

Arvokkaat luontoalueet ja viherrakenne
Sijainti yhdyskuntarakenteessa
Rakennuskanta, uudisrakentaminen
Energiantuotanto

Likenneverkko

Kekossa vertailtavat vaikutukset
Kasvihuonekaasup&dstot
Luonnonvarojen kulutus
Luontovaikutukset
Kokonaisekotehokkuus




EKOTEHOKKUUSLASKENNAN LAHTOOLETUKSET

Laskenta on tehty seuraavien Ightdolettamusten perusteella:

*  Awvioinnin l&htskohta yleiskaavan mahdollistama maankéytén (kaupunkiraken-
teen, véesténkasvun, likenneratkaisujen) muutos ja sen vaikutusten arviointi yllé
esitettyjen teemojen kautta.

e Alueen rakentumisen kestoksi on oletettu 30 vuotta.

* Koavassa varaudutoan asukasmaaran kaksinkertaistumiseen jo tydpaikka-

maaran kasvuun, mika tarkoittoa merkittévéd vutta rakennusten, likenneverkon ja
muun kunnallistekniikan rakentamista ja toisaalta kasvullisten alueiden véihenemisté

alueella.

* laskennassa on huomioitu kaavaratkaisun mukaiset yhdyskuntarakenteelliset
muutokset ja niiden yleispiirteinen vaikutus muun muassa liikenteen
kasvihuonekaasupddastihin.

* Rakennusten energiankulutus on laskettu oletfaen uuden rakentamisen olevan
matalaenergiatasoa ja energiantuotannon padstsien laskevan vuoteen 2050

mennessd. Espoon ja Fortumin aiesopimuksen mukaisesti Fortumin tavoitteena on
eihes hiilineutraali kaukolémpd vuonna 2030. Téman jalkeen kaukolémmen kéy-

t6std ei siis laskettaisi aiheutuvan kasvihuonekaasupadstsia. Hillineutraalivteen

padsemiseksi kaukolémpod tuotetaan yhd enemméin bio- ja kierratyspolttoaineilla
ia hukkalampaa hysdyntémalla. Sahkéntuotannonkin kasvihuonekaasupadstsien
oletetaan laskevan melko nopeasti, millé on suuri vaikutus rakennusten aiheuttamiin

padstsihin.

* Useat rakennustasoiset suunnitteluratkaisut eivét ole yleiskaavalla ohjaftavissa.

Niiden merkitysté kokonaisvaikutuksiin on pyritty kuitenkin tarkastelemaan, jotta

voidaan tunnistaa jatkosuunnittelussa huomioon ofetftavia keinoja véhent&d p&ds-

16j¢ ja luonnonvarojen kulutusta tai ehkaisté niiden kasvua.

Kaavan mukaiselle tilanteelle on laskettu kokonaisekotehokkuus sekd sen osa-alueet:
kasvihuonekaasup&dstot, luonnonvarojen kulutus ja luontovaikutukset. Vaikutuksia on
arvioitu sekd koko kaava-alueelle ettd sen kolmelle nykyiseltd kaupunkirakenteeltaan
hyvin erilaiselle osa-alueelle. Lisgksi alueen ekotehokkuutta on arvioitu kahdella vaihto-
ehtoisella skenaariolla: a) olettaen, etté kaava toteutuu vain osittain ja b) alue ei muutu
lainkaan, vaan maankéytts sdilyy nykyisellaan.



KOKONAISTEHOKKUUS

Tulokset

* Koko alueen, Espoon keskuksen ja Viiskorpi-Kalajarven

kokonaiseko-tehokkuuskertoimet ja sen osa-alueet (kasvihuonekaasupdastét,

luonnonvarojen kulutus ja luontoarvot) ovat yhté poikkeusta lukuun ottamatta KOKONAISTEHOKKUUS
paremmat kuin Suomen kaupunkiseutujen keskiarvo (pienempi kertoimen arvo). KAUPUNKISEUTUJEN KESKIARVOA
PAREMPI

* Hista-Myntinméen alueella kokonaisekotehokkuus ja sen osa-alueet vastaavat

jotakuinkin kaupunkiseutujen keskiarvoa. Muita alueita heikompi ekotehokkuus
johtuu suuresta uudisrakentamisen mé&arasta.

* Paras ekotehokkuus saadaan Espoon keskuksen jo rakennetulla, taydentyvalle
alveella.

* Viiskorpi-Kalajarvelld heikoin osa-alue on luontovaikutukset, jonka kerroin ylittéd
kaupunkiseudun keskiarvon.

PARAS EKOTEHOKKUUS ESPOON

Ekotehokkuuskertoimet KESKUKSEN TAYDENTYVALLA

w0 ALUEELLA
Kaupunkiseutujen keskiarvo
120
100
80
60
40
20 I
0
Koko alue Espoon keskus  Hista-Myntinmaki Viiskorpi-Kalajarvi
m Kasvihuonekaasupaéstst m Luonnonvarojen kayttd Kokonaisekotehokkuus ja sen osa-alueet. Fkotehokkuuskertoimet suhteutetaan
= Luontovaikutukset = Yhteensi kokonaiskerrosalaan tai (luontovaikutusten kohdalla) kerrosalan muutokseen.

Pieni arvo kuvaa suurta ekotehokkuutta.



KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Tulokset

* Koko kaava-alueella suurimmat kasvihuonekaasupadstst 50 vuoden
tarkastelujaksolla synnytiévat rakennusten energiankulutus seké rakennusten
rakentaminen ja kunnossapito.

SUURIMMAT
* Henkilslikenteen kasvihuonekaasupdastét ovat noin puolet pienempid. KASVIHUONEKAASUPAASTOT
ENERGIANKULUTUKSESTA JA
*  Merkittévasta vudisrakentamisesta johtuen rakennusten rakentaminen ja RAKENTAMISESTA

kunnossapito nousee Viiskorpi-Kalajérvelld ja efenkin Hista-Myntinméen alueella
merkittévimmaksi kasvihuonekaasul@hteeksi.

*  Maankéytts, joka tarkoittaa mm. viherrakenteeseen sisaltyvien hiilinielujen
havicimistd, on koko kaava-alueella véhemman merkitteiva paastolahde kuin
likenne tai rakennusten rakentaminen ja energiankulutus.

* Hista-Myntinmaen alueella maankéytslla on kuitenkin likenteen 50 vuoden
padstsjd vastaava hiilidioksidivaikutus.

Kasvihuonekaasupaastot 50 v aikana, t CO,

Pohdinta
5000000
4000000 * Rakennusten rakentamisesta aiheutuviin padstsihin vaikutetaan yleiskaavassa
vdlillisesti kaavan mitoituksen kautta. Erilaisten rakennusmateriaalien kayttod ei
3000000 yleiskaavalla ohjata.
2000000 * IImasfonmuutokseen littyvien palautumattomien muutosten ehkéisemiseksi on
ehdottoman térkedd vahentdd kasvihuonekaasupadstsia Iahivuosikymmening,
1000000 vuoteen 2030 mennessd. Rakennusten rakentamisen padstt syntyvat kerralla
I I I . B I rakennusten elinkaaren alussa, miké korostaa rakentamisen pédstsien ja
0 = .- - — ajoituksen merkitystd iimastonmuutoksen hillinngssd.

Koke alue Espoen keskus Hista-Myntinmaki Viigkorpi-Kalajaryi

B Maankaytto
® Infrastruktuurin rakentaminen ja kunnossapito
® Rakennusten rakentaminen ja kunnossapito

Rakennusten energiankulutus

= Henkiloliikenne Kasvihuonekaasupddstsjen jakautuminen eri pddstélchteisiin.

il



LUONNONVAROJEN KULUTUS
Tulokset

* Rakennusten rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvé luonnonvarojen
kulutus on suurinta Histan-Myntinméen osa-alueello, jolla my&s uuden
kerrosalan m&ard on suurin.

*  Suurin osa infrastruktuurin luonnonvarojen kulutuksesta iittyy
likenneverkkojen rakentamiseen.

* Histan-Myntinméen alueella my®s infrarakentamisen kulutus on suurinta
johtuen té&ysin uusien alueiden katuverkon rakentamisesta ja lagjemmista
likenneinvestoinneista.

Pohdinta

Rakentaminen ja kasvavaan asukasmadréan varautuminen aiheuttaa aina luonnonva-
rojen kulutusta. Rakennusmateriaalien jo maa-ainesten kierratykselld jo hystykaytolle
neitseellisten luonnonvarojen kulutusta on kuitenkin mahdollista vahentéa. Téts ei voida
suoraan ohjata etenk&dn yleiskaavalla, mutta erilaisten maa- ja kiviainesten seké
uusiorakennusmateriaalien kierratyksen mahdollistavien alueiden syntymisté voidaan
edistaé myds kaavoituksen yhteydessa.

Kaavan merkittavét likenneinvestointihankkeet, kuten Lansirata ja pikaraitiotiet seka
Turunvéylan leventéminen johtavat luonnonvarojen kulutukseen, mutta ne palvelevat
kaava-aluetta lagjempaa aluetta. Raidelikennehankkeet edesauttavat laajemminkin
kestaviin kulkumuotoihin siirtymisté. Siten muun muassa luonnonvarojen kulutuksen
vahentdminen ja muut kestévan kehityksen tavoitteet voivat olla osin ristikkdisid, eiké
ekotehokkuuden osa-alueita ole aina tarkoituksenmukaista tarkastella yksittéin.

Rakennusten luonnonvarojen kulutus
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Infrastruktuurin luonnonvarojen kulutus
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LUONTOVAIKUTUKSET

Tulokset Pohdinta

Kalajérven alueen luontovaikutukset ovat kaavaehdotuksessa todenndkaisesti hieman
pienemmat kuin KEKO-laskennan pohjana olleessa kaavaluonnoksessa johtuen kaa-
vakarttaan tehdyisté muutoksista mm. Kalajérven pohjavesialueelle osoitetun rakentami-

e Luontovaikutukset suhteessa uuteen kerrosalaan ovat koko
kaava-alueella hieman alle kaupunkiseutujen keskiarvon.

*  Suurimmat luontovaikutukset aiheutuvat biomassan neftoprimédrituotannon sen osalta.

vahenemisestd ja biodiversiteetin heikkenemisestd.
Luontovaikutukset arvioidaan KEKOssa eri maankéyttdtyyppien pinta-alojen perus-

teella tutkimustuloksiin perustuen. Maankéytén jatkosuunnittelussa luontovaikutuksia on
kuitenkin mahdollista véthentad mm. lisaamallé kortteleiden ja yleisten alueiden viherra-
kennetta ja minimoimalla lGpdisematidmien pintojen madrad. Luontoarvoihin kohdis-
tuvia vaikutuksia voidaan my&s véhentéd ottamalla tunnistetut luontoarvot huomioon
tarkemmassa suunnittelussa.

* Espoon keskuksen alueella luontovaikutukset ovat pienia.

* Viiskorpi-Kalajarven alueella I6hes kaikki luontovaikutukset ovat
suurimpia, kun muutosten vaikutus suhteutetaan uuden kerrosalan maaraan.

* Histan-Myntinmden alueella luontovaikutukset ovat pienempid kuin

Viiskorpi-Kalajérvelld, koska rakentamisen suuri tehokkuus vahentas
kerrosalaa kohti laskeftuja luontovaikutusindekseja.

Luontovaikutukset suhteessa uuteen kerrosalaan
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Koko alue Espoon keskus Hista-Myntinmaki  Viiskorpi-Kalajarvi

m Biomassan nettopriméarituotanto m Biodiversiteetti-indeksi
m Maanpinnan ldpéisevyys m Arvokkaat luontoalueet

H Laajat viheralueet mYhteensa

Luontovaikutukset suhteessa vuteen kerrosalaan.



HERKKYYSTARKASTELUT

Tulokset

* lammityksen ja j@ahdytyksen energialéhteillé ei suurta vaikutusta
padstsjen kannalta.

*  Muutokset energiantuotannossa vaikuttavat padéstsien vihenemisnopeuden
kautta kokonaispaatsihin.

Lammityksen ja jaahdytyksen energianléhteet

Oletettavasti Ieihes kaikki alueen rakennukset lémmitetacin tarkastelujakson lopulla
kaukolammellg, erilaisilla lampspumpuilla, bioenergialla tai aurinkoenergialla. Kaikki
namd vaihtoehdot ovat véhédpdastdisia suunnitelmien toteuduttua, joten vaihtoehtojen
suhteellisilla osuuksilla ei ole suurta merkitysté kasvihuonekaasupadstsihin tarkastelujok-
son lopulla. Tarkastelujakson alussa kaukoldmmén- ja séhkéntuotannon péastét alueel-
la ovat melko suuria, joten paastéja ehtii kertyd ennen kuin tuotannon pédstot laskevat.

Energiantuotanto

Sahkan ja kaukoldmmén tuotannon padstdjen vihenemisnopeus on merkittéva tekijé
laskettaessa alueen kasvihuonekaasupdastsj, koska télla hetkelld niiden paastekertoi-
met ovat melko suuria. Laskelmassa oletetaan, etté sahkdntuotannon padstst véhene-
vat 2 % vuodessa ja kaukolémmon tuotannon pédstét 4 % vuodessa.

Jos kaukolémmaon padéstst véhentyisivét vain kaksi prosenttia vuodessa, tarkoittaisi se
noin kymmenen prosentin kasvua alueen kasvihuonekaasupddastsihin tarkastelujakson
aikana. Talléin rakennusten energiankdytén aiheuttamat padstst kasvaisivat noin nel-
icinnekselld. On huomattava, ettd Espoon kaukoldmmén on tarkoitus olla hiilineutraalia
vuonna 2030. Taman jdlkeen toiminnasta ei aiheutuisi laskennallisia kasvihuonekaasu-
padstsjd. Oletettavasti p&dstsja aiheutuu kaukoldmmén tuotannosta vuoden 2030
iéilkeenkin, mutta ne kompensoidaan padstsja vahentavills toimilla.

Jos sdhkantuotannon padstét vihentyisivét 4 % vuodessa, laskisivat alueen rakennusten
energiankulutuksen aiheuttamat p&dstst noin kahdellakymmenellé prosentilla, ja
kokonaiskasvihuonekaasupdéstét noin seitsemdilld prosentilla.



HERKKYYSTARKASTELUT
Tulokset
* Puurakentaminen véhentdisi hieman kasvihuonekaasup&dstsjé.

* Purkava rakentaminen kasvattaisi hieman p&dstsjc ja luvonnonvarojen kulutusta.

Puurakentaminen

Jos alueen uudet kerrostalot olisivat puurunkoisia, ja rivitalot seké pientalot puurakentei-
sia, véhentyisivét kasvihuonekaasup&dstét muutaman prosentin, luonnonvarojen kéytte
alueella yleisesti 13 % ja luonnonvarojen kéyttd rakennuksiin 17 %. Espoo-tarinassa on
my&s esitetty puurakentamisen lisci@minen toimenpiteend ekologisesti kestévan rakenta-

misen tavoitteen edistémiseen.

Purkava rakentaminen

Peruslaskennassa on oletettu, eftd uudisrakentamista alueella syntyy ainoastaan uutta
kerrosalaa vastaava m&ard. Todellisuudessa myds nykyisia rakennuksia puretaan

ja uudisrakennusten osuus on kerrosalan kasvua suurempi. Mikéli myds nykyisesta
rakennuskannasta oletetaan 10 % asuinrakennuksista ja 20 % muista rakennuksista
purettavan ja korvattavan vudisrakennuksilla, kasvavat hiilidioksidip&astét muutaman
prosentin verrattuna filanteeseen, jossa purkavaa rakentamista ei tapahdu. Rakenta-
misen hiilidioksidip&astot kasvavat rakennusten purkamisen mystd, mutta vastaavasti
rakennusten energiankulutus laskee. Rakennusten rakentamisen luonnonvarojen kulutus
kasvaisi noin 8 % koko kaava-alueella. Seka luonnonvarojen kulutuksen eftd kasvihuo-
ne-kaasupddstsjen kannalta rakennusten ja rakenteiden pitk&ikdisyys ja joustavuus eri
kayttotarkoituksiin olisikin maankaytén suunnittelussa térked tavoite.

Huuhkaja ja Lahdensivu (2016) ovat tutkineet rakennusten purkamisen mé&dréa Suo-
messa. Eniten purkamista tapahtui kasvukeskuksissa ja tiheimmin rakennetuilla alueilla.
Suuri osa purkamisesta oli kerrosalaltaan pienid rakennuksia. Tutkimuksen mukaan mui-
ta kuin asumiské&ytdssa olevia rakennuksia purettiin selvésti uudempina kuin asuintaloja.
Purkusyyksi 40 %:ssa oli ilmoitettu uudisrakentaminen. Asuintalot olivat purkuhetkellé
keskimaarin 58-vuotiaita ja muiden rakennusten keski-iké 43 vuotta. Esimerkiksi teolli-
suusrakennukset purettiin keskim&darin 37-vuotiaina ja toimistorakennukset 39-vuotiaina.



VAIHTOEHTOISET PAASTOJEN SKENAARIOTARKASTELUT

Osa KEKO-laskurin mittareista suhteuttaa muutokset uuden kerrosalan sijoan koko-
naiskerrosalaan, jolloin alueen nykyinen kaupunkirakenne vaikuttaa vahvasti tuloksiin.
Laskurin antamat ekotehokkuusindeksit soveltuvat siten erilaisten kaavavaihtoehtojen
vertailuun, mutta eivét valttamatia kerro yksittdisen kaavan hyvyydestd, mikali alue on jo

nykytilassa osin rakennettu.

0-VAIHTOEHTO
(nykyisen kaupunkirakenteen mukainen laskenta)

Tarkastelu tehtiin KEKO-laskurilla olettaen, eftd
* kerrosalat, asukasmadrdt ja maankdyttémuotojen
pinta-alat pysyvat nykyiselldan seuraavan 50 vuoden ajan
* liikenteen ja energiantuotannon ominaisp&dstet
kehittyvat samalla tavalla kuin kaavan mukaisessa
laskennassa. Niiden olefeftiin siis laskevan samalla
tavalla kuin varsinaisessa kaavan KEKO-tarkastelussa

Taman vuoksi kaava-alueen ja sen osa-alueiden hiilitehokkuuden arvioimiseksi tehtiin
myds téydentévat skenaariotarkastelut:

*  O-vaihtoehto: Kekolaskenta nykyrakenteen mukaisista pad@stéisté
(alue sdilyy nykyisellaan seuraavat 50 vuotta)

e O+-vaihtoehto: Asiantuntija-arvio tilanteesta, jossa kaava toteutuu osittain:
suuret liikenneinvestoinnit ja uudet keskukset jaévét
foteutumatta. Alueen asukasmdadrd kasvaa nykyisten
asuinalueiden fiivistyessé ja laajentuessa

0+-VAIHTOEHTO

(alueen osittainen toteutuminen)

Asiantuntija-arvio oleftaen, ett&
* Raidelikenneinvestoinnit eivét toteudu
(lansirata ja pikaraitiotiet)
*  Uudet keskukset j@avét toteutumatta
* Espoon keskus taydentyy, ja muut alueet kehittyvét
pientalopainotteisina




0-VAIHTOEHDON EKOTEHOKKUUS

(ALUE SAILYY NYKYISELLAAN)

Kasvihuonekaasupaastst ASUKASTA KOHTI LASKETUT LIIKENTEEN JA
RAKENNUSTEN ENERGIANKULUTUKSEN
HIILIDIOKSIDIPAASTOT ALUEELLA OVAT

* Nykyrakenteella likenteen asukaskohtaiset padstst ovat koko alueella 15 %,
Espoon keskuksessa 8 %, Hista-Myntinméessa 87 % ja Viiskorpi-Kalajarvells 23

% suuremmat kuin kaavan mukaisessa filanteessa. Kaavan vahvemmin keskuksiin NYKYRAKENTEELLA SELVASTI SUUREMPIA
painottuvan kaupunkirakenteen my&ta nykyisté suurempi osa asukkaista voi hoitaa KUIN KAAVAN MUKAISESSA TILANTEESSA

arkilikkumisensa kavellen jo pysrdillen tai kayttcen julkista likennettd.

* Uudet rakennukset ovat energiatehokkaita ja lémmitysratkaisut véhapadstsisempia
kuin nykyiset rakennukset. Kerrosalaa kohti lasketut rakennusten energiankulutuksen
hiilidioksidipadstst ovat nykyrakenteella koko alueella 40 %, Espoon keskuksessa
17 %, Hista-Myntinmé&essé 26 % ja Viiskorpi-Kalajérvella 53 % suuremmat kuin
kaavan toteutuessa.

Luontovaikutukset ja luonnonvarojen kulutus
* Luontovaikutuksia ei synny alueen sailyessa nykyisellaén

* Luonnonvarojen kulutus hyvin pientd - koostuu ainoastaan
nykyisen infran ja rakennusten kunnossapidosta.
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0-VAIHTOEHDON EKOTEHOKKUUS

(ALUE SAILYY NYKYISELLAAN)

Tulokset

* Aluveen sdilyessé nykyiselléan hiilidioksidipadstsjen kokonaiskertymé
kaava-alueella on pienempi kuin kaavan toteutuessa. Likenteen ja rakennusten
energiankulutuksen padstot eivét kasva, kun alueelle ei tule vutta rakentamista.
Lisciksi rakennusten rakentamisesta ei synny p&dstsja.

HIILIDIOKSIDIN KOKONAISPAASTOT
ALUEELLA KASVAVAT VAESTON JA
RAKENNUSKANNAN KASVUN

Pohdinta

Kaupungin kasvu ja siihen liittyvé rakentaminen aiheuttavat véistémétta
hillidioksidipaastsja. Varautumalla vahadisempéan kasvuun tietylld alueella
kohdistuu paine liséirakentamisesta ja siité syntyvat péadstot muualle.

KEKO-laskennan mukaan ekotehokkuus kaava-alueella on parempi kuin
kaupunkiseuduilla keskimadarin, eiké rakentamisen véhentéminen sellaisenaan
ole ratkaisu p&dstdjen véhentémiseen, ellei ofeta huomioon, minne korvaava
rakentaminen sijoittuisi.

Tiivistyvillg alueilla paremmat joukkolikenneyhteydet vahentavét myss alueen

nykyisten asukkaiden liikenteen paastéia, mika kompensoi asukasmadrén kasvuun

MYOTA lityvéic padstoien lisacntymistd.
Koko alue Espoon keskus Hista-Myntinmaki Viiskorpi-Kalajarvi
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0+-VAIHTOEHDON EKOTEHOKKUUS
(KAAVAN TOTEUTUMINEN OSITTAIN)

Kasvihuonekaasupaastst Luontovaikutukset

Liikenteen kasvihuonekaasup&dstot asukasta kohti ovat selvésti suuremmat
kuin kaavan foteutuessa kokonaisuudessaan, kun joukkolikenneinvestoinnit
ja niihin tukeutuva fiivis asutus jaévat foteutumatta. Samalla palvelujen
paikallisen tuottamisen edellytykset heikkenevat, ja asukkaiden likkumistarve
kasvaa. Kulkumuodoissa henkilsautojen osuus kasvaa verrattuna siihen,

ettd infrahankkeet toteutuisivat.

Rakennusten energiankulutuksessa ero kaavanmukaiseen tilanteeseen
on melko pieni. Tulevaisuudessa kaikki [smmitysmuodot ovat melko
vahapadstsisic. Pientalopainotteisempi asutus kuitenkin hieman kasvattaa
energiankulutusta ja vahentad kaukoldmman hysdyntéamista.

Rakennusten rakentamisen p&dstot vahdisempid kuin kaavan mukaisessa
filanteessa. Vastaavat rakentamisen p&dstot syntyvet kuitenkin todennéiksisesti
jossain muualla, minne kasvupaine kohdistuu.

Maankaytén kasvihuonekaasupadstst asukasta kohti riippuvat
pientalorakentamisen laajuudesta. Mikali Histan-Myntinméen uusien
asemanseutujen nykyiset mefscialueet jGavét tdysin rakentumatta ja sdilyvet
hiilinieluina, p&dstot todenndkaisesti laskevat kaavan mukaiseen filanteeseen
nahden. Mikali alueet sen sijaan rakentuvat pientalopainotteisina, kerrosalaan
suhteutetut padstst ovat suuremmat kuin kaavan mukaisessa tilanteessa.
Viiskorpi-Kalajérven alueella maankdytén kerrosalaan suhteutetut paastot
kasvavat erityisesti, mikéli rakentamisalueet laajenevat pientalopainotteisina.

* luonfovaikutusten suuruus riippuu ennen kaikkea rakentamisalueiden
lagjuudesta.

* Hista-Myntinméen alueella luontovaikutukset ovat selvéisti vahaisemmat kuin
kaavan mukaisessa filanteessa, jos laajat uudet rakentamisalueet jaévat
foteutumatta. Pientaloalueiden levittéytyessd laajalle luontovaikutukset vutta
kerrosalaa kohti ovat kuitenkin kaavan mukaista filannetta suuremmat.

* Viiskorven-Kalajarven alueella luontovaikutukset olisivat merkittévésti suuremmat
rakentamisen tehokkuuden jaédessd vahdisemmeksi kuin kaavan toteutuessa
kokonaisuudessaan.

Luonnonvarojen kulutus

* Luonnonvarojen kulutus hieman véhdisempi kuin kaavan mukaisessa filanteessa.
Uusi rakentaminen tukeutuu valtaosin olemassa olevaan infraan. Nykyisen infran
kapasiteetin riiticivyytte kuitenkin vaikea arvioida. Toisaalta véestépaine purkautuisi
vastaavien rakennusten rakentamisena todennaksisesti jonnekin muualle.

KAAVAN TOTEUTUESSA VAIN OSITTAIN
LIIKENTEEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT ASUKASTA
KOHTI OVAT SELVASTI SUUREMMAT KUIN
KAAVAN TOTEUTUESSA KOKONAAN




TULOKSET SUHTEESSA MUIHIN
EKOTEHOKKUUSARVIOINTEIHIN

KEKO-laskurilla saatuja tuloksia vertailtin saatavilla olleisiin muissa kaupungeissa
tehtyihin KEKO-tarkasteluihin ja muihin alueellisiin ekotehokkuusselvityksiin.

Saatavilla oli muutamia asemakaavaan ja yleiskaavaan tehtyjd selvityksia. Tarkkoja
vertailuja ei voitu tehdd aineiston véhdisyyden ja kohteiden erilaisuuden takia.

Muut KEKO-laskurin kéyttgjat ovat tehneet tulkinnanvaraisissa tilanteissa kukin omia
ratkaisujaan lahtétietoja sydttdessdan. Tamé aiheuttaa eroja saatuihin lopputuloksiin
samanlaisillakin alueilla.

Vertailu esimerkiksi Ostersundomin yleiskaava-alueella saatuihin tuloksiin tuki Espoon
selvityksessd tehtyja havaintoja. Myss asemakaavoihin tehdyt selvitykset paljastavat
ekotehokkuuden kannalta oleellisia tekijsits, vaikka alueet eivét ole suoraan

vertailukelpoisia.

Vertailun keskeiset havainnot:

. Tiivis kaupunkirakenne, tdydennysrakentaminen ja olemassa olevan
infrastruktuurin hyddyntéminen edesauttavat ekotehokkuutta.

. Rakennusten rakentaminen aiheuttaa suuria pad@stsid
rakennusmateriaalien kautta.

. Energiantuotannon p&dstst ja léhtsoletukset vaikuttavat merkittévasti
laskennan tuloksiin.

Ekotehokkuusvertailut

. Pienessd, keskustan téydennysrakentamiskohteessa Tampereella
(Tompereen efeldpuisto) ekotehokkuus hieman parempi kuin Espoon keskuksessa

. Vantaalla, Kivistén keskustassa, sijaitsevassa asemakaavassa (Kivisténtahti)
ekotehokkuus vastaa Espoon keskuksen tasoa

. Ostersundomissa, missé kaupunkirakenne laajenee olemassa oleville metscalueille,

yleiskaavan luontovaikutukset melko suuret ja kokonaisekotehokkuus samaa
suuruusluokkaa kuin koko Pohjois- ja keskiosien yleiskaavassa
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KEKO-LASKENNAN TULOKSISSA HUOMIOITAVAA

Laskenta rajoittuu kaava-alueelle

KEKO-laskennassa huomioidaan
ainoastaan kaava-alueen sisdiset
muutokset p&d@stdissd.

Esimerkiksi likenteen osalta laskuri ei
ota huomioon kaavaratkaisun
vaikutusta kaava-alueen ulkopuolella
asuvien likenteen padstsihin. Kaava
voi olla kriittinen tarkeén
joukkoliikenneyhteyden toteutumisen
kannaltg, jolloin kaavaratkaisulla voi
olla paastéja vihentévad vaikutusta
my&s kaava-alueen ulkopuolella.
Téllsin kaavan kokonaisvaikutuksiin voi
lukeutua my&s nykyisten

asukkaiden padstsjen merkittéve
vaheneminen laajemmalla alueella,
mité KEKO-laskuri ei huomioi.

Liikenteen
ominaispadstdoletuksiin
ei voi laskennassa
vaikuttaa

KEKO-laskuri hysdynt&d
likenteen paastojen
laskennassa tiettyja oletuksia
ominaispddstojen
kehityksestd, miké sitoo
vuosittaisten p&astdjen
kehittymisté.

Esimerkiksi scihkéautojen
kayttdsnotto voi vaikuttaa
voimakkaasti likenteen
padstdihin ja sen osuuteen
kokonaisp&dstaista.

Rakentamisen padstéjen laskenta perustuu
nykytilanteen ominaispadastéihin

Vaikka rakentamisen p&dstot ovat kertaluonteinen
tapahtuma, ne ovat tulosten mukaan

merkittéiva osa kumulatiivisia p&dstsja vield

20 vuotta rakentamisajan padttymisen jalkeenkin.
Rakentamisen paéstst lasketaan mallissa tietyillé
oletuksilla. Viimeaikainen tutkimustieto erityisesti
infrastruktuurin rakentamisen pé&dstdistd on kuitenkin
osoiffanut, eftd materiaali- ja tydtapavalinnoilla seké
kulietusten optimoinnilla on mahdollista véhentas
padstsjd joitakin kymmenid prosentteja

(Ramboll 2019).

Ympdristoministerio julkaisi syksylla 2017
vahdahiilisen rakentamisen tiekartan. Se téhtéd muun
muassa rakennusten hiilijalanjélien huomioimiseen
vaikuttavalla tavalla rakennusmédrdyksissé vuoteen
2025 mennessé (Ympdaristoministerie 2018).
Tulevaisuudessa myds rakentamisesta aiheutuvat
padstot ovat siten todenndkasisesti pienempid kuin
KEKO-laskennassa on arvioitu.




SUOSITUKSET YLEISKAAVAAN JA
JATKOSUUNNITTELUUN

KEKO-laskennassa otetaan huomioon ainoastaan kaavan aluevaraukset.
Ekotehokkuuden toteutumiseen vaikuttaa kuitenkin yleiskaavan péaakéyt-
totarkoituksen lisaksi moni tarkemmassa maankéytén suunnittelussa ja
foteutuksessa ratkaistava asia. Téma koskee erityisesti Espoon pohjois-

ia keskiosien yleiskaavan kaltaista yleispiirteistd ja strategista kaavaa.
Erilaisilla kaavamaaréyksille ja muulla kaava-aineistolla on mahdollista
ohjata jatkosuunnittelua mahdollisimman hyvin ekotehokkuutta edistévksi.
Seuraavien sivujen taulukoihin on koottu suosituksia siitei, miten kaavaeh-
dotuksessa ekotehokuuden edistéiminen voitaisiin offaa entistd paremmin
huomioon.

Monet ekotehokkuuteen vaikuttavat asiat ratkaistaan konkreettisesti vasta
tarkemmassa suunnittelussa. Seuraavien sivujen taulukoihin on koottu myés
ehdotuksia siitd, miten ekotehokkuus olisi mahdollista ottaa huomioon
jatkosuunnittelussa.
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SUOSITUKSET YLEISKAAVAAN JA JATKOSUUNNITTELUUN

YLEISKAAVALUONNOS

SUOSITUKSET
YLEISKAAVAEHDOTUKSEEN

SUOSITUKSET
JATKOSUUNNITTELUUN

HIILINEUTRAALIN KAUKOLAMMON JA MUUN
UUSIUTUVAN ENERGIAN TUOTANTO
MAHDOLLISUUKSIEN VARMISTAMINEN

VAHAPAASTOISTEN
LAMMITYSTAPOJEN VALINTA

Edistéa hiilineutraalin kaukolémmén tuotantoa
mahdollistamalla uusiutuvan energian tuotannon
Ammassuolla

Energiantuotanto mahdollista elinkeinotoimintojen ja

teollisuuden alueilla
Yleismadréykset ohjaavat energian tuotannossa
uusiutuvien energianlghteiden kéyttosn

Yleismadrdys uusiutuvan energian kdytdsta

Kaavamadaréyksiin tulee sisallyttad ylijaéamaenergian

hysédyntamisen edistéminen

Alueellisella energiasuunnitelmalla voidaan ohjata
uusiutuvan energian tuotantoon

Tonfinluovutusehtoihin siséllytetéan velvoite valittujen
energiakriteerien taytiéimisestd. Energiakriteerit
ohjaavat uusiutuvan energian kayttémiseen
l&mmityksessa
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SUOSITUKSET YLEISKAAVAAN
JA JATKOSUUNNITTELUUN

YLEISKAAVALUONNOS

SUOSITUKSET
YLEISKAAVAEHDOTUKSEEN

SUOSITUKSET
JATKOSUUNNITTELUUN

KIERTOTALOUDEN EDISTAMINEN

JA RAKENTAMISEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN

VAHENTAMINEN

LUONTOVAIKUTUSTEN
VAHENTAMINEN

Ammassuon-Kulmakorven aluetta on tarkoitus ja
mahdollista kehittad kiertotalouskeskittyméiné
Litekartassa 5 huomioitu myés kiertotaloudelle
soveltuvat alueet informatiivisella merkinnllé
Yleismé&dardys massojen suunnitelmallisesta
kierrattémisestd ja hyddyntamisestd

Erilaiset ekologiset yhteydet, niiden kehittémistarve ja
viheryhteystarve esitetty kaavakartassa
Yleismadréykset viheralueverkoston ja virtavesien
jatkuvuudesta ja toimivuudesta seké
ekosysteemipalvelujen huomioon oftamisesta
Pohjavesialueita koskeva yleismé&dardys

Liitekartan tarkentaminen, kaava-aineiston
taydentéminen koskien massojen kasittelyd ja
valivarastointia

Rakentamisalueiden tarkentaminen alueilla, joilla on
kaikkein suurimpia luontoarvoihin kohdistuvia
vaikutuksia

Rakennettujen alueiden sisdisen viherrakenteen
merkityksen korostaminen kaava-aineistossa

Kierrcitysalueiden verkoston suunnittelu koko
kaupungin fasoisesti. Massatalouslaskelmat
tarkemmassa maankdytén suunnittelussa
Tarkastellaan mahdollisuuksia edellyttaa hankkeilta
kasvihuonekaasupadstsien elinkaaritarkasteluja.
Edistetacéin puurakentamista

(sisaltyy mysds Espoo-tarinan toimenpiteisiin)
Rakennusten muunneltavuuden liséaminen ja
elinkaaren pidentéminen

Ekologisten yhteyksien ja luontoarvojen huomioon
ottaminen seké riittévén madran ja laadun
séilyttéiminen jatkosuunnittelussa

Luonnon monimuotoisuuden ja kasvullisten alueiden
séilyttciminen my®s rakentamiseen osoitetuilla
alueilla (mm. viherkerroinmenetelmé,

lapaisevien pintojen sdilyttaminen)
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SUOSITUKSET YLEISKAAVAAN
JA JATKOSUUNNITTELUUN

YLEISKAAVALUONNOS

SUOSITUKSET
YLEISKAAVAEHDOTUKSEEN

SUOSITUKSET
JATKOSUUNNITTELUUN

KAVELYN JA PYORAILYN
EDISTAMINEN

PALVELUJEN JA TYOPAIKKOJEN HYVA
SAAVUTETTAVUUS KAVELLEN, PYORALLA
JA JOUKKOLIIKENTEELLA

Yleismadrdys, jonka mukaan maankéytén
jatko-suunnittelussa tulee kiinnittea erityistd huomiota
alueen saavutettavuuteen joukkolikenteelld

sekd kavellen ja pyérdaillen

Al-ja A2-alueita kehitetéén kaavaméarayksen
mukaisesti kavelyyn ja pyorailyyn seké
joukkoliikenteeseen tukeutuvina alueina

Yleismadréys julkisten palvelujen kehittéamisen jo
palveluverkon toimivuuden kannalta térkeiden
alueiden turvaamisesta sekd médrdyksen
kehittéimissuositus. Selostuksessa kuvattu tarkemmin
palvelualuevyshykkeité

Yleismadrdys virkistyspalvelujen saavutettavuudesta.
Asuinalueiden madréykset edellyttavat riittévia
lahivirkistysalueita ja laadukkaita virkistysyhteyksia
laojemmille viheralueille

Kaavaluonnoksessa esitetyt baanat, rautatiet,
pikaraitiotiet ja muut joukkoliikenteen runkoyhteydet
parantavat palvelujen ja tyépaikkojen
saavutettavuutta pyérélld ja joukkolikenteelld

Hyvan kavely-ympériston (laadullinen nakskulmal)
edellyttaminen keskusta-alueilla vahvemmin
esiin kaava-aineistossa.

Palvelualuevyshykkeiden tarkentaminen

Llaadukkaan, esteettémén ja miellytiévan kavely- ja
pyoréily-ympdriston edellyttaminen.

Sekoittuneen kaupunkirakenteen edistéiminen
Palveluverkon yhteensovittaminen muun maankéyton
kehittéimiseen

Riittavistd ja laadukkaista lahivirkistysalueista
huolehtiminen
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ESPOON HIILINEUTRAALIUSTAVOITE JA
KAUPUNGIN KASVU

Espoon strafegisena favoitteena on hiilineutraalius vuonna 2030 eli
kasvihuonekaasupéastdjen véhentéminen 80 % vuoden 1990 tasosta.

Tavoitteeseen p&dsemiseksi hiilidioksidipéastdjen kokonaismadran tulisikin
vahentyd merkittévasti huolimatta asukasluvun jatkuvasta kasvusta.

Asukasmadirdn kasvaessa p&dstot lisadantyvat, mutta fiiviills ja
joukkoliikenteeseen tukeutuvalla maankéytslla kasvua voidaan hillita.

Vaistamatsn kasvuun littyvé padstsien lisaantyminen tulee kompensoida
muilla p&dstvehennyskeinoilla, kuten likenteen ja energiantuotannon
ominaispadstsien rajulla vahentamisells, kévelyn jo pysréilyn edistamiselld ja
nykyiseen rakennuskantaan kohdistuvilla muutoksilla.

g

Kokonaispaastot (1000t CO2-e
[=)]
8

Energiantuotannon ja likenteen lisgksi kasvuun liittyvét myds suoraan
rakentamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupadstst (mm. rakennusmateriaalit).
Ne eivét kuitenkaan ole mukana HSY:n kasvihuonekaasu-paastéien
laskennassa eivétkd sisélly Espoon hiilineutraaliustavoitteeseen.

Joihinkin hiilijalanjalkilaskelmiin on huomioitu kulutuksen paéstsia laajemmin
kuin edeltgvissé laskelmissa. Sitran mukaan suomalaisen keskimadrdinen
hiilijalanjélki on 10,3 tonnia vuodessa. Tastd asumisen osuus on 33 %,
likenteen ja matkailun osuus 22 %, ruuan osuus 20 % ja

muun kulutuksen osuus 25 %.
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HSY:n raportoima Espoon kasvihuonekaasupdidstsjen kehitys ja HSY:n laskentatapaa vastaava tavoite vuoteen 2030

(20 % vuoden 1990-tasosta) (HSY 2018).
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JOHTOPAATOKSET

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaavan luonnos on ekotehokkuudeltaan jonkin
verran kaupunkiseutujen keskiarvoa parempi, miké heijastaa kaavassa osoitettua
tehokasta maankéyttod ja joukkolikenteeseen tukeutuvaa kaupunkirakennetta.

Taydentyvét ja osin muuttuvat Espoon keskuksen ja Viiskorpi-Kalajgrven alueet ovat
kokonaisuutena ekotehokkaampia kuin Histan-Myntinméen alue, jonne on suunniteltu
kahta téysin uutta keskusta

Histan-Mynfinméen uusien alueiden rakentaminen kuluttaa luonnonvaroja ja synnyttad
hiilidioksidipadstsja, mutta alueen kaytén aikaiset hiilidioksidip&dstot ovat
verrattain pienet, ja luontovaikutuksia kompensoi tehokas maankaytts.

Kaavan osittainen toteutuminen ja alueen rakentuminen pientalopainotteisena
heikentdisi alueen ekotehokkuutta ja kasvattaisi ilmastovaikutuksia.

Maanké&ytén suunnittelulla voidaan hillité kaupungin kasvuun liittyvéad

hiilidioksidipadstdjen nousua, mutta Espoon hiilineutraaliustavoitteeseen
padsemiseksi p&dstdja on vahennettéva voimakkaasti myss muilla keinoilla.
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Liite 1. Laskennan lahtotiedot

1. Maankaytto

Maankayton vaikutusta ekotehokkuuteen arvioidaan KEKOssa kayttaen eri
maankayttdluokkien pinta-aloja ja kerrosneliomaaria. Lisaksi viherrakenteen
pinta-alat jaotellaan tarkemmin eri maastotyyppeihin. Nykytilan maankaytto ar-
vioitiin kayttden CLC Corine 2012 -maanpeiteluokittelua ja vuoden 2050
maankayttdé kaavan aluevarausten perusteella. Pinta-aloissa huomioitiin se,
etta yleispiirteisen yleiskaavan aluevaraukset sisaltavat paakayttdtarkoituksen
lisdksi myOs runsaasti viher- ja liikennealueita.

Maankayton muutos (ha) nykytilaan verrattuna
-3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500

Kerrostaloalueet ] I
Pientaloaluest I
Keskustatoimintojen ja palvelujen alueet -
Teollisuus- ja varastoaluest -

Loma-asumisen ja matkailun alueet 1
Liikkennealueet n
Erityisalueet [
Maatalousaluest .
Rakennetut puistot
Puustoiset alueet . I
Avosuot
Avoimet luontoalueet 1 —
Rantakosteikot
Vesialuest

m Espoon keskus Hista-Myntinmaki  m Viiskorpi-Kalajarvi
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2. Sijainti yhdyskuntarakenteessa

Liikenteen kasvihuonekaasupaastoja ja sen vaikutusta kokonaisekotehokkuu-
teen arvioitiin laskemalla vaestdn osuus eri yhdyskuntarakenteen vydhykkeilla
neljalla eri tavalla.

SIJAINTI YHDYSKUNTARAKENTEESSA -INDIKAATTORI:
Vaestdn osuus
o Eri etaisyyksilld kaupunkikeskukseen
e Eri yhdyskuntarakenteen vyohykkeilla
e Eri asuinaluetyypeilla (aluetehokkuuden perusteella)
o Eri etdisyydella 1ahimpaan suureen paivittaistavarakaup-
paan

Etdisyys kaupunkikeskukseen

Etaisyys kaupunkikeskukseen nykytilassa perustuu SYKE:n tuottamaan Kau-
punki-Maaseutuluokitukseen, jossa alueet luokitellaan kuulumaan sisempaan
ydinalueeseen, ulompaan ydinalueeseen, sisempaan kehysalueeseen ja kau-
pungin l&heiseen maaseutuun (SYKE 2018a). Sisempi kaupunkialue kuvaa
kaupunkien tiivista ja yhtenaista tehokkaasti rakennettua aluetta, kun taas
ulompi kaupunkialue on vahemman tiivis, mutta kuuluu kuitenkin selvasti yhte-
naiseen kaupunkialueeseen.

Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet
AutovyOhyke
Joukkolikennevyohyke
Intensiivinen joukkolikennevydhyke

I aiakeskuksen jalankulkuvyohyke

Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet

Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet voidaan karkeasti jakaa jalankulkuvydhyk-
keisiin, joukkoliikennevydhykkeisiin sekd autovydhykkeeseen. Ne kuvaavat
mahdollisuuksia kayttaa eri likkumismuotoja. Keskeisina kriteereina eri vyo-
hykkeille ovat etdisyys kaupungin keskustasta, joukkoliikenteen vuorovali
sekda kavelyetaisyys pysékille.

Alueiden sijainti nykytilassa eri yhdyskuntarakenteen vyohykkeilld perustui Sy-
ken (2018b) laatimaan yhdyskuntarakenteen vyohykkeet -aineistoon (250 x
250 m). Tulevalle tilanteelle yhdyskuntarakenteen vyohykkeet maaritettiin hyo-
dyntamalla kaavaratkaisun keskusverkkoa ja arviota joukkoliikenneverkos-
tosta 2050.

{c) SYKE/YKR 2013, MML 2017, Espoon kaupunki, Helsingin
kaupunki, kaupunkiympariston toimiala, kaupunkimittauspalvelut,
Helsingin seudun kunnat seka H5Y 2017.




Vaeston osuus yhdyskuntarakenteen
vydhykkeilla
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Vasen pylvas: 2018 ja oikea 2050

Asuin;
Vaestdn osuus eri asuinaluetyypeilla (aluetehokkuuden perusteella) laskettiin

nykytilanteelle rakennustasoisen aineiston ja aluerajausten perusteella. Tule-

van tilanteen aluetehokkuudet laskettiin kaavan aluevarausten teoreettisista Alustehokkuus
kerrosaloista. - Vahinfain 0,32 {¢) SYKE/YKR 2013, MML 2017, Espoon kaupunki, Helsingin
kaupunki, kaupunkiympariston toimiala, kaupunkimittauspatvelut,
s -0 Helsingin seudun kunnat seka HSY 2017.
- 0,08 - 0.16
0,02 - 0,08
Alle 0,02

Etaisyys lahimpaan suureen paivittaistavarakauppaan
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Vaestdn osuudet eri etaisyysvyohykkeilla [ahimpaan suureen paivittiistavara-
kauppaan laskettiin kaupunkisuunnittelukeskuksen oman kaupallisten palvelu-
jen aineiston (Sanna Jaatinen) ja rakennustasoisen vaestdaineiston perus-
teella. Laskentaa varten vuoden 2050 paivittaistavarakauppojen sijaintia arvi-
oitiin alustavasti kaavan mahdollistaman vaestémaaran perusteella. Vaeston
osuudet on laskettu 0-500m, 500-1000m ja yli 1000m etaisyysvydhykkeilla
kaupoista.

Vaestdn osuus eri etaisyyksilla
paivittaistavarakaupasta

100 % 2018 2050 2018 2050 2018 2050 2018 2050
80 %
60 %
40 %
20 % I

0% - l -

Koko alue Espoon Hista- Viiskorpi-

keskus Mynttild Kalajarvi

m0-05km m0,5-1 km Yli 1 km
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3. Arvokkaat luontoalueet ja viherrakenne

Maankaytén muutosten aiheuttamien luontovaikutusten arvioinnissa kaytetaan
viittd indikaattoria, jotka kuvaavat vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja
ekosysteemien toimintaan. Ekotehokkuuden arviointia varten tulokset suhteu-
tetaan alueen kerrosalan muutokseen.

ARVOKKAAT LUONTOALUEET JA VIHERRAKENNE: INDI-
KAATTORIT

1. maankayttd
a. biomassan nettoprimaarituotanto
b. maankayton luonnon monimuotoisuus -indeksi
c. maanpinnan lapaisevyys

2. arvokkaat luontoalueet

3. laajat viheralueet

Luontoarvojen maéra rakentamiseen otettavilla alueilla

I vevintzan
| E

1
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4. Rakennustasoiset tiedot

Laskentaohjelmaan voidaan syottaa yleisempien aluetasoisten tietojen lisaksi
runsaasti erilaisia rakennustasoisia tietoja, jotka koskevat seka olemassa ole-
via ettad uudisrakennuksia. Aineistojen perusteella voidaan arvioida mm. ra-
kennusten energiankulutusta ja niiden rakentamiseen ja yllapitoon liittyvaa
luonnonvarojen kulutusta.

RAKENNUSTASOISET TIEDOT

e Rakennuskanta: rakennustyypit, ikd, uudisrakennusten
osuus

e Uudisrakennukset: rakennusmateriaalit, energiatehokkuus-
tasot ja perustamisolosuhteet

e Kullekin alueelle laskettiin teoreettiset kerrosalat kullekin rakennustyy-
pille kaavaluonnoksen aineistojen perusteella. Olemassa oleva raken-
nuskanta laskettiin osa-alueittain rakennustasoisesta paikkatietoai-
neistosta.

e Olemassa olevan rakennuskannan (kaikki rakennustyypit yhdessa)
kerrosalan jakautuminen rakennusvuosittain laskettiin koko kaava-alu-
eelle. Rakennuskannan ikajakauman oletettiin olevan laskennan tark-
kuuden kannalta riittdvan samankaltainen kaikilla osa-alueilla, ja koko
alueen ikdjakaumaa kaytettiin myos osa-alueiden tulosten lasken-
nassa.

e Uudisrakennusten osuus kokonaiskerrosalasta arvioitiin kerrostalo- ja
elinkeinoeldaman alueille kerrosnelidmaarien ennakoidun muutoksen
perusteella ja pientaloalueille asukasmaaran muutoksen perusteella.
Peruslaskelmassa ei huomioitu purkavaa rakentamista, johon ei kaa-
valla suoraan vaikuteta.

o Energiakorjaukseen menevien osuus vanhasta rakennuskannasta
oletettiin nollaksi.
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Oletukset uudisrakennusten rakennusmateriaaleista tehtiin karkealla
tasolla asiantuntija-arviona olettaen puurakentamisen osuuden kasva-
van jonkin verran nykyisesta.

Kaikkien uudisrakennusten oletetaan olevan energiatehokkuudeltaan
matalaenergiatasoa.

Vuoden 2050 lammitystapajakauma arvioitiin asiantuntija-arviona.
Lammitystapaosuudet perustuvat arvioon, jonka mukaan erillistuote-
tun kaukolammon ja maaldammoén osuudet kasvavat tulevaisuudessa.
Erilaiset lampdpumppuratkaisut tulevat luultavasti olemaan melko
suosittuja tulevaisuudessa. Fossiilisia polttoaineita tai suoraa sahkoé-
[Aammitysta ei todennakoisesti tulla yleisesti kayttdmaan. Nykyraken-
teen laskentaan lammitystapajakauma laskettiin koko alueelle raken-
nustasoisesta paikkatietoaineistosta, ja samaa jakaumaa kaytettiin
myds osa-alueiden tulosten laskennassa.

Uudisrakennusten perustusolosuhteet arvioitiin laskemalla rakennet-
tavuusluokkien 1-6 pinta-alat rakentamisalueilla, joiden perusteella
syotettiin KEKOn perustamisolosuhteiden %-osuudet.

Poken rakentamiseen merkityista alueista alle 1% osuu rakennetta-
vuusluokan helposti rakennettaville alueille (rakennettavuusluokka 1).

Perustusolosuhteet

Lansiradan vyohykkeen rakentamisalueet A1-A3 ovat
80% normaalisti rakennettavaa (luokat 1-3B) ja 20% vai-
keasti rakennettavaa (luokat 4-6).

Kalajarven vyéhykkeen rakentamisalueet A1-A3 ovat
70% normaalisti rakennettavaa (luokat 1-3B) ja 30% vai-
keasti rakennettavaa (luokat 4-6).

Espoon keskuksen rakentamisalueet A1-A3 ovat 76 %
normaalisti rakennettavaa (luokat 1-3B) ja 24 % vaike-
asti rakennettavaa (luokat 4-6).

ET alueista 89% rakennettavuudeltaan normaalia (luo-
kat 1-3) n. 11 % vaikeasti rakennettavaa (luokat 4-6)
ElinkElam n. 71 % rakennettavuudeltaan normaalia (luo-
kat 1-3) jan. 29% vaikeasti rakennettavaa (luokat 4-6)




Rakennettavuudeltaan 6-luokan alueita on rakentamista osoitettu
merkittavasti vain Lansiradan A1 alueella (8%) Histassa. Muutoin
erittain huonosti rakentamiseen soveltuvilla alueita on osoitettu vain 70

Lammitystapajakauma

vahaisissa maarin (<1%). e
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~ \Uudisrakennustenosuus & Kaukol&mmsn CHP:n osuus s Erlistuotett kaukolampd
Koko alue Viiskorpi- Espoon Hista-Myn- u Biopolticaineet Maaldmpd
Kalajérvi keskus tinmaki m limavesilamp&pumppu
Toimistorakennuk- 0,85 0,95 0,4 0,95
set
Liikerakennukset 0,75 0,8 0,5 0,85
Teollisuusraken- 0,65 0,55 0,64 0,8
nukset
Palvelurakennuk- 0,5 0,5 0,3 0,9
set
Pientalot 0,55 0,5 0,55 0,75
Kerrostalot 0,70 0,90 0,30 1,00
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5. Energiantuotanto

Lammityksen energianldhteet

Lammityksen energialahteet on arvioitu rakennuksen pdaenergiamuodon mu-
kaan. Tarkastelun pitkan aikajanteen vuoksi rakennusten lammityksen ener-
gialahteita on mahdotonta arvioida tarkasti. Kirjatut lammitystapaosuudet pe-
rustuvat arvioon, jonka mukaan erillistuotetun kaukolammaon ja maalammon
osuudet kasvavat tulevaisuudessa. Erilaiset lampdépumppuratkaisut tulevat
luultavasti olemaan melko suosittuja. Fossiilisia polttoaineita tai suoraa sahkoé-
[Ammitysta ei oleteta juurikaan kaytettdvan. Yhteistuotantokaukolammaon
osuus todenndkdisesti pienenee lahivuosikymmenina. Fortumin suunnitelmat
erillistuotetun kaukoldammon tuotannon lisdamisesta tukevat tata oletusta. For-
tumillakin on vaihtoehtoisia skenaarioita sahkon ja Iammon yhteistuotannon
maarasta Espoossa lahitulevaisuudessa.

Jadhdytyksen energianlahteet

Rakennusten jadhdytyksessa tullaan todennakdisesti tulevaisuudessa kaytta-
maan seka lAmpdpumppuja ettd kaukokylmaa. Maaldmmon vapaakierrolla
tuotettu jadhdytys luokitellaan laskurissa ilmeisesti muuksi jddhdytykseksi.
Kaukokylméaverkoston laajenemisnopeutta ja ndin ollen eri jadhdytysmenetel-
mien suhteellista osuutta tulevaisuudessa on hankala ennustaa.

Muun kuin yhteistuotannolla (CHP) tuotetun sdahkon energianlah-
teet

Muun kuin yhteistuotannolla tuotetun sahkdn Iahteeksi arvioidaan hyvin suu-
relta osin sdhkdverkko. Aurinkosahkon osuus tulee melko varmasti kasva-
maan nykyisesta. Tuulisahkdn maaran oletetaan tassa tarkastelussa jaavan
pieneksi, koska Espoossa ei ole I0ydetty sopivia paikkoja merkittdvan kokoi-
selle tuulivoimatuotannolle.

Energiantuotannon oletusarvot
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Lémmitys

Kaukolammon paastoja arvioidaan energian tuotantotapakohtaisia paastoker-
toimia ja hyotysuhteita kayttaen. Paastdkerroin ilmaisee kasvihuonekaasu-
paaston tuotettua energiayksikkda kohden. Lampdpumppujen suorituskyvyn
kertoo COP-luku, joka ilmaisee lampdpumpun tuottaman lAmpdenergian maa-
ran suhteessa laitteen kuluttamaan séhkoenergiaan.

Marginaaliset paastot tarkoittavat viimeksi tuotetun energiayksikon aiheutta-
mia paastoja. Marginaalisten kaukolampdpaastdjen suuruutta on vaikea arvi-
oida tarkasti, koska ne riippuvat kaukolammon tuottajan ja kuluttajien tilanne-
kohtaisista paatoksista koko tarkastelujakson aikana. Kaukolammon kulutus-
jouston avulla voidaan hillitd suuria marginaalipaastéja siten, etta valtetaan ti-
lanteita, joissa suuri joukko kuluttajia kayttaa paljon [amp6a samanaikaisesti.
Tahan voidaan paasta kayttamalla lampdvarastoja ja ohjaamalla lAmmoén ku-
lutusta ja tuotantoa entista tarkemmin olosuhteet huomioiden.

Jaadhdytys

Laskurin jaottelu ei erottele lampoépumppujaahdytystd maaldammaon vapaakier-
rolla saatavasta jadhdytyksesta, joka kuluttaa hyvin vahan energiaa. Maalam-
mon vapaakierrolla tuotettu jaahdytys luokitellaan tassa siis ilmeisesti muuksi
jaahdytykseksi. Kaukokylman paastot oletetaan tdssa hyvin pieniksi. Tama on
ainakin osittain riippuvaista valitusta laskentatavasta.

Séahkoverkko

Keskimaaraiset nykypaastot saadaan tilastoista. Marginaalisia paastéja on
vaikea arvioida varsinkin pitkalla aikavalilla.

Ennakoitavissa olevat muutokset energiantuotantoon

Kertoimilla huomioidaan ajan kuluessa lisdantyva uusiutuvan energian tuotan-
non osuus. Espoon kaukoldammon pitéisi olla hiilineutraalia vuoteen 2030
mennessa, joten muutosnopeuden oletetaan olevan suuri. Myds valtakunnan-
verkosta saatavan sahkon osalta uusiutuvan energian osuuden oletetaan kas-
vavan melko nopeasti.



6. Liikenneverkko

Tieverkko

Tieverkon pituudet arvioitiin asuinalueiden pinta-alojen ja nykyisen tieverkon
(SeutuCD 2017) ja kaavan liitekarttana esitetyn liikenteen tavoiteverkon pe-
rusteella. Asuinalueiden sisaisten tonttikatujen pituudet arvioitiin pien- ja ker-
rostaloalueiden pinta-aloihin suhteutettuna nykytilalle ja tulevalle tilanteelle.
Tonttikatujen pituudeksi oletettiin 53 m/ha kerrostaloalueella (kerrostaloalueet
ja keskustatoimintojen alueet) ja 59 m/ha pientaloalueella (perustuen Fore-
kustannuslaskentaohjelman Yleiskaava-aluemallin oletuksiin).

Tieverkon perustamisolosuhteet oletettiin samanlaisiksi kaikille eri tieluokille.
Keskimaaraiset suhteelliset osuudet arvioitiin rakentamisalueille laskettujen

rakennettavuusluokkien perusteella. Perustamisolosuhteiden osuuksina kay-
tettiin seuraavia: huonot olosuhteet 25 % ja tavalliset 75 %.

Liikenneverkon pituudet nykytilassa (vasen pylvas) ja 2050 (oikea pylvas)

350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000

,

Hista

Kalajérvi

W Moottoritie 3+3 m2+2 m 1+1 padkatu ja kokoojakatu

Espoon
keskus

Koko alue

Asuinalueen tonttikatu  Pientaloalueen tonttikatu mRautatie m Pikaratikka

38

Pysédkointialueiden ja -rakenteiden maara

Pysakointialueiden maaraa arvioitiin hyddyntaden Espoon kaupungin pysakain-
tinormia (Pysakdinnin periaatteet, asuntojen pysakadintipaikkojen laskentaohje
ja pysakadinnin kehittdmisohjelma, Espoon kaupunki 2015). Alueilla tarvittavien
pysakdintipaikkojen maara laskettiin eri joukkoliikennevydhykkeille sijoittuvan
asutuksen perusteella olettaen, ettd jalankulkuvydhykkeelld pysakointinormi
on 120 kem/ap, intensiivisen joukkoliikenteen vyéhykkeella 95 kem/ap, jouk-
koliikennevybhykkeelld 85 kem/ap ja autovybhykkeelld 75 kem/ap). Parkkiruu-
dun keskimaaraiseksi alaksi oletettiin 12.5 m2. Eri alueiden valiset erot olivat
hyvin pienia eri yhdyskuntarakenteen vydhykkeiden maaralla painotetuissa
autopaikkanormeissa, joten kaikille tarkastelualueille kaytettiin samaa pysa-
kointinormia: nykytilalle 85 k-m2/ap ja vuodelle 2050 95 k-m2/ap.

Autopaikkojen jakautuminen erilaisten pysadkointiratkaisujen kes-
ken

Pysakointipaikkojen jakautuminen erilaisten pysakdintiratkaisujen kesken arvi-
oitiin karkeasti asiantuntija-arviona. Laskentaa varten oletettiin, ettd keskusta-
alueilla pysakointi toteutetaan paaosin pysakointitaloissa, ja muualla paaosin
maantasopysakaointina. Kaikille tarkastelualueille kaytettiin samoja osuuksia.

Pysakointipaikkojen jakautuminen pysakointiratkai-
sujen kesken (oletus)

Maantasopysakainti 90 35
Kadunvarsipysakainti - -
Maanalaispysakainti - -
Pysakdintitalo 10 65

Louhitut tilat

KEKO-laskennassa oletettiin, ettd alueelle ei toteuteta merkittavasti louhittuja
tiloja.-Lansiradan alueella arvioitiin louhintoja tehtavan kahdessa paikassa:
Mikkelan ja Keha Il alitse ja Myntinmaessa. yhteensa n. 1600 m alueella.
Lansiradan louhintamaaria koskevien suunnitelmien pohjalta louhinnan maa-
réksi Lansiradan alueella arvioitiin n. 200 000 m3.



Lahteet:

SYKE (2018a). Alueluokkien kuvaukset. Katsottu 16.9.2018.
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto _ja kaavoitus/Yhdyskuntara-
kenne/Tietoa yhdyskuntarakenteesta/Kaupunkimaaseutu luoki-
tus/Alueluokkien kuvaukset.

SYKE (2018b). Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet. Katsottu 16.9.2018.
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto ja kaavoitus/Yhdyskuntara-
kenne/Tietoa yhdyskuntarakenteesta/Yhdyskuntarakenteen vyohyk-
keet.

39


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Yhdyskuntarakenne/Tietoa_yhdyskuntarakenteesta/Kaupunkimaaseutu_luokitus/Alueluokkien_kuvaukset
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Yhdyskuntarakenne/Tietoa_yhdyskuntarakenteesta/Kaupunkimaaseutu_luokitus/Alueluokkien_kuvaukset
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Yhdyskuntarakenne/Tietoa_yhdyskuntarakenteesta/Kaupunkimaaseutu_luokitus/Alueluokkien_kuvaukset
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Yhdyskuntarakenne/Tietoa_yhdyskuntarakenteesta/Yhdyskuntarakenteen_vyohykkeet
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Yhdyskuntarakenne/Tietoa_yhdyskuntarakenteesta/Yhdyskuntarakenteen_vyohykkeet
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Yhdyskuntarakenne/Tietoa_yhdyskuntarakenteesta/Yhdyskuntarakenteen_vyohykkeet

	Keko_liite1.pdf
	Liite 1. Laskennan lähtötiedot
	1. Maankäyttö
	2. Sijainti yhdyskuntarakenteessa
	3. Arvokkaat luontoalueet ja viherrakenne
	4. Rakennustasoiset tiedot
	5. Energiantuotanto
	6. Liikenneverkko


