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EsiPUHE

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaavaluonnos on valmistunut esiteltavaksi osallisille.
Kaavakartan, kaavamerkintdjen ja -maaraysten seka selostuksen liséksi valmistelu-
vaiheessa laaditaan erilaisia kaupunkirakenteen, ympariston ja liikenteen selvityksia.
Naiden selvitysten, analyysien seka vaikutusten arvioinnin on tarkoitus tukea ja havain-
nollistaa kaavan ratkaisua. Tieto on tarkoitettu kaikille osallisille, paatéksentekijoille ja
suunnittelijoille.

Tassa raportissa on tutkittu Pitkajarven ylittamista pikaraitiotielld. Esisuunnittelussa
asiaa on tarkasteltu liikenne- ja katusuunnittelun, siltasuunnittelun, maaperan, vesihuol-
lon ja muiden teknisten verkostojen seka luonnonymparistén, maiseman ja kulttuurihis-
torian kannalta. Ty6ssa on tutkittu yhta pikaraitiotielinjausta ja sen toteuttamista erilaisin
siltavaihtoehdoin. Vaikutusten arviointia on tehty vertailemalla ndiden siltavaihtoehtojen
rakentamista kaupunkikuvan muuttumisen kautta. Lisaksi on pohdittu, mita muutoksia
pikaratikan rakentaminen toisi alueen luonto- ja maisema-arvoihin.

Esisuunnitelma on laadittu asiantuntijatyona ja siitd on vastannut Ramboll Finland Oy.

Toivon teille kiinnostavia lukuhetkia taméan selvityksen parissa!

Essi Leino
yleiskaavapaallikk®



PITKAJARVEN PIKARAITIOTIESILTA
ESISUUNNITELMA

RAMBGLL



PITKAJARVEN PIKARAITIOTIESILTA - ESISUUNNITTELURAPORTTI

TIIVISTELMA

Raportti on jaettu viiteen osioon, joista ensimmaisessa on esitelty projektin lahtokohdat ja tavoitteet seka
tyohon osallistunut tydéryhma.

Raportin toisessa osiossa on esitelty tyon sisaltd. Pitkdjarven esisuunnittelussa on tutkittu pitkajarven ylit-
tamista pikaraitiotiella. Esisuunnittelussa asiaa on tarkasteltu liikenne- ja katusuunnittelun, siltasuunnitte-
lun, maaperan, vesihuollon ja muiden teknisten verkostojen seka luonnonymparistdén, maiseman ja kulttuu-
rihistorian kannalta. Suunnitteluty® on toteutettu 3d-mallipohjaisesti.

Tydssa on tutkittu yhta pikaraitiotielinjausta ja sen toteuttamista erilaisin siltavaihtoehdoin. Vaikutusten
arviointia on tehty vertailemalla ndiden siltavaihtoehtojen rakentamista kaupunkikuvan muuttumisen kaut-
ta. Lisaksi on pohdittu, mitda muutoksia pikaratikan rakentaminen toisi alueen luonto- ja maisema-arvoihin,

tarkeimpéana viitasammakko ja liito-orava. Pikaraitiotiesilta on mahdollinen toteuttaa hankkeeseen liittyvista
haasteista huolimatta.

Arvioidut kustannukset on esitetty raportin osiossa 4. Kustannusarvio on laadittu vastaavankaltaisten hank-
keiden toteutuneiden kustannusten perusteella ja kustannusarvioiden suuruus vaihtelee eri siltavaihtoeh-
doittain 44 M € ja 67 M € valilla.

Yhteenveto raportista ja suositukset jatkotoimenpiteiksi on esitetty raportin osiossa 5. Jatkotoimenpiteet
painottuvat jatkoselvitysten tekemiseen suunnittelun edetessa.
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1.1

1.2
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LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET
Lahtokohdat

Taman suunnitteluvaiheen tavoitteena on ollut laatia hankesuunnitte-
lutasoinen selvitys Pitk&jarven ylittadvan sillan linjauksen toteuttamis-
kelpoisuudesta ja kustannuksista.

Pikaraitiotie on merkittava joukkoliikenneyhteys, joka liittda Kalajar-
ven, Leppévaaran seka Helsingin keskustan jouhevasti toisiinsa. Pit-
kajarven silta toimisi myds pyorailyn seutuyhteytend, joten vaikutuk-
set kevyeen liikenteen verkostoon olisivat merkittavat.

Esisuunnitteluvaiheessa pyritaan Ioytamaan teknisesti toteutettavat
ratkaisut jotka mahdollistavat pikaraitiotien vaiheittaisen kayttéénot-
tamisen linja-autojen kanssa rinnakkain.

Raportissa on tarkasteltu kunkin vaihtoehdon kustannuksia, toteut-
tamiskelpoisuutta, vaikutuksia luontoon ja ymparistéon.

Tavoitteet

Silta muodostaa Pitkajarven kohdalla pikaraitioyhteyden nakyvim-
man elementin ja on merkittdva kustannustekija. Liséksi eri silta-
tyyppien rakennustdiden aikaisissa ja valmiin tilanteen vaikutuksissa
ympaéaristdoonsa on eroja. Tastd syysta Pitkajarven ylitysta tutkittiin eri
siltavaihtoehdoin. Suunnitteluty®n tarkoituksena oli tuottaa suunni-
telma, jossa on huomioitu Pitkdjarven luontoarvot, maaperaolosuh-
teet seka nykyinen ja suunniteltu maankaytté mahdollisimman kat-
tavasti. Suunnitelma oli tarkoitus tehda siina tarkkuudessa, etta siina
on huomioitu myds pikaraitiotien vaatimat geometriat, muun muassa
kaarresateet, kaltevuudet yms.

Lisaksi tavoitteena oli I6ytaa ratkaisu, joka mahdollistaa tarvittaessa
linja-autoliikenteen sillalla ennen pikaraitiotien toteuttamista. Tarkea
asia on myds siltayhteyden toiminen Pitkdjarven yli sujuvana jalan-
kulku- ja pyoraily-yhteytena.

1.3 Tyoryhma
Esisuunnitteluty6td on tehty seuraavanlaisella kokoonpanolla:

Ramboll Finland Oy:

Projektin johto:
e dipl.ins. Harri Koskinen

Lilkenne-, vayla- ja kunnallistekninen suunnittelu:

¢ ins. Simo Koivuniemi

e dipl.ins. Madis Sisask
Luonnonympaéristdasiat:

e biol.yo. Juha Kiiski

Maisema- ja kaupunkikuvalliset asiat:
¢ maisema-arkkitehti Elina Kalliala
Geotekniikka:

e dipl.ins. Ari Turunen

Silta:

e dipl.ins. Harri Koskinen

e ins. Eero Sarkka

Maaralaskennat ja rakennuskustannusarviot:

e rkm. Jukka Koponen
Suunnitelmien viimeistely ja tulostus:
e suunn.av. Kirsi Albrecht
Laatuvastaavat:

o Tkl llkka Vilonen (sillat)

Espoon Kaupunki:

Kaupunkisuunnittelukeskus

Essi Leino suunnittelupéallikkd, yleiskaavoitus

Pihla Sillanpaa projektin yhteyshenkilo,
kulttuuriymparisto, "

Susa Eraranta maankayttoasiat, "

Tanja Hamalainen luontoasiat, "

Heidi Ahigren virkistys- ja

maisema-asiat,
liikkennesuunnittelu

Samuel Tuovinen
Aulis Palola
Ross Snell

Kaupunkitekniikan keskus

Heli Rautio aluepéaallikkd, tekniset asiat
Virpi Nikulainen ympaéristoasiat

Jouni Hartikainen geotekniikka

Vesa Ronty taitorakenteet
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1.4 Kuvaus nykytilasta
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Kuva 1: Suunnittelualue kartalla

Kuva 2: Mallinnus suunnittelualueen nykytilanteesta



2.1

PITKAJARVEN PIKARAITIOTIESILTA - ESISUUNNITTELURAPORTTI

TYON SISALTO
Yleista

Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksessa on tutkittu pikaraitiotielle
alustavia periaatelinjauksia Pitkajarven yli ja jarven lansipuolitse
kiertden. Naistd esisuunnitelman lahtékohtana on sovittu kaytettavan
itdisinta vaihtoehtoa, koska se on linjaukseltaan lyhyempi kuin lansi-
puoleisemmat vaihtoehdot, joten se mahdollistaa nopeamman yh-
teyden ja palvelee isompia matkustajaméaéaria. Pikaraitiotien esisuun-
nitelman lahtdkohtainen linjaus sijoittuu voimassa olevan yleiskaa-
van suojelualuevarauksen reunaan, jolloin valtytdan pikaraitiotien
sijoittumiselta viitasammakoiden lisddntymisalueen keskelle. Linjauk-
selta on esisuunnitteluvaiheessa tarkasteltu Kolkekannaksentien ris-
teamiskohdalta alkavaa (noin pl 450) Pitk&jarven pohjoispuolisen
Haapaniemen pientaloalueen lounaispuolelle paattyvaa osuutta noin
pl 1600 asti. Tarkastelujakson pituus on noin 1,2 km. Esisuunnittelu-
vaiheessa tarkasteltu linjaus on esitetty oikealla olevalla kartalla
punaisella varilla yhtenaisella viivalla. Punaisella katkoviivalla esite-
tyn alustavan linjauksen osuus ei kuulunut suunnittelutydhén. Har-
maalla katkoviivalla ovat esitetty ennen esisuunnitteluvaihetta tutki-
tut, hylatyt linjausvaihtoehdot.

Suunnittelutydssa otettiin huomioon nykyinen ja suunniteltu maan-
kaytto ja liikkennejarjestelyt, maaperaolosuhteet seka Pitkajarven
luontoarvot. Pikaraitiotien tasaukselle asettavat rajoituksia nykyisen
maanpinnan, Pitkajarven vedenpinnan korkeustason, maaperéolo-
suhteiden seka nykyisten katujen ja rakennusten liséksi raitiotielle
sallitut vaaka- ja pystygeometrian elementit, olevat tekniset verkos-
tot ja niista erityisesti Fingrid Oyj:n 110 kV:n ilmajohtolinja. Alueen
luontoarvoista keskeisimpia ovat tarkastelualueella elavien liito-
oravien yhteystarpeet seké erdiden muidenkin elainlajien, kuten
esim. viitasammakon elinpiirit yms. My&s luontoarvot osaltaan aset-
tavat rajoituksia raitiotien linjaukselle ja muille teknisille ratkaisuille.

W B, T
oy XY

JARVENPERA
e

Kuva 3: Tutkittu linjausvaihtoehto

Esisuunnittelussa kaytiin lapi:

e Pikaraitiotien linjauksen ja tasauksen sovittaminen olevaan ja
suunniteltuun maankayttéon seka nykyisiin ja alueelle suunnitel-
tuihin tuleviin liikenteellisiin jarjestelyihin

e Pikaraitiotien linjauksen, tasauksen seka siltaratkaisun ja sen
penkereiden sovittaminen ymparistddn maisema- ja luontoarvot
huomioiden, vaikutukset ja vaikutusten minimointi alueen maise-
maan, luontoon seka niiden arvoihin

e Tarvittavat periaatemuutokset katujen ja katuraittien liikenteelli-
siin ja katuteknisiin jarjestelyihin sekd mahdolliset muutostarve-
periaatteet vesihuoltolinjoihin ja muihin teknisiin verkostoihin

e Siltaratkaisut ja sillan tulopenkereet

e Geotekniikka

Liikenne- ja katusuunnittelu

Pikaraitiotien suunnittelu toteutettiin mallipohjaisesti. Menettely
mabhdollistaa suunnitelmien ja nykytilan yhteensovituksen perinteisia
poikkileikkaus- ym. tarkasteluja tarkemmin. Esisuunnittelussa mal-
linnettiin suunniteltavan pikaraitiotien yhdistelméaylapinta jonka pe-
rusteella tarkasteltiin suunniteltujen vaylarakenteiden edellyttamia
leikkauksia ja pengerryksia seka niiden ulottumia nykyisessa maas-
tossa.

Pikaraitiotien liikenteellinen poikkileikkaus seka vaaka- ja pystygeo-
metrian elementit on maaritelty Raide-Jokerista kaytdssa olevien
poikkileikkausmitoitusohjeluonnosten perusteella. Sillalla on raitio-
vaunun mahdollinen ajonopeus 60 km/h.

Pitkajarven kohdalla sillan vapaa alikulkukorkeus jarven ylavesipin-
nasta mitaten on suunniteltu suuremmaksi kuin 3 metria mahdollis-
ten optimistijollien tms. purjehtimisen takia. Pitkdjarvella on kielletty
moottoriveneilla ajo. Kielto ei koske kuitenkaan virka-, sairaankulje-
tus- tahi pelastustehtavia.

Pikaraitiotie alittaa Kolkekannaksentien. Alustavien tarkastelujen
perusteella alitus vaatinee kaukalorakenteen. N. paaluvalille 480 —
530 on esitetty pikaraitiotien pysakkipari, paikka on keskeinen ole-
massa olevien palvelujen sekd asumisen kannalta.

Nykyinen puistoraittiyhteys pikaraitiotien paalulla 600 poistuu tule-
vaisuudessa pikaraitiotien toteutuksen seurauksena. Korvaava yhte-
ys on suunniteltu noin 200 m pohjoisemmaksi, missa se alittaa pika-
raitiotiesillan. Eteldsuunnasta paasee kevyt liikenne ylittamaan pika-
raitiotien Kolkekannaksentiella. Pitkajarven luoteisrannalle on suun-
niteltu kivituhkapintainen rantaraitti, jonka leveys on 3,0 metria,
raitin linjaus seuraa likimaarin nykyista maastopolkua. Raitin viereen
on suunniteltu latuyhteys, jonka leveys on 3,0 metrid. Latuyhteyden
rinnalle on myds esitetty varaus ratsastusreitille (perusteena ratsas-
tusreittien yleissuunnitelma vuodelta 2006). Edella mainitut kevyeen
liikenteen yhteydet ovat suunniteltu eri tasossa pikaraitiotien kanssa
liikenneturvallisuussyista. Pikaraitiotien kanssa samassa tasossa ole-
via kevyen liikenteen ylityksia on pyritty valttamaan.
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Silta

Sillan alustavassa suunnittelussa oli tarkoitus 16ytaa silta-, vayla-, luonnonymparist6-, kaupunkikuva- ja geosuunnittelijoiden yhteistydlla ratkaisu,

jolla Pitk&jarven yli voidaan toteuttaa pikaraitiotielle silta, jolla sdilytetddn mahdollisimman laajasti luonnon ja ympéaristén arvoja.

Sillan sijoittelussa on otettu seuraavat asiat huomioon:

- Silta sijoittuu Pitk&ajarven laajan avoimen maisematilan kapeaan lounaispdahén ja nakyy siten maisemassa kohtuullisen pienella ja ka-

pealla alueella rajaten Pitkdjarven laajempaa avointa maisematilaa.

- Sillan valittémassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta

Siltaratkaisu on mietitty siten, etta se olisi toimiva ja kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa oleva.

Erilaisia paasiltatyyppivaihtoehtoja on nelja, jotka eroavat rakentamistavaltaan toisistaan.

Siltavaihtoehdoista 1, kotelopalkkisilta, ja 2, liittopalkkisilta, perustetaan samalla tavalla siten, ettd maatukien liséksi rakennetaan 11 valitukipila-
ria siltaa kannattelemaan. Tukien jalkeen rakennetaan sillan kansi joko terasbetonista tai terdspalkeista ja betonista. Siltatyyppi on ulkon&éltdan

matala ja suora.

Siltavaihtoehto 3, vinokdysisilta kahdella matalalla pylonilla, eli ns. "Extradosed” —tyyppinen silta vaatii perustuksekseen kaksi valitukea, jolla
kummallakin on kaksi sillan sivuille sijoittuvaa n. 11 m korkeaa pylonia. Pylonit kannattelevat sillan kantta vinokdysin.

Siltavaihtoehto 4 on vinokdysisilta yhdella pylonilla. Siltaa varten rakennetaan n. 65 m korkea pyloni, josta sillan kansi tuetaan vinokdysin.

Molemmissa vinokdysisiltavaihtoehdoissa sillan paihin rakennetaan terasbetoninen lahestymissilta.

Kuva 4: Kotelopalkkisilta Kuva 5: Liittopalkkisilta
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Kuva 6: Extradosed-silta

Kuva 7: Vinokoysisilta
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2.3.1 Vaihtoehto 1: Kotelopalkkisilta

Kuva 8: Kotelopalkkisilta

< Siltatyypin esittely
Kotelopalkkisilta on kokonaan terésbetonista rakennettu siltavaihtoehto. Sillan tukien vali tassa siltatyypissa on enimmilladn noin 60 metria, joten
sillan tukirakenteita tulee avoveden alueelle 2 kpl ja ranta-alueelle 9 kpl. Sillan kannen vahvuus on 1,8...3,5 metria ja sillan kokonaismitta on 430
metria.

< Rakennettavuus
Kotelopalkkisillan rakentaminen aloitetaan valamalla betoniset tukirakenteet. Tukirakenteista kaksi sijoittuu avoveden alueelle, jolloin niiden pe-
rustusten rakentaminen kuormittaa vesistéa ja on vaativampaa rakennustyota kuin kuivalle maalle rakentaminen. Naiden rakentaminen on myds
kallimpaa kuin kuivatytna betonoiminen. Itse siltakansi valetaan terasbetonista tukirakenteiden paalle telineita ja apusiltaa apuna kayttaen. Apu-
silta ja telineet rakennetaan vesistoon paalutetun tydalustan varaan.

Kuva 9: Nakyma sillan kannelta

Sillan tunnuslukuja

Hyddyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 805
Kokonaismitta: 430 m
Hinta (pelkka silta): 15,03 M€
Nelibhinta (pelkka silta): 2524 €/m?
Pinta-ala 5955 m2
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2.3.2 Vaihtoehto 2: Liittopalkkisilta

Kuva 10: Liittopalkkisilta Kuva : 11 Nakyma sillan kannelta

o,

< Siltatyypin esittely
Liittopalkkisilta on p&&osin terasbetonista rakennettu silta, jonka kantta kannattelevat teraspalkit. Sillan tukien véli tasséa siltatyypisséa on maksi-
missaan noin 60 metria, joten sillan tukirakenteita osuu avoveden alueelle 2 kpl ja ranta-alueelle 9 kpl. Sillan kannen vahvuus esitetyssa siltatyy-

pisséd on n. 2,3 metria ja sillan kokonaismitta on n. 430 metria. Sillan tunnuslukuja
Hyddyllinen leveys 13,85 m
< Rakennettavuus Alkupaalu 805
Liittopalkkisilta rakennetaan tukirakenteiden osalta kuten Vaihtoehdossa 1: Kotelopalkkisilta. Kansi sen sijaan rakennetaan nostamalla tai tyonta- Kokonaismitta: 430 m
malla alusrakenteiden paalle teraspalkit, joiden paéalle rakennetaan terédsbetonilaatta. Terasbetonilaatta voidaan valmistaa joko valamalla se pai- Hinta (pelkka silta): 15,03 M€
kalla telineiden varassa tai valmiiksi betonoiduista elementeisté, jotka nostetaan paikalleen ja valetaan myéhemmin kiinni teraspalkkeihin. Nelidhinta (pelkka silta): 2524 €/m?2
Pinta-ala 5955 m2




PITKAJARVEN PIKARAITIOTIESILTA - ESISUUNNITTELURAPORTTI

2.3.3 Vaihtoehto 3: Extradosed-silta

Kuva 12: Extradosed-silta

o,

< Siltatyypin esittely

Extradosed-silta eli vinokdysisilta kahdella matalalla pylonilla mahdollistaa hieman pidemméat aukkomitat sillalle kuin vaihtoehtojen 1 tai 2 silta.
Sillan kannen vahvuus on 2,3 metrid ja pituus noin 252 metria. Sillan tukien véli tassé siltatyypisséa on maksimissaan n. 105 metri&, joten sillan
tukirakenteita ei tulla rakentamaan avoveden kohdalle yhtdédn, mutta rannan matalikkoon niita tulee 2 kappaletta. Molemmissa keskimmaisissa
tuissa on kaksi pylonia, jotka nousevat sillan molemmille puolille. Pylonien korkeus on noin 11 metria sillan kannen ylépinnasta. Liséksi tarvitaan
kaksi matalaa tukea sillan kumpaankin paahan. Sillan keskiaukkoa reunustavat tuet ovat jareat, silla niille siirtyy suuri osa sillan kuormista janne-
kaapelien kautta.

Sillan molempiin paihin rakennetaan viela lahestymissillat teréasbetonista. Siltojen kokonaispituudeksi tassé vaihtoehdossa tulee yhteensa n. 427
metria.

< Rakennettavuus
Sillan V-muotoiset vélituet rakennetaan rantakaislikkoon ja kaksi matalaa tukea kauemmas rannalle. Tukien péaalle rakennetaan sillan kansi pa-
loissa, joihin kiinnitetd&n asentamisen yhteydessa vinokdydet. Sillan molempiin pédihin rakennettavat lahestymissillat rakennetaan kuten vaihtoeh-
doissa 1 ja 2.

Kuva 13: Nakyma Extradosed -sillan kannelta

Sillan tunnuslukuja

Hyddyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 845
Kokonaismitta (Silta + lahestymissilta): 252 m (427 m)
Hinta (pelkka silta): 27,63 M€
Nelibhinta (pelkka silta): 4672 €/m?
Pinta-ala 5914 m2
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2.3.4 Vaihtoehto 4: Vinokdysisilta

Kuva 14: Vinokdysisilta

< Siltatyypin esittely
Perinteinen yksipyloninen vinokoysisilta mahdollistaa kaikista siltavaihtoehdoista pisimméan yhtenaisen silta-aukon. Pylonin korkeus on noin 65
metri& sillan kannen ylépuolella. Sillan kannen vahvuus on tassé vaihtoehdossa n. 2,3 metria ja sillan pituus on noin 310 metri&. Sillan tukien véali
tassa siltatyypissd on maksimissaan n. 195 metria, joten sillan tukirakenteita ei jouduta rakentamaan avoveden alueelle yhtaan. Ranta-alueelle
tukia rakennetaan yhteensa 4 kpl, yksi sillan toiseen paahan ja kolme toiseen paahan.
Sillan molempiin p&ihin rakennetaan vieléa lahestymissillat terésbetonista. Siltojen kokonaispituudeksi tassé vaihtoehdossa tulee yhteens&a noin 430
metria.

< Rakennettavuus
Vinokoysisillan vastakdysia varten rakennetaan massiivinen perustus maan alle. Massiivisella betonituella tuetaan sillan pylonin vinokdydet ja sita
kautta sillan kansi. My0s korkean pylonin perustus tulee olemaan jareampi kuin esimerkiksi vaihtoehtojen 1 ja 2 silloissa rakennettavien perustus-
ten. Itse sillan kansi on mahdollista rakentaa osissa siten, etta kukin asennettava pala kiinnitetaan vinokéysin pyloniin. Ladhestymissiltojen osalta
silta rakennetaan kuten vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Kuva 15: Nakyma vinokodysisillan kannelta

Sillan tunnuslukuja

Hyddyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 850
Kokonaismitta (Silta + lahestymissilta): 310 m (430 m)
Hinta (pelkka silta): 25,29 M€
Nelibhinta (pelkka silta): 4246 €/m?
Pinta-ala 5955 m2
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Maapera ja perustaminen

2.4.1 Maapera

Pitkajarven raitiotien kohdalla maanpinnan taso on noin tasovalilla
+20...+22.

Suunnittelualueen maapera muodostuu padasiassa savipehmeikosta,
joissa pintamaakerroksena olevan humuksen alla on pehmeéaa savea
paksuimmillaan noin 12 metria. Savikerroksen alapuolella on hiekka-
tai moreenikerros, jonka paksuus vaihtelee noin valilla 1...6 metria.

Alueelle ei ole asennettu pohjaveden havaintoputkia, mutta pohjave-
denpinnan voi olettaa sijaitsevan alavimmilla seuduilla aivan maan-
pinnan tuntumassa. Koska alueen ympaéristdossa on myds kalliomakia,
pohjavesi saattaa olla myds paineellista.

Maaperatiedot on esitetty raportin liitteessa 1.

2.4.2 Perustaminen

Pitkajarven silta perustetaan paaluilla tiiviin moreenikerroksen tai
kallion varaan.

Sillan tulopenkereet ja pikaraitiotie perustetaan paalulaattojen vali-
tyksella tiiviin moreenikerroksen tai kallion varaan.

2.4.3 Jatkotutkimukset

Jatkosuunnittelun yhteydessa suunnittelualueella tarvitaan yksityis-
kohtaisia pohjatutkimuksia.

Erityisesti Pitkajarven vesialueella tarvitaan lisatutkimuksia, koska
siltapaikan kohdalta ei ole olemassa nykyisia pohjatutkimustietoja.

2.5 Vesihuolto ja muut tekniset verkostot

2.5.1 Vesihuolto

Nykyiset, kdytdssa olevat vesijohto 225 PVC ja jatevesiviemari 800 B
pikaraitiotien paalulla n. 1170 asennetaan pikaraitiotien risteyksen
kohdalla suojaputkiin. Vesihuoltolinjat pitda uusia n. 20 — 30 m mat-
kalla, jos suojaputkien asennus kaytdssa olevien putkien ympaérille ei
onnistu.

Pitkajarven pohjan alla on kaytdssa oleva painejatevesivieméari 560 M
joka pitaa ottaa huomioon pikaraitiotiesillan jatko-suunnittelussa.

2.5.2 Tekniset verkostot

Pikaraitiotie risteda nykyisen 20 kV ilmajohdon kanssa n. paalulla
1360 — 1380. 20 kV ilmajohto pitaa korvata 20 kV maakaapelilla
vahintaan pikaraitiotien risteyksen kohdalla.

Teknisten verkostojen alustavat muutosperiaatesuunnitelmat palve-
levat tassa suunnitteluvaiheessa rakennuskustannusten arviointia ja
toimivat osaltaan seuraavien suunnitteluvaiheiden lahtokohtina.

Luonnonymparistd, maisema ja kulttuurihisto-
ria

2.6.1 Luonnonymparisto

Suunnittelualueella ja hankkeen vaikutusalueella on useita huomioi-
tavia luontokohteita ja lajiesiintymia, jotka tulee huomioida hank-
keen suunnittelussa ja toteutuksessa. Kohteet on esitetty liitteen 5
luontoarvokartassa.

Suunnittelualue sijoittuu Pitkajarven alueelle, joka on etenkin etela-
ja pohjoisosistaan matala, maanviljelyn ja asutuksen rehevdittama
jarvi. Jarven suurin syvyys on 6,3 m ja keskisyvyys 2,9 m. Jarven
pintaa on aikoinaan laskettu ja ilmakuvien perusteella pinnanlasku on
tapahtunut ennen 1950-lukua (Espoon kaupunki 2017). Pitk&jarvi
voidaan luokitella erittain rehevéksi ja jarven vesi on ollut ainakin
2000-luvulla ajoittain hyvin sameaa (5,6 — 17,0 FNU, Oinonen 2008
mukaan). Jarven ekologinen tila on 2013 arvioitu valttavaksi (SYKE
2017). Pitkajarvi laskee Glimsinjokeen, joka on valtakunnallisesti
arvokas virtavesi (Janatuinen 2009a). Joen ekologinen tila on arvioi-
tu 2014 hyvaksi (SYKE 2017) ja etenkin Glimsinjoen yldosat ovat
sailyneet luonnontilaisina ja joessa esiintyy mm. valtakunnallisesti
arvokas meritaimenkanta. Glimsinjoen virtaamaksi on 2000-luvulla
mitattu 360 — 2000 I/s (Janatuinen 2009b).

Espoo kuuluu potentiaalisiin happamien sulfaattimaiden esiintymis-
alueisiin. Happamien sulfaattimaiden hapettuminen ja vapautuminen
voi johtaa vesistéjen happamoitumiseen ja myrkyllisten metallien
liukenemiseen. GTK:n karkean mittakaavan aineistojen mukaan
suunnittelualueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenna-
koisyys vaihtelee hyvin pienesta kohtalaiseen (GTK 2017).
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Suojelualueet

Suunnittelualueella ei sijaitse voimassa olevia, perustettuja luonnon-
suojelualueita. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat suunnitte-
lualueen etela- ja lounaispuolella: Lippajarven luonnonsuojelualue
(YSA010036), Traskdndan kartanon puistoalueen luonnonsuojelualue
(YSA010580) ja Jahtimetsan lehtopurolaakso (YSA206765). Suunnit-
telualueen Pitkajarven pohjoispuoleiselle osalle on merkitty Haapa-
niemen voimassa olevassa asemakaavassa luonnonsuojelualueen
varaus (SL-1 —merkintd). Luonnonsuojelualuevarauksen perusteina
ovat alueen tulvimisrannat, kosteikkolampareet seka alueen merkitys
linnustollisesti arvokkaana alueena.

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee kolme luonnonsuojelulain
29 §:n mukaista suojeltavien luontotyyppien kohdetta; Bréannberge-
nin lehmuslehto, Brannbergenin pahkindpensaslehto ja Haapaniemen
pahkindpensaslehto. Kohteet sijaitsevat Haapaniementien ja Haapa-
niemen vélisella alueella.

Voimassa olevissa Espoon eteldosien ja pohjoisosien (osa 1) yleis-
kaavoissa Pitkajarven lounaisosaan on merkitty luonnonsuojelualuei-
den varaukset (SL-1 ja SL -merkinnat), joilla kaavaméaarayksien
mukaisesti mm. rakentamisty6t ovat luvanvaraisia.

Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit
Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista suunnittelualueella tavataan
viitasammakkoa, liito-oravaa ja lepakoita.

Viitasammakkoa ei tavattu Pitkajarven eteldosassa vielda 2000-luvun
alussa ja ensihavainnot ajoittuvat tiettavasti vuoteen 2005. Vuoden
2016 selvityksessa viitasammakko todettiin Pitkdjarven lounaisosissa
runsaaksi ja suunnittelualueella on useita — laajojakin - lajin lisdan-
tymis- ja levahdysalueita. (Lammi & Routasuo 2009, 2016)

Liito-oravalta tunnetaan elinalue puolestaan Kolkekannaksen ja Pit-
kajarven valiselta viheralueelta. Lajin elinkykyisena sailymisen kan-
nalta merkityksellisid puustoisia kulkuyhteyksia on tunnistettu myos
suunnittelualueelta: Kolkekannaksentien yli Lippajarven ja Laakso-
lahden suuntaan sek& Pitkdjarven etelarannan rantametsia pitkin
Laaksolahden urheilupuiston suuntaan. Tarkasteltaessa Espoon liito-
oravan elinymparistéverkostoa kokonaisuutena suunnittelualueen
kautta kulkevien kulkuyhteyksien voidaan todeta linkittavan Laakso-
lahden ja Karakallion suunnan elinymparistéverkoston osia muuhun
Turunvaylan pohjoispuoleisiin elinymparistdéverkoston osiin — ja edel-
leen aina Nuuksion puoleisiin osiin. Kohteina suunnittelualueen kul-
kuyhteydet ovat siind mielessa tarkeita, etta yhdessa Lippajarven
eteldpuoleisen yhteyden kanssa ne ovat Turunvaylan ja Keha Ill:n
valisella alueella Espoon ainoita ita-lansisuunnan kulkuyhteyksia.
(Espoon kaupunki 2017, Lammi, ym. 2016)

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiiviin
liitteen 1V (@) lajeihin. Lepakkolajeista Pitkajarven etelapaassa, Tras-
kandan sillan laheisyydessa on tavattu pohjanlepakkoa, vesisiippaa
ja viiksisiippaa/isoviiksisiippaa ja alue on arvioitu lepakoille tarkeéaksi
ruokailualueeksi. Suunnittelualueen koillispuoleiselta Nepperin alueel-
ta on aiemmin tehty puolestaan havainto isoviiksisiippayhdyskunnas-

ta. Suunnittelualueella Pitkdjarven pohjoispuoliset ranta-alueet on
luokiteltu lepakoille melko tarkeéksi kulkuyhteydeksi. Kulkuyhteys
mabhdollistaa lepakoiden liikkumisen Nepperin alueiden ja Glimsinjoen
alueiden valilla. (Kyherdinen & Pimenoff 2008)

Muut arvokkaat luontokohteet ja suojelullisesti huomioitava
lajisto

Muista suunnittelualueen laheisyydessa esiintyvista lajeista merkitta-
vin on Glimsinjoessa esiintyva meritaimenkanta. Merivaelteiset meri-
taimenkannat on Suomessa luokiteltu &drimmaéaisen uhanalaisiksi
(CR) ja Espoonjoen vesistdon kuuluvassa Glimsinjoessa esiintyva
meritaimenkanta on arvioitu alkuperaiseksi, luonnonvaraiseksi kan-
naksi (Koljonen, ym. 2013). Muihin Glimsinjoessa esiintyviin uhan-
alaisiin kalalajeihin lukeutuvat erittdin uhanalaisiksi (EN) luokitellut
ankerias ja vaellussiika (Janatuinen 2009b)

Espoon lintuvesia koskevissa linnustoselvityksissa Pitkajarven etela-
osat on todettu paikallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Suunnittelu-
alue sijoittuu paikallisesti arvokkaan lintuveden rajaukselle. Uhan-
alaisista lintulajeista (Tiainen, ym. 2016 mukaan) Pitkajarven etela-
osassa on tavattu erittdin uhanalaisista (EN) lajeista heinatavia ja
nokikanaa seka vaarantuneista (VU) taivaanvuohta ja pajusirkkua.
Alueen silméllapidettaviin (NT) lajeihin kuuluu mm. Etela-Suomessa
vahalukuinen keltavastarakki. Vuoden 2016 seurantatulosten mu-
kaan Haapaniemen pohjoispuolinen lahdelma ja ranta-alueet ovat
siin& mielesséa luokiteltavissa linnustoltaan arvokkaimmiksi osiksi,
etta talla alueella tavattiin alueen ainoa heinatavireviiri, suurin osa
nokikanareviireista seké keltavastarakkireviiri. Heinatavia on aiem-
min tavattu pesivana myos suunnittelualueella sijaitsevalla, jarven
pohjoispuolisella kosteikkolampareella.

Ekologiset yhteydet ja viheryhteystarpeet

Maakunnallisesti merkittavista ekologisista yhteyksista suunnittelu-
alueelle sijoittuu Espoon merkittavin poikittaissuuntainen yhteys,
joka kulkee molemmin puolin Pitkdjarven ranta-alueita ja Glimsinjo-
kivartta pitkin. Kyseinen yhteys yhdistaa Espoonlahden ja Keskus-
puiston alueita aina Vantaan Petikon metsaalueisiin asti.
Kummallekin puolelle Pitkdjarven ranta-alueita on osoitettu voimassa
olevissa Espoon eteldosien ja pohjoisosien (osa 1) yleiskaavoissa
virkistysyhteydet/paaulkoilureitit viitteellisin sijainnein. (Hirvensalo
2014)

2.6.2 Maisema ja kulttuurihistoria

Suunnittelualue sijaitsee laajalla alavalla savipitoisella peltovaltaisella
alankoalueella, Espoonjokilaakson maisema-alueella, joka on maa-
kunnan suurmaiseman arvokas murroslaakso. Alueelle sijoittuu lu-
kuisia historiallisia kerrostumia. Koko jarven seutu on osoitettu maa-
kuntakaavassa maakunnallisesti merkittavana kulttuuriymparisténa
(4. vaihemaakuntakaava).

Suunnittelualue on maisematilaltaan kapea ja voimakkaasti koillis-
lounais -suuntainen. Pitkdjarven kaakkoisranta liittyy Jupperin pien-
talovaltaiseen asuinalueeseen ja luoteisranta avoimeen ja laajaan

viljelymaisemaan jarven pohjoisosassa. Luoteisrannan alue on 0soi-
tettu myos yleiskaavassa Kulttuurihistoriallisesti merkittavana ympa-
ristond (PYK I).

Suunnittelualueen lounaiskulmassa kulkee valtakunnallisesti merkit-
tava historiallinen tielinjaus Suuri Rantatie. Samalla alueella Pitkajar-
ven lounaispuolella sijaitsee my6s Traskandan kartanoalue, joka on
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
(Museovirasto 2009) seka Yleiskaavan kulttuurihistoriallisesti merkit-
tava ymparisto (Yleiskaava: PYK I). Suuri Rantatie jatkuu jarven
kaakkoisranna. Jarvea ympardiva tie on muuten osoitettu paikallises-
ti arvokkaaksi historialliseksi tieksi (Yleiskaavayksikkd 2016).

Alueella on useita muinaisjaannoksia (Museovirasto) sekad muita pai-
kallisesti arvokkaita alueita, kohteita ja historiallisia kylia reuna-
alueineen (Espoon rakennuskulttuuri ja kulttuurimaisema, Espoo).
Kohteet keskittyvat padosin Traskdndan kartanoalueeseen ja luoteis-
rannan viljelyalueelle. Alueella sadilyneet yhtenaiset peltoalueet
(Yleiskaavayksikkd 2016, Uudenmaanliitto) tadydentéavat monipuolista
kulttuurimaisemaa ja sen kohteiden kokonaisuutta.

(Kuva 16: s.12)
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Kulttuuriympaéristo- ja maisema-arvoja

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Museavirasto

=

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistt
4, vaihemaakuntakaava/ Uudenmaan liitto

=
Muinaisjaannos
Museovirasto

S

*

Historiallinen kyla
Espoo

I keskusalue
reuna-alue

| Historiallinen tie
Yieiskaavayksikkd 2016

Kulttuurihistoriallisesti merkittava ymparisto

PYK I
[r—
——

- arvokas alue tai kohde
Espoon rakennuskultiuun ja kulttuurimaisema

- —

R — — -

| Maatalouden kannalta hyvat ja yhtenaiset peltoalueet
Yieiskaavayksikko 2016 (Uudenmaan liitto)

Kuva 16: Alueen kulttuuriymparisto- ja maisema-arvot (Espoon kaupunki,
2017).
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Luontoarvot

Luontoarvoihin kohdistuvista vaikutuksista on esitetty ensin kai-
kille hankevaihtoehdoille yhteiset vaikutukset ja erikseen hanke-
vaihtoehtojen valiset erot. Lisdksi hankkeen vaikutuksille on esi-
tetty lieventamistoimia ja arvioitu erikseen vaikutukset lieventa-
mistoimien kanssa.

3.1.1 Kaikille hankevaihtoehdoille yhteiset vaikutuk-
set

Esiselvityksen mukaisella pikaraitiosiltasuunnitelman suurimmat
heikentavat vaikutukset kohdistuvat kaavojen luonnonsuojelu-
aluevarauksiin ja viitasammakkoon. Heikentavia vaikutuksia
kohdistuisi my®6s liito-oravaan ja Pitkdjarven etelapaan pesima-
linnustoon. Vesistovaikutuksia Glimsinjokeen ei voida pois sul-
kea. Jatkosuunnittelussa tulee selvittda happamien sulfaattimai-
den esiintyminen haitallisten vesistovaikutusten minimoimiseksi.
Happamien sulfaattimaiden osalta vaikutuksia ei ole tdssa arvioi-
tu, mutta sulfaattimaiden esiintyminen hankkeen rakentamisalu-
eella on riski etenkin viitasammakon seka Glimsinjoen ja siina
esiintyvan vesielidston ja kalaston kannalta.

Kaavojen luonnonsuojelualuevarauksista pikaraitiotielinjauksen
alueelle sijoittuvat Haapaniemen voimassa olevassa asemakaa-
vassa merkitty luonnonsuojelualueen varaus (SL-1 —merkintd) ja
pikaraitiotiesillan reitti sijoittuisi suojelualuerajauksen lounais-
osiin, umpeen kasvaneen kosteapohjaisen pellon alueelle. Lisaksi
ratikan linjaus kulkisi voimassa olevien Espoon eteldosien ja poh-
joisosien (osa 1) yleiskaavoissa esitetyn Pitkdjarven lounaisosan
luonnonsuojelualueen varauksen (SL-1 ja SL -merkinnéat) Iapi.
Luonnonsuojelualueen varauksen suojelullisena perusteena on
alueella tavattava pesimalinnusto, johon kohdistuvia vaikutuksia
on arvioitu jaljempéana.

Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista hankkeella olisi heikenta-
via vaikutuksia viitasammakkoon ja liito-oravaan. Pikaraitiotien
linjaus on suunniteltu kulkemaan Pitkdjarven alueelta tunnistet-
tujen viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueiden ulkopuo-
lella. Lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin (eli kutualueet) kohdis-
tuisi kuitenkin rakentamisen aikana merkittavia heikentavia vai-
kutuksia pohjasedimenttien vapautumisen ja uudelleensedimen-
toitumisen kautta. Alueella tavattavien viitasammakoiden liikeh-
dintda eri vuodenaikoina ei tunneta, joten lahtdkohtana vaikutus-
tenarvioinnissa on sammakkoyksildiden esiintyminen lisdantymis-
ja levahdyspaikoilla ympéarivuotisesti. Nain ollen rakentamistoi-
mille suotuisimmaksi ajaksi on katsottu loppukesa ja syksy en-
nen taimenen kutuaikaa.

Liito-oravan kannalta heikentavia vaikutuksia kohdistuu lajin
esiintymisen kannalta tarkeiksi tunnistettuihin kulkuyhteyksiin.
Pikaraitiotiesilta heikentaisi seka Pitkajarven ranta-alueiden kaut-

ta kulkevan kulkuyhteyden toimivuutta etta Kolkekannaksentien
yli kulkevan yhteyden toimivuutta. Edelliselld pikaraitiotiesilta
korotuksineen heikentéda todennakdisesti merkittavasti nykyisen
yhteyden kohdalla olevan puustoyhteyden toimivuutta. Jalkim-
maisella kohteella Kolkekannaksentien pohjoispuolelle suunnitel-
tu raitiotiepysakki kaventaisi pysékin ja lansipuoleisen tontin
valiin jadvan metsikon leveyttd. Lepakoiden osalta suunnitelman
mukainen ratikan linjaus saattaa heikentdé Pitkdjarven pohjois-
rannalle sijoittuvaa melko tarkeéksi arvioitua lepakoiden kulku-
reittid. Heikentavia vaikutuksia ei kuitenkaan pideta lepakoiden
kohdalla merkittavina.

Muiden arvokkaiden luontokohteiden ja suojelullisesti huomioita-
van lajiston kannalta huomionarvoisinta on Glimsinjokeen ja sen
kalastoon (mm. aarimmaisen uhanalainen meritaimenkanta)
kohdistuvien vesistovaikutusten mahdollisuus. Pikaraitiotiesillan
ja Glimsinjoen suun valinen etaisyys olisi noin 1,1 km. Alustavas-
ti arvioituna rakentamisesta aiheutuva sedimenttien leviadminen
ei todennékoisesti aiheuttaisi merkittavia kiintoaineen méaéaran
nousua Glimsinjoessa, mutta ilman tarkempaa tietoa Pitk&jarven
virtausolosuhteista merkittavien vaikutusten mahdollisuutta ei
voida sulkea poiskaan. Pitkdjarven eteldosissa tavattavan pesi-
malinnuston kannalta hankkeen merkittavimmat vaikutukset
muodostuvat kaytonaikaisesta hairidvaikutuksesta, jonka my6ta
pesimalinnuston pesimaalueet pienenevat, vaikutusten ollessa
suurimmat hairiherkimmilla lajeilla. Hairioherkkyyden ja tehty-
jen linnustoseurantojen tulosten valossa suurimmat vaikutukset
kohdistuisivat vesilinnustoon ja héairiévaikutuksen arvioidaan
ulottuvan korkeintaan muutamaan sataan metriin — lajista riip-
puen. Uhanalaisista lajeista hairidvaikutuksella voisi olla merki-
tysta lahinna heinatavin kohdalla, koska sillan linjaus kulkee ai-
nakin aiemmin lajin elinymparistona olleen kosteikkolampareen
reunalla. Muista merkittavista lajeista mm. alueellisesti uhanalai-
seksi luokitellun keltavastarakin esiintymisalueet sijoittuvat Haa-
paniemen pohjoispuolisille alueille.

Pikaraitiotiesilta heikentaisi sillan rakenteiden estevaikutuksen ja
kaytodnaikaisen hairidvaikutusten kautta molemmin puolin Pitka-
jarven ranta-alueita kulkevaa maakunnallisesti merkittdvaa eko-
logista yhteyttd, vaikutuksen ollessa suurempi Pitkajarven etela-
puoleisella ranta-alueella. Suunnitellun pikaraitiotiesillan kohdalla
ja Lahderannan puolella rantaviivan viheralueet ovat jo nykyisel-
laan varsin kapeita. Huomattakoon liséksi, etta nykytilassa pika-
pikaraitiotiesillan kohdalla ja sen lansipuolella puustoiset ja pen-
saikkoiset viheralueet ovat valtaosin vaikeakulkuisempaa luhtaa.
Vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa merkittavana, koska sillan
korotettu osa on suunniteltu kummallakin puolella jarvea suunni-
teltu siten, etta sillan alle ja&a noin 20 — 40 metrin levyiset alueet.
Vaikutusten merkittavyytta vahentad myds nykyinen ekologisen
yhteyden heikko toimivuus laajemmassa mittakaavassa. Pitka-
jarven etelapuolella ekologisen yhteyden toimivuus on Hameen-
kylan suuntaan varsin heikko Jupperin alueen tiiviin rantaraken-
tamisen johdosta. Talta osin yhteys ei nykytilassaan toimi suu-

remmilla eldimilla ja toimii todennédkoisesti varsin huonosti pie-
nempien elaintenkin kohdalla.

3.1.2 Vaikutukset eri vaihtoehdoissa

Erot eri siltavaihtojen luontoarvoihin kohdistuvissa vaikutuksissa
muodostuvat eroista vesirakentamisen laajuudessa ja merkitta-
vimpina eroina on pidetty sillan tukirakenteiden maaran ja sijoit-
tumisen vaihtelua. Siltavaihtoehdoissa on esitetty myds alustava
arvio tydmaa-aikaisen apusillan kayttotarpeesta, joka edelleen
on huomioitu vaikutusten arvioinnissa. Etenkin hankevaihtoeh-
don 4 kohdalla on syytd huomauttaa, ettd rakentaminen apusil-
lan avullakin on mahdollista. Vesisttvaikutusten kannalta hanke-
vaihtoehtojen valilla apusillan kayton eroa ei pideta yhta merkit-
tavana muuttujana kuin vesialueille rakennettavien tukipilarien
lukumaaréan eroa.

Vesistovaikutukset kohdistuvat sedimenttien levidmisen kautta
ensisijaisesti vitasammakkoon. Rakentaminen, sedimenttien

leviaminen ja uudelleen sedimentoituminen voivat aiheuttaa mm.

suoraa hairiéta, suoraa kuolleisuutta (ensisijaisesti talviaikana),
kehittyvan kudun menetyksia ja toukkien kuolleisuutta (ke-
vat/alkukesa) ja elinymparistdjen véliaikaisia menetyksia. Lisaksi
sedimenttien levidmisella voisi olla heikentavia vaikutuksia Glim-
sinjoen kiintoainespitoisuuksiin ja happitasoon, ja sita kautta
mm. meritaimeneen ja muuhun virtavesistéssa esiintyvaan ka-
lastoon.

VE 1: Kotelopalkkisilta
Vaihtoehto 1 siséltaisi kaksi avovesialueelle ja kaksi rantaviivaan

sijoittuvaa sillan tukipilaria (identtinen VE 2:n kanssa) seka ty6-
maa-aikaisen apusillan. Vesistdéon kohdistuvat vaikutukset muo-
dostuvat sillan siltapalkkien sekd tydmaa-aikaisen apusillan ra-
kentamisesta ja asentamisesta johtuvista sedimenttien leviami-
sestéd ja uudelleen sedimentoitumisesta. Hankevaihtoehdon ve-

sistovaikutukset olisivat kaikista hankevaihtoehdoista suurimmat.

Vaikutustenarvioinnissa vesistdvaikutuksia oletetaan muodostu-
van sekéd avovesialueelle etta rantaviivaan sijoittuvien tukipilari-
en rakentamisesta, jolloin vaikutukset ovat huomattavasti suu-

rempia kuin hankevaihtoehdoissa 3 ja 4. Vesistdvaikutusten ero
hankevaihtoehtoon 2 ndhden muodostuu apusillan kaytosta.

Vaikutukset viitasammakon lisdantymisalueisiin olisivat todenna-
kdisesti merkittavia.

VE 2: Liittopalkkisilta
Vaihtoehto 2 ei siltarakenteensa puolesta eroa VE 1:sta. Vesisto-

vaikutusten kannalta VE 2:n ainoa ero suhteessa VE 1l:een on
rakennusaikaisen apusillan puuttuminen. Vaihtoehdon 2 vesist6-
vaikutukset on arvioitu kaikista hankevaihtoehdoista toiseksi
suurimmiksi.

Vaikutukset viitasammakon lisdantymisalueisiin olisivat todenna-
kdisesti merkittavia.
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VE 3: Extradosed-silta
Vaihtoehto 3 siséltéisi kaksi sillan tukipylonia, jotka sijoittuvat

vesialueille. VE 3 sisaltda myo6s rakennusaikaisen apusillan.
Hankkeen vaikutukset ovat huomattavasti pienemmaéat kuin VE
1:ssa ja VE 2:ssa. Suhteessa VE 4:4an vesistdvaikutukset ovat
apusillan kayton johdosta suurempia. Vaihtoehdon 3 vesistévai-
kutuksien on arvioitu olevan kaikista hankevaihtoehdoista toisek-
si pienimpia.

Vaikutukset viitasammakon lisdantymisalueisiin olisivat todenna-
kdisesti merkittavia.

VE 4: Vinokoysisilta
Vaihtoehto 4 siséltda ainoastaan yhden vesialueille sijoittuvan

sillan tukirakenteen, joten vaihtoehdon vesistévaikutukset vaiku-
tukset olisivat lahtékohtaisesti pienemmat kuin muissa vaihtoeh-
doissa. Vaihtoehdon 4 vesistdvaikutukset on arvioitu kaikista
hankevaihtoehdoista pienimmiksi.

On kuitenkin mahdollista, etta sillan ainoan tukijalan ollessa kool-
taan muiden vaihtoehtojen tukia suurempi, rakentamisen aikai-
set vesistovaikutukset olisivat tassa oletettua suuremmat.

Vaikka vaikutukset viitasammakon lisddntymisalueisiin olisivat
pienempia kuin muissa hankevaihtoehdoissa, merkittavien vaiku-
tusten esiintymista ei voida pois sulkea.

3.1.3 Hankkeen vaikutukset lieventamistoimien
kanssa

Hankkeen vaikutuksia voidaan lieventaa ennakoivilla toimilla ja
rakentamisen aikaisilla toimenpiteilla. Mahdollisiin lieventamis-
toimiin lukeutuvat:

- korvaavan liito-oravan kulkuyhteyden osoittaminen Kolkekan-
naksentien yli

- liito-oravayhteytta tukevat puuistutukset

- silttiverhouksen kayttd vesistorakentamisessa

- rakentamisen ajoittaminen

- vaikutuksiltaan pienimman siltavaihtoehdon valinta

Liito-oravan kannalta lieventdmistoimenpiteena esitetaan ran-
nansuuntaisen kulkuyhteysmerkinnan siirtamista pikaraitiotiesil-
lan eteldisimman osan alueella Lahdekentédn pohjoispuolelle teh-
tavien puuistutusten avulla. Lisdksi Kolkekannaksentien yli kul-
kevan kulkuyhteyden osalta esitetddn uuden, korvaavan kulku-
yhteyden osoittamista nykyistd lannemmas. Alueelle tehtiin
maastokaynti, jonka perusteella toimiva kulkuyhteys l6ydettiin
Aurinkoniityn itdpuolelta, jossa yhteys jatkuu Kolkekannaksen-
tien yli ja edelleen Lippajarven kautta itddn. Yhteytta voidaan
parantaa Lipparinne 16 etelapuolisen laiturialueen kohdalla puu-
istutuksin. Talla hetkella laiturialueella puuston maksimikorkeus
vaihtelee 15-17 m ja korkeiden puiden vélinen etaisyys on 26
metrid, mutta kulkuyhteys on talla kohtaa vain muutaman puu-
ryhman varassa.

Viitasammakon lisddntymis- ja levahdysalueisiin ja mahdollisesti
myds Glimsinjokeen kohdistuvia vesistovaikutuksia voidaan lie-
ventaa merkittavasti silttiverhouksella, joka soveltuu parhaiten
sisavesijarvien rakentamiskohteilla sedimenttien levidmisen es-
tamiseen. Kokemusten mukaan silttiverhouksella voidaan pie-
nentéé vesistdrakentamisen vesistovaikutuksia merkittavasti
(Hell & Alajoki 2015). Lisaksi vesistovaikutuksia voidaan tarvitta-
essa lieventaa ajoittamalla pikaraitiotiesillan vesirakentamistyot
viitasammakon ja taimenen kannalta herkimman ajan ulkopuolel-
le. Taimenen kannalta herkimpana aikana voidaan pitda loppu-
syksyn ja alkukeséan valista aikaa, johon sisaltyy kutuaika seka
poikasten kuoriutuminen. Viitasammakon kannalta herkimpana
aikana voidaan pitada kevaan ja alkukesan valista aikaa, johon
sisaltyy kutuaika ja kudun kehittyminen. Nain ollen rakentamis-
toimille suotuisin aika sijoittuu loppukesaan ja syksyyn ennen
taimenen kutuaikaa.

Varsinaisten lieventamistoimien liséksi alueella suositellaan to-
teutettavan liito-oravaa ja viitasammakkoa koskevaa seurantaa.
Etenkin viitasammakon kohdalla voidaan lajin esiintymishistorian
perustella pitda todennakdisena lajin esiintymiskuvan muutoksia
alueella.

Lieventdmistoimien kanssa hankkeesta ei arvioida muodostuvan
merkittavia liito-oravaan, viitasammakkoon tai muihinkaan luon-
toarvoihin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuksien arviointia on
kuitenkin syytéa tarkentaa hankkeen edetessa Pitk&ajarven vir-
tausolosuhteiden osalta, jotta silttiverhouksen toimivuutta lieven-
tamistoimena voidaan arvioida tarkemmin.

Kaupunkikuva, maisema ja kulttuuriympéa-
risto

Vaikutusten arvioinnissa lahtétietoina on kaytetty alueesta tehty-
ja selvityksia ja suunnitelmia, alueen karttoja ja ilmakuvaa seka
arvioitsijan paikallistuntemusta. Arviointi tehtiin asiantuntijaty6-
na.

3.2.1 Vaikutukset eri vaihtoehdoissa

Jarvelle rakennettava silta muuttaa ja rajaa maisemaa aina voi-
makkaasti: Sillasta tulee maisemaan uusi maamerkki, se katkai-
see pitkittaisen nakyman ja luo katseelle uuden kiintopisteen.
Erilaisilla rakenteellisilla valinnoilla on kuitenkin merkitysta, ra-
joittuvatko vaikutukset vain lahimaisemaan vai muuttuuko mai-
sema myds kaukaa katsottuna.

Maisemallisesti kaikkien Pitkajarven siltavaihtoehtojen perusra-
kenne on sama: siltojen kokonaispituus on kaikissa noin 430
metrid ja kannen vahvuus 2,3 metria. Siltojen erot muodostuvat
lahinna valitukipilareiden ja pylonien maarasta ja korkeudesta.

Pikaraitiotiesillan rakentamisella on vaikutuksia my6s kevyen
liikenteen reitteihin. Silta myodostaa uuden jalankulku- ja py6-
raily-yhteyden Pitkdjarven yli ja parantaa mm. Laaksolahden
urheilukenttien saavutettavuutta jarven pohjoispuolelta seka
kulttuurimaiseman ja virkistysreittien saavutettavuutta jarven
eteldpuolelta. Sillan mahdollistama yhteys toimii myo6s pyorailyn
seutuyhteytend ja parantaa siten merkittavasti ja laajasti kevy-
enliikenteen yhteyksia. Sillan rakentamisen johdosta pohjois-
etelasuuntainen nykyinen yhteys jarven etelapuolella linjataan
kulkemaan uuden sillan ali Pitkajarven rannan vierella. Muutok-
set kevyenliikenteen reitteihin on kuvattu tarkemmin kappalees-
sa 2.2. Kaikki vaihtoehdot mahdollistavat kevyenliikenteen reitti-
en kehittamisen Pitk&jarven rannoilla.

VE 1: Kotelopalkkisilta
Vaihtoehdoista vahaeleisimpid ovat vaihtoehdot 1 ja 2. Sillat

tukeutuvat alaspain tukipilareihin, minka vuoksi ne rinnastuvat
vaihtoehdoista parhaiten ympéardivadn maisemaan lahialueella ja
peittyvat nakymasta kokonaan kaukaa katsottuna. VE 1:n ja VE
2:n suurin vaikutus maisemaan on yhtenaisen vesipinnan ja yh-
tendisen ranta-alueen rikkoutuminen yhdentoista valitukipilarin
takia. Valitukipilareista kaksi sijoittuu vesialueelle ja yhdeksan
rantaan.

Valitukipilarien maisemavaikutus on voimakkaimmillaan aivan
sillan l&hituntumassa, jossa ne varjostavat ja hallitsevat koko
siltaa ymparoéivaa rantamaisemaa. Tukipilarit ovat koko sillan
levyisia, minka vuoksi niiden hallitsevuus maisemassa voimistuu
kun siltaa tarkastellaan muuten kuin suorasta sivuprofiilista. Tu-
kipilarit eivat kuitenkaan konkreettisesti estd vesialueen kayttéa
60 metrid pitkdn jannevalin takia.

VE 1:ssa sillan betonirakenteen alapinta on vélitukipilareiden
valilla lievasti kaareva, mika luon pienté visuaalista vaihtelua 430
metrid pitkdan ja suhteellisen matalaan rakenteeseen. Kaarevuus
sillassa on my0s perinteisemmaksi koettu malli, mikd pehmentaa
teknisté ulkon&koa.

VE 2: Liittopalkkisilta
Liitopalkkisilta 2 on maisemallisesti taysin suoraa sivuprofiilia

lukuun ottamatta samanlainen kuin VE1. Suora profiili on visuaa-
lisesti teknisemman oloinen ja luo mielikuvaltaan voimakkaam-
man rajan maisemaan. Mitoiltaan VE2 ei ole kuitenkaan eroa
edellisesta vaihtoehdosta, joten konkreettisesti vaikutukset na-
kymiin l&hi- ja kaukomaisemassa ovat samanlaiset.

VE 3: Extradosed-silta
VE3:ssa sillan hallitsevimmat elementit ovat kaksi sivuille kallis-

tuvaa 11 metria korkeaa pyloniparia. Pylonit eivat erotu voimak-
kaasti kaukomaisemaan peittavan puuston takia, mutta hallitse-
vat ndkyméaa melko voimakkaasti lahialueella. Pylonit ovat raken-
teellisista syista jareat ja rajaavat yhdessa koysien kanssa siltati-
laa voimakkaasti myds sillalla kulkiessa. Kdysien rajaava vaiku-
tus suuntaa katsetta pois ymparoivasta maisemasta.
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Extradosed-silta on suhteellisen hallitseva elementti maisemassa.
Silta rinnastuu ympardivaan asutukseen ja antaa alueelle kau-
punkimaisempaa ilmettd. Pylonien etuna on niiden lisaksi raken-
nettavien valitukien maaran vaheneminen yhdestatoista neljaan,
mika vapauttaa vesialueen kokonaan rakentamiselta ja tekee
aivan sillan valittémassa laheisyydessa olevan rannan kayton
miellyttavammaksi. Valitukien vahaisempi maara ei myodskaan
katkaise ja varjosta yhta voimakkaasti sillan alta kulkevaa pitkit-
taista nakymaa.

VE 4: Vinokoysisilta

VE4:n maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti merkittavin ele-
mentti on noin 70 metrin korkeuteen nouseva pyloni, joka muo-
dostaa alueelle uuden maamerkin. Pyloni on vaihtoehdoista sel-
keimmin ndhtavissa Pitkdjarven yli ranta-alueilta. VE4 on vaihto-
ehdoista ainoa, jonka voidaan olettaa nakyvan lahimaisemaa
kauemmaksi, vaikka puusto katkaiseekin voimakkaasti suoria
nakymia. Valtakunnallisesti arvokkaille alueille pylonin ei arvioida
nakyvan lainkaan.

Vinokdoysisillan etuna maisemallisesti on siltaa kannattelevien
tukien maaran vaheneminen yhteen massiiviseen ja neljaan ke-
vyeen valitukipilariin. Nain myds VE4:ssa vesialue vapautuu ko-
konaan rakenteilta, ja my®ds sillan valittémassa laheisyydessa
oleva ranta on vapaampi. Valitukien vahaisempi maara ei myos-
kaan periaatteessa katkaise ja varjosta yhta voimakkaasti sillan
alta kulkevaa pitkittdista nakymaa, mutta erittdin voimakas ylos-
pain kurottuva suunta vetda huomion puoleensa my®ds sillan la-
hella ollessa.

Vaikutusten voidaan olettaa olevan suuret. Vaikutukset voidaan
kokea negatiivisina tai positiivisina kokijasta riippuen. Silta muo-
dostaisi alueelle erittain ndkyvan maamerkin.

3.3

3.4

Melu

Lilkkennemelun vaikutuksia on alustavasti tutkittu Raide-Jokerin
meluselvityksen perusteella. Pikaraitiotien aiheuttaman paiva- ja
yBajan ohjearvot ylittdvdn melualueen ulottuma tonttien pihoille
on n. pari metria eli pikaraitiotien meluvaikutukset ovat vahaiset.
Seuraavissa suunnitteluvaiheissa pitaa tutkia pikaraitiotien melu-
vaikutuksia tarkemmin.

Liikenne

Pikaraitiotie parantaa huomattavasti joukkoliikenneyhteyksia
Pohjois-Espoon ja Suur-Leppéavaaran alueiden valilla. Pitkdjarven
pikaraitiotiesillan kautta kulkevan pyoérailyn seutuyhteyden vai-
kutus Espoon kevyeen liikenteen verkostoon olisi myds merkitta-
va. Nykyisia puistoraitteja joudutaan siirtamaan hieman Pitk&jar-
ven rannikkoalueilla pikaraitiotien takia. Pikaraitiotien vaikutuk-
set autoliikenteeseen olisivat isommillaan Kolkekannaksentien
alituksen kaukalorakenteen toteuttamisen aikana. Valmiiksi ra-
kennettu pikaraitiotieyhteys vélilla Kolkekannaksentie — Haapa-
niemi ei vaikuta autoliikenteeseen.
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4. ARVIOIDUT KUSTANNUKSET
4.1 Yleisesti kustannusarvion perusteista

e Kustannusarvio on laadittu vastaavankaltaisten hankkeiden toteutuneiden kustannusten perus-
teella.

¢ Sillan kustannuslaskelma on tehty sillan kannen pinta-alan perusteella. Hintaa on arvioitu toteutu-
neiden vastaavien siltakohteiden kansinelidhinnan mukaan.

e Muun hankkeen kustannukset ovat siltatyypista riippumatta suurin piirtein samat.

e Hankkeen koko vaikuttaa kustannuksiin. Suurten maarien yksikkéhinnat ovat alempia, koska ty6t
voidaan tehdé tehokkaammin ja taloudellisemmin. Tassa hankkeessa rakennusosan yksikkéhinnat
on kerrottu kertoimella 0,9, silld hankkeen kokonaishinta ylittda 20 miljoonaa euroa.

4.2

Vaihtoehto 1: Kotelopalkkisilta
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Laskelman kustannukset yhteensa: 35 635600 €

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Madra Yks. hinta Yhteensd

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 6518 97TTE€

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat 138731 €

1110 Poistettsvs, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus E9 98T €

1112 Hybdtypuun hakkuu (m2) mi2tr 10 000 700€ 659 5937 €

1130 Foistettavat, siirmettéval ja svojattavat jErjestelmat Q226€

1132 Olemasza olevien kaapeleiden siirto mir 350 PE36E 9226€
sivuun rakennustiiden ajaksi ja sen
jélkeen vusi asennus *

1140 Poistettavat ja siimettdvitl maa- ja pengerrakenteet 59 286 €

1141 Pintamaan poisto, normaali [ kuljgtus < 5 km  mz2tr 25 250 BT E 22 B22€

11411 +kuljietuksen lisdkustannus (15-20 km), mztr 28 250 1,39 € 35 464 €
poistettavat pintamaat

1150 Foistettsvat pdéllysrakentest 1233€

1151 Asfalttipddllysteen poisto, kaatopaikalle ( mi2tr 100 12,33 € 1233€
kuljgtus = 15 km }

1300 Perustusrakenteet 61388 400 €

1320 Paaluperustukset 6 188 400 €

1322 FPaalulastts -  ESPOO ) * matr 11 460 540,00 € 6188 400 €

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 108 411 €

1610 Maaleikkauksst 108 411 €

1613 Maaleikkaus, massojen kulitus ldjitykzeen  ma3kir 9 950 430€ 42 T7S €
(5000-20000 m3ktry, normaalit olosuhteet

1613.3 +kuljigtuksen lisdkustannus (15-20 km), maktr 9 950 660 € 656356 €
maaleikkaus ja lajitys tai kaatopaikka

1800 Penkereet, maapadot ja téytot 82425 €

1810 Fenkereet 82 428€

1811.11 Maapenger, tie martr 5 550 793€ 43935 €

1811.111 +kulistuksen lisdkustannus (15-20 km), martr 5 550 6,ME€ 35136 €
maalle pengerretyt maapenkerest

1812 Luiskatdyte martr 225 819€ 1843 €

1812.2 +kuljigtuksen lisdkustannus (15-20 km), martr 225 628 € 1413€
luizkatdyte

2000 Pasllys- ja pintarakenteat 71988 18T €

200 Padllysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 701 B9 €

2110 Suodstinrakentest 15175 €

2112 Suedatinkangas N3 mztr 10 500 139€ 15175 €

2120 Jakavat kerroksel, eristyskerrokset ja valikerrokset 302729€

2121.3 Jakava kerros Kal 0-30, yli 5000 m3rir martr 15 400 13,32 € 205054 £

2121.8 +kuljgtuksen lisdkustannus (15-20 km), martr 15 400 6,3€ 97 634 €
jakavat kerrokset

2130 Kantavat kerrokset 115798 €

21314 Sitomaton kantave kerros KalM 0-64, i ma3rtr 5400 15,10€ 81 562 €
5000 m3rir *

21315 +kulistuksen lisdkustannus (15-20 km), martr S 400 6,ME€ 34 235 €
sitomattomat kantavat kerrokset

2140 Fadllysteet ja pintarakentest 267 BBE €
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Tyomaatehtavat
5100 Rakentamizen johtotehtdwat 1217 383 €
5300 Rakentamizen tyomaatehtdvat ja erityiset tydmaakulut 486 053 €
5400 Tyomaapalhvelut 486 953 €
5500 Tydmaan kalusto 243 4TTE
5200 Urakoitzijan yritystehtawit 2673243 €
5751.3 Hintatason muutokset 0£
Tyomaatehtivit yhteensa 5113009 €
1000-5500 Rakennusosat ja tyomaatehtdvit yhiteensa 29 450 668 €
Tilaajatehtavat
5500 Suunnittelutehtdwat 3535280€
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtdwat 26309676 €
Tilaajatehtdvit yhteensa G174 9566 €
1000-5580 Rakennusosat, tyomaatehtédvit ja tilaajatehtidvit yhteensd 35635624 €
Muut kustannukset
Himi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensd
Muut kustannukset yhteensa
Koko hanke yhteensd [Alv. 0%5) 35 635 600 €
[Abv. 24%) & 562 500 €
Koko hanke yhiteensa [Adv. 24%) 44188 200 €

2141.11 AE 20/ 100 (40 mm) (levitettdvd ala on mair 5980 5867 € 35128€
1500-50000 m2) *
pikaratikka, 1 kerros
2141.11 AE 117100 (40 mm) (levitettdvd ala on mair 2 600 587 € 15273 €
1500-50000 m2) *
Jk+pp-tie
241N AB 22 /120 (50 mm) (levitettiva ala on m2tr 11 960 811€ 06 979 €
1500-50000 m2)
pikaratikka, 2 kerrosta
214113 ABK 32 /150 (60 mm) (levitettdva ala on m2tr 5 580 g11€ 43 500 €
1500-50000 m2)
pikaratikka, 1 kerros
21418 +kuljetuksen lisdkustannus (10-20 km}, m2tr 28 520 2Z3E G182 €
asfalttipddlysteet
214322 Noppakivet 90x530x50, harmaa m2tr 450 65,37 € 32032€
21452 Kivituhkapéilhyste m2tr 5 620 532€ 30195 €
2145.21 +kuljigtuksen lisdkustannus (15-20 kmj), mztr 5 680 BIE 35598 €
sorapadllysteet
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset 60 367 €
2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit 60 367 £
214 Reunatuki luonnonkivestsd, vistetty, mitr 740 8158 € 60 367 €
(170270 mm}, harmaa
2300 Kasvillisuusrakenteet 95 090 £
2310 Kasvualustat ja katteet S55052€
23111 Tuotteistettu kasvualusta nurmikeille A1-A3  m3rtr 2034 2B 12€ 53133 €
231111 +kuljgtuksen lisdkustannus (15-20 kmy}, martr 2034 242€ 4919 €
tuotteistetut kasvualustat
2320 MNurmikko- ja niittyverhoukset 3T 038€
23211 Nurmikko A3 m2tr 13 560 2T3E IF038€
2400 Ratojen pdidllysrakenteet 1131140 €
2420 Raiteat 1131 140 €
24215 Raitiotierata, suora (yksi raide) rd-m 2 300 491 80 € 1131140 €
2 raidetta
3000 Jarjestalmat 810 502 €
300 Vesihuollon jarjestelmat 90 000 €
3100 Vesihuoltolinjojen foteutus - { ESPOO ) *  erd 1 S0 Q00,00 € S0 000 €
3200 Turvallizuusrakenteet ja opastusjirjestelmat 5002€
3260 Opastus- ja ohjsusjirjestelmat 5002€
326121 Liikennemerkki 600..540 mm, R2 pddlystetty kpl 20 25012 € 5002€
paikka
3300 Sdhko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat 75500 €
3360 Valaistusrakenteet 198 000 €
3369 Valaistus, sis. kaapeloinnin, keskuksetja erd 1 198 000,00 € 198 000 €
pylvdst - { ESPOO ) *
3370 Sdhkd-, tele- ja konetekniset laittest 517 500 €
33775111 Raitiotien ajojohdinjdrjestelmsa - { ESPOQ  rd-m 1150 450,00 € 517 500 €
4000 Rakennustekniset rakennusosat 15 030 000 €
4200 Sillat 15 030 000 €
4207 Sillan perusiaatat 15030 000 €
4207 Kotelopalkkizilts - { ESPOO ) = eré 1 1503000000 € 15030 000€
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 24 347 660 €
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Vaihtoehto 2: Liittopalkkisilta

Laskelman kustannukset yhteensa: 35 635600 €

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Madra Yks. hinta Yhteensd

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 6518 97TTE€

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat 138731 €

1110 Poistettsvs, siirmettdva ja suojattava kasvillisuus E9 98T €

1112 Hybdtypuun hakkuu (m2) mi2tr 10 000 700€ 659 5937 €

1130 Foistettavat, siirmettdval ja svojattavat jErjestelmat Q226€

1132 Olemasza olevien kaapeleiden siirto mir 350 PE36E 9226€
sivuun rakennustiiden ajaksi ja sen
jélkeen vusi asennus *

1140 Poistettavat ja siimettdvil maa- ja pengerrakenteet 59 286 €

1141 Pintamaan poisto, normaali [ kuljgtus < 5 km  m2tr 25 250 BT E 22 B22€

11411 +kuljigtuksen lisdkustannus (15-20 km), mztr 26 250 139€ 35 464 €
poistettavat pintamaat

1150 Foistettsvat pdéllysrakentest 1233€

1151 Asfalttipddllysteen poisto, kaatopaikalle ( mi2tr 100 12,33 € 1233€
kuljgtus = 15 km }

1300 Perustusrakenteet 61388 400 €

1320 Paaluperustukset 6 188 400 €

1322 FPaalulastts -  ESPOO ) * matr 11 460 540,00 € 6188 400 €

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 108 411 €

1610 Maaleikkauksst 108 411 €

1613 Maaleikkaus, massojen kulitus ldjitykzeen  ma3kir 9 950 430€ 42 T7S €
(5000-20000 m3ktry, normaalit olosuhteet

1613.3 +kuljigtuksen lisdkustannus (15-20 km), maktr 9 950 660 € 656356 €
maaleikkaus ja lajitys tai kaatopaikka

1800 Penkereet, maapadot ja téytot 8324258 €

1810 Fenkereet 82 428€

1811.11 Maapenger, tie martr 5 550 793€ 43935 €

1811.111 +kulistuksen lisdkustannus (15-20 km), martr 5 550 6,ME€ 35136 €
maalle pengerretyt maapenkerest

1812 Luiskatdyte martr 225 819€ 1843 €

1812.2 +kuljigtuksen lisdkustannus (15-20 km), martr 225 628 € 1413€
luizkatdyte

2000 Pasllys- ja pintarakenteat 71988 18T €

200 Padllysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 701 589€

2110 Suodstinrakentest 15175 €

2112 Suedatinkangas N3 mztr 10 500 139€ 15175 €

2120 Jakavat kerroksel, eristyskerrokset ja valikerrokset 302729€

2121.3 Jakava kerros Kal 0-30, yli 5000 m3rir martr 15 400 13,32 € 205054 £

2121.8 +kuljgtuksen lisdkustannus (15-20 km), martr 15 400 6,3€ 97 634 €
jakavat kerrokset

2130 Kantavat kerrokset 115798 €

21314 Sitomaton kantave kerros KalM 0-64, i ma3rtr 5400 15,10€ 81 562 €
5000 m3rir *

21315 +kulistuksen lisdkustannus (15-20 km), martr S 400 6,ME€ 34 235 €
sitomattomat kantavat kerrokset

2140 Fadllysteet ja pintarakentest 267 BBE €

2194111 AB 20 /100 (40 mm) (levitettivs ala on m2ir 5980 587T€ 35128€
1500-50000 m2) *
pikaratikks, 1 kerros
294111 AB 11 /100 (40 mm) (levitettivs ala on mair 2 600 587T€ 15273 €
1500-50000 m2) *
jk+pp-tie
214111 AB 227120 (50 mm} (levitettdva ala on miztr 11 950 811€ 95979 €
1500-50000 m2)
pikaratikka, 2 kerrosta
214113 ABK 327150 (80 mm} (levitettdvd ala on mztr 5930 811€ 43 500 €
1500-50000 m2)
pikaratikka, 1 kerros
21419 +kuljetuksen lisdkustannus (10-20 kmj), mi2tr 26 520 Z3E 6182€
asfaltipdillystest
214322 Noppakivet $0x90x%0, harmaa mi2tr 450 6537 € 32032€
21452 Kivituhkapddlyste mztr 5630 532€ 30195 €
214521 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 kmj, mi2tr 5 630 BIE 3L0EE
sorapdélystest
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja ercosiosuojaukset 60 36T €
2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit B0 36T €
22111 Reunatuki luonnenkivestd, vistetty, mitr 740 31,58€ 60 36T €
(170x270 mm}, harmaa
2300 Kasvillisuusrakenteet 95090 £
2310 Kasvualustat ja kattest S58052€
231141 Tuotteistettu kasvualusta nurmikoille A1-43  m3rir 2034 2B12€ 53133 €
2311.11 +kuljietuksen lisdkustannus (15-20 kmj, martr 2034 242€ 4919 €
tuotteistetut kasvualustat
2320 MNurmikko- ja niittyverhoukset 3r038€
23211 Murmikke A3 miztr 13 560 273€ Iro3zE
2400 Ratojen pdéllysrakenteet 1131140 €
2420 Raitest 1131 140 €
2421.5 Raitictierata, suora (yksi raide) rd-m 2300 491,80 € 1131 140 €
2 raidetta
3000 Jarjestolmat 810 502€
3100 Vesihuollon jarjestelmat 90 000 €
oo Vesihuoltolinjojen toteutus - { ESPOO ) *  erd 1 S0 000,00 € S0 000 €
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjirjestelmat 5002€
3260 Opastus- ja ohjavsjsrjestelmst 5002€
3268121 Liikennemerkki 600..640 mm, R2 pdéllystethy kpl 20 25012 € S002€
paikka
3300 Sdhko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat 71585600 €
3360 Valaistusrakenteet 198 000 €
3369 Valaistus, sis. keapeloinnin, keskukselja  erd 1 198 000,00 € 195 Q00 €
pylvdat - { ESPOO ) *
3370 Sdhkd-, tele- ja koneteknisel laifteet 517 300 €
3377511 Raitiotien ajojohdinjérjestelms - { ESPOO  rd-m {150 450,00 € 517 500 €
4000 Rakennustekniset rakennusosat 15 030 000 €
4200 Sillat 15 030 000 €
4207 Sillan peruslzatat 15030 000 €
4207 Liittopalkkisilta - ( ESPOO ) = eré {1  1503000000€ 15030000 €
10004900 Rakennusosat yhteensa 24 347 660 €
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Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtdwvat 1217 383 €
5300 Rakentamizen tydmaatehtdvit ja erityizet tydmaakulut 435 953 €
3400 Tydmaapaleelut 486 953 €
3500 Tyomaan kalusto 243477 €
5200 Urakeitsijan yritystehtdwvit 2673243 €
5761.31 Hintatason muutokset 0£
Tyomaatehtdvit yhteensd 5113009 €
1000-5500 Rakennusosat ja tyomaatehtivat yhteensa 29 460 668 €

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtdvit 3535280 €

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtdvat 2639676 €

Tilaajatehtavit yhiteensa 6174 956 €

1000-5580 Rakennusosat, tyomaatehtdvit ja tilaajatehtdvit yhieensd 35 635 624 €

Muut kustannukset

Himi Yks. Yhteensd

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa [Adv. 0%) 35 635 600 €
(A, 24%) 8552 B00 £

Koko hanke yhteensa [Adv. 24%) 44 188 200 €
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4.4 Vaihtoehto 3: Extradosed-silta

2941.11 AB 11 /100 (40 mm) {levitettévs ala on m2tr 2 600 5ETE 15273 €
1500-50000 m2) *
Laskelman kustannukset yhteensd: 54077 200€ J+pp-tie
2141.11 AB 20/ 100 (40 mm) (levitettsvs ala on m2tr 5 980 5ETE 35128€
Koko laskelma 1500-50000 |’T.|E'_,| %
Rakennusosat pikaratikis, 1 kerros
Tunniste Rakennusosa Yks. Madrd Yks. hinta Yhteensa 2141.11 AB 227120 (50 mm) (levitettiva ala on miZtr 11 960 811€ 95979 €
1000 Maa- pohja- ja kalliorakontest 65189T1€ 1500-50000 m2)
1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat 139 T € pikaratikka, 2 kerrosta
1110 Foistettava, siimettsvs ja suojsttava kasvillisuus B9 ORT £ 2141.13 ABK 32 7150 (60 mm) (levitettdva ala on mztr 3 830 8,11% 43 500 €
c = "
112 Hydtypuun hakkuu (m2) miZtr 10 000 To0E 69 987 € 1_‘””‘5”””” m2)
1130 Poistettavat, siirrettévét ja suojsttavat jérjestelmit 9226 € pikaratikka, 1 kerros
; ; = 21418 +kuljgtuk=en lisdkustannus (10-20 km}, mi2tr 25 520 23E G182 €
1132 Qfeme»e D.'ewer?"kaepe..'emgr.:l siirto mir 350 26 36€ 9226 € asfalttipdallystest
sivuun rakennusioiden sjsksia sen 214322 Noppakivet 90x90x30, h m2t 490 65,37 € 32032€
Jjélkeen uusi asennus ; oppakivel stixatx=t, harmas r -
1141 Fintamaan poisto, normaali ( kuljetus <5 km  mztr 26 250 BTE 72 8BI7€ 2145.21 +huljetuksen lisakustannus (15-20 km), miZtr 5 880 B3€ 3588E
1141.1 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 km), m2tr 26 250 1,39€ 36 464 € sorapaallysteet
poistettavat pintamaat 2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja erooziosuojaukset 60 36T €
1150 Poistettavat pééllysrakentest 1233€ 2210 Reunatust, kourut, askelmat ja muurit GO 36T €
1151 Asfaltipddllvsteen poisto, kaatopaikalle | m2tr 100 12,33 € 1233€ 22111 Reunatuki luonnonkivestd, viistetty, mtr 740 8153€ 60 357 €
kuljigtus < 15 km ) (1702270 mm}), harmaa
1300 Perustusrakenteet 61835 400 € 2300 Kasvillisuusrakenteet 95090 €
1320 Pasluperustukset 6188400 € 2310 Kasvuslustat ja katteet 58052 €
1322 Paalulzatts - ( EEPO0 ) * m2tr 11 460 540,00€ 6188 400€ 23111 Tuotteistettu kasvualusta nurmikoile A1-A3 m3rir 2034 MBIA2€E 53133 €
1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 108 411 € 2311.11 +kulietuksen lisdkustannus (15-20 km), m3rtr 2034 242€ 4919 €
1610 Maaleikkaukset 108 411 € tuotteistetut kasvualustat
16813 Maaleikkaus, massojen kuletus ldjitykseen  m3ktr g 950 430 € 42 TTS€ 2320 Nurmikko- ja niittyverhoukset 3038 €
(5000-20000 m3ktr), normaalit olosuhteet 23211 Murmikko A3 miztr 13 560 273 IT0IBE
1613.3 +kuligtuksen lisdkustannus (15-20 kmj, maktr 5 950 6,60 € 65636 € 2400 Ratojen padllysrakenteet 1431 140 €
maaleikkaus ja ldjitys tai kaatopaikka -
1800 Penkereet, maapadot ja taytot 82428 € — Celns S T2
— — ———
1810 R GO 40EE 24215 Raitiotierata, guora (yksi raide) rd-m 2 300 491 80 € 1131 140 €
181111 Waapenger, tie martr =3 793€ 43986 € 2raidetia
1811111 +kulietuksen lisdkustannus (15-20 km), m3rir 5 550 B34 € 35186 € Il L L LS
maalle pengerretyt maapenkereet 3100 Vesihuollon Jél‘jest&lmét 90 000 €
1812 Luiskatdyte m3rtr 225 819 € 1843€ 3100 Vesihuoltolinjojen toteutus - ( ESPOC ) = erd 1 80 000,00 € 80000 €
18122 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 km}, m3rir 225 528 € 1413 € 3200 Turvallizuuzrakenteet ja opastusjirjestelmait EOD2€
luiskatayte 3260 Opastus- jz ohjausjanestelmat 5002 €
2000 Paallys- ja pintarakentest 1988 187 €
Lesdinle i i 3261 21 Likennemerkki 500_640 mm, RZ paallystetty kpl 70 TEAZE Sn0ZE
2100 Piidllysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 701 589 € paikka
2110 Suodstinrakentest 153175 € 3300 Sihki-, tele- ja koneteknizet jirjestelmit 715 500 €
2120 Jakavat kermoksel, erislyskermoksst ja valikermoksat 302725 € 3369 Valaistus, sis. kaapeloinnin, keskuksetja  eré 1 198 000,00 € 198 000 €
21213 Jakava kerros KaM 0-90, i 5000 m3rir m3rtr 15 400 1332¢€ 205 094 £ pylvést - ( ESPOO ) *
2121.8 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 km}, m3rir 15 400 5,34 € 97T B34 € 3370 Sshko-, tele- ja konetekniset laitteet 517 500 €
jakavat kerrokset 3377.5111 Raitiotien ajojohdinjérestelms - { ESPOO  rd-m 1150 450,00 € 517 500 €
2130 Kantavat kerrokset 115798 € 0 55 — . 5730600 E
21314 Sitomaton kantava kerros KaM 0-64, yli  m3rir 5400 1510 € 81562¢€ -
N 4200 Sillat 27 630 000 €
5000 m3rtr
21315 +kulietuksen lisdkustannus (15-20 km), m3rtr 5 400 B34€ 34235 € 4207 Sillzn peruslzatat 27 630000 €
sitomattomat kantavat kerrokzet 4207 Extradosed -zilts - ( EEPOO } * grd 1 2V E3000000€ 27 630000 €
— Sohlsrsln Lol LIILnE 1000-4900 Rakennusosat yhteensa 36 947 660 €
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Tyomaatehtavat
s100 Rakentamisen johtotehtawat 1847 383 €
5300 Rakentamizen tydmaatehtdvit ja eritvizet tydmaakulut 733053 €
5400 Tybmaapalhvelut TIZO53€
5500 Tyidmaan kalusto 6D 4TT €
5200 Urakoitsijan yritystehtdwit 4 064 243 €
5761.31 Hintatason muutokset DE
Tyomaatehtdvit yhteensd 7759009 €
1000-6500 Rakennusosat ja tyomaatehtdvit yhteensd 44 706 663 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtdwvat 5354 800 €
5700 Rakennuttamizs- ja omistajatehtavat 4005 TITE
Tilaajatehtavit yhteensa 9370518 €
1000-5580 Rakennusosat, tyomaatehtavit ja tilaajatehtivit yhteensd B4 0TT 186 €
Muut kustannukset
Nimni Yhks. Yhteensi
Muut kustannukset yhteensa
Koko hanke yhteensa [Alv. 0%5) B4 07T 200 €
(Abr. 24%) 12 978 60O £
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 67 065 TOO €
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4.5 Vaihtoehto 4: Vinokoysisilta

Laskelman kustannukset yhteensa: 50 852 300 €

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. MaEdra Yks=. hinta Yhteensd

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteat 6578 971€

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat 138973 €

1110 Poistettava, siirrettivi ja suojsttava kasvillisuus E9 98T £

1112 Hydtypuun hakkuu (m2) mztr 10 000 700 £ 69 987 €

1130 Foistettavat, siirrettdvat ja suojattavat jérjestelmat 9226 €

1132 Olemaszsa olevien kaapeleiden siirto mir 350 2636€ S226€
sivuun rekennustiiden ajaksi ja sen
JElkeen vusi asennus ™

1140 Poistettavat ja siirrettévit mas- ja pengerrakentect 59 2B6 €

1141 Pintamaan poisto, normaali [ kuljetus <5 km m2ir 28 250 BTE 22 B22€

1141.1 +kuljgtuksen lisdkustannus (15-20 km}, mi2tr 26 250 139€ 36 454 €
poistettavat pintamaat

1150 Foiztettavat p&illysrakentest 1233€

1151 Asfaltipdillysteen poisto, kaatopaikalle mztr 100 1233 € 1233€
kuljgtus < 15 km }

1300 Perustusrakenteet 6188 400 €

1320 Fasluperustukset 6 188 400 €

1322 Faslulzatts - { ESPOO ) * ma2ir 11 460 540,00 € 6188 400€

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 108 411 €

1610 Maaleikkauksst 108 411 €

1613 Maaleikkaus, massojen kulietus ldjitykseen  m3kir 5 930 430 € 42775 €
(5000-20000 m3ktry, normaalit olosuhteet

1613.3 +kulietukzen lisdkustannus (15-20 km), mktr 5 950 6,60 € 65636 €
maaleikkaus ja ldjitys tai kaatopaikka

1800 Penkereet, maapadot ja taytot 82428 €

1810 Penkereet 82428 €

1811.11 Maapenger, tie martr 5 550 TO3€ 430836 €

1811.111 +kuljetukzen lisdkustannus (15-20 kmy), martr 5 350 G634 € 35186 €
maalle pengerretyt maapenkereet

1812 Luiskatdyte martr 225 B19€ 1843 €

1812.2 +kuljetukzen lisdkustannus (15-20 kmy), martr 225 G283 € 1413 €
luiskatdyte

2000 Pa&illys- ja pintarakenteet 1988 187 €

2100 Pidillysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 701 539 €

2110 Suodatinrakentest 15175 €

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 10 900 139€ 15175 €

2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset jg vilikerrokset 302 729 €

2121.3 Jakava kerros KaM 0-20, yii 5000 m3rtr m3rtr 15 400 13,32€ 205084 €

2121.8 +kulietukzen lisdkustannus (15-20 km), martr 15 400 6,ME€ G763} €
jakawvat kerrokset

2130 Kantavat kerrokset 115 798 €

21314 Sitomaton kantave kerros KaM 0-64, i m3rir 5400 15,10 € 81 3962€
5000 m3rtr *

21315 +kuljetukzen lisdkustannus (15-20 km), martr 5 400 6,ME 34235 €
sitemattomat kantavat kerrokset

2140 Fédllystest ja pintarakenteet 267 8BE €

214111 AE 11./100 (40 mm) (levitettdvs ala on mair 2 600 587€ 15273 €
1500-50000 m2) =
Jjk+pp-tie
214111 AE 207100 (40 mm) (levitettdvs alz on mair 5950 587T€ 35128€
1500-50000 m2) =
pikaratikka, 1 kemos
214111 AB 221120 (50 mm} (levitettdvd ala on miztr 11 560 g11€ 95979 €
1500-50000 m2)
pikaratikka, 2 kerrosta
214113 ABK 32 /150 (80 mm) (levitettdvd ala on miztr 5 980 g11€ 43 500 €
1500-50000 m2)
pikaratikka, 1 kerros
21419 +kuljetuksen lisdkustannus (10-20 kmj}, mi2tr 26 520 23 € 6182€
asfalttipddlystest
214322 Moppakivet 90x90x30, harmaa mi2tr 450 6537 € 32032€
21452 Kivituhkapddllyste miztr & 630 EI2E 30195 €
2145.21 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 kmj), miztr 5680 GBI € 3588 €
sorapdillysteet
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja ercosiosuojaukset 60 36T €
2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit 60 367 €
22111 Reunatuki luonnonkivestd, viistetty, mitr 740 8138 € 60 357 €
(170270 mm}), harmaa
2300 Kasvillisuusrakenteet 95 090 €
2310 Kazvualustat ja katteet S5 052 €
231141 Tuetteistettu kasvualusta nurmikeille £1-43  m3rr 2034 2512€ 53133€
231111 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 kmj, martr 2034 242€ 4919 €
tuotteistetut kasvualustat
2320 Murmikko- ja niittyverhoukset 37T 03BE
23211 Murmikko A3 miztr 13 560 2T3€ IT03BE
2400 Ratojen paidllysrakenteet 1131 140€
2420 Raitest 1131 140€
24215 Raitiotierata, suora (yksi raide) rd-m 2300 491 80 € 1131 140 €
2 raidetta
3000 Jarjestelmat 810 502 €
3100 Vesihuollon jarjestelmat 90 000 €
3Hoa Vesihuoltolinjojen toteutus - { ESPOO ) * erd 1 890 000,00 € S0 000 €
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjirjestelmat E002€
3260 Opastus- ja ohjausjérjestelmat S5002¢€
3281.21 Likennemerkki 600..540 mm, R2 pdilystetty kpl 20 25012€ S00zZE
paikka
3300 Sdhko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat 715 500 £
3360 Valaistusrakenteet 198 000 €
3369 Valzistus, sis. kaspeloinnin, keskukset ja ers 1 198 000,00 € 198 000 €
pylvEat - ( ESPOO ) =
3370 Sahko-, tele- ja konetekniset laittest 517 500 €
3377 5111 Raitiotien ajojohdinjdrjestelms - { ESPOO  rd-m 1150 450,00 € 517 500 €
4000 Rakennustekniset rakennusosat 25 290 000 €
4200 Sillat 25 290 000 €
4207 Sillan peruslzatat 25290 000 €
4207 Vinokdysizilta - ( ESPOO ) * grd {25290 000,00€ 25280 000 €
1000-4300 Rakennusosat yhteensa 34 607 660 €
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Tyomaatehtavat
5100 Rakentamizen johtotehtdvit 1730383 €
5300 Rakentamizen tydmaatehtdvit ja erityizet tydmaakulut 692 153 €
3400 Tydmaapalvelut 692153 €
5500 Tydmaan kalusto 345077 €
5200 Urakeitsijan yritystehtdwvat 3806 843 €
5761.3 Hintatason muutokset D€
Tyomaatehtivit yhteensa T 267 609 £
1000-6500 Rakennusosat ja tyomaatehtivit yhteensa 41 875 268 €
Tilaajatehtavat
5500 Suunnittelutehtdvit 5025032€
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 3T52024 €
Tilaajatehtdvit yhteensad 77T 056 €
1000-5580 Rakennusosat, tydomaatehtavat ja tilaajatehtavit yhteensa 50 652 324 €
Muut kustannukset
Hirmi Yhs. Yhteensa
Muut kustannukset yhteensa
Koko hanke yhteensa [Alv. 0%5) 50 652 300 €
[Alv. 24%) 12 156 600 €
Koko hanke yhteensd [Alv. 24%) 62 308 900 €
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YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKO-
TOIMENPITEIKSI

Yhteenveto

Pikaraitiotiesillalla Pitkajarven yli on merkittava vaikutus Espoon
liikenneverkostoon. Joukkoliikenneyhteys seka kevyeen liikenteen
yhteys Pohjois-Espoon suuntaan paranevat ja nopeutuvat huomat-
tavasti. Esisuunnittelussa Idydettiin pikaraitiotielle linjaus, jolla pika-
raitiotie on mahdollista toteuttaa huomioon ottaen my®&s luonto-
seké kaupunkikuvalliset arvot. Liséksi reitti on samalla myds lyhin
reitti alueen l&pi. Suunnitelmassa on otettu huomioon katujen,
muiden vaylien (mm. Pitk&ajarven vesiliikenne) ja liittyvien rakentei-
den osuus seka geotekniikka. Pikaraitiotien liikenteellinen poikki-
leikkaus seka vaaka- ja pystygeometria on maaritetty samoin pe-
rustein kuin Raide-Jokerissa. Sillalla pikaraitiovaunun mahdollinen
ajonopeus on 60km/h.

Suunnittelu toteutettiin mallipohjaisesti. Mallipohjainen tarkastelu
mabhdollistaa vaihtoehtojen tarkastelun paremmalla tarkkuudella
kuin perinteinen kaksiulotteinen lahestymistapa.

Sillansuunnittelussa tutkittiin neljaa erilaista siltavaihtoehtoa. Naista
kahdessa ensimmaisesséa Pitkajarven kohdalle rakennetaan useam-
pia tavanomaisia tukirakenteita. Vaihtoehto 1 on tyypiltddn betoni-
nen kotelopalkkisilta ja vaihtoehto 2 teraksinen liittopalkkisilta, jot-
ka eroavat toisistaan lahinna siltakannen osalta. Kahdessa muussa
vaihtoehdossa tukien méaaraa vesiston alueella on vahennetty ra-
kentamalla korkeat pylonit, joista sillan kansi kannatellaan vinokoy-
sin. Vaihtoehto 3 on niin sanottu Extradosed-tyyppinen silta, jossa
on kaksi noin 11 metria korkeaa pylonia. Vaihtoehto 4 on vinokédysi-
silta, jossa sillan kansi ripustetaan yhteen, noin 66 metria korkeaan,
pyloniin. Kaikki siltavaihtoehdot on mahdollista toteuttaa.

Suunnittelualueella ja hankkeen vaikutusalueella on useita eri luon-
tokohteita. Itse suunnittelualueella ei sijaitse talla hetkella voimassa
olevia luonnonsuojelualueita, mutta alueen laheisyydessa sijaitsee
kolme luonnonsuojelukohdetta. Suunnittelualueella on tavattu vii-
tasammakkoa, liito-oravaa ja lepakoita. Lisaksi hankkeen vaikutus-
alueella esiintyy arvokasta kalastoa ja pesiméalinnustoa. Maisemalli-
sesti alue sijaitsee Espoonjokilaakson maisema-alueella. Suunnitte-
lualueen lahistolla sijaitsee seka valtakunnallisesti ettd maakunnalli-
sesti merkittavaa kulttuuriymparistoa.

Rakennushankkeen vaikutukset alueen luontoon ja maisemaan on
arvioitu seka yleisesti etta siltavaihtoehdoittain. Lisaksi on arvioitu
vaikutukset lieventdmistoimien kanssa. Suurimmat luontoarvoja
heikentavat vaikutukset kohdistuvat kaavojen luonnonsuojelualuei-
den varauksiin ja viitasammakkoon. Ilman lieventdmistoimia yhdel-
lakaan siltavaihtoehdoista ei voida pois sulkea merkittavia heikentéa-
via vaikutuksia viitasammakkoon. My®6s liito-oravaan ja Pitkajarven
etelapaan pesimalinnustoon kohdistuisi heikentavia vaikutuksia.
Lepakoiden kohdalla heikentavat vaikutukset eivéat ole merkittavia.

Sillan rakentamisen aiheuttama sedimenttien levidminen saattaa
vaikuttaa alueen vesistdon ja sita kautta myos kalakantaan.

Suurimmat ympaéristévaikutukset vesistéalueelle aiheutuvat siltaa
varten rakennettavista vélituista. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 vesistovai-
kutukset olisivat useampien tukien takia suuremmat kuin vaihtoeh-
doissa 3 ja 4. Suurimmat vesistdvaikutukset on arvioitu siltavaih-
toehdolle 1 ja pienimmat siltavaihtoehdolle 4. Vaihtoehdossa 4 vesi-
alueelle rakennetaan ainoastaan yksi suuri pyloni, mutta se olisi
huomattavasti suurempi kuin yksittéiset tuet muissa vaihtoehdois-
sa. Tasta syysta rakentamisen aikaiset vesistdvaikutukset saattaisi-
vat olla vaihtoehdon 4 vinokdysisillalla oletettua suuremmat.

Mahdollisia lieventamistoimia ovat muun muassa korvaavan liito-
oravan kulkuyhteyden osoittaminen ja yhteytta tukevat puuistutuk-
set, silttiverhouksien kayttd vesistdrakentamisessa, rakentamisen
ajoittaminen loppukesdédn ja syksyyn seka vaikutuksiltaan pienim-
man siltavaihtoehdon valinta. Lieventamistoimien kanssa hankkees-
ta ei arvioida muodostuvan merkittéavia liito-oravaan, viitasammak-
koon tai muihinkaan luontoarvoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Maisemallisesti sillasta tulee alueelle uusi maamerkki, joka katkai-
see pitkittaisen nakyman ja luo katseelle uuden kiintopisteen. Vaih-
toehdoista vahéaeleisimpia ovat vaihtoehdot 1 ja 2, kotelopalkkisilta
ja liittopalkkisilta. Vaihtoehto 3, extradosed-silta, on suhteellisen
hallitseva elementti maisemassa. Sillan pylonit eivéat erotu kauko-
maisemaan voimakkaasti puuston takia, mutta hallitsevat ndkymaa
melko voimakkaasti lahialueilla. Vaihtoehdossa 4 (vinokdysisilta) on
maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti suurin vaikutus, silla siina
sillan n. 66 metria korkea pyloni muodostaa alueelle uuden maa-
merkin. Vaikutuksen voidaan olettaa olevan suuri.

Kustannusarvioita on laadittu nelja erillista siltatyypeittain. Kustan-
nuksia on arvioitu vastaavankaltaisten hankkeiden toteutuneiden
kustannusten perusteella ja koko hankkeelle on kéaytetty arvioissa
kerrointa 0,9.

Koko hankkeen kustannusarvio siltatyypeittain (alv 24%):

- Vaihtoehto 1 (Kotelopalkkisilta): 44 188 200 €
- Vaihtoehto 2 (Liittopalkkisilta): 44188 200 €
- Vaihtoehto 3 (Extradosed-silta): 67 055 700 €
- Vaihtoehto 4 (Vinokdysisilta): 62808 900 €

5.2 Suositukset jatkotoimenpiteiksi

Pohjaolosuhteita on syyta selvittda tarkemmin suunnittelun ede-
tessa, silla niilla voi olla vaikutusta eri siltavaihtoehtojen raken-

nettavuuteen ja kustannuksiin.

Luontoarvotiedot olisi hyva paivittaa viimeistaan siind vaiheessa,
kun hankkeen rakennussuunnitelmavaihe kaynnistyy, silla lajien
esiintyvyydessa voi tapahtua ajan saatossa muutoksia.
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LAHTOTIEDOT

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaava — visio 2050 Maisema
http://www.espoo.fi/download/noname/%7BB7FDE006-446B-4F05-
A4C7-081AFO9EF32D%7D/64729 (8.6.2017)

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaava — visio 2050 Kulttuurimaise-
ma ja maaseutu.
http://www.espoo.fi/download/noname/%7BEADA8SC3E-83DA-495C-
A5CD-BD81E3441B2C%7D/64728 (8.6.2017)

Luonnos osayleiskaavaehdotukseksi, laaditut alustavat liikennetar-
kastelut

Suunnittelualueen pohjakartat sekd maanalaisten putkien, johtojen
ja kaapeleiden yhdistelméakartat

Laserkeilattu maastomalliaineisto seka 110 kV:n ilmajohdon mitta-
ukset

Nykyisten rakennusten 3D-mallit
http://www.hri.fi/fi/dataset/espoon-3d-rakennukset

Espoon kaupungin ARSKA-palvelun pohjatutkimustiedot

Pitkajarven raitiotiesilta, selvitys luonnonymparistosta (muistio
ksk/TH& 11.1.2017)

Pitkajarven ymparistén virkistys (muistio ksk/HA 11.1.2017)

Pitkajarven ymparistén kulttuuriympéaristo- ja maisema-arvoja
(muistio ksk/PS 11.2.2017, Poken raitiotiesilta Pitkdjarven koh-
dalla-kokous)

Nykyiset liikennemaaratiedot Lahderannantieltd ja Pitkdjarventielta
sekd mahdolliset tilaajalta saatavat liikenne-ennusteet

Leppéavaara—Kalajarvi — runkoyhteyden maankéaytén kehittamistar-
kastelu (luonnos ksk/SEr 10.1.2017)

Kaupunkisuunnittelukeskuksessa laaditut alustavat vaihtoehtoiset
pikaraitiotien linjaustarkastelut

Suunnittelualueen nykyisten katujen ja mahdollisten erillisten vh-
linjojen suunnitelmat

Olemassa olevan Fingrid Oyj:n 110 kV:n ilmajohtolinjan johtoprofii-
lit ja tarvittaessa tiedot nykyisista johtopylvaista (perustamista-
vat, maadoitukset yms)

Energiaverkkojen omistajien ja tietoliikenneoperaattoreiden suunni-
telmat ja hankkeet

Espoon kaupunki. 2017. Espoon karttapalvelu, ilmakuvat 1950. <
https://kartat.espoo.fi/ims=

Espoon kaupunki. 2017. Espoon liito-oravien paikkatietorekisteri.
Saatu 14.3.2017.

Hell, E. & Alajoki, H. 2015. Vuosiyhteenveto Tampereen rantatunne-
lin vesistotarkkailusta vuodelta 2014. Rantatunnelin allianssi. Ko-
kemé&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry.

Hirvensalo, J. 2014. Ekologiset yhteydet ja viheralueverkosto Es-
poossa. Espoon ymparistélautakunnan julkaisusarja 1/2014. Espoon
kaupunki.

Janatuinen, A. 2009a. Espoon virtavesiselvitys 2008, osa 1: Espoon
virtavesi-inventointi. Espoon ymparistokeskuksen monistesarja
1a/2009. Espoon kaupunki.

Janatuinen, A. 2009b. Espoon virtavesiselvitys 2008, osa 2: Espoon
vesistdt. Espoon ymparistokeskuksen monistesarja 1b/2009. Es-
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Koljonen, M-L., Janatuinen, A., Saura, A. & Koskiniemi, J. 2013. Genet-
ic structure of Finnish and Russian sea trout populations in the Gulf
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Institute 25/2013. Helsinki.

Kyherodinen, E-M. & Pimenoff, S. 2008. Espoonjoen lepakkoselvitys.
Espoon ymparistdlautakunnan julkaisusarja 3/2008. Espoon kau-
punki.

Lammi, E. & Routasuo, P. 2009. Espoon lintuvesien pesiméalinnuston
seuranta

ja viitasammakkoselvitys 2008. Espoon ympaéristdélautakunnan jul-
kaisusarja 1/2009. Espoon kaupunki.

Lammi, E. & Routasuo, P. 2013. Espoon arvokkaat luontokohteet
2012. Espoon ymparistélautakunnan julkaisusarja 2/2013. Espoon
kaupunki.

Lammi, E. & Routasuo, P. 2016. Espoon lintuvesien pesiméalinnuston
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ja viitasammakkoselvitys 2015. Espoon ympaéristdélautakunnan jul-
kaisusarja 1/2016. Espoon kaupunki.

Lammi, E., Vauhkonen, M., Routasuo, P. & Hanski, I. K. 2016. Es-
poon liito-oravien kokonaisselvitys 2014-2015. Espoon ymparisto-
lautakunnan julkaisusarja 2/2016. Espoon kaupunki.

Oinonen, E. 2008. Selvitys Espoon jarvien tilasta. Uudenmaan ym-
paristokeskuksen raportteja 17/2008. Helsinki.

Suomen ympaéristokeskus. 2017. Vesikartta —palvelu, Vesien ekolo-
ginen tila.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/Html5Viewer_2_ 5
2/Index.html?configBase=http://paikkatieto.ymparisto.fi/Geocortex
/Essentials/REST/sites/VesikarttaKansa/viewers/VesikarttaHTML525
/virtualdirectory/Resources/Config/Default, luettu 15.5.2017.

Tiainen, J., Mikkola-Roos, M., Below, A., Jukarainen, A., Lehikoinen,
A., Lehtiniemi, T., Pessa, J., Rajasarkka, A., Rintala, J., Sirkig, P. &
Valkama, J. 2016: Suomen lintujen uhanalaisuus 2015 — The 2015
Red List of Finnish Bird Species. Ymparistoministerido & Suomen
ympaéristokeskus. 49 s.

Suunnittelualueen ilmakuva
Maanmittauslaitos

Suunnittelualueen karttakuva
Maanmittauslaitos

LIITTEET

Liite 1: Maaperéatiedot

Liite 2: Asemapiirustus

Liite 3: Tyyppipoikkileikkaukset

Liite 4: Pituusleikkaus

Liite 5: Luontoarvokartta

Liite 6: Kaapelikartta

Liite 7: Suunnitelmapiirustukset siltavaihtoehdoittain
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