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Esipuhe

Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaavaluonnos on valmistunut esiteltäväksi osallisille. 
Kaavakartan, kaavamerkintöjen ja -määräysten sekä selostuksen lisäksi valmistelu-
vaiheessa laaditaan erilaisia kaupunkirakenteen, ympäristön ja liikenteen selvityksiä. 
Näiden selvitysten, analyysien sekä vaikutusten arvioinnin on tarkoitus tukea ja havain-
nollistaa kaavan ratkaisua. Tieto on tarkoitettu kaikille osallisille, päätöksentekijöille ja 
suunnittelijoille.

Tässä raportissa on tutkittu Pitkäjärven ylittämistä pikaraitiotiellä. Esisuunnittelussa 
asiaa on tarkasteltu liikenne- ja katusuunnittelun, siltasuunnittelun, maaperän, vesihuol-
lon ja muiden teknisten verkostojen sekä luonnonympäristön, maiseman ja kulttuurihis-
torian kannalta. Työssä on tutkittu yhtä pikaraitiotielinjausta ja sen toteuttamista erilaisin 
siltavaihtoehdoin. Vaikutusten arviointia on tehty vertailemalla näiden siltavaihtoehtojen 
rakentamista kaupunkikuvan muuttumisen kautta. Lisäksi on pohdittu, mitä muutoksia 
pikaratikan rakentaminen toisi alueen luonto- ja maisema-arvoihin.

Esisuunnitelma on laadittu asiantuntijatyönä ja siitä on vastannut Ramboll Finland Oy.

Toivon teille kiinnostavia lukuhetkiä tämän selvityksen parissa!

Essi Leino
yleiskaavapäällikkö
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TIIVISTELMÄ

Raportti on jaettu viiteen osioon, joista ensimmäisessä on esitelty projektin lähtökohdat ja tavoitteet sekä
työhön osallistunut työryhmä.

Raportin toisessa osiossa on esitelty työn sisältö. Pitkäjärven esisuunnittelussa on tutkittu pitkäjärven ylit-
tämistä pikaraitiotiellä. Esisuunnittelussa asiaa on tarkasteltu liikenne- ja katusuunnittelun, siltasuunnitte-
lun, maaperän, vesihuollon ja muiden teknisten verkostojen sekä luonnonympäristön, maiseman ja kulttuu-
rihistorian kannalta. Suunnittelutyö on toteutettu 3d-mallipohjaisesti.

Työssä on tutkittu yhtä pikaraitiotielinjausta ja sen toteuttamista erilaisin siltavaihtoehdoin. Vaikutusten
arviointia on tehty vertailemalla näiden siltavaihtoehtojen rakentamista kaupunkikuvan muuttumisen kaut-
ta. Lisäksi on pohdittu, mitä muutoksia pikaratikan rakentaminen toisi alueen luonto- ja maisema-arvoihin,

tärkeimpänä viitasammakko ja liito-orava. Pikaraitiotiesilta on mahdollinen toteuttaa hankkeeseen liittyvistä
haasteista huolimatta.

Arvioidut kustannukset on esitetty raportin osiossa 4. Kustannusarvio on laadittu vastaavankaltaisten hank-
keiden toteutuneiden kustannusten perusteella ja kustannusarvioiden suuruus vaihtelee eri siltavaihtoeh-
doittain 44 M € ja 67 M € välillä.

Yhteenveto raportista ja suositukset jatkotoimenpiteiksi on esitetty raportin osiossa 5. Jatkotoimenpiteet
painottuvat jatkoselvitysten tekemiseen suunnittelun edetessä.
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1. LÄHTÖKOHDAT JA TAVOITTEET

1.1 Lähtökohdat

Tämän suunnitteluvaiheen tavoitteena on ollut laatia hankesuunnitte-
lutasoinen selvitys Pitkäjärven ylittävän sillan linjauksen toteuttamis-
kelpoisuudesta ja kustannuksista.

Pikaraitiotie on merkittävä joukkoliikenneyhteys, joka liittää Kalajär-
ven, Leppävaaran sekä Helsingin keskustan jouhevasti toisiinsa. Pit-
käjärven silta toimisi myös pyöräilyn seutuyhteytenä, joten vaikutuk-
set kevyeen liikenteen verkostoon olisivat merkittävät.

Esisuunnitteluvaiheessa pyritään löytämään teknisesti toteutettavat
ratkaisut jotka mahdollistavat pikaraitiotien vaiheittaisen käyttöönot-
tamisen linja-autojen kanssa rinnakkain.

Raportissa on tarkasteltu kunkin vaihtoehdon kustannuksia, toteut-
tamiskelpoisuutta, vaikutuksia luontoon ja ympäristöön.

1.2 Tavoitteet

Silta muodostaa Pitkäjärven kohdalla pikaraitioyhteyden näkyvim-
män elementin ja on merkittävä kustannustekijä. Lisäksi eri silta-
tyyppien rakennustöiden aikaisissa ja valmiin tilanteen vaikutuksissa
ympäristöönsä on eroja. Tästä syystä Pitkäjärven ylitystä tutkittiin eri
siltavaihtoehdoin. Suunnittelutyön tarkoituksena oli tuottaa suunni-
telma, jossa on huomioitu Pitkäjärven luontoarvot, maaperäolosuh-
teet sekä nykyinen ja suunniteltu maankäyttö mahdollisimman kat-
tavasti. Suunnitelma oli tarkoitus tehdä siinä tarkkuudessa, että siinä
on huomioitu myös pikaraitiotien vaatimat geometriat, muun muassa
kaarresäteet, kaltevuudet yms.

Lisäksi tavoitteena oli löytää ratkaisu, joka mahdollistaa tarvittaessa
linja-autoliikenteen sillalla ennen pikaraitiotien toteuttamista. Tärkeä
asia on myös siltayhteyden toiminen Pitkäjärven yli sujuvana jalan-
kulku- ja pyöräily-yhteytenä.

1.3 Työryhmä

Esisuunnittelutyötä on tehty seuraavanlaisella kokoonpanolla:

Ramboll Finland Oy:

Projektin johto:
· dipl.ins. Harri Koskinen
Liikenne-, väylä- ja kunnallistekninen suunnittelu:
· ins. Simo Koivuniemi
· dipl.ins. Madis Sisask
Luonnonympäristöasiat:
· biol.yo. Juha Kiiski
Maisema- ja kaupunkikuvalliset asiat:
· maisema-arkkitehti Elina Kalliala
Geotekniikka:
· dipl.ins. Ari Turunen
Silta:
· dipl.ins. Harri Koskinen
· ins. Eero Särkkä
Määrälaskennat ja rakennuskustannusarviot:
· rkm. Jukka Koponen
Suunnitelmien viimeistely ja tulostus:
· suunn.av. Kirsi Albrecht
Laatuvastaavat:
· Tkl Ilkka Vilonen (sillat)

Espoon Kaupunki:

Kaupunkisuunnittelukeskus

Essi Leino  suunnittelupäällikkö, yleiskaavoitus
Pihla Sillanpää  projektin yhteyshenkilö,

 kulttuuriympäristö, ''
Susa Eräranta  maankäyttöasiat, ''
Tanja Hämäläinen  luontoasiat, "
Heidi Ahlgren  virkistys- ja

 maisema-asiat, ''
Samuel Tuovinen  liikennesuunnittelu
Aulis Palola   ''
Ross Snell   ''

Kaupunkitekniikan keskus

Heli Rautio aluepäällikkö, tekniset asiat
Virpi Nikulainen ympäristöasiat
Jouni Hartikainen geotekniikka
Vesa Rönty taitorakenteet
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1.4 Kuvaus nykytilasta

Kuva 1: Suunnittelualue kartalla

Kuva 2: Mallinnus suunnittelualueen nykytilanteesta
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2. TYÖN SISÄLTÖ

2.1 Yleistä

Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksessa on tutkittu pikaraitiotielle
alustavia periaatelinjauksia Pitkäjärven yli ja järven länsipuolitse
kiertäen. Näistä esisuunnitelman lähtökohtana on sovittu käytettävän
itäisintä vaihtoehtoa, koska se on linjaukseltaan lyhyempi kuin länsi-
puoleisemmat vaihtoehdot, joten se mahdollistaa nopeamman yh-
teyden ja palvelee isompia matkustajamääriä. Pikaraitiotien esisuun-
nitelman lähtökohtainen linjaus sijoittuu voimassa olevan yleiskaa-
van suojelualuevarauksen reunaan, jolloin vältytään pikaraitiotien
sijoittumiselta viitasammakoiden lisääntymisalueen keskelle. Linjauk-
selta on esisuunnitteluvaiheessa tarkasteltu Kolkekannaksentien ris-
teämiskohdalta alkavaa (noin pl 450) Pitkäjärven pohjoispuolisen
Haapaniemen pientaloalueen lounaispuolelle päättyvää osuutta noin
pl 1600 asti. Tarkastelujakson pituus on noin 1,2 km. Esisuunnittelu-
vaiheessa tarkasteltu linjaus on esitetty oikealla olevalla kartalla
punaisella värillä yhtenäisellä viivalla. Punaisella katkoviivalla esite-
tyn alustavan linjauksen osuus ei kuulunut suunnittelutyöhön. Har-
maalla katkoviivalla ovat esitetty ennen esisuunnitteluvaihetta tutki-
tut, hylätyt linjausvaihtoehdot.

Suunnittelutyössä otettiin huomioon nykyinen ja suunniteltu maan-
käyttö ja liikennejärjestelyt, maaperäolosuhteet sekä Pitkäjärven
luontoarvot. Pikaraitiotien tasaukselle asettavat rajoituksia nykyisen
maanpinnan, Pitkäjärven vedenpinnan korkeustason, maaperäolo-
suhteiden sekä nykyisten katujen ja rakennusten lisäksi raitiotielle
sallitut vaaka- ja pystygeometrian elementit, olevat tekniset verkos-
tot ja niistä erityisesti Fingrid Oyj:n 110 kV:n ilmajohtolinja. Alueen
luontoarvoista keskeisimpiä ovat tarkastelualueella elävien liito-
oravien yhteystarpeet sekä eräiden muidenkin eläinlajien, kuten
esim. viitasammakon elinpiirit yms. Myös luontoarvot osaltaan aset-
tavat rajoituksia raitiotien linjaukselle ja muille teknisille ratkaisuille.

Kuva 3: Tutkittu linjausvaihtoehto

Esisuunnittelussa käytiin läpi:

· Pikaraitiotien linjauksen ja tasauksen sovittaminen olevaan ja
suunniteltuun maankäyttöön sekä nykyisiin ja alueelle suunnitel-
tuihin tuleviin liikenteellisiin järjestelyihin

· Pikaraitiotien linjauksen, tasauksen sekä siltaratkaisun ja sen
penkereiden sovittaminen ympäristöön maisema- ja luontoarvot
huomioiden, vaikutukset ja vaikutusten minimointi alueen maise-
maan, luontoon sekä niiden arvoihin

· Tarvittavat periaatemuutokset katujen ja katuraittien liikenteelli-
siin ja katuteknisiin järjestelyihin sekä mahdolliset muutostarve-
periaatteet vesihuoltolinjoihin ja muihin teknisiin verkostoihin

· Siltaratkaisut ja sillan tulopenkereet
· Geotekniikka

2.2 Liikenne- ja katusuunnittelu

Pikaraitiotien suunnittelu toteutettiin mallipohjaisesti. Menettely
mahdollistaa suunnitelmien ja nykytilan yhteensovituksen perinteisiä
poikkileikkaus- ym. tarkasteluja tarkemmin. Esisuunnittelussa mal-
linnettiin suunniteltavan pikaraitiotien yhdistelmäyläpinta jonka pe-
rusteella tarkasteltiin suunniteltujen väylärakenteiden edellyttämiä
leikkauksia ja pengerryksiä sekä niiden ulottumia nykyisessä maas-
tossa.

Pikaraitiotien liikenteellinen poikkileikkaus sekä vaaka- ja pystygeo-
metrian elementit on määritelty Raide-Jokerista käytössä olevien
poikkileikkausmitoitusohjeluonnosten perusteella. Sillalla on raitio-
vaunun mahdollinen ajonopeus 60 km/h.

Pitkäjärven kohdalla sillan vapaa alikulkukorkeus järven ylävesipin-
nasta mitaten on suunniteltu suuremmaksi kuin 3 metriä mahdollis-
ten optimistijollien tms. purjehtimisen takia. Pitkäjärvellä on kielletty
moottoriveneillä ajo. Kielto ei koske kuitenkaan virka-, sairaankulje-
tus- tahi pelastustehtäviä.

Pikaraitiotie alittaa Kolkekannaksentien. Alustavien tarkastelujen
perusteella alitus vaatinee kaukalorakenteen. N. paaluvälille 480 –
530 on esitetty pikaraitiotien pysäkkipari, paikka on keskeinen ole-
massa olevien palvelujen sekä asumisen kannalta.

Nykyinen puistoraittiyhteys pikaraitiotien paalulla 600 poistuu tule-
vaisuudessa pikaraitiotien toteutuksen seurauksena. Korvaava yhte-
ys on suunniteltu noin 200 m pohjoisemmaksi, missä se alittaa pika-
raitiotiesillan. Eteläsuunnasta pääsee kevyt liikenne ylittämään pika-
raitiotien Kolkekannaksentiellä. Pitkäjärven luoteisrannalle on suun-
niteltu kivituhkapintainen rantaraitti, jonka leveys on 3,0 metriä,
raitin linjaus seuraa likimäärin nykyistä maastopolkua. Raitin viereen
on suunniteltu latuyhteys, jonka leveys on 3,0 metriä. Latuyhteyden
rinnalle on myös esitetty varaus ratsastusreitille (perusteena ratsas-
tusreittien yleissuunnitelma vuodelta 2006). Edellä mainitut kevyeen
liikenteen yhteydet ovat suunniteltu eri tasossa pikaraitiotien kanssa
liikenneturvallisuussyistä. Pikaraitiotien kanssa samassa tasossa ole-
via kevyen liikenteen ylityksiä on pyritty välttämään.
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2.3 Silta

Sillan alustavassa suunnittelussa oli tarkoitus löytää silta-, väylä-, luonnonympäristö-, kaupunkikuva- ja geosuunnittelijoiden yhteistyöllä ratkaisu,
jolla Pitkäjärven yli voidaan toteuttaa pikaraitiotielle silta, jolla säilytetään mahdollisimman laajasti luonnon ja ympäristön arvoja.

Sillan sijoittelussa on otettu seuraavat asiat huomioon:
- Silta sijoittuu Pitkäjärven laajan avoimen maisematilan kapeaan lounaispäähän ja näkyy siten maisemassa kohtuullisen pienellä ja ka-

pealla alueella rajaten Pitkäjärven laajempaa avointa maisematilaa.
- Sillan välittömässä läheisyydessä ei sijaitse asutusta

Siltaratkaisu on mietitty siten, että se olisi toimiva ja kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa oleva.

Erilaisia pääsiltatyyppivaihtoehtoja on neljä, jotka eroavat rakentamistavaltaan toisistaan.

Siltavaihtoehdoista 1, kotelopalkkisilta, ja 2, liittopalkkisilta, perustetaan samalla tavalla siten, että maatukien lisäksi rakennetaan 11 välitukipila-
ria siltaa kannattelemaan. Tukien jälkeen rakennetaan sillan kansi joko teräsbetonista tai teräspalkeista ja betonista. Siltatyyppi on ulkonäöltään
matala ja suora.

Siltavaihtoehto 3, vinoköysisilta kahdella matalalla pylonilla, eli ns. ”Extradosed” –tyyppinen silta vaatii perustuksekseen kaksi välitukea, jolla
kummallakin on kaksi sillan sivuille sijoittuvaa n. 11 m korkeaa pylonia. Pylonit kannattelevat sillan kantta vinoköysin.

Siltavaihtoehto 4 on vinoköysisilta yhdellä pylonilla. Siltaa varten rakennetaan n. 65 m korkea pyloni, josta sillan kansi tuetaan vinoköysin.

Molemmissa vinoköysisiltavaihtoehdoissa sillan päihin rakennetaan teräsbetoninen lähestymissilta.

Kuva 4: Kotelopalkkisilta Kuva 5: Liittopalkkisilta Kuva 6: Extradosed-silta

Kuva 7: Vinoköysisilta
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2.3.1 Vaihtoehto 1: Kotelopalkkisilta

Kuva 8: Kotelopalkkisilta

v Siltatyypin esittely
Kotelopalkkisilta on kokonaan teräsbetonista rakennettu siltavaihtoehto. Sillan tukien väli tässä siltatyypissä on enimmillään noin 60 metriä, joten
sillan tukirakenteita tulee avoveden alueelle 2 kpl ja ranta-alueelle 9 kpl. Sillan kannen vahvuus on 1,8…3,5 metriä ja sillan kokonaismitta on 430
metriä.

v Rakennettavuus
Kotelopalkkisillan rakentaminen aloitetaan valamalla betoniset tukirakenteet. Tukirakenteista kaksi sijoittuu avoveden alueelle, jolloin niiden pe-
rustusten rakentaminen kuormittaa vesistöä ja on vaativampaa rakennustyötä kuin kuivalle maalle rakentaminen. Näiden rakentaminen on myös
kalliimpaa kuin kuivatyönä betonoiminen. Itse siltakansi valetaan teräsbetonista tukirakenteiden päälle telineitä ja apusiltaa apuna käyttäen. Apu-
silta ja telineet rakennetaan vesistöön paalutetun työalustan varaan.

Kuva 9: Näkymä sillan kannelta

Sillan tunnuslukuja
Hyödyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 805
Kokonaismitta: 430 m
Hinta (pelkkä silta): 15,03 M€
Neliöhinta (pelkkä silta): 2524 €/m2

Pinta-ala 5955 m²
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2.3.2 Vaihtoehto 2: Liittopalkkisilta

Kuva 10: Liittopalkkisilta

v Siltatyypin esittely
Liittopalkkisilta on pääosin teräsbetonista rakennettu silta, jonka kantta kannattelevat teräspalkit. Sillan tukien väli tässä siltatyypissä on maksi-
missaan noin 60 metriä, joten sillan tukirakenteita osuu avoveden alueelle 2 kpl ja ranta-alueelle 9 kpl. Sillan kannen vahvuus esitetyssä siltatyy-
pissä on n. 2,3 metriä ja sillan kokonaismitta on n. 430 metriä.

v Rakennettavuus
Liittopalkkisilta rakennetaan tukirakenteiden osalta kuten Vaihtoehdossa 1: Kotelopalkkisilta. Kansi sen sijaan rakennetaan nostamalla tai työntä-
mällä alusrakenteiden päälle teräspalkit, joiden päälle rakennetaan teräsbetonilaatta. Teräsbetonilaatta voidaan valmistaa joko valamalla se pai-
kalla telineiden varassa tai valmiiksi betonoiduista elementeistä, jotka nostetaan paikalleen ja valetaan myöhemmin kiinni teräspalkkeihin.

Kuva : 11 Näkymä sillan kannelta

Sillan tunnuslukuja
Hyödyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 805
Kokonaismitta: 430 m
Hinta (pelkkä silta): 15,03 M€
Neliöhinta (pelkkä silta): 2524 €/m2

Pinta-ala 5955 m²
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2.3.3 Vaihtoehto 3: Extradosed-silta

Kuva 12: Extradosed-silta

v Siltatyypin esittely
Extradosed-silta eli vinoköysisilta kahdella matalalla pylonilla mahdollistaa hieman pidemmät aukkomitat sillalle kuin vaihtoehtojen 1 tai 2 silta.
Sillan kannen vahvuus on 2,3 metriä ja pituus noin 252 metriä. Sillan tukien väli tässä siltatyypissä on maksimissaan n. 105 metriä, joten sillan
tukirakenteita ei tulla rakentamaan avoveden kohdalle yhtään, mutta rannan matalikkoon niitä tulee 2 kappaletta. Molemmissa keskimmäisissä
tuissa on kaksi pylonia, jotka nousevat sillan molemmille puolille. Pylonien korkeus on noin 11 metriä sillan kannen yläpinnasta. Lisäksi tarvitaan
kaksi matalaa tukea sillan kumpaankin päähän. Sillan keskiaukkoa reunustavat tuet ovat järeät, sillä niille siirtyy suuri osa sillan kuormista jänne-
kaapelien kautta.
Sillan molempiin päihin rakennetaan vielä lähestymissillat teräsbetonista. Siltojen kokonaispituudeksi tässä vaihtoehdossa tulee yhteensä n. 427
metriä.

v Rakennettavuus
Sillan V-muotoiset välituet rakennetaan rantakaislikkoon ja kaksi matalaa tukea kauemmas rannalle. Tukien päälle rakennetaan sillan kansi pa-
loissa, joihin kiinnitetään asentamisen yhteydessä vinoköydet. Sillan molempiin päihin rakennettavat lähestymissillat rakennetaan kuten vaihtoeh-
doissa 1 ja 2.

Kuva 13: Näkymä Extradosed -sillan kannelta

Sillan tunnuslukuja
Hyödyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 845
Kokonaismitta (Silta + lähestymissilta): 252 m (427 m)
Hinta (pelkkä silta): 27,63 M€
Neliöhinta (pelkkä silta): 4672 €/m2

Pinta-ala 5914 m²
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2.3.4 Vaihtoehto 4: Vinoköysisilta

Kuva 14: Vinoköysisilta

v Siltatyypin esittely
Perinteinen yksipyloninen vinoköysisilta mahdollistaa kaikista siltavaihtoehdoista pisimmän yhtenäisen silta-aukon. Pylonin korkeus on noin 65
metriä sillan kannen yläpuolella. Sillan kannen vahvuus on tässä vaihtoehdossa n. 2,3 metriä ja sillan pituus on noin 310 metriä. Sillan tukien väli
tässä siltatyypissä on maksimissaan n. 195 metriä, joten sillan tukirakenteita ei jouduta rakentamaan avoveden alueelle yhtään. Ranta-alueelle
tukia rakennetaan yhteensä 4 kpl, yksi sillan toiseen päähän ja kolme toiseen päähän.
Sillan molempiin päihin rakennetaan vielä lähestymissillat teräsbetonista. Siltojen kokonaispituudeksi tässä vaihtoehdossa tulee yhteensä noin 430
metriä.

v Rakennettavuus
Vinoköysisillan vastaköysiä varten rakennetaan massiivinen perustus maan alle. Massiivisella betonituella tuetaan sillan pylonin vinoköydet ja sitä
kautta sillan kansi. Myös korkean pylonin perustus tulee olemaan järeämpi kuin esimerkiksi vaihtoehtojen 1 ja 2 silloissa rakennettavien perustus-
ten. Itse sillan kansi on mahdollista rakentaa osissa siten, että kukin asennettava pala kiinnitetään vinoköysin pyloniin. Lähestymissiltojen osalta
silta rakennetaan kuten vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Kuva 15: Näkymä vinoköysisillan kannelta

Sillan tunnuslukuja
Hyödyllinen leveys 13,85 m
Alkupaalu 850
Kokonaismitta (Silta + lähestymissilta): 310 m (430 m)
Hinta (pelkkä silta): 25,29 M€
Neliöhinta (pelkkä silta): 4246 €/m2

Pinta-ala 5955 m²
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2.4 Maaperä ja perustaminen

2.4.1 Maaperä

Pitkäjärven raitiotien kohdalla maanpinnan taso on noin tasovälillä
+20…+22.

Suunnittelualueen maaperä muodostuu pääasiassa savipehmeiköstä,
joissa pintamaakerroksena olevan humuksen alla on pehmeää savea
paksuimmillaan noin 12 metriä. Savikerroksen alapuolella on hiekka-
tai moreenikerros, jonka paksuus vaihtelee noin välillä 1…6 metriä.

Alueelle ei ole asennettu pohjaveden havaintoputkia, mutta pohjave-
denpinnan voi olettaa sijaitsevan alavimmilla seuduilla aivan maan-
pinnan tuntumassa. Koska alueen ympäristössä on myös kalliomäkiä,
pohjavesi saattaa olla myös paineellista.

Maaperätiedot on esitetty raportin liitteessä 1.

2.4.2 Perustaminen

Pitkäjärven silta perustetaan paaluilla tiiviin moreenikerroksen tai
kallion varaan.

Sillan tulopenkereet ja pikaraitiotie perustetaan paalulaattojen väli-
tyksellä tiiviin moreenikerroksen tai kallion varaan.

2.4.3 Jatkotutkimukset

Jatkosuunnittelun yhteydessä suunnittelualueella tarvitaan yksityis-
kohtaisia pohjatutkimuksia.

Erityisesti Pitkäjärven vesialueella tarvitaan lisätutkimuksia, koska
siltapaikan kohdalta ei ole olemassa nykyisiä pohjatutkimustietoja.

2.5 Vesihuolto ja muut tekniset verkostot

2.5.1 Vesihuolto

Nykyiset, käytössä olevat vesijohto 225 PVC ja jätevesiviemäri 800 B
pikaraitiotien paalulla n. 1170 asennetaan pikaraitiotien risteyksen
kohdalla suojaputkiin. Vesihuoltolinjat pitää uusia n. 20 – 30 m mat-
kalla, jos suojaputkien asennus käytössä olevien putkien ympärille ei
onnistu.

Pitkäjärven pohjan alla on käytössä oleva painejätevesiviemäri 560 M
joka pitää ottaa huomioon pikaraitiotiesillan jatko-suunnittelussa.

2.5.2 Tekniset verkostot

Pikaraitiotie risteää nykyisen 20 kV ilmajohdon kanssa n. paalulla
1360 – 1380. 20 kV ilmajohto pitää korvata 20 kV maakaapelilla
vähintään pikaraitiotien risteyksen kohdalla.

Teknisten verkostojen alustavat muutosperiaatesuunnitelmat palve-
levat tässä suunnitteluvaiheessa rakennuskustannusten arviointia ja
toimivat osaltaan seuraavien suunnitteluvaiheiden lähtökohtina.

2.6 Luonnonympäristö, maisema ja kulttuurihisto-
ria

2.6.1 Luonnonympäristö

Suunnittelualueella ja hankkeen vaikutusalueella on useita huomioi-
tavia luontokohteita ja lajiesiintymiä, jotka tulee huomioida hank-
keen suunnittelussa ja toteutuksessa. Kohteet on esitetty liitteen 5
luontoarvokartassa.

Suunnittelualue sijoittuu Pitkäjärven alueelle, joka on etenkin etelä-
ja pohjoisosistaan matala, maanviljelyn ja asutuksen rehevöittämä
järvi. Järven suurin syvyys on 6,3 m ja keskisyvyys 2,9 m. Järven
pintaa on aikoinaan laskettu ja ilmakuvien perusteella pinnanlasku on
tapahtunut ennen 1950-lukua (Espoon kaupunki 2017). Pitkäjärvi
voidaan luokitella erittäin reheväksi ja järven vesi on ollut ainakin
2000-luvulla ajoittain hyvin sameaa (5,6 – 17,0 FNU, Oinonen 2008
mukaan). Järven ekologinen tila on 2013 arvioitu välttäväksi (SYKE
2017). Pitkäjärvi laskee Glimsinjokeen, joka on valtakunnallisesti
arvokas virtavesi (Janatuinen 2009a). Joen ekologinen tila on arvioi-
tu 2014 hyväksi (SYKE 2017) ja etenkin Glimsinjoen yläosat ovat
säilyneet luonnontilaisina ja joessa esiintyy mm. valtakunnallisesti
arvokas meritaimenkanta. Glimsinjoen virtaamaksi on 2000-luvulla
mitattu 360 – 2000 l/s (Janatuinen 2009b).

Espoo kuuluu potentiaalisiin happamien sulfaattimaiden esiintymis-
alueisiin. Happamien sulfaattimaiden hapettuminen ja vapautuminen
voi johtaa vesistöjen happamoitumiseen ja myrkyllisten metallien
liukenemiseen. GTK:n karkean mittakaavan aineistojen mukaan
suunnittelualueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennä-
köisyys vaihtelee hyvin pienestä kohtalaiseen (GTK 2017).
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Suojelualueet
Suunnittelualueella ei sijaitse voimassa olevia, perustettuja luonnon-
suojelualueita. Lähimmät luonnonsuojelualueet sijaitsevat suunnitte-
lualueen etelä- ja lounaispuolella: Lippajärven luonnonsuojelualue
(YSA010036), Träskändan kartanon puistoalueen luonnonsuojelualue
(YSA010580) ja Jahtimetsän lehtopurolaakso (YSA206765). Suunnit-
telualueen Pitkäjärven pohjoispuoleiselle osalle on merkitty Haapa-
niemen voimassa olevassa asemakaavassa luonnonsuojelualueen
varaus (SL-1 –merkintä). Luonnonsuojelualuevarauksen perusteina
ovat alueen tulvimisrannat, kosteikkolampareet sekä alueen merkitys
linnustollisesti arvokkaana alueena.
Suunnittelualueen läheisyydessä sijaitsee kolme luonnonsuojelulain
29 §:n mukaista suojeltavien luontotyyppien kohdetta; Brännberge-
nin lehmuslehto, Brännbergenin pähkinäpensaslehto ja Haapaniemen
pähkinäpensaslehto. Kohteet sijaitsevat Haapaniementien ja Haapa-
niemen välisellä alueella.
Voimassa olevissa Espoon eteläosien ja pohjoisosien (osa 1) yleis-
kaavoissa Pitkäjärven lounaisosaan on merkitty luonnonsuojelualuei-
den varaukset (SL-1  ja SL -merkinnät), joilla kaavamääräyksien
mukaisesti mm. rakentamistyöt ovat luvanvaraisia.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit
Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista suunnittelualueella tavataan
viitasammakkoa, liito-oravaa ja lepakoita.

Viitasammakkoa ei tavattu Pitkäjärven eteläosassa vielä 2000-luvun
alussa ja ensihavainnot ajoittuvat tiettävästi vuoteen 2005. Vuoden
2016 selvityksessä viitasammakko todettiin Pitkäjärven lounaisosissa
runsaaksi ja suunnittelualueella on useita – laajojakin - lajin lisään-
tymis- ja levähdysalueita. (Lammi & Routasuo 2009, 2016)

Liito-oravalta tunnetaan elinalue puolestaan Kolkekannaksen ja Pit-
käjärven väliseltä viheralueelta. Lajin elinkykyisenä säilymisen kan-
nalta merkityksellisiä puustoisia kulkuyhteyksiä on tunnistettu myös
suunnittelualueelta: Kolkekannaksentien yli Lippajärven ja Laakso-
lahden suuntaan sekä Pitkäjärven etelärannan rantametsiä pitkin
Laaksolahden urheilupuiston suuntaan. Tarkasteltaessa Espoon liito-
oravan elinympäristöverkostoa kokonaisuutena suunnittelualueen
kautta kulkevien kulkuyhteyksien voidaan todeta linkittävän Laakso-
lahden ja Karakallion suunnan elinympäristöverkoston osia muuhun
Turunväylän pohjoispuoleisiin elinympäristöverkoston osiin – ja edel-
leen aina Nuuksion puoleisiin osiin. Kohteina suunnittelualueen kul-
kuyhteydet ovat siinä mielessä tärkeitä, että yhdessä Lippajärven
eteläpuoleisen yhteyden kanssa ne ovat Turunväylän ja Kehä III:n
välisellä alueella Espoon ainoita itä-länsisuunnan kulkuyhteyksiä.
(Espoon kaupunki 2017, Lammi, ym. 2016)

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiiviin
liitteen IV (a) lajeihin. Lepakkolajeista Pitkäjärven eteläpäässä, Träs-
kändan sillan läheisyydessä on tavattu pohjanlepakkoa, vesisiippaa
ja viiksisiippaa/isoviiksisiippaa ja alue on arvioitu lepakoille tärkeäksi
ruokailualueeksi. Suunnittelualueen koillispuoleiselta Nepperin alueel-
ta on aiemmin tehty puolestaan havainto isoviiksisiippayhdyskunnas-

ta. Suunnittelualueella Pitkäjärven pohjoispuoliset ranta-alueet on
luokiteltu lepakoille melko tärkeäksi kulkuyhteydeksi. Kulkuyhteys
mahdollistaa lepakoiden liikkumisen Nepperin alueiden ja Glimsinjoen
alueiden välillä. (Kyheröinen & Pimenoff 2008)

Muut arvokkaat luontokohteet ja suojelullisesti huomioitava
lajisto
Muista suunnittelualueen läheisyydessä esiintyvistä lajeista merkittä-
vin on Glimsinjoessa esiintyvä meritaimenkanta. Merivaelteiset meri-
taimenkannat on Suomessa luokiteltu äärimmäisen uhanalaisiksi
(CR) ja Espoonjoen vesistöön kuuluvassa Glimsinjoessa esiintyvä
meritaimenkanta on arvioitu alkuperäiseksi, luonnonvaraiseksi kan-
naksi (Koljonen, ym. 2013). Muihin Glimsinjoessa esiintyviin uhan-
alaisiin kalalajeihin lukeutuvat erittäin uhanalaisiksi (EN) luokitellut
ankerias ja vaellussiika (Janatuinen 2009b)

Espoon lintuvesiä koskevissa linnustoselvityksissä Pitkäjärven etelä-
osat on todettu paikallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Suunnittelu-
alue sijoittuu paikallisesti arvokkaan lintuveden rajaukselle. Uhan-
alaisista lintulajeista (Tiainen, ym. 2016 mukaan) Pitkäjärven etelä-
osassa on tavattu erittäin uhanalaisista (EN) lajeista heinätavia ja
nokikanaa sekä vaarantuneista (VU) taivaanvuohta ja pajusirkkua.
Alueen silmälläpidettäviin (NT) lajeihin kuuluu mm. Etelä-Suomessa
vähälukuinen keltavästäräkki. Vuoden 2016 seurantatulosten mu-
kaan Haapaniemen pohjoispuolinen lahdelma ja ranta-alueet ovat
siinä mielessä luokiteltavissa linnustoltaan arvokkaimmiksi osiksi,
että tällä alueella tavattiin alueen ainoa heinätavireviiri, suurin osa
nokikanareviireistä sekä keltavästäräkkireviiri. Heinätavia on aiem-
min tavattu pesivänä myös suunnittelualueella sijaitsevalla, järven
pohjoispuolisella kosteikkolampareella.

Ekologiset yhteydet ja viheryhteystarpeet
Maakunnallisesti merkittävistä ekologisista yhteyksistä suunnittelu-
alueelle sijoittuu Espoon merkittävin poikittaissuuntainen yhteys,
joka kulkee molemmin puolin Pitkäjärven ranta-alueita ja Glimsinjo-
kivartta pitkin. Kyseinen yhteys yhdistää Espoonlahden ja Keskus-
puiston alueita aina Vantaan Petikon metsäalueisiin asti.
Kummallekin puolelle Pitkäjärven ranta-alueita on osoitettu voimassa
olevissa Espoon eteläosien ja pohjoisosien (osa 1) yleiskaavoissa
virkistysyhteydet/pääulkoilureitit viitteellisin sijainnein. (Hirvensalo
2014)

2.6.2 Maisema ja kulttuurihistoria

Suunnittelualue sijaitsee laajalla alavalla savipitoisella peltovaltaisella
alankoalueella, Espoonjokilaakson maisema-alueella, joka on maa-
kunnan suurmaiseman arvokas murroslaakso. Alueelle sijoittuu lu-
kuisia historiallisia kerrostumia. Koko järven seutu on osoitettu maa-
kuntakaavassa maakunnallisesti merkittävänä kulttuuriympäristönä
(4. vaihemaakuntakaava).

Suunnittelualue on maisematilaltaan kapea ja voimakkaasti koillis-
lounais -suuntainen. Pitkäjärven kaakkoisranta liittyy Jupperin pien-
talovaltaiseen asuinalueeseen ja luoteisranta avoimeen ja laajaan

viljelymaisemaan järven pohjoisosassa. Luoteisrannan alue on osoi-
tettu myös yleiskaavassa Kulttuurihistoriallisesti merkittävänä ympä-
ristönä (PYK I).

Suunnittelualueen lounaiskulmassa kulkee valtakunnallisesti merkit-
tävä historiallinen tielinjaus Suuri Rantatie. Samalla alueella Pitkäjär-
ven lounaispuolella sijaitsee myös Träskändan kartanoalue, joka on
valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö
(Museovirasto 2009) sekä Yleiskaavan kulttuurihistoriallisesti merkit-
tävä ympäristö (Yleiskaava: PYK I). Suuri Rantatie jatkuu järven
kaakkoisranna. Järveä ympäröivä tie on muuten osoitettu paikallises-
ti arvokkaaksi historialliseksi tieksi (Yleiskaavayksikkö 2016).

Alueella on useita muinaisjäännöksiä (Museovirasto) sekä muita pai-
kallisesti arvokkaita alueita, kohteita ja historiallisia kyliä reuna-
alueineen (Espoon rakennuskulttuuri ja kulttuurimaisema, Espoo).
Kohteet keskittyvät pääosin Träskändan kartanoalueeseen ja luoteis-
rannan viljelyalueelle. Alueella säilyneet yhtenäiset peltoalueet
(Yleiskaavayksikkö 2016, Uudenmaanliitto) täydentävät monipuolista
kulttuurimaisemaa ja sen kohteiden kokonaisuutta.

(Kuva 16: s.12)
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Kuva 16: Alueen kulttuuriympäristö- ja maisema-arvot (Espoon kaupunki,
2017).
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3. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

3.1 Luontoarvot

Luontoarvoihin kohdistuvista vaikutuksista on esitetty ensin kai-
kille hankevaihtoehdoille yhteiset vaikutukset ja erikseen hanke-
vaihtoehtojen väliset erot. Lisäksi hankkeen vaikutuksille on esi-
tetty lieventämistoimia ja arvioitu erikseen vaikutukset lieventä-
mistoimien kanssa.

3.1.1 Kaikille hankevaihtoehdoille yhteiset vaikutuk-
set

Esiselvityksen mukaisella pikaraitiosiltasuunnitelman suurimmat
heikentävät vaikutukset kohdistuvat kaavojen luonnonsuojelu-
aluevarauksiin ja viitasammakkoon. Heikentäviä vaikutuksia
kohdistuisi myös liito-oravaan ja Pitkäjärven eteläpään pesimä-
linnustoon. Vesistövaikutuksia Glimsinjokeen ei voida pois sul-
kea. Jatkosuunnittelussa tulee selvittää happamien sulfaattimai-
den esiintyminen haitallisten vesistövaikutusten minimoimiseksi.
Happamien sulfaattimaiden osalta vaikutuksia ei ole tässä arvioi-
tu, mutta sulfaattimaiden esiintyminen hankkeen rakentamisalu-
eella on riski etenkin viitasammakon sekä Glimsinjoen ja siinä
esiintyvän vesieliöstön ja kalaston kannalta.

Kaavojen luonnonsuojelualuevarauksista pikaraitiotielinjauksen
alueelle sijoittuvat Haapaniemen voimassa olevassa asemakaa-
vassa merkitty luonnonsuojelualueen varaus (SL-1 –merkintä) ja
pikaraitiotiesillan reitti sijoittuisi suojelualuerajauksen lounais-
osiin, umpeen kasvaneen kosteapohjaisen pellon alueelle. Lisäksi
ratikan linjaus kulkisi voimassa olevien Espoon eteläosien ja poh-
joisosien (osa 1) yleiskaavoissa esitetyn Pitkäjärven lounaisosan
luonnonsuojelualueen varauksen (SL-1  ja SL -merkinnät) läpi.
Luonnonsuojelualueen varauksen suojelullisena perusteena on
alueella tavattava pesimälinnusto, johon kohdistuvia vaikutuksia
on arvioitu jäljempänä.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankkeella olisi heikentä-
viä vaikutuksia viitasammakkoon ja liito-oravaan. Pikaraitiotien
linjaus on suunniteltu kulkemaan Pitkäjärven alueelta tunnistet-
tujen viitasammakon lisääntymis- ja levähdysalueiden ulkopuo-
lella. Lisääntymis- ja levähdyspaikkoihin (eli kutualueet) kohdis-
tuisi kuitenkin rakentamisen aikana merkittäviä heikentäviä vai-
kutuksia pohjasedimenttien vapautumisen ja uudelleensedimen-
toitumisen kautta. Alueella tavattavien viitasammakoiden liikeh-
dintää eri vuodenaikoina ei tunneta, joten lähtökohtana vaikutus-
tenarvioinnissa on sammakkoyksilöiden esiintyminen lisääntymis-
ja levähdyspaikoilla ympärivuotisesti. Näin ollen rakentamistoi-
mille suotuisimmaksi ajaksi on katsottu loppukesä ja syksy en-
nen taimenen kutuaikaa.
Liito-oravan kannalta heikentäviä vaikutuksia kohdistuu lajin
esiintymisen kannalta tärkeiksi tunnistettuihin kulkuyhteyksiin.
Pikaraitiotiesilta heikentäisi sekä Pitkäjärven ranta-alueiden kaut-

ta kulkevan kulkuyhteyden toimivuutta että Kolkekannaksentien
yli kulkevan yhteyden toimivuutta. Edellisellä pikaraitiotiesilta
korotuksineen heikentää todennäköisesti merkittävästi nykyisen
yhteyden kohdalla olevan puustoyhteyden toimivuutta. Jälkim-
mäisellä kohteella Kolkekannaksentien pohjoispuolelle suunnitel-
tu raitiotiepysäkki kaventaisi pysäkin ja länsipuoleisen tontin
väliin jäävän metsikön leveyttä. Lepakoiden osalta suunnitelman
mukainen ratikan linjaus saattaa heikentää Pitkäjärven pohjois-
rannalle sijoittuvaa melko tärkeäksi arvioitua lepakoiden kulku-
reittiä. Heikentäviä vaikutuksia ei kuitenkaan pidetä lepakoiden
kohdalla merkittävinä.

Muiden arvokkaiden luontokohteiden ja suojelullisesti huomioita-
van lajiston kannalta huomionarvoisinta on Glimsinjokeen ja sen
kalastoon (mm. äärimmäisen uhanalainen meritaimenkanta)
kohdistuvien vesistövaikutusten mahdollisuus. Pikaraitiotiesillan
ja Glimsinjoen suun välinen etäisyys olisi noin 1,1 km. Alustavas-
ti arvioituna rakentamisesta aiheutuva sedimenttien leviäminen
ei todennäköisesti aiheuttaisi merkittäviä kiintoaineen määrän
nousua Glimsinjoessa, mutta ilman tarkempaa tietoa Pitkäjärven
virtausolosuhteista merkittävien vaikutusten mahdollisuutta ei
voida sulkea poiskaan. Pitkäjärven eteläosissa tavattavan pesi-
mälinnuston kannalta hankkeen merkittävimmät vaikutukset
muodostuvat käytönaikaisesta häiriövaikutuksesta, jonka myötä
pesimälinnuston pesimäalueet pienenevät, vaikutusten ollessa
suurimmat häiriöherkimmillä lajeilla. Häiriöherkkyyden ja tehty-
jen linnustoseurantojen tulosten valossa suurimmat vaikutukset
kohdistuisivat vesilinnustoon ja häiriövaikutuksen arvioidaan
ulottuvan korkeintaan muutamaan sataan metriin – lajista riip-
puen.  Uhanalaisista lajeista häiriövaikutuksella voisi olla merki-
tystä lähinnä heinätavin kohdalla, koska sillan linjaus kulkee ai-
nakin aiemmin lajin elinympäristönä olleen kosteikkolampareen
reunalla. Muista merkittävistä lajeista mm. alueellisesti uhanalai-
seksi luokitellun keltavästäräkin esiintymisalueet sijoittuvat Haa-
paniemen pohjoispuolisille alueille.

Pikaraitiotiesilta heikentäisi sillan rakenteiden estevaikutuksen ja
käytönaikaisen häiriövaikutusten kautta molemmin puolin Pitkä-
järven ranta-alueita kulkevaa maakunnallisesti merkittävää eko-
logista yhteyttä, vaikutuksen ollessa suurempi Pitkäjärven etelä-
puoleisella ranta-alueella. Suunnitellun pikaraitiotiesillan kohdalla
ja Lähderannan puolella rantaviivan viheralueet ovat jo nykyisel-
lään varsin kapeita. Huomattakoon lisäksi, että nykytilassa pika-
pikaraitiotiesillan kohdalla ja sen länsipuolella puustoiset ja pen-
saikkoiset viheralueet ovat valtaosin vaikeakulkuisempaa luhtaa.
Vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitää merkittävänä, koska sillan
korotettu osa on suunniteltu kummallakin puolella järveä suunni-
teltu siten, että sillan alle jää noin 20 – 40 metrin levyiset alueet.
Vaikutusten merkittävyyttä vähentää myös nykyinen ekologisen
yhteyden heikko toimivuus laajemmassa mittakaavassa. Pitkä-
järven eteläpuolella ekologisen yhteyden toimivuus on Hämeen-
kylän suuntaan varsin heikko Jupperin alueen tiiviin rantaraken-
tamisen johdosta. Tältä osin yhteys ei nykytilassaan toimi suu-

remmilla eläimillä ja toimii todennäköisesti varsin huonosti pie-
nempien eläintenkin kohdalla.

3.1.2 Vaikutukset eri vaihtoehdoissa

Erot eri siltavaihtojen luontoarvoihin kohdistuvissa vaikutuksissa
muodostuvat eroista vesirakentamisen laajuudessa ja merkittä-
vimpinä eroina on pidetty sillan tukirakenteiden määrän ja sijoit-
tumisen vaihtelua. Siltavaihtoehdoissa on esitetty myös alustava
arvio työmaa-aikaisen apusillan käyttötarpeesta, joka edelleen
on huomioitu vaikutusten arvioinnissa. Etenkin hankevaihtoeh-
don 4 kohdalla on syytä huomauttaa, että rakentaminen apusil-
lan avullakin on mahdollista. Vesistövaikutusten kannalta hanke-
vaihtoehtojen välillä apusillan käytön eroa ei pidetä yhtä merkit-
tävänä muuttujana kuin vesialueille rakennettavien tukipilarien
lukumäärän eroa.

Vesistövaikutukset kohdistuvat sedimenttien leviämisen kautta
ensisijaisesti viitasammakkoon. Rakentaminen, sedimenttien
leviäminen ja uudelleen sedimentoituminen voivat aiheuttaa mm.
suoraa häiriötä, suoraa kuolleisuutta (ensisijaisesti talviaikana),
kehittyvän kudun menetyksiä ja toukkien kuolleisuutta (ke-
vät/alkukesä) ja elinympäristöjen väliaikaisia menetyksiä. Lisäksi
sedimenttien leviämisellä voisi olla heikentäviä vaikutuksia Glim-
sinjoen kiintoainespitoisuuksiin ja happitasoon, ja sitä kautta
mm. meritaimeneen ja muuhun virtavesistössä esiintyvään ka-
lastoon.

VE 1: Kotelopalkkisilta
Vaihtoehto 1 sisältäisi kaksi avovesialueelle ja kaksi rantaviivaan
sijoittuvaa sillan tukipilaria (identtinen VE 2:n kanssa) sekä työ-
maa-aikaisen apusillan. Vesistöön kohdistuvat vaikutukset muo-
dostuvat sillan siltapalkkien sekä työmaa-aikaisen apusillan ra-
kentamisesta ja asentamisesta johtuvista sedimenttien leviämi-
sestä ja uudelleen sedimentoitumisesta. Hankevaihtoehdon ve-
sistövaikutukset olisivat kaikista hankevaihtoehdoista suurimmat.
Vaikutustenarvioinnissa vesistövaikutuksia oletetaan muodostu-
van sekä avovesialueelle että rantaviivaan sijoittuvien tukipilari-
en rakentamisesta, jolloin vaikutukset ovat huomattavasti suu-
rempia kuin hankevaihtoehdoissa 3 ja 4. Vesistövaikutusten ero
hankevaihtoehtoon 2 nähden muodostuu apusillan käytöstä.

Vaikutukset viitasammakon lisääntymisalueisiin olisivat todennä-
köisesti merkittäviä.

VE 2: Liittopalkkisilta
Vaihtoehto 2 ei siltarakenteensa puolesta eroa VE 1:stä. Vesistö-
vaikutusten kannalta VE 2:n ainoa ero suhteessa VE 1:een on
rakennusaikaisen apusillan puuttuminen.  Vaihtoehdon 2 vesistö-
vaikutukset on arvioitu kaikista hankevaihtoehdoista toiseksi
suurimmiksi.

Vaikutukset viitasammakon lisääntymisalueisiin olisivat todennä-
köisesti merkittäviä.
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VE 3: Extradosed-silta
Vaihtoehto 3 sisältäisi kaksi sillan tukipylonia, jotka sijoittuvat
vesialueille.  VE 3 sisältää myös rakennusaikaisen apusillan.
Hankkeen vaikutukset ovat huomattavasti pienemmät kuin VE
1:ssa ja VE 2:ssa. Suhteessa VE 4:ään vesistövaikutukset ovat
apusillan käytön johdosta suurempia. Vaihtoehdon 3 vesistövai-
kutuksien on arvioitu olevan kaikista hankevaihtoehdoista toisek-
si pienimpiä.

Vaikutukset viitasammakon lisääntymisalueisiin olisivat todennä-
köisesti merkittäviä.

VE 4: Vinoköysisilta
Vaihtoehto 4 sisältää ainoastaan yhden vesialueille sijoittuvan
sillan tukirakenteen, joten vaihtoehdon vesistövaikutukset vaiku-
tukset olisivat lähtökohtaisesti pienemmät kuin muissa vaihtoeh-
doissa. Vaihtoehdon 4 vesistövaikutukset on arvioitu kaikista
hankevaihtoehdoista pienimmiksi.

On kuitenkin mahdollista, että sillan ainoan tukijalan ollessa kool-
taan muiden vaihtoehtojen tukia suurempi, rakentamisen aikai-
set vesistövaikutukset olisivat tässä oletettua suuremmat.

Vaikka vaikutukset viitasammakon lisääntymisalueisiin olisivat
pienempiä kuin muissa hankevaihtoehdoissa, merkittävien vaiku-
tusten esiintymistä ei voida pois sulkea.

3.1.3  Hankkeen vaikutukset lieventämistoimien
kanssa

Hankkeen vaikutuksia voidaan lieventää ennakoivilla toimilla ja
rakentamisen aikaisilla toimenpiteillä. Mahdollisiin lieventämis-
toimiin lukeutuvat:

- korvaavan liito-oravan kulkuyhteyden osoittaminen Kolkekan-
naksentien yli

- liito-oravayhteyttä tukevat puuistutukset
- silttiverhouksen käyttö vesistörakentamisessa
- rakentamisen ajoittaminen
- vaikutuksiltaan pienimmän siltavaihtoehdon valinta

Liito-oravan kannalta lieventämistoimenpiteenä esitetään ran-
nansuuntaisen kulkuyhteysmerkinnän siirtämistä pikaraitiotiesil-
lan eteläisimmän osan alueella Lähdekentän pohjoispuolelle teh-
tävien puuistutusten avulla. Lisäksi Kolkekannaksentien yli kul-
kevan kulkuyhteyden osalta esitetään uuden, korvaavan kulku-
yhteyden osoittamista nykyistä lännemmäs. Alueelle tehtiin
maastokäynti, jonka perusteella toimiva kulkuyhteys löydettiin
Aurinkoniityn itäpuolelta, jossa yhteys jatkuu Kolkekannaksen-
tien yli ja edelleen Lippajärven kautta itään. Yhteyttä voidaan
parantaa Lipparinne 16 eteläpuolisen laiturialueen kohdalla puu-
istutuksin. Tällä hetkellä laiturialueella puuston maksimikorkeus
vaihtelee 15-17 m ja korkeiden puiden välinen etäisyys on 26
metriä, mutta kulkuyhteys on tällä kohtaa vain muutaman puu-
ryhmän varassa.

Viitasammakon lisääntymis- ja levähdysalueisiin ja mahdollisesti
myös Glimsinjokeen kohdistuvia vesistövaikutuksia voidaan lie-
ventää merkittävästi silttiverhouksella, joka soveltuu parhaiten
sisävesijärvien rakentamiskohteilla sedimenttien leviämisen es-
tämiseen. Kokemusten mukaan silttiverhouksella voidaan pie-
nentää vesistörakentamisen vesistövaikutuksia merkittävästi
(Hell & Alajoki 2015). Lisäksi vesistövaikutuksia voidaan tarvitta-
essa lieventää ajoittamalla pikaraitiotiesillan vesirakentamistyöt
viitasammakon ja taimenen kannalta herkimmän ajan ulkopuolel-
le. Taimenen kannalta herkimpänä aikana voidaan pitää loppu-
syksyn ja alkukesän välistä aikaa, johon sisältyy kutuaika sekä
poikasten kuoriutuminen. Viitasammakon kannalta herkimpänä
aikana voidaan pitää kevään ja alkukesän välistä aikaa, johon
sisältyy kutuaika ja kudun kehittyminen. Näin ollen rakentamis-
toimille suotuisin aika sijoittuu loppukesään ja syksyyn ennen
taimenen kutuaikaa.

Varsinaisten lieventämistoimien lisäksi alueella suositellaan to-
teutettavan liito-oravaa ja viitasammakkoa koskevaa seurantaa.
Etenkin viitasammakon kohdalla voidaan lajin esiintymishistorian
perustella pitää todennäköisenä lajin esiintymiskuvan muutoksia
alueella.

Lieventämistoimien kanssa hankkeesta ei arvioida muodostuvan
merkittäviä liito-oravaan, viitasammakkoon tai muihinkaan luon-
toarvoihin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuksien arviointia on
kuitenkin syytä tarkentaa hankkeen edetessä Pitkäjärven vir-
tausolosuhteiden osalta, jotta silttiverhouksen toimivuutta lieven-
tämistoimena voidaan arvioida tarkemmin.

3.2 Kaupunkikuva, maisema ja kulttuuriympä-
ristö

Vaikutusten arvioinnissa lähtötietoina on käytetty alueesta tehty-
jä selvityksiä ja suunnitelmia, alueen karttoja ja ilmakuvaa sekä
arvioitsijan paikallistuntemusta. Arviointi tehtiin asiantuntijatyö-
nä.

3.2.1 Vaikutukset eri vaihtoehdoissa

Järvelle rakennettava silta muuttaa ja rajaa maisemaa aina voi-
makkaasti: Sillasta tulee maisemaan uusi maamerkki, se katkai-
see pitkittäisen näkymän ja luo katseelle uuden kiintopisteen.
Erilaisilla rakenteellisilla valinnoilla on kuitenkin merkitystä, ra-
joittuvatko vaikutukset vain lähimaisemaan vai muuttuuko mai-
sema myös kaukaa katsottuna.

Maisemallisesti kaikkien Pitkäjärven siltavaihtoehtojen perusra-
kenne on sama: siltojen kokonaispituus on kaikissa noin 430
metriä ja kannen vahvuus 2,3 metriä. Siltojen erot muodostuvat
lähinnä välitukipilareiden ja pylonien määrästä ja korkeudesta.

Pikaraitiotiesillan rakentamisella on vaikutuksia myös kevyen
liikenteen reitteihin. Silta myodostaa uuden jalankulku- ja pyö-
räily-yhteyden Pitkäjärven yli ja parantaa  mm. Laaksolahden
urheilukenttien saavutettavuutta järven pohjoispuolelta sekä
kulttuurimaiseman ja virkistysreittien saavutettavuutta järven
eteläpuolelta. Sillan mahdollistama yhteys toimii myös pyöräilyn
seutuyhteytenä ja parantaa siten merkittävästi ja laajasti kevy-
enliikenteen yhteyksiä. Sillan rakentamisen johdosta pohjois-
eteläsuuntainen nykyinen yhteys järven eteläpuolella linjataan
kulkemaan uuden sillan ali Pitkäjärven rannan vierellä. Muutok-
set kevyenliikenteen reitteihin on kuvattu tarkemmin kappalees-
sa 2.2. Kaikki vaihtoehdot mahdollistavat kevyenliikenteen reitti-
en kehittämisen Pitkäjärven rannoilla.

VE 1: Kotelopalkkisilta
Vaihtoehdoista vähäeleisimpiä ovat vaihtoehdot 1 ja 2. Sillat
tukeutuvat alaspäin tukipilareihin, minkä vuoksi ne rinnastuvat
vaihtoehdoista parhaiten ympäröivään maisemaan lähialueella ja
peittyvät näkymästä kokonaan kaukaa katsottuna. VE 1:n ja VE
2:n suurin vaikutus maisemaan on yhtenäisen vesipinnan ja yh-
tenäisen ranta-alueen rikkoutuminen yhdentoista välitukipilarin
takia. Välitukipilareista kaksi sijoittuu vesialueelle ja yhdeksän
rantaan.

Välitukipilarien maisemavaikutus on voimakkaimmillaan aivan
sillan lähituntumassa, jossa ne varjostavat ja hallitsevat koko
siltaa ympäröivää rantamaisemaa. Tukipilarit ovat koko sillan
levyisiä, minkä vuoksi niiden hallitsevuus maisemassa voimistuu
kun siltaa tarkastellaan muuten kuin suorasta sivuprofiilista. Tu-
kipilarit eivät kuitenkaan konkreettisesti estä vesialueen käyttöä
60 metriä pitkän jännevälin takia.

VE 1:ssa sillan betonirakenteen alapinta on välitukipilareiden
välillä lievästi kaareva, mikä luon pientä visuaalista vaihtelua 430
metriä pitkään ja suhteellisen matalaan rakenteeseen. Kaarevuus
sillassa on myös perinteisemmäksi koettu malli, mikä pehmentää
teknistä ulkonäköä.

VE 2: Liittopalkkisilta
Liitopalkkisilta 2 on maisemallisesti täysin suoraa sivuprofiilia
lukuun ottamatta samanlainen kuin VE1. Suora profiili on visuaa-
lisesti teknisemmän oloinen ja luo mielikuvaltaan voimakkaam-
man rajan maisemaan.  Mitoiltaan VE2 ei ole kuitenkaan eroa
edellisestä vaihtoehdosta, joten konkreettisesti vaikutukset nä-
kymiin lähi- ja kaukomaisemassa ovat samanlaiset.

VE 3: Extradosed-silta
VE3:ssa sillan hallitsevimmat elementit ovat kaksi sivuille kallis-
tuvaa 11 metriä korkeaa pyloniparia. Pylonit eivät erotu voimak-
kaasti kaukomaisemaan peittävän puuston takia, mutta hallitse-
vat näkymää melko voimakkaasti lähialueella. Pylonit ovat raken-
teellisista syistä järeät ja rajaavat yhdessä köysien kanssa siltati-
laa voimakkaasti myös sillalla kulkiessa. Köysien rajaava vaiku-
tus suuntaa katsetta pois ympäröivästä maisemasta.
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Extradosed-silta on suhteellisen hallitseva elementti maisemassa.
Silta rinnastuu ympäröivään asutukseen ja antaa alueelle kau-
punkimaisempaa ilmettä. Pylonien etuna on niiden lisäksi raken-
nettavien välitukien määrän väheneminen yhdestätoista neljään,
mikä vapauttaa vesialueen kokonaan rakentamiselta ja tekee
aivan sillan välittömässä läheisyydessä olevan rannan käytön
miellyttävämmäksi. Välitukien vähäisempi määrä ei myöskään
katkaise ja varjosta yhtä voimakkaasti sillan alta kulkevaa pitkit-
täistä näkymää.

VE 4: Vinoköysisilta
VE4:n maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti merkittävin ele-
mentti on noin 70 metrin korkeuteen nouseva pyloni, joka muo-
dostaa alueelle uuden maamerkin. Pyloni on vaihtoehdoista sel-
keimmin nähtävissä Pitkäjärven yli ranta-alueilta. VE4 on vaihto-
ehdoista ainoa, jonka voidaan olettaa näkyvän lähimaisemaa
kauemmaksi, vaikka puusto katkaiseekin voimakkaasti suoria
näkymiä. Valtakunnallisesti arvokkaille alueille pylonin ei arvioida
näkyvän lainkaan.

Vinoköysisillan etuna maisemallisesti on siltaa kannattelevien
tukien määrän väheneminen yhteen massiiviseen ja neljään ke-
vyeen välitukipilariin. Näin myös VE4:ssä vesialue vapautuu ko-
konaan rakenteilta, ja myös sillan välittömässä läheisyydessä
oleva ranta on vapaampi. Välitukien vähäisempi määrä ei myös-
kään periaatteessa katkaise ja varjosta yhtä voimakkaasti sillan
alta kulkevaa pitkittäistä näkymää, mutta erittäin voimakas ylös-
päin kurottuva suunta vetää huomion puoleensa myös sillan lä-
hellä ollessa.
Vaikutusten voidaan olettaa olevan suuret. Vaikutukset voidaan
kokea negatiivisina tai positiivisina kokijasta riippuen. Silta muo-
dostaisi alueelle erittäin näkyvän maamerkin.

3.3 Melu

Liikennemelun vaikutuksia on alustavasti tutkittu Raide-Jokerin
meluselvityksen perusteella. Pikaraitiotien aiheuttaman päivä- ja
yöajan ohjearvot ylittävän melualueen ulottuma tonttien pihoille
on n. pari metriä eli pikaraitiotien meluvaikutukset ovat vähäiset.
Seuraavissa suunnitteluvaiheissa pitää tutkia pikaraitiotien melu-
vaikutuksia tarkemmin.

3.4 Liikenne

Pikaraitiotie parantaa huomattavasti joukkoliikenneyhteyksiä
Pohjois-Espoon ja Suur-Leppävaaran alueiden välillä. Pitkäjärven
pikaraitiotiesillan kautta kulkevan pyöräilyn seutuyhteyden vai-
kutus Espoon kevyeen liikenteen verkostoon olisi myös merkittä-
vä. Nykyisiä puistoraitteja joudutaan siirtämään hieman Pitkäjär-
ven rannikkoalueilla pikaraitiotien takia. Pikaraitiotien vaikutuk-
set autoliikenteeseen olisivat isommillaan Kolkekannaksentien
alituksen kaukalorakenteen toteuttamisen aikana. Valmiiksi ra-
kennettu pikaraitiotieyhteys välillä Kolkekannaksentie – Haapa-
niemi ei vaikuta autoliikenteeseen.
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4. ARVIOIDUT KUSTANNUKSET

4.1 Yleisesti kustannusarvion perusteista

· Kustannusarvio on laadittu vastaavankaltaisten hankkeiden toteutuneiden kustannusten perus-
teella.

· Sillan kustannuslaskelma on tehty sillan kannen pinta-alan perusteella. Hintaa on arvioitu toteutu-
neiden vastaavien siltakohteiden kansineliöhinnan mukaan.

· Muun hankkeen kustannukset ovat siltatyypistä riippumatta suurin piirtein samat.
· Hankkeen koko vaikuttaa kustannuksiin. Suurten määrien yksikköhinnat ovat alempia, koska työt

voidaan tehdä tehokkaammin ja taloudellisemmin. Tässä hankkeessa rakennusosan yksikköhinnat
on kerrottu kertoimella 0,9, sillä hankkeen kokonaishinta ylittää 20 miljoonaa euroa.

4.2 Vaihtoehto 1: Kotelopalkkisilta
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204.4 Vaihtoehto 3: Extradosed-silta
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224.5 Vaihtoehto 4: Vinoköysisilta
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5. YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKO-
TOIMENPITEIKSI

5.1 Yhteenveto

Pikaraitiotiesillalla Pitkäjärven yli on merkittävä vaikutus Espoon
liikenneverkostoon. Joukkoliikenneyhteys sekä kevyeen liikenteen
yhteys Pohjois-Espoon suuntaan paranevat ja nopeutuvat huomat-
tavasti. Esisuunnittelussa löydettiin pikaraitiotielle linjaus, jolla pika-
raitiotie on mahdollista toteuttaa huomioon ottaen myös luonto-
sekä kaupunkikuvalliset arvot. Lisäksi reitti on samalla myös lyhin
reitti alueen läpi.  Suunnitelmassa on otettu huomioon katujen,
muiden väylien (mm. Pitkäjärven vesiliikenne) ja liittyvien rakentei-
den osuus sekä geotekniikka. Pikaraitiotien liikenteellinen poikki-
leikkaus sekä vaaka- ja pystygeometria on määritetty samoin pe-
rustein kuin Raide-Jokerissa. Sillalla pikaraitiovaunun mahdollinen
ajonopeus on 60km/h.

Suunnittelu toteutettiin mallipohjaisesti. Mallipohjainen tarkastelu
mahdollistaa vaihtoehtojen tarkastelun paremmalla tarkkuudella
kuin perinteinen kaksiulotteinen lähestymistapa.

Sillansuunnittelussa tutkittiin neljää erilaista siltavaihtoehtoa. Näistä
kahdessa ensimmäisessä Pitkäjärven kohdalle rakennetaan useam-
pia tavanomaisia tukirakenteita. Vaihtoehto 1 on tyypiltään betoni-
nen kotelopalkkisilta ja vaihtoehto 2 teräksinen liittopalkkisilta, jot-
ka eroavat toisistaan lähinnä siltakannen osalta. Kahdessa muussa
vaihtoehdossa tukien määrää vesistön alueella on vähennetty ra-
kentamalla korkeat pylonit, joista sillan kansi kannatellaan vinoköy-
sin. Vaihtoehto 3 on niin sanottu Extradosed-tyyppinen silta, jossa
on kaksi noin 11 metriä korkeaa pylonia. Vaihtoehto 4 on vinoköysi-
silta, jossa sillan kansi ripustetaan yhteen, noin 66 metriä korkeaan,
pyloniin. Kaikki siltavaihtoehdot on mahdollista toteuttaa.

Suunnittelualueella ja hankkeen vaikutusalueella on useita eri luon-
tokohteita. Itse suunnittelualueella ei sijaitse tällä hetkellä voimassa
olevia luonnonsuojelualueita, mutta alueen läheisyydessä sijaitsee
kolme luonnonsuojelukohdetta. Suunnittelualueella on tavattu vii-
tasammakkoa, liito-oravaa ja lepakoita. Lisäksi hankkeen vaikutus-
alueella esiintyy arvokasta kalastoa ja pesimälinnustoa. Maisemalli-
sesti alue sijaitsee Espoonjokilaakson maisema-alueella. Suunnitte-
lualueen lähistöllä sijaitsee sekä valtakunnallisesti että maakunnalli-
sesti merkittävää kulttuuriympäristöä.

Rakennushankkeen vaikutukset alueen luontoon ja maisemaan on
arvioitu sekä yleisesti että siltavaihtoehdoittain. Lisäksi on arvioitu
vaikutukset lieventämistoimien kanssa. Suurimmat luontoarvoja
heikentävät vaikutukset kohdistuvat kaavojen luonnonsuojelualuei-
den varauksiin ja viitasammakkoon. Ilman lieventämistoimia yhdel-
läkään siltavaihtoehdoista ei voida pois sulkea merkittäviä heikentä-
viä vaikutuksia viitasammakkoon. Myös liito-oravaan ja Pitkäjärven
eteläpään pesimälinnustoon kohdistuisi heikentäviä vaikutuksia.
Lepakoiden kohdalla heikentävät vaikutukset eivät ole merkittäviä.

Sillan rakentamisen aiheuttama sedimenttien leviäminen saattaa
vaikuttaa alueen vesistöön ja sitä kautta myös kalakantaan.

Suurimmat ympäristövaikutukset vesistöalueelle aiheutuvat siltaa
varten rakennettavista välituista. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 vesistövai-
kutukset olisivat useampien tukien takia suuremmat kuin vaihtoeh-
doissa 3 ja 4. Suurimmat vesistövaikutukset on arvioitu siltavaih-
toehdolle 1 ja pienimmät siltavaihtoehdolle 4. Vaihtoehdossa 4 vesi-
alueelle rakennetaan ainoastaan yksi suuri pyloni, mutta se olisi
huomattavasti suurempi kuin yksittäiset tuet muissa vaihtoehdois-
sa. Tästä syystä rakentamisen aikaiset vesistövaikutukset saattaisi-
vat olla vaihtoehdon 4 vinoköysisillalla oletettua suuremmat.

Mahdollisia lieventämistoimia ovat muun muassa korvaavan liito-
oravan kulkuyhteyden osoittaminen ja yhteyttä tukevat puuistutuk-
set, silttiverhouksien käyttö vesistörakentamisessa, rakentamisen
ajoittaminen loppukesään ja syksyyn sekä vaikutuksiltaan pienim-
män siltavaihtoehdon valinta. Lieventämistoimien kanssa hankkees-
ta ei arvioida muodostuvan merkittäviä liito-oravaan, viitasammak-
koon tai muihinkaan luontoarvoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Maisemallisesti sillasta tulee alueelle uusi maamerkki, joka katkai-
see pitkittäisen näkymän ja luo katseelle uuden kiintopisteen. Vaih-
toehdoista vähäeleisimpiä ovat vaihtoehdot 1 ja 2, kotelopalkkisilta
ja liittopalkkisilta. Vaihtoehto 3, extradosed-silta, on suhteellisen
hallitseva elementti maisemassa. Sillan pylonit eivät erotu kauko-
maisemaan voimakkaasti puuston takia, mutta hallitsevat näkymää
melko voimakkaasti lähialueilla. Vaihtoehdossa 4 (vinoköysisilta) on
maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti suurin vaikutus, sillä siinä
sillan n. 66 metriä korkea pyloni muodostaa alueelle uuden maa-
merkin. Vaikutuksen voidaan olettaa olevan suuri.

Kustannusarvioita on laadittu neljä erillistä siltatyypeittäin. Kustan-
nuksia on arvioitu vastaavankaltaisten hankkeiden toteutuneiden
kustannusten perusteella ja koko hankkeelle on käytetty arvioissa
kerrointa 0,9.

Koko hankkeen kustannusarvio siltatyypeittäin (alv 24%):
- Vaihtoehto 1 (Kotelopalkkisilta): 44 188 200 €
- Vaihtoehto 2 (Liittopalkkisilta): 44 188 200 €
- Vaihtoehto 3 (Extradosed-silta):  67 055 700 €
- Vaihtoehto 4 (Vinoköysisilta): 62 808 900 €

5.2 Suositukset jatkotoimenpiteiksi

· Pohjaolosuhteita on syytä selvittää tarkemmin suunnittelun ede-
tessä, sillä niillä voi olla vaikutusta eri siltavaihtoehtojen raken-
nettavuuteen ja kustannuksiin.

· Luontoarvotiedot olisi hyvä päivittää viimeistään siinä vaiheessa,
kun hankkeen rakennussuunnitelmavaihe käynnistyy, sillä lajien
esiintyvyydessä voi tapahtua ajan saatossa muutoksia.
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