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Aallonkorkeuden maarittdminen (L&hde: Tulviin varautuminen rakentamisessa -opas, 2014)

Aallonkorkeuden maarittaminen

Aallonkorkeus voidaan syvissd vedessa eli silloin, kun pohjan vaikutus ei ulotu
aallokkoon, maaritelld vapaan ulapanpituuden perusteella. Rannalla aallokon
vaikutusta vihentdvit kuitenkin pohjakitka, aallon murtuminen, vesirajan kas-
villisuus, rantakivikko, rantavalli ja muut vastaavat tekijat (Kuva 15).

Aaltoilun vaikutuksen arvioimisessa voidaan kéyttdd oheista taulukkoa 6, jossa
on ulapan pituuden ja rannan kaltevuuden perusteella ilmoitettu aaltoiluvara.
Tasapohjaisella rannalla aaltoiluvara on suurempi kuin kivikkoisella rannalla.
Taulukossa esitetyt arvot ovat tasapohjaiselle rannalle.

Maamme jdarvet ovat hyvin loivarantaisia. Esim. kaltevuudella 1/30, joka on
hyvin tavallinen, olisi aaltoiluvara 10 km pitkin ulapan rannalla vain 25 cm.
Rannan kaltevuuden suuri vaikutus nikyy siini, etti jos tillaisen ulapan rannan
kaltevuus on 1/10, olisi aaltoiluvara 100 cm ja hyvin jyrkilld rannalla 290 cm.
Jos rannalla on kivikkoa, pensaita, puustoa tai muita vastaavia esteitd, voidaan
aaltoiluvaraa vield pienentda taulukon arvoista. Sen sijaan maaperén aiheuttama
kitka on taulukon arvoissa jo otettu huomioon.

Taulukko &. Likim#iriinen aaltoiluvara rannan eri kaltevuuksilla. Taulukossa on oletettu
twulennopeudeksi 25 m/s.

Aaltoiluvara
Pyyhkiisymatka Loiva ranta, Jyrkki ranta,
(tuulen ylapuclinen matka) kaltevuus 1:10 kaltevuus 1:3
I km 30 em S0 cm
2 km 40 cm 130 cm
5km 70 cm 200 cm
10 km 100 em 290 ecm
lisaksi parskeet

Yleensd maamme jdrvilld aaltoiluvara on muutamia kymmenid senttimetrejd ja
hyvin harvoin yli 50 cm. Eniten aaltojen vaikutus tuntuu silloin, kun vesi ulottuu
syvdna aivan lihelle rantaa ja ranta on esim. siled kallio.
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Aallonkorkeuden maarittaminen “keskijyrkill&” rannoilla

Alla olevan suurpiirteisen interpolointimenetelman avulla on pyritty arvioimaan
aaltoiluvaraa “keskijyrkilla” (1:3 ja 1:10 valiset kaltevuudet) rannoilla.
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Pyyhkéaisymatkat

Pohjakartta: Google Maps
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altoiluvar

Punaisella merkityilla alueilla rakentamisalueita rajaava tekija on -
minimikorkeusasema (= +2,8 mpy + aaltoiluvara), vihreilla alueilla
maisemalliset syyt.

Taman tarkastelun kannalta kiinnostavimpia alueita ovat ne, joissa
minimikorkeusasema rajaa rakentamisalueita. Seuraavilla sivuilla
olevat leikkaukset on tehty tallaisista paikoista.
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Leikkauskohdat, Stora Bodo




Leikkaukset, Bergo

50 m

alle 1:10 -> loiva ranta maisemallinen rakentamisraja
+2.8 mmpy

yli 1:3 -> jyrkka ranta aaltoiluvara nyt

aaltoiluvara, uusi ehdotus

aaltoiluvara nyt +3.3

uusi rakennus (havainnekuvassa)

oleva rakennus

+5.0 maisemaraja \
+0.0 I
LEIKKAUS 1 : -
1 6 aaltoiluvara, uusi ehdotus +2.9 1 3
uusi rakennus (havainnekuvassa)
ei maisemarajaa, koska viheralue
+5.0 B
+0.0
LEIKKAUS 2 ) . \ .
aaltoiluvara, uusi ehdotus +3.1 aaltoiluvara nyt +3.3
oleva rakennus
+5.0 aaltoiluvara nyt +3.3
3 +0.0
LEIKKAUS 3 1 :7 aaltoiluvara, uusi ehdotus +3.35
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Leikkaukset, Stora Bodo

uusi rakennus (havainnekuvassa)

+5.0 aaltoiluvara nyt +3.55 D/

4 +0.0
LEIKKAUS 4

aaltoiluvara, uusi ehdotus +3.85

o alle 1:10 -> loiva ranta

yli 1:3 -> jyrkka ranta

uusi rakennus (havainnekuvassa)

+5.0 //’///
D 400
LEIKKAUS 5 aaltoiluvara, uusi ehdotus +3.2 aaltoiluvara nyt +3.55
= maisemallinen rakentamisraja
— +2.8 mmpy
S— aaltoiluvara nyt
= aaltoiluvara, uusi ehdotus
aaltoiluvara, uusi ehdotus +3.2
+5.0
6 +0.0 ]
LEIKKAUS 6 8\
1 8 aaltoiluvara nyt +3.8
uusi rakennus (havainnekuvassa)
aaltoiluvara nyt +4.05
+5.0
7 +0.0
LEIKKAUS 7 : AN
1 8 aaltoiluvara, uusi ehdotus +4.35
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Tarkastelun tulokset taulukkomuodossa

Leikkauskohta | pyyhkaisymatka rannan laskennallinen kaavan erotus
kaltevuus aaltoiluvara nykyinen
aaltoiluvara
(+2,8 mmpy | (5 cm tarkkuus)
kohdalla)
1 (Berg0) 1 km 1:30 10 cm 50 cm —-40 cm
2 (Bergo0) <1 km 1:10 30 cm* 50 cm -20cm
3 (Berg0) <1 km 1.7 55 cm* 50 cm +5cm
4 (Stora Bodo) 2 km 1.5 105 cm 75 cm +30 cm
5 (Stora Bodo6) 2 km 1:10 40 cm 75 cm -35cm
6 (Stora Bodo) 2 km 1:10 40 cm 100 cm —60 cm
7 (Stora Bodo6) 10 km 1:8 155 cm 125 cm +30 cm

* [askettu 1 km:n pyyhkéaisymatkalla

Jos erotus-sarakkeessa on positiivinen luku, aaltoiluvaraa tulisi kaavassa kasvattaa nykyisesta kyseisella alueella.

Vastaavasti jos erotuksena on negatiivinen luku, aaltoiluvara on huomioitu lilankin hyvin ja sita olisi varaa laskea.
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Tarkastelun aikana esiin nousseita kysymyksia

Aaltoilumallit:
Kuinka luotettava Helsingin aaltoilumalli on Suvisaariston kohdalla? Kannattaako sita hyodyntaa?

Esittadko Helsingin malli korkeinta mahdollista aallokkoa kussakin tarkasteluruudussa ("worst-case scenario”) vai tilannetta jonkin yksittaisen
saailmion aikana (esim. kaakkoistuuli 25 m/s)? Toisin sanoen voiko aallokko olla jollain alueella vielakin korkeampi, jos tuulee toisesta suunnas-
ta?

Pyyhkaisymatka:
Miten pyyhkaisymatka lasketaan: kohtisuoraan rannasta vai myos viistosti tuleva aallokko huomioiden?

Onko pyyhkaisymatkan ilmansuunnalla vaikutusta? (Pitka pyyhkaisymatka mantereen puolella vs. pitkd pyyhkaisymatka meren puolella vs. pyy-
hkaisymatka ensimmaisiin saariin murtumisen jalkeen -> eri vaikutus?)

Paaseeko aallokko tunkeutumaan kapeista saarten valeista kaava-alueelle?

Rantaprofiili:

Minka korkeusaseman kohdalta rannan jyrkkyytta tulisi tarkastella? (+2,8 mmpy? Vai vahan alempaa, silla on epatodennékadista, ettd merenpinta
on kovimman myrskyn aikaan maksimikorkeudessaan?)

Miten merenpohjan muodot + syvyys vaikuttavat aaltoiluun? Tuleeko ottaa huomioon tallaisessa yleispiirteisessa tarkastelussa?

Rantakivikon ja -kasvillisuuden vaikutus? Ei varmaan voida ottaa huomioon, koska niiden sailymisesta ei ole takeita...

Aallonkorkeuden maarittAmistaulukossa vain kaksi kategoriaa (jyrkké&/loiva) -> Onko interpolointi tehty tarkoituksenmukaisesti? Enta miten lasket-
aan erittain loivien rantojen (loivempi kuin 1:10) aaltoiluvara?

Muuta:
Veden kasautumisvaikutus lahdissa (vrt. esim. Hernesaari)? Onko merkitysta talla alueella?

Miten aaltoiluvara voidaan arvioida riittdvan tarkasti niin, ettei rantojen jokaista kohtaa tarvitse tutkia erikseen leikkauksien avulla? -> Vydhykkei-
den maarittely (samaan tapaan kuin kaavassa nyt tai yksityiskohtaisemmin)? Aaltoilumalli Helsingin tyyliin? Joku muu tapa?
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Liite: Helsingin aaltoilumalli

30.11.2012 0630
|

60°12'

kohdealue.

24°42' 24°48' 24754 25°00' 25706
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