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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 2.6.2020

Mikkelan koulu
Kohdenumero 4093
Lanttikatu 7, 02770 Espoo

SISAILMATARKASTUS
1.0 Tarkastuskohde
Kohde on vuonna 1990 rakennettu 1-2-kerroksinen, betonirunkoinen rakennus. Rakennuksessa on

paivakoti ja ala-aste. Vesikatteena on konesaumattu pelti ja julkisivut ovat vaaleata ohutrappausta
ja punatiiltd. Rakennuksen keskiosalla kirjaston alapuolella on rydmintatila.

Tarkastuksen aikana olivat 2.kerroksen perdkkaiset luokat 224 — 226 korjauksien alla.

2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittda sisdilmaan vaikuttavia tekijoita siséilmaolosuhteet-palvelu-
pyynndssa mainituissa koulun 2.kerroksen tiloissa ja 1.kerroksen Liikuntasalin tiloissa.

Tarkastukset suoritettiin 20.2.2020 ja sisailmaolosuhteiden seurantamittaukset 24.2 — 9.3.2020.

Tarkastus perustuu 28.1.2020 / ID145778 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-palvelupyynt6on.
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3.0 Kartoituksessa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

llImamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri

CO2-, lampédtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisailmamittari/loggeri
Pintakosteusmittaukset / Exotek MC-160SA ja Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
Savukynalla tutkittiin mahdollisia ilmavuotoja satunnaisotannalla lattian ja ulkoseinien
litoksista seké ikkunoiden ja seinien liitoksista

Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan p&alla tehdyt havainnot

Peltikatto on osin ruostunut (kuva 4.1).

Lahes kaikkien ikkunoiden tiivisteet ovat irti (kuvat 4.2 ja 4.3).
Seinan ja katon liittyma on auki Luokassa 213 (kuva 4.4).
Luokassa 215 on avonaisia rakenneliittymia (kuvat 4.5 ja 4.6).
Luokan 215 seinasséa on halkeama (kuva 4.7).

Luokan 227 seinan ja katon liittyma on auki (kuva 4.8).

Pintakosteusmittauksissa ei havaittu kohonneita kosteuksia.

4.2 Toimenpide-ehdotukset

Peltikatto on maalattava tarvittavin osin.

Ikkunoiden tiivisteet on uusittava.

Seinan ja katon liittyma on tiivistettdva Luokassa 213.
Luokassa 215 avonaiset rakenneliittymat on tiivistettava.
Halkeama Luokan 215 seinassé on korjattava.

Luokassa 227 on tiivistettava seinan ja katon liittyma.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 4.2. Ikkunan tiiviste on irti.
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Kuva 4.3. Ikkunan tiiviste on irti.

Kuva 4.4. Seinén ja katon liittym& Luokassa 213.

ESPOON KAUPUNKI « 02070 ESPOON KAUPUNKI « WWW.ESPOO.FI
ESBO STAD - 02070 ESBO STAD « WWW.ESBO.FI

4(32)



ESPOO
ESBO

Kuva 4.5. Seinan ja katon liittymé& Luokassa 215.

Kuva 4.6. Pilarin liittymét Luokassa 215.
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Kuva 4.8. Seinén ja katon liittym& Luokassa 227.
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5.0 LVI tekninen kartoitus

Kiinteist6 on liitetty kaukolampdverkkoon ja varustettu pumppukiertoisella suljetulla vesipatteri-
[Ammityksella.

Lammonjakokeskuksessa ei havaittu tarkastuksessa vuotoja, vajaatoimintoja tai epamaaraisia
aania tms.

Lammonjakokeskus on uusittu seka ilmanvaihtokoneille on lisatty taajuusmuuttajat vuonna 2019.
Tilojen ilmanvaihtoa palvelee tulo- ja poistokoneyhdistelméat seka vesikatolle sijoitetut huippuimurit.

Koulun tiloja palvelevien tulo- ja poistokoneyhdistelmien puhaltimet ovat hihnavetoisia.
Tarkastuksen perusteella puhaltimien hihnat ja hihnapyorat ovat hyvakuntoisia.

Tuloilmakoneiden suodatin- ja puhallinkammiot seké lammityspatterien otsapinnat ovat puhtaita.
Tulo- seka poistoilmakanavissa tai paatelaitteissa ei ole merkittavaa polykertymaa.

Koulussa on ollut aikaisemmin ongelmia ilmanvaihdon saattpelleissa, jotka liikkuivat omia aikojaan
koneiden mennessé puoliteholta taysteholle.

IiImanvaihtokoneisiin lisattiin taajuusmuuttajat 2019 edella mainitun ongelman takia, jotta

puhaltiminen kierroslukujen rauhallinen nosto ja lasku olisi pehmeampi ja néin ollen ei saatopellit
paasisi liikkumaan.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

Tuloilmakoneen raitisimakammion sisapuolet on tehty reikapellilla seka villalla (kuva 5.1).
- Poistokoneen suodattimet ovat lyhytta mallia.

- limanvaihdon poistoilmasuodatinasennus ei ollut tiivis. Suodattimen lukitukset olivat auki.
Suodatin lukittiin paikalleen (kuva 5.2).

- Luokkien 227 ja 228 ilmanvaihto oli olematon. limanvaihtoa on tarkastuksen jalkeen kayty
tarkastamassa ja saadetty kohdilleen.

- limanvaihdon paineentasauslaatikoiden aanenvaimentimina kaytetty pinnoitettuja
villalevyja. Villoitettujen aanenvaimentimien pinnoitteet ovat paikoitellen irronneet, jolloin
villakuituja voi paasta leviamaan huoneilmaan (kuva 5.3)

- Liikuntasalin tyttdjen pukuhuoneessa oli tarkastushetkellda vieméarinhajua. Viemarinhaju ol
peraisin pukuhuoneen WC tilan lattiakaivosta, jonka vesilukko ei ollut tiiviisti paikallaan.
Myds muissa liikunnan pukuhuoneissa ja pesutiloissa oli lattiakaivojen vesilukko hieman irti.
Kiinnitetty huonosti asennetut lattiakaivojen vesilukot takaisin paikalleen (kuva 5.4).

- Lammodnjakohuoneen lattiakaivo oli ilman vettd (kuva 5.5).
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5.2 llmamé&aramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)
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Poikkeama Mitattujen tulo- ja
Huonetila Suunniteltu I/s | Mitattu I/s suunnitellun ja gfcljsétgllhnzrir:]aea_nen
mitatun valilla 0 YD
alipaine)
- 0
Luokka 227 180 60 67 % 25 %
-180 -45 -75 %
- 0
Luokka 230 172 120 30 % -8 %
-172 -129 -25 %
- 0
Luokka 213 180 140 22 % 14 %
-180 -121 -33 %
-8 0,
116 Liikuntatila 1788 1650 8 % 8 %
-1788 -1520 -15 %

Useissa tarkastetuissa ilmamaarissa on vajausta. limamaarat tulee saataa kohdalleen.

Huonekohtaisesti hyvaksyttava poikkeama ilmavirroissa on + 20 %.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- Koneiden ja kammioiden reikapellit on paallystettava.

- Lattiakaivojen vesilukkojen tarkastus ja puhdistus kiinteistdhoidon ja siivouksen taholta.

- limamaéaarat ja paine-erot on tarkistettava.

5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

iy g . @ @: ®
Kuva 5.2. Raitisiimakammio on tehty reikapellisté ja villasta.
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Kuva 5.5. Lammonjakohuoneen lattiakaivo oli ilman vetta.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistéssa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 limastointikoneiden kayntiajat

IV-kone TK1/PK1, Liikunta ja sosiaalitilat:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: 24h/7 Nopea.

IV-kone TK2/PK2, Luokkatilat:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 22:00 Hidas.

IV-kone TK5/PK5, Tekniset tilat:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 08:30 Nopea: klo 15:00 Hidas, La, Su: Hidas.
6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

- limavaihtokoneen TK2 LTO-pelti ei sulkeudu (kuva 6.1).

- Uusi lammonvaihdinpaketti (kuva 6.2).

- Patteriverkoston optimointiohjelma toimi toisin, mita tekstissa luki (korjattu).

6.3 Tehdyt toimenpiteet
- PV-verkoston optimointiohjelma on korjattu.
- Kaikki saatopisteiden parametrit on tarkastettu, muutettu parametreja tarvittaessa.
- Tarkastettu kaikkien saatojen ja mittauksien toiminta historian seurannasta.

- Testattu sdatopiirien toiminta.

6.4 Toimenpide-ehdotukset
- limanvaihtokoneen TK2 LTO-pelti on korjattava.

- Kaytosta poistettu elektroniikka on purettava ja lattakaapelit on lyhennettava.
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6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyistd havainnoista

Kuva 6.2.Uusi lammaonsiirrinpaketti.
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Kuva 6.4. Hairidherkéat lattakaapelit ovat lyhentamatta.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteissa 1 ja 2 sivuilla 16 — 17 sek& sisdilman laadun
seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 3 sivuilla 18 — 32.

7.1 TVOC-seurantamittaukset

VOC-yhdisteiksi kutsutaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

TVOC-nimityksella tarkoitetaan VOC-yhdisteiden, joiden molekyylissa on kuudesta kuuteentoista
hiiliatomia, kokonaispitoisuutta. TVOC analysoidaan laboratoriossa naytteistd, jotka on keratty
adsorbenttiin. VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuutta voidaan mitata myds jatkuvatoimisesti erilaisilla
antureilla, mutta antureiden ilmoittamaa pitoisuutta ei voi verrata TVOC-analyysin tulokseen, koska
anturit mittaavat VOC-yhdisteitéd laajemmalla alueella kuin TVOC-analyysissa, lisaksi tulokset
iimoitetaan eri mittausyksikdssa. TVOC-analyysin tulos kertoo summapitoisuuden liséksi
yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet (yksikdssa pg/m?3), kun taas anturi ilmoittaa vain VOC-
yhdisteiden summapitoisuuden (yksikdssa ppm eli parts per million).

Huoneilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat mm kayttajat, hajusteet, puhdistusaineet,
rakennusmateriaalit, likenne, teollisuus seka epasuorasti ilmanvaihto, huoneen lampdtila ja
kosteus, rakennuksen ik jne, joten normaaleissa olosuhteissa "puhdasta” sisailmaa tai ulkoilmaa
ei ole olemassa.

Kun pitoisuudet laskevat kayton ulkopuolella ovat korkeammat pitoisuudet henkildista/kaytosta
johtuvia.

Mikali pitoisuudet ovat myds kayton ulkopuolella korkeammalla tasolla, niin silloin syyna on
rakennus, kalusteet tai mahdollisesti ilmastoinnin ja/tai rakennusautomaation puutteellinen
toiminta.

VOC-pitoisuuksiin ovat vaikuttaneet puutteellinen iimanvaihto sekd meneilldan olleet korjaustyot.
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8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista:
8.1 Rakennetekniikka

Peltikatto on maalattava tarvittavin osin.

- Ikkunoiden tiivisteet on uusittava.
- Seinédn ja katon liittyma on tiivistettava Luokassa 213.
- Luokassa 215 avonaiset rakenneliittymat on tiivistettava.

- Halkeama Luokan 215 sein&dssa on korjattava.

Luokassa 227 on tiivistettava seinan ja katon liittyma.
8.2 LVI-tekniikka
- Koneiden ja kammioiden reikapellit on paallystettava.

- Lattiakaivojen vesilukkojen tarkastus ja puhdistus kiinteistohoidon ja siivouksen taholta
saannollisesti.

- llimamaéaarat ja paine-erot on tarkistettava.
8.3 Rakennusautomaatio
- limanvaihtokoneen TK2 LTO-pelti on korjattava.

- Kaytosta poistettu elektroniikka on purettava ja lattakaapelit on lyhennettava.

Espoo 2.6.2020

Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
Ilkka Kaukua / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Tommy Nenonen / LVI- ja Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet
Liite 1 / Sisailman laadun mittauslaitteiden sijoitus 2.kerros

Liite 2 / Sisailman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros
Liitteet 3 / Sisailman laadun mittaustulokset
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Liite 1/ MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 2.KERROS
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Liite 2/ MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS
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Liite 3/ SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs Luokka 227 (Anturi 1.1)
Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 29.2 — 1.3 ja 7 — 8.3.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 200 - 2000 ppb valilla tilan kayttéajan ulkopuolella.

TVOC-tasojen huiput vaihtelivat koulupaivien aikana noin 1700 — 15000 ppb-tasojen valilla.
Mittaustulosten huonekohtaisen kayran alemmasta kuvasta on leikattu huiput pois, jotta TVOC-
pohjatason kayttaytyminen ja tasot nakyvat tarkemmin.

Luokan ilmastoinnin ilmamaéaréat olivat olemattomat ja saadot eivat olleet kohdillaan.
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CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 70 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 800 ppm-tason ja tydajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(C0O2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

Lampdatila
6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkeHﬂ koulu
- Lampotila 1.1
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Lampdtilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22°C:een ja toiminnan ulkopuolella lampdtilat
laskivat.

ESPOON KAUPUNKI + 02070 ESPOON KAUPUNKI « WWW.ESPOO.FI
ESBO STAD - 02070 ESBO STAD « WWW.ESBO.FI



20(32)
ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs Luokka 228 (Anturi 1.2)

Mittausaika: 24.2 -9.3.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 30 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 29.2 — 1.3 ja 7 — 8.3.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 100 - 1500 ppb-tasojen valilla tilan kayttdajan ulkopuolella.

TVOC-tasojen korkeimmat huiput olivat koulupaivien aikana maksimissaan 2000 ppb-tasolla.

Luokan ilmastoinnin ilmamaaréat olivat olemattomat ja saadot eivat olleet kohdillaan.
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CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 70 14D 1M 2M MTD A“Mikkelén koulu
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 800 ppm-tason ja tydajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

Lampatila

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Lampdtilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22°C:een ja toiminnan ulkopuolella lampdtilat
laskivat.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde:

Mittausaika:

Mikkelan koulu, 2.krs Luokka 230 (Anturi 1.3)
24.2 - 9.3.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 29.2 — 1.3 ja 7 — 8.3.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 10 - 1200 ppb valilla tilan kayttdajan ulkopuolella.
TVOC-tasojen huiput vaihtelivat koulupaivien aikana noin 400 — 40000 ppb-tasojen valilla.

Mittaustulosten huonekohtaisen kayran alemmasta kuvasta on leikattu huiput pois, jotta TVOC-
pohjatason kayttaytyminen ja tasot nakyvat tarkemmin.
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CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 70 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén lkoulu
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 800 ppm-tason ja tydajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(C0O2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

Lampdatila
6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikke|éﬂ koulu
- Lampotila 1.3
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1 helmi 26 helmi 28 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7 maalis 9
2020

Lampdtilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22°C:een ja toiminnan ulkopuolella [ampdtilat
laskivat.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs Luokka 231 (Anturi 1.4)
Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu

3500 TWVOoC 1.4
3000
2500
2000
1500
1000

300

helmi 26 helmi 28 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7 maalis 9
2020

Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 29.2 — 1.3 ja 7 — 8.3.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 10 - 3000 ppb valilla tilan kayttdajan ulkopuolella.

Taman tarkastusalueen paadyn luokissa ilmastoinnin ilmamaéaarat olivat olemattomat ja sdadot eivat
olleet kohdillaan.
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CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)
6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MID ALlMikkelén koulu
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 800 ppm-tason ja tydajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

Lampdatila
6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ’”‘“Mikkelén koulu
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Lampdtilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22°C:een ja toiminnan ulkopuolella lampdtilat
laskivat ja pysyivét noin 21°C:een tasolla.
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ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs Opettajien huone (Anturi 1.5)

Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 30 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 29.2 — 1.3 ja 7 — 8.3.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 20 - 1000 ppb valilla tilan kayttdajan ulkopuolella.

TVOC-tasojen huiput vaihtelivat koulupaivien aikana noin 300 — 10000 ppb-tasojen valilla.

Mittaustulosten huonekohtaisen kayran alemmasta kuvasta on leikattu huiput pois, jotta TVOC-
pohjatason kayttaytyminen ja tasot nakyvat tarkemmin.
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CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 70 14D 1M 2M MTD A“Mikkelén koulu
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 600 ppm-tason ja tydajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

Lampdatila
6H 12H 1> 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkeHﬂ koulu
- Lampotila 1.5
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Lampdtilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22°C:een ja toiminnan ulkopuolella lampdtilat
laskivat noin 19.5 - 20°C:een tasolle.

ESPOON KAUPUNKI + 02070 ESPOON KAUPUNKI « WWW.ESPOO.FI
ESBO STAD - 02070 ESBO STAD « WWW.ESBO.FI



28(32)
ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 1.krs Liikuntasali (Anturi 1.6)
Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 29.2 — 1.3 ja 7 — 8.3.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 20 - 1000 ppb valilla tilan kayttdajan ulkopuolella.

TVOC-tasojen huiput vaihtelivat koulupaivien aikana noin 200 — 1100 ppb-tasojen valilla.
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CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 70 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 600 ppm-tason ja tydajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

Lampdatila
6H 12H 1 30 7D 14D 1M 2M MTD ALlMikkelén koulu
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Lampdétilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 21°C:een ja toiminnan ulkopuolella lampétilat
laskivat noin 20°C:een tasolle.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs Luokka 227 (Anturi 1.1), Luokka 228 (Anturi 1.2),
Luokka 230 (Anturi 1.3), Luokka 231 (Anturi 1.4), Opettajien huone (Anturi
1.5) ja 1.krs Liikuntasali (Anturi 1.6)

Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

Suhteellinen kosteus

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD AL%ﬂikk6|éﬂ koulu

40 Suhteellinen kosteus 1.1 -1.6
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Node 1.1 Hum [%RH] Node 1.2 Hum [%RH] Node 1.3 Hum [%%RH] ~— Node 1.4 Hum [%RH]

—— Node 1.5 Hum [%RH] —— Node 1.6 Hum [26RH]

Ulkolampétila laski 25 — 29.2.2020 valilla 0°C:sta -10°C:een, mika nakyy sisdilman suhteellisen
kosteuden laskuna. 1.3.2020 ulkolampétila nousi 0 ja +5°C:een valille.

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisailma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon kuivumista
seké arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs Luokka 227 (Anturi 1.1), Luokka 228 (Anturi 1.2),
Luokka 230 (Anturi 1.3), Luokka 231 (Anturi 1.4), Opettajien huone (Anturi
1.5) ja 1.krs Liikuntasali (Anturi 1.6)

Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

IIman paine
6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MITD ﬂL%ﬂikke|éﬂ koulu
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Node 1.1 Pres [mBar] Node 1.2 Pres [mBar] Mode 1.3 Pres [mBar] ~—— Node 1.4 Pres [mBar]
—— Node 1.5 Pres [mBar] —— MNode 1.6 Pres [mBar]

Eri tiloissa olleiden mittausantureiden mittaamat ilmanpaineen arvot.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mikkelan koulu, 2.krs A-osa paatysiipi
Mittausaika: 24.2 - 9.3.2020

Paine-ero PE1.7 Luokan 227 ja ulkoilman valilla

6H 12H 1D 3D 70 14D 1M 2M MTD ALIMikke|éﬂ koulu
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Paine-ero vaihteli epasaanndllisesti noin -5 ja 5 Pa valilla.
Paine-ero PE1.8 Luokan 213 ja ulkoilman valilla
6H 124 1D 3D 7D 14D 1M 2M MID Al pol=n koulu
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Paine-ero vaihteli ollen paivisin noin 4 Pa ja disin noin -2 Pa valilla.
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