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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 22.9.2021

Juvanpuiston lastentalo
Kohdenumero 3537
Juvanpuistonkuja 3, 02920 Espoo

SISAILMATARKASTUS
1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on 2004 valmistunut paivakotirakennus, jossa hammashoitolatilat ovat
muutettu paivakotikayttéon.

Rakennus on perustettu terdsbetonisten paalujen varaan ja perusmuurit ovat betoni-
rakenteisia sokkelielementteja.

Rakennuksen runko on paaosin kiviainesrakenteinen.

Alapohjarakenteena ovat ontelolaatat ja niiden alla tuulettuvaa alapohjatilaa.
Julkisivuverhous on paaosin ohutrapattua tiilipintaa ja osin pintakasiteltyd vanerilevya.
Kattorakenne on tasakattoa ja pulpettikattoa, joiden pinnoitteena on bitumikermia ja
saumattua sekd maalattua peltia.

Kohteessa on meneillddn piha-alueen peruskorjaus, mika valmistuu lokakuussa 2021.

Kohteesta on valmistunut 21.4.2020 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinddritoimisto Oy).

Imavalokuva kohteesta.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittda sisadilmaan vaikuttavia tekijoita paivakoti-
rakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 14.6.2021 ja sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset 14.6 —
1.7.2021, joista raportissa aika 14 — 17.6.2021, koska henkilokunta oli irrottanut
mittauskeskusyksikon sahkonsy6ton kaapelin pistorasiasta.

Tarkastus perustuu 21.4.2021 / ID 190474 tehtyyn keitti6ta koskevaan sisailmasto-
olosuhteet GM-palvelupyyntt6n. Tarkastukset ulotettiin koskemaan koko rakennusta.

3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja ndytteenottolaitteet

llImamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri
CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisailmamittari/loggeri
Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittarilla
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Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta

Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden

kunto.

4.1 Paikan paalla tehdyt havainnot

Julkisivuverhouksessa on halkeamia (Kuvat 4.1, 4.2 ja 4.3).
Julkisivulevyissa on vaurioita (Kuva 4.4).

Ikkunoiden vesipelleista ovat pinnoitteet irti (Kuva 4.5).
Keittiossa A101 on rikkoutuneita laattoja (Kuva 4.6).

Keittion A101 ovella on lattiamatto irti alustastaan (Kuva 4.7).
Eteisten 104 ja 118 seinissa on halkeamia (Kuvat 4.8 ja 4.9).
Eteisissa 104 ja 118 on auenneita rakenneliittymia (Kuva 4.10).
Kulkuluukku alapohjatilaan ei ole tiivis (Kuva 4.11).

Vanha naytteenottotila 157.1 on muutettu Varastoksi, missé sijaitsevan

sahkodkeskuksen eteen on varastoitu tavaraa. Tilassa on vesipiste (Kuva 4.12).

Pintakosteusmittauksissa ei havaittu kohonneita kosteuksia.
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4.2 Toimenpide-ehdotukset

Julkisivuverhouksen halkeamat on korjattava.

Julkisivulevyt on korjattava tai vaihdettava.

- Ikkunoiden vesipellit on korjattava.

- Keittiossa A101 on rikkoutuneet laatat uusittava.

- Keittion A101 ovella on lattiamatto kiinnitettéava alustaansa.

- Eteisissa 104 ja 118 seinien halkeamat ja auenneet rakenneliittymat on korjattava.
- Kulkuluukku alapohjatilaan on tiivistettava.

- Korjauksissa on huomioitava Raksystems Insinddritoimisto Oy:n kuntoarviossa

21.4.2020 mainittujen puutteiden korjaukset.

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 4.1. Julkisivuverhouksessa on halkeamia.
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Kuva 4.2. Julkisivuverhouksessa on halkeamia.

Kuva 4.3. Julkisivuverhouksessa on halkeamia.
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Kuva 4.5. Ikkunoiden vesipelleista on pinnoite irti.
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Kuva 4.6. Keittiossad A101 on rikkoutuneita laattoja.

Kuva 4.7. Keittion A101 ovella on lattiamatto irti alustastaan.
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Kuva 4.8. Eteisten 104 ja 118 seinissa on halkeamia.

Kuva 4.9. Eteisten 104 ja 118 seinissa on halkeamia.
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Kuva 4.10. Eteisissa 104 ja 118 on auenneita rakenneliittymia.

Kuva 4.11. Kulkuluukku alapohjatilaan ei ole tiivis.
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Kuva 4.12. Vanha naytteenottotila 157.1 on muutettu Varastoksi, missa sijaitsevan
sahkokeskuksen eteen on varastoitu tavaraa. Tilassa on myds vesipiste.

5.0 LVI tekninen tarkastus
Rakennuksessa on 3 kpl tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta, jotka ovat varustettuina
[Ammdntalteenotolla.

Lisaksi keittittiloja palvelee erillinen tuloilmakone ja huippuimuri.

Kiinteistd on liitetty kaukolampdverkkoon ja varustettu pumppukiertoisella suljetulla
vesipatterilammityksella. Joitakin tiloja palvelee my6s erillinen lattialammitys.

Kiinteiston lammitysjarjestelmaan kuuluvaa patteri- ja lattialammitysverkostoa ohjataan

Leanheat-ohjausjarjestelmalla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot
- Tuloilmakammioiden viemarointien takaimusuojat puuttuvat.
- Keittion TK4 tuloilmakoneen raitisiimakammiossa ei ole viemardgintia.
- Lumi paéasee sulamaan suodatinkammioon.

- TK3 ilmanvaihtokoneen raitisiimapelti on likainen eika toimi (Kuva 5.1).

- TK1 ja TK2 ilmanvaihtokoneiden kiilahihnat luistavat. TK4 keittion ilmanvaihto-

koneen kiilahihnat ovat vaihtokunnossa (Kuva 5.2).

- Henkilékunnan sosiaalitilat ovat hyvin alipaineisia.
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- llmamaé&arissa on poikkeamia suunnitteluarvoihin.

- Rakennuksen alapohjatilassa on maakellarin ja viemarinhajua.

- Alapohjan palokatkot puuttuvat (Kuva 5.3).

- Kaikkien koneiden merkinnat puuttuvat.

- Tuulikaappikoneiden toiminta on epavarmaa.

- Joidenkin huoneiden lampétilojen sdadoissa on ollut ongelmia.

- Lammodnjakohuoneen lattiakaivo on tyhja ja siivouksen tarpeessa (Kuva 5.4).

- Pienkeittion ovirako puuttuu.

- Useista allashanoista puuttuu sivuliikerajoittimet ja vesi pdasee poydalle (Kuva 5.5).
- Muutamia patteriventtiileiden saatdosia puuttuu.

- Rasvanerotuskaivon ja perusvesikaivon toiminta on epavarmaa.

5.2 imamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

Mitattujen tulo- ja
Huonetila Suunniteltu I/s  |Mitattu /s jF;o:ri:iI::;n;iéslmjénnitellun zﬁaci)s(tii:lrl?paa%ié_rien
alipaine)

121 Ryhmahuone 133 1 gg izﬁ 2 %
120 Lepohuone _188 _j] gg gg z::z 2%
144 Ryhmahuone 188 1 ?g ?g zjz 13 %
170 Lepohuone -128 _1 ;; 1; ziz -1%
Vaestodnsuoja/pukuhuoneet _ggg _;gg -gg zjz -113 %
101 Keittid ggg _ggg 'ﬁg zjz 127 %
171 ryhmahuone 132 1 ?; ;i zfz 1%
116 Leikkihuone Eg ?g ';; zjz -50 %

Huonekohtaisesti hyvaksyttavaa poikkeamaa ilmavirroissa voidaan pitda + 20 %.
llImamaaramittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympari taloa.
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5.3 Salaojat ja sadevedet

Sadeveden ritilakansikaivoissa on hiekkaa.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

Korjataan ilmanvaihtokoneiden viemaréinnit kuntoon.
TK3 ilmanvaihtokoneen raitisilmapelti korjataan.

Tarkastetaan ilmanvaihtokoneiden hihnojen kireys ja rikkinéiset hihnat vaihdetaan
uusiin.

Alapohjan hajun syy on selvitettava ja korjattava kuntoon.

Alapohjan l&apiviennit on tiivistettava ja palokatkot laitettava kuntoon.
Alapohjan tuuletuksen toimivuus on varmistettava.

llImamaarat saadetaan suunnitteluarvoihin. llmamaarien saadon yhteydessa
mitataan paine-erot sisatilojen ja ulkoilman seka sisatilojen ja alapohjan valilta.
lImamaaramittauksista laaditaan mittauspoytakirja.

Rakennuksen korvausilmareitit on korjattava kuntoon.

Tarkastetaan tuulikaappikojeiden toiminta.

Tarkastetaan perusvesipumppaamoiden ja rasvanerotuskaivon toiminta, halytykset
seka jatkohalytykset.

Asennetaan puuttuvien [ammityspatterien termostaatti osat takaisin paikalleen.
Korjataan allashanojen sivuliikerajoittimet kuntoon, jottei vesi paase poydille.

Lammityskaudella tarkastetaan huonetilojen lampdétilat seka perussaadetaan
lammitysverkosto.

Ohjeistetaan henkilokuntaa, kiinteistonhoitoa ja siivousta tayttamaan lattiakaivot
saannollisesti.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 5.1. TK3 ilmanvaihtokoneen raitisilmapelti on likainen eika toimi.

S L

Kuva 5.2.TK4 keittion ilmanvaihtokoneen kiilahihnat ovat vaihtokunnossa.
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Kuva 5.4. Lammonjakohuoneen lattiakaivo on tyhja ja siivouksen tarpeessa.
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Kuva 5.5. Useista allashanoista puuttuu sivuliikerajoittimet ja vesi paasee poydalle.

6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 limastointikoneiden kayntiajat

IV-kone TKO1/PKO1 Liikunta ja sosiaalitilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 05:00 Nopea: klo 19:00 Hidas, La, Su: klo 00:00 Hidas.

IV-kone TK02/PK02 Ryhméahuoneet ja kaytava, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 05:00 Nopea: klo 19:00 Hidas, La, Su: klo 00:00 Hidas.

IV-kone TKO3/PKO03 Yleistilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 07:00 Nopea: klo 17:00 Hidas, La, Su: klo 00:00 Hidas.

IV-kone TK04/PK04 Keittio, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 05:00 Nopea: klo 18:00 Hidas, La, Su: klo 00:00 Hidas.
6.2 Paikan péaalla tehdyt havainnot

- TKO4 Keittion ilmanvaihtokone kavi puolikkaalla.

- Keittion TE-lampétila-anturit olivat kytkematta (Kuva 6.1).
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6.3 Tehdyt toimenpiteet

Tarkastettu kaikki sdatimet ja muutettu parametreja tarpeen mukaan.

Tarkastettu historian seuranta ja tehty seurantaan muutoksia.

Muutettu halytysviiveita ja lisatty pieni viive nollaviiveisiin pisteisiin.

Korjattu keittion TKO4 ilmastointikoneen aikaohjelma.

6.4 Toimenpide-ehdotukset
- Rakennusautomaation huolto.

- Keittion TE16 lampdtila-anturien korjaus ja huonekaskadiséato kayttéon.

6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

-
ee 3 NN Ifreere

\¥ ’l

Kuva 6.1. Keittion lampdtila-anturi kytkematta.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteessa 1 sivulla 19 ja siséilman laadun
seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 2 sivuilla 20 — 23.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja
ylittyy, kun siséilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisdilman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20 — 26°C
lammityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20 — 32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

Julkisivuverhouksen halkeamat on korjattava.

Julkisivulevyt on korjattava tai vaihdettava.

- Ikkunoiden vesipellit on korjattava.

- Keittiossa A101 on rikkoutuneet laatat uusittava.

- Keittion A101 ovella on lattiamatto kiinnitettava alustaansa.

- Eteisissa 104 ja 118 seinien halkeamat ja auenneet rakenneliittymat on korjattava.
- Kulkuluukku alapohjatilaan on tiivistettava.

- Korjauksissa on huomioitava Raksystems Insinddritoimisto Oy:n kuntoarviossa
21.4.2020 mainittujen puutteiden korjaukset.
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8.2 LVI-tekniikka

Korjataan ilmanvaihtokoneiden viemaréinnit kuntoon.
- TK3 ilmanvaihtokoneen raitisiimapelti korjataan.

- Tarkastetaan ilmanvaihtokoneiden hihnojen kireys ja rikkinaiset hihnat vaihdetaan
uusiin.

- Alapohjan hajun syy on selvitettava ja korjattava kuntoon.

- Alapohjan lapiviennit on tiivistettava ja palokatkot laitettava kuntoon.

- Alapohjan tuuletuksen toimivuus on varmistettava.

- llmamaéaarat saadetaan suunnitteluarvoihin. llmamaarien sdadon yhteydessa
mitataan paine-erot sisatilojen ja ulkoilman seka sisatilojen ja alapohjan valilta.
lImaméaaramittauksista laaditaan mittauspoytakirja.

- Rakennuksen korvausilmareitit on korjattava kuntoon.

- Tarkastetaan tuulikaappikojeiden toiminta.

- Tarkastetaan perusvesipumppaamoiden ja rasvanerotuskaivon toiminta, halytykset
seka jatkohalytykset.

- Asennetaan puuttuvien lammityspatterien termostaatti osat takaisin paikalleen.
- Korjataan allashanojen sivuliikerajoittimet kuntoon, jottei vesi paase poydille.

- Lammityskaudella tarkastetaan huonetilojen lampdotilat seka perussaadetaan
lammitysverkosto.

- Ohjeistetaan henkilokuntaa, kiinteistonhoitoa ja siivousta tayttamaan lattiakaivot
saannollisesti.
8.3 Rakennusautomaatio
- Rakennusautomaation huolto.

- Keittion TE16 lampdotila-anturien korjaus ja huonekaskadisaato kayttoon.
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Espoo 22.9.2021

Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
llkka Kaukua / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Tommy Nenonen / LVI- ja Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus
Liitteet 2 / Siséilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS

Paine—ero

PE2.10 \
Keittis A101

Anturi 2.1
Lepoh.A106

Anturi 2.2
Lepoh.A111

Paine—ero
PE2.8 T
Lepoh.AT11
Anturi 2.3
Lepoh.A125
iy ; j _Paine—ero
. R | PE2.7
Anturi 2.5 =3 Varasto A136/
Alapoh jatila
Anturi 2.4
Lepoh.B170
. =~y SRS ST = Bl a W
Paine—ero ~ | N
PE2.9 Anturi 2. =

Lepoh.B151 Lepoh.B137
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Liitteet 2 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Juvanpuiston lastentalo, Lepohuone A106 (Anturi 2.1), Lepohuone A111
(Anturi 2.2), Lepohuone A125 (Anturi 2.3), Lepohuone B170 (Anturi 2.4),
Leikkitila B146 (Anturi 2.5) ja Lepohuone B151 (Anturi 2.6)

Mittausaika: 14 -17.6.2021

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Juvanpuiston lastentalo
co2 2.1-2.6

1000
900
800
700

LY I|I
600 N

400 —

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
esd 14, 2021 kesd 15, 2021 kes3 16, 2021 kesa 17, 2021
== Node 2.1 CO2 [ppm] == Node 2.2 CO2 [ppm] == Node 2.3 CO2 [ppm] MNode 2.4 CO2 [ppm]

== [ode 2.5 CO2 [ppm] == Node 2.6 CO2 [ppm]

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin maksimissaan noin 700 ppm tasolle tilojen kaytosta ja
kayttajamaarista riippuen.
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Lampotila
Juvanpuiston lastentalo
26 Lampétila 2.1 - 2.6
25 -
\\ /__\\\

//,._ﬂ

21
20
19

18
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
esa 14, 2021 kesa 15, 2021 kesa 16, 2021 kesa 17, 2021

== fode 2.1 Temp [°C] == Node 2.2 Temp [°C] == Node 2.3 Temp [°C] == Node 2.4 Temp [°C]
== [ode 2.5 Temp [°C] == Node 2.6 Temp [°C]

Lampdtila vaihteli noin 22—-24°C:een valilla tilojen kaytosta ja ulkolampdétilasta riippuen.
Lampatilahuiput ajoittuivat paivaaikoihin.

Suhteellinen kosteus

Juvanpuiston lastentalo
Suhteellinen kosteus 2.1 - 2.6

60

30
25
20

15

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
esa 14, 2021 kesa 15, 2021 kesa 16, 2021 kesa 17, 2021

== fode 2.1 Hum [%RH] == Node 2.2 Hum [%RH] == Node 2.3 Hum [%RH] == Node 2.4 Hum [%RH]
== Node 2.5 Hum [%RH] == Node 2.6 Hum [%RH]

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 35-60 RH% valilla ulkoilman olosuhteista ja tilojen
kaytosta riippuen.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Juvanpuiston lastentalo

Kohde:
Mittausaika: 14 —-17.6.2021
Paine-ero PE2.7 / Varaston A136 ja alapohjatilan valilla
Juvanpuiston lastentalo
Paine-ero PE2.7
20 /__“\ //& ///___..-—\“\\
/ / I N \/ ——-_‘_‘_\\\% /m ———
15;
10
5
0
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
esd 14, 2021 kesd 15, 2021 kes3 16, 2021 kesa 17, 2021
=@= Node PDE 2.7 Pres [Pa]
Varasto A136 oli noin 15 ja 20 Pa valilla ylipaineinen alapohjaan nahden.
Paine-ero PE2.8 / Lepohuoneen Alll ja ulkoilman valilla
Juvanpuiston lastentalo
Paine-ero PE2.8
0
_ A A
' ™ / A A
-2 / /
lll 1 | N AN I|I ! | \
|Il \ \ I|I {
—a ] | 1 |' { \
Vo] \ / Vo [
I'-Il'l \ II ! / \ / . / { —
v \ h I|I | | . fff !u'
—4 IIl |II |II i |II| \\\‘v’f \
|! . II| I'. II|
II". I|II |
s \ |
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
kesd 15, 2021 kes3 16, 2021 kesa 17, 2021

‘esd 14, 2021
=@= [ode PDE 2.8 Pres

Tilan paine-ero oli noin — 1 ja — 5 Pa valilla alipaineinen ulkoilmaan nahden.

[Pa]
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Paine-ero PE2.9 / Lepohuoneen B151 ja ulkoilman valilla
Juvanpuiston lastentalo
Paine-ero PE2.9

3
25|\ =
2 'I I
1.5 /) a I'.
I'l. ; .-"f I
i _,"’-. .
—0.5 l\ / ~
-1 r
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
esa 14, 2021 kesd 15, 2021 kes3 16, 2021 kesd 17, 2021
== Node PDE 2.9 Pres [Pa]
Tilan paine-ero vaihteli noin — 1 ja 3 Pa valilla ulkoilmaan nahden.
Paine-ero PE2.10 / Keittién A101 ja ulkoilman valilla
Juvanpuiston lastentalo
Paine-ero PE2.10
0
.F_““wl / \
I,m_\ |h" IIl ,." I|I \
N [N A [ [N | |
—10 \ | = f v \ | |
.]I Illll" N ||'I '. II \_____— //I". II| lII \.‘ N \
| \ | Vo
|II / ,'I || I| II| |II
—-15 |I / |'I || I| '.II I| |
\ .'I Y | | \f |/
|I I|| ! I|I Il 1 || ll.'I
—20 |II IIIII lIII II| Irll.
| Yol
II II| \ I|
-25 II|| Y
i 1
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
esa 14, 2021 kesd 15, 2021 kes3 16, 2021 kesd 17, 2021

== Node PDE 2.10 Pres [Pa]

Tilan paine-ero oli noin — 5 ja — 25 Pa valilla alipaineinen ulkoilmaan nahden.



