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ULKOSEINARAKENTEIDEN LISATUTKIMUS

LAHTO- JA PERUSTIEDOT

Tutkimuskohteena on Karamaen paivakoti Espoossa. Paivakodissa tehdyn
aiemman tutkimuksen yhteydessa havaittiin voimakkaita, vékevia, pahoja
jaltai kemikaalityyppisia hajuja ulkoseiniin tehdyissa tutkimusrer’issa.
(Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, tutkimusselostus 14.6.2021).

Taman lisatutkimuksen tarkoituksena oli selvittdaa rakenneavauksin ja
materiaalindyttein ulkoseinien toteutustapa, rakennusmateriaalien
mikrobiologinen kunto ja rakennusmateriaalien emissioita hajun lahteen

selvittdmiseksi.

Ulkoseinarakenteita tutkittiin kolmessa kohtaa ulkokautta: levyverhottua
ulkoseinarakennetta avattiin ensimmaisesta kerroksesta, lautaverhottua
ulkoseinarakennetta avattiin toisessa kerroksessa ja betonirakenteista
sokkelirakennetta tarkasteltiin maanvastaisen rakenneosan ylapuolella

porrashuoneen kohdalla.

Lahtotietona tutkimusta varten oli kAytossa rakennetyyppikuvat.
(Insin6oritoimisto Kimmo Kaitila Oy, RAK 1715—R-1, 31.1.2020)
Tutkimuksen teki Sanni Kietavainen. Rakenneavaukset ja naytteenotto
tehtiin 18.6.2021.
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2 TUTKIMUSTULOKSET JA TULOSTEN ARVIOINTI

Rakenneavaukset ja naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 2.
Materiaalinaytteiden analyysitulokset on esitetty liitteessa 1.

2.1 Lautaverhoiltu ulkoseinarakenne US1
Rakenne
Lautaverhoiltu ulkoseindrakenne US1 avattiin ja tarkastettiin toisen

kerroksen tasolta, ikkunan alapuolelta, tilan 2.30 kohdalla (RA2).

Ulkoseinarakenne vastasi tarkastetussa kohtaa suunniteltua

rakennetyyppia US1:

28 mm julkisivupaneeli 15
32 mm vaakakoolaus
25 mm pystykoolaus

120 mm lammoneriste, Kingspan Koolterm K15

AVATAYS

= 180 mm terasbetonielementti
sisdpuolen pintamateriaali ja -kasittely
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Kuva 1. Ulkoseindrakenne US1 avattiin ja tarkastettiin ulkokautta betonielementin pintaan asti.

Rakenneavauksessa materiaalit olivat aistinvaraisesti kuivia ja kunnossa.
Lammaoneristelevyn (fenolieristelevy) havaittiin olevan keskeltd vaaleampi
kuin levyn sisé- ja ulkopintojen alueella. Variero voi johtua materiaalin
kosteuspitoisuuden vaihtelusta. Rakenneavauksessa ei aistittu poikkeavia
hajuja. My6hemmin sisatiloissa lammaoneristenaytteita kasiteltdessa niissa
havaittiin pistavaa, liuotintyyppista hajua.

Rakennusmateriaalien mikrobit

Lautaverhoillun ulkoseinan lammoneristeesta (fenolieriste) otettiin
materiaalindyte mikrobianalyysiin. Naytteessa havaittiin niukasti bakteereja
ja homeita. Aktinobakteereja ei havaittu. Tuloksen perusteella nayte oli
kunnossa. (MR2)
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Rakennusmateriaalien haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Lautaverhoillun ulkoseindn lammoneristeen betonielementtia vasten
olevasta osasta otettiin materiaalindyte, josta selvitettiin haihtuvat
orgaaniset yhdisteet ns. bulk-menetelmalla. Bulk-menetelmalld saadaan
selville mita yhdisteita ja missa suhteissa niitd materiaaleista emittoituu
koeolosuhteissa. Bulk-menetelmalla mitatuille pitoisuuksille ei ole
olemassa viitearvoja eivatka mitatut tulokset ole verrannollisia esimerkiksi

siséilmassa mitatuille pitoisuuksille.

Nayte sisélsi varsinaisen lammoneristemateriaalin (fenolieriste) liséksi
kuitumaista laminaattimateriaalia lammoneristeen pinnasta. Naytteen
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC oli 20 pg/m?3g,
naytteessa havaittiin aldehydeja: heptanaalia ja 2-nonenaalia. Liséksi
naytteessa havaittiin TVOC-pitoisuuteen verrattuna suhteellisesti
merkittavasti suurempia maaria TVOC-alueen ulkopuolisia yhdisteita: 2-
metyylibutaania (1600 pug/m?3g), 2-klooripropaania (220 pg/m3g ), etanolia
ja 2-metyyli-2-propanolia. Naytteessa havaitut TVOC-alueen ulkopuoliset
yhdisteet ovat pahanhajuisia. 2-metyylibutaania kaytetaan liimoissa
liuottimena ja/tai rakennusmateriaalien vaahdotinaineena, 2-
klooripropaania kaytetaan liuottimena orgaanisten yhdisteiden

valmistuksessa. (VM3)

Rakennusmateriaalien ammoniakkip&astot

Lautaverhoillun ulkosein&n betonielementtid vasten olevasta
lAmmoneristeen osasta otettiin materiaalinayte, josta selvitettiin
ammoniakkip&astot bulk-menetelmalla. Nayte sisalsi varsinaisen
lammoneristemateriaalin (fenolieriste) lisdksi betonia vasten olevan
lammoneristelevypinnan kuitumaista laminaattimateriaalia. Naytteen

ammoniakkipitoisuus jai alle analyysimenetelman maaritysrajan.
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Ulkoseinan lammoneriste ei tutkimustuloksen perusteella ole ammoniakin
lahde. (AM2)

2.2 Levyverhoiltu ulkoseinarakenne US2
Rakenne
Levyverhoiltu ulkoseindrakenne avattiin ja tarkastettiin ensimmaisen

kerroksen tasolta, ikkunan alapuolelta ja vieresta, tilan 1.19 kohdalla (RA1)

Suunnitelmien mukaan ulkoseinarakenne US2 on seuraavanlainen:

julkisivulevy
20-25 mm tuuletettu terasprofiili (ei havaittu)
25 mm pystykoolaus k600 (havaittiin tihedmmin) -

TAVAVAVAVA

120 mm lammoneriste, Kingspan Koolterm K15 i
= 180 mm teréasbetonielementti

sisdpuolen pintamateriaali ja -kasittely
O

Ulkoseinarakenne poikkesi tarkastetussa kohdassa suunnitelmista siten,
ettd rakennetyypissa esitettya julkisivujarjestelman mukaista tuuletettua
terasprofiilia (vaakasuuntainen) ei havaittu. Ulkoseinarakenteessa
havaittiin ainoastaan lammoneristetta vasten asennetut pystykoolaukset,
joita oli asennettu suunniteltua tiheAmmin. Pystykoolauksen ja
julkisivulevyjen valissa havaittin EPDM-kaistaleet. Rakenneavauksessa
materiaalit olivat aistinvaraisesti kuivia ja kunnossa. Rakenneavauksessa
ei havaittu pinnoilla valumajalkia, tiivistynytta kosteutta, pilkkuja tai muita
muutoksia, jotka viittaisivat rakenteen puutteelliseen tuulettuvuuteen.
Lammoneristelevyn (fenolieristelevy) havaittiin olevan keskelta vaaleampi
kuin levyn sisa- ja ulkopintojen alueella, mika voi johtua materiaalin

kosteuspitoisuuden vaihtelusta.
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Kuva 2. Ulkoseinarakenne US2 avattiin ja tarkastettiin ulkokautta betonielementin pintaan asti.

EPDM-kaistaleiden aistittiin olevan voimakkaasti haisevia, kuminhajuisia.
Muuten rakenneavauksesta ei aistittu poikkeavia hajuja. Jalkikateen
sisétiloissa ulkoseinan materiaalinaytteita kasiteltdessa havaittiin

fenolieristeessa liuotintyyppinen, paha haju.

Rakennusmateriaalien mikrobit

Levyverhoillun ulkoseindn lammoneristeesta (fenolieriste) otettiin
mikrobinayte. Naytteessa havaittiin niukasti bakteereja. Homeita tai
aktinobakteereja ei havaittu. Tuloksen perusteella nayte oli kunnossa.
(MR1)
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Rakennusmateriaalien haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Levyverhoillun ulkoseindn lammaoneristeesta ja EPDM-nauhasta otettiin
materiaalindytteet, joista selvitettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet ns. bulk-

menetelmalla.

Lammoneristenaytteen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
kokonaispitoisuus oli 20 pg/m3g. Naytteessa havaittiin TVOC-alueelle
kuuluvia aldehydeja: heptanaalia ja 2-nonenaalia. Lisaksi naytteessa
havaittiin TVOC-alueen ulkopuolisia yhdisteita: 2-metyylibutaania (2000
ug/m3g), 2-klooripropaania (190 pg/m3g), etanolia ja 2-metyyli-2-
propanolia. 2-metyylibutaanin ja 2-klooripropaanin pitoisuudet naytteessa
olivat merkittavasti suurempia kuin havaitut TVOC-alueen yhdisteiden

pitoisuudet, ja ndma yhdisteet ovat pahanhajuisia. (VM1)

EPDM-naytteen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus oli
50 pg/m3g. Naytteessa havaittiin suhteellisesti eniten bentsotiatsolia (22
ng/m3g). Bentsotiatsoli on tyypillinen kumimateriaaleissa esiintyva
aromaattinen yhdiste, jonka haju on epamiellyttava. Bentsotiatsolin liséksi
naytteessa havaittiin pienia pitoisuuksia styreenia, 1,2,4-
trimetyylibentseenid, tolueenia, verbenonia, etyyliasetaattia ja
dibutyyliformamidia. Lisdksi naytteessa havaittiin TVOC-alueen
ulkopuolisia yhdisteita: etanolia, hiilidisulfidia, 2-metyylibutaania,
butanaalia, asetonia, 2-klooripropaania ja 2-metyyli-2-propanolia, joiden

pitoisuudet olivat suhteellisesti pienia. (VM2)

Rakennusmateriaalien ammoniakkip&astot

Levyverhoillun ulkoseindn betonielementtia vasten olevasta

lAmmoneristeen osasta otettiin materiaalinayte, josta selvitettiin
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ammoniakkipaastot bulk-menetelmalla. Materiaalinaytteen
ammoniakkipitoisuus jai alle analyysimenetelman maaritysrajan.
Ulkoseinan lammoneristemateriaali ei tutkimustuloksen perusteella ole
ammoniakin lahde. (AM1)

2.3 Kellarin ulkoseinarakenne / sokkeli KS1
Rakenne
Osin maanvastainen ulkoseinédrakenne KS1 tarkastettiin ensimmaisen ja
toisen kerroksen valisen tason kohdalta ikkunan alapuolelta,
porrashuoneen 1.12 kohdalla.

Suunnitelmien mukaan ulkoseinarakenne KS1 on seuraavanlainen:

terasbetoninen kuorielementti

20 mm tuuletettu ilmarako (t&h&n asti avattiin)
150 mm lammaoneriste, XPS levyt (100+50)
kumibitumimatto, hitsattava laatu

terasbetonielementti

Kuva 3. Sokkelin ja kellarin ulkoseindn KS1 rakenne tarkastettiin irrotetun vesipellin kohdalta.
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Tarkastetulta osin rakenne vastasi suunniteltua rakennetyyppia. lkkunan
alapuolella oli pienella osalla samaa fenolilammadneristetta kuin muissa

ulkoseinissd. Rakenteesta ei aistittu poikkeavia hajuja.

Rakennusmateriaalien mikrobit

Maanvastaisen ulkoseindn XPS-lammoneristeesta otettiin materiaalinayte
mikrobianalyysiin. Naytteessa havaittiin niukasti tai kohtalaisesti homeita.
Bakteereja havaittiin kohtalaisesti. Aktinobakteereja ei havaittu. Tuloksen
perusteella nayte oli kunnossa. My0s aistinvaraisesti nayte oli kunnossa.

(MR3)

Rakennusmateriaalien ammoniakkip&dastot

Maanvastaisessa ulkoseindssa kaytetysta uretaanivaahdosta otettiin
materiaalindyte, josta selvitettiin ammoniakkipaastot bulk-menetelmalla.
Samaa uretaanivaahtoa havaittiin myos kahdessa muussa tehdyssa
rakenneavauksessa. Materiaalindytteen ammoniakkipitoisuus jai alle

analyysimenetelman méaaritysrajan. (AM3)

3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
- Ulkoseinien rakennusmateriaaleista otetuissa naytteissa ei
todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa ja rakenteet olivat myds

aistinvaraisesti kunnossa.

- Ulkoseinien fenolilammoneristemateriaalista ja EPDM-
kumikaitaleesta havaittiin emittoituvan TVOC-alueen
ulkopuolisia yhdisteita, joiden pitoisuudet naytteiden analyysisséa
olivat suhteellisesti suuria. Kyseiset yhdisteet ovat
pahanhajuisia. Ulkoseinien ilmavuotoreittien kautta yhdisteet ja

hajut paasevat kulkeutumaan rakenteista sisailmaan.
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- Ulkoseinien [ammoneristeista tai uretaanivaahdosta ei havaittu
ammoniakkipaastdja. Porrashuoneen sisdilmasta mitatun
ammoniakin lahde arvioidaan olevan rakennuksen uudehkot

betonirakenteet.

- Taman lisatutkimuksen perusteella ei ehdoteta lisaa uusia
toimenpiteitd. Suositellut toimenpiteet on esitetty aiemmassa
tutkimusselostuksessa 14.6.2021 ja ne suositellaan edelleen
toteuttamaan. Materiaaliemissioiden ja hajujen kannalta
merkittavimmat toimenpiteet ovat ilmavuotojen estaminen
rakenteista sisailmaan seka ilmanvaihtojarjestelman

toimivuuden varmistaminen.

Helsingissa, 17.8.2021
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

(B}W‘“%"/y@

Sanni Kietavainen Sanna Pohjola

DI, tutkija MML, RTA, osastopaallikko

Liitteet

Liite 1 Mittaustulokset, analyysivastaukset

Liite 2 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet pohjakuvassa
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TESTAUSSELOSTE 2021-16650 1(3)
02.07.2021
Tilaaja Maksaja *\..x*‘\*:\'é,'f/'-.»,,_
2635440-5 SaeaRs
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy N
Kietavainen Sanni o
_ _ FIN
lImalanportti 2 lImalanportti 2 o A L AT
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 18.06.2021 Kellonaika
Vastaanotettu 18.06.2021 Kellonaika 14.00
Tutkimus alkoi 18.06.2021 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste 22500344-115, Karaméen paivékoti, Espoo
Naytteen ottaja Kietavainen Sanni
Viite 22500344-115/Kietavainen

16650-1: Rakennusmateriaali, MR1: tila 1.19 ulkoseinadn lammaoneriste, 22500344-115, Karamaen
paivakoti, Espoo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * - - - /malja

16650-2: Rakennusmateriaali, MR2: tila 2.30 ulkoseindn lammadneriste, 22500344-115, Karamaen
paivakoti, Espoo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * + + - /malja

Cladosporium sp. * + +

Eurotium sp. # * + (1)

Mycelia sterilia +

Penicillium spp. * +

16650-3: Rakennusmateriaali, MR3: tila 1.12 ulkoseindn lammadneriste, 22500344-115, Karamaen
paivakoti, Espoo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * ++ /malja

Homeet/hiivat * + ++ ++ /malja

Aureobasidium sp. + +

Cladosporium sp. * + + +

Eurotium sp. # * +(1)

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * +

Rhizopus sp. +

Hiivat + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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* = Akkreditoitu menetelméa
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammdneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysi Menetelméa Te_knisen s"uorituksen
mittausepavarmuus
Aktinomykeetit #, THG Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, THG Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, 2 % MALLAS Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, DG18 Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, HAGEM Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, HAGEM Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkil6 Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Kietavainen Sanni, sanni.kietavainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 425082
Tyoterveyslaitos 28.06.2021
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy \\i\\'//;,/
Sanni Kietavainen ila-\g(&
i T\
IImalanportti 2 NS

00240 HELSINKI Dol

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: 22500344-115

Naytteen keraajat: Sanni Kietavdinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 21.06.2021

Kasittelija(t): Kim Kuusisto

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpea Tenax TA- tai Tenax TA-
Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndaytegrammaa kohti (ug/m3g).

Talld menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
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CK21-02074-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerain: 255084
Karamaen paivakoti, Espoo, VM1, 1. krs, tila 1.19
Ulkoseinan lammdneriste, P:0,25¢g

Analysointipvm.: 230621/KKU

Naytteenottoaika: 18.06.2021

Ilmamaara: 4,87 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2-Metyylibutaani** 1) 2000 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Etanoli 2) 95 HMg/m3g
2-Metyyli-2-propanoli*** 3) 9 pHg/m3g
ALDEHYDIT

Heptanaali 21 Hg/m3g
2-Nonenaali 9 Hg/m3g
HALOGEENIYHDISTEET

2-Klooripropaani** 4) 190 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

4) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

CK21-02074-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 253138
Karamaen paivakoti, Espoo, VM2, 1. krs, tila 1.19
Ulkoseina kumikaitale, P:2,36g

Analysointipvm.: 230621/KKU

Naytteenottoaika: 18.06.2021

Ilmamaara: 4,73 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2-Metyylibutaani** 1) 2 HMg/m3g
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Styreeni Hg/m3g
1,2,4-Trimetyylibentseeni pMg/m3g
Tolueeni 1 Hg/m3g
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Verbenoni** 2 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Etanoli 2) 15 HMg/m3g

Tyoterveyslaitos
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Yhdiste Tulos Yksikko

2-Metyyli-2-propanoli*** 3) 1 Hg/m3g

ALDEHYDIT

n-Butanaali 4) 2 Hg/m3g

KETONIT

Asetoni 5) 2 pHg/m3g

ESTERIT JA LAKTONIT

Etyyliasetaatti 1 pg/m3g

HALOGEENIYHDISTEET

2-Klooripropaani** 6) 2 Hg/m3g

TYPPIYHDISTEET

Dibutyyliformamidi** 4 HMg/m3g

RIKKIYHDISTEET

Bentsotiatsoli** 22 pHg/m3g

Rikkihiili eli hiilidisulfidi** 7) 5 Hg/m3g

MUUT

Tunnistamaton yhdiste** 8 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 50 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

4) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

5) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste Iapdisee kerdimen helposti

6) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

7) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
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CK21-02074-3 Nayte/kerdin: 253149

Mittauspaikka: Karamden paivakoti, Espoo, VM3, 2. krs, tila 2.30, ulkoseina

Mittauskohde: Lammadneriste (sis.p.laminointi), P:0,28g

Analysointipvm.: 230621/KKU

Naytteenottoaika: 18.06.2021

Ilmamaara: 5,08 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2-Metyylibutaani** 1) 1600 pg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Etanoli 2) 18 HMg/m3g

2-Metyyli-2-propanoli*** 3) 3 pHg/m3g

ALDEHYDIT

Heptanaali 18 Hg/m3g

2-Nonenaali 5 Hg/m3g

HALOGEENIYHDISTEET

2-Klooripropaani** 4) 220 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

4) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2011 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tyoterveyslaitos
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Tulokset on annettu yksikdssa ug/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla
menetelmalld tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien
paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g

- C9-alkoholit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/ma3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

2N Com Euvisi it

Evgeny Parshintsev Kim Kuusisto
tuotepaallikkd laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen

on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS
“ . Tilaus: 425082
Tyoterveyslaitos 19.07.2021
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Ammoniakkianalyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: 22500344-115

Naytteen keraajat: Sanni Kietavdinen

Analyysin kuvaus: Ammoniakin bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 21.06.2021

Kasittelija(t): Katri Leino

Analysointimenetelma

Materiaalindaytteen ammoniakkiemissio kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber/Thermal
Extractor, uCTE) lampétilassa 25 °C. Hienonnettua materiaalindytetta punnittiin kammioon,
jonka jalkeen emissionaytetta kerattiin rikkihapolla kasiteltyyn aktiivihiileen
lapivirtausmenetelmalla noin 24 tunnin ajan. Kerdimeen adsorboitunut ammoniakki uutettiin
aktiivihiilesta ionivaihdetulla vedellad ja analysoitiin ammoniumina ionikromatografisesti
johtokykydetektoria kdyttaen OSHA:n standardimenetelmaa ID-188 (Ammonia in Workplace
Atmospheres - Solid Sorbent) soveltavan tyéohjeen KEMIA-TY-015 mukaisesti.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissiondytteenottoa ei ole akkreditoitu.
Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa.

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Tulokset on ilmoitettu yksikéssa mikrogrammaa
kuutiometria ja naytegrammaa kohti (ug/m3g). Analyysimenetelman maaritysraja on 2 ug/nayte
eli 5 g naytteelle 80 litran ilmamaaralla 5 pg/m3g. Analyysivaiheen kokonaismittausepdavarmuus
ilman naytteenottoa on keskimaarin 11 %.
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CK21-02075-1

Mittauspaikka: Karamaen paivakoti, Espoo; 1. krs, tila 1.19
Mittauskohde: AM1, ulkoseindn [dammo&neriste; p. 0,74 g
Analysointipvm.: 07.07.2021/KHAR

Naytteenottoaika: 18.06.2021

Ilmamaara: 106 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

|Ammoniakin bulk-emissio | <25 | Hg/m3g |

CK21-02075-2

Mittauspaikka: Karamaen paivakoti, Espoo; 2. krs, tila 2.30
Mittauskohde: AM2, ulkoseindn [dammoéneriste; p. 0,80 g
Analysointipvm.: 07.07.2021/KHAR

Naytteenottoaika: 18.06.2021

Ilmamaara: 114 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

|Ammoniakin bulk-emissio | <21 | Hg/m3g |

CK21-02075-3

Mittauspaikka: Karamaen paivakoti, Espoo; porrashuone, tila 1.12
Mittauskohde: AM3, ulkoseindn uretaanivaahto; p. 0,649
Analysointipvm.: 07.07.2021/KHAR

Naytteenottoaika: 18.06.2021

Ilmamaara: 114 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

|Ammoniakin bulk-emissio | <26 | Hg/m3g |

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Tyoterveyslaitos
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Tyobterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

N

/“‘ |

J

Katri Leino
erityisasiantuntija
Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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