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Espoon Lasihytin alueen kunnallistekninen yleissuunnitelma

Juna- ja raitiovaunuliikenteen aiheuttamien
runkomelutasojen arviointi

1. Johdanto

Juna- ja raitiovaunuliikenteen aiheuttamia runkomelutasoja on arvioitu VTT:n ohjeen
"Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella
menetelmalla (Talja & Saarinen 2009). Edelld mainitussa VTT:n julkaisussa on myds
esitetty suositukset runkomelun ohjearvoiksi.

Laskennallisessa tarkastelussa on otettu huomioon Helsinki — Kirkkonummi rataosuuden
junaliikenteen raidekohtaiset tiedot (junien tyyppi, nopeus), radan ja tarkastelukohteen
valinen etaisyys seké maaperdolosuhteet. Suunnittelualueelle sijoittuvan
raitiovaunuliikenteen aiheuttaman runkomelun arvioinnissa on kaytetty samoja
periaatteita.

Tassa raportissa (Revisio 2, 11.10.2021) on muutettu johtopaatoksissa esitetty kohta:

e aikaisempi teksti: Alueen jatkosuunnittelussa on syyta arvioida runkomelua
tarkemmin seka laatia rakennuskohtaiset suunnitelmat runkomelun
vaimentamisesta.

Runkomelua voidaan vaimentaa ratarakenteeseen asennettavilla
vaimennusmateriaaleilla tai toteuttamalla runkomelueristys rakennuksiin.
Rakennusten perustuksiin sijoitettavilla sten joustavuutta lisdavilla levyeristyksilla
tai erillisilla kumi- tai terasjousivaimentimilla voidaan katkaista varahtelyn
siirtyminen perustuksiin.

e muutettu teksti: Alueen jatkosuunnittelussa on syyta arvioida runkomelua
tarkemmin seka laatia rakennuskohtaiset suunnitelmat runkomelun
vaimentamisesta. Rakennusten perustuksiin sijoitettavilla joustavuutta lisaavilla
levyeristyksilla tai erillisilla kumi- tai terdsjousivaimentimilla voidaan katkaista
varahtelyn siirtyminen perustuksiin.

Tassa raportissa (Revisio 1,10.9.2021) tarkastelun rakennusmassa on paivitetty
vastaamaan 10.8.2021 mukaista massoittelua.

Runkomeluselvityksen on laatinut Ilkka Niskanen ja sen on tarkistanut Sirpa Lappalainen.
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2. Arviointimenetelmat

2.1. Runkomelutasojen ohjearvot

Edella mainitussa VTT:n julkaisussa on myos esitetty suositukset runkomelun
ohjearvoiksi. Asuinhuoneistoihin, majoitustiloihin, hoito- ja sosiaalihuollon laitoksiin sekéa
kokoontumis- ja opetustiloihin suositellaan 35 dB (Lpm) runkomelun ohjearvotasoa. Lym On
runkomelun ohjearvoon verrannollinen tunnusluku, joka muodostetaan slow-
aikapainotetuista, A-taajuuspainotetuista maksimitasoista seuraavasti:

Lprm = LASmax, keskiarvo T 1,65 XS, jossa
L] LASmax’ keskiarvo on mltattUjen LASmax'taSOJen kESkIaI'VO,
e s on mittaustulosten keskihajonta.

Lorm edustaa Lasmax-tasoa, jonka 95 % mittaushavainnoista alittaa.

2.2.  Runkomelutasojen laskennallinen arviointi

Raideliikenteen aiheuttamia runkomelutasoja on arvioitu VTT:n ohjeen "Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla,
varahtelyn siirtotiehen perustuva arviointi.

Menetelmassa arvioinnin lahtokohtana on peruskayraltd saatu maaperan varahtelyn
nopeustaso (Lv), jota korjataan varahtelyn aiheuttajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta
riippuvilla nopeustason korjaustekijoilla (ALv) siten, etta lopputuloksena saadaan
runkomelua kuvaava sisatilan &anitaso (LpA).

Arvioinnin korjaustekijoina on kaytetty seuraavia arvoja:

e liikennetyyppi, raitiovaunu; korjausarvo 0 dB, veturivetoinen juna; korjausarvo 11
dB

e ajoneuvon nopeuden vaikutus, AL = 20 x log (vs/Vs,0), jossa Vs = 100 km/h

e ajoneuvon ominaisuuksista riippuva tekija, paajousituksen ominaistaajuus, korjaus
0 dB. Ohjeen vaihtoehdot 0 dB (nhormaali jousitus, jossa paajousituksen
ominaistaajuus on alle 15 Hz) tai 8 dB (jaykka jousitus, jossa paajousituksen
ominaistaajuus on yli 15 Hz).

¢ hyvakuntoinen rata, korjauksen arvo 0 dB

o radan epdjatkuvuuskohdat (ratavaihteet) kasvattavat varahtelya,
korjauksen arvo vaihteiden ja risteysten kohdalla +10 dB

e radan eristamisratkaisu, ei eristystd, korjauksen arvo 0 dB
e vaylan sijainti, avorata, korjauksen arvo 0 dB
e rakennuksen tyyppi

o rakennuksen tyyppi, kerrostalo -10 dB

= perustuksen ja kallion valilla oletetaan olevan maa-ainesta
vahintddn 3 m
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o perustus kalliolle, 0 dB, perustuksen ja kallion valilla oletetaan olevan maa-
ainesta véahemman kuin 3 m, raitiotie ja rakennus sijoittuvat kallioalueelle

o tarkasteltava asuinkerros, toinen kerros, korjauksen arvo — 2 dB

e rakenneosien resonanssin vaikutus, korjauksen arvo 6 dB

e muunto &anenpainetasoksi, korjauksen vakio arvo -28 dB

e muunto A-painotetuksi adnenpainetasoksi, maaperasta riippuva korjaus

o matala taajuusalue < 30 Hz, tyypillinen taajuusalue pehmeilla savi-, siltti- ja
hiekkamailla (v S < 200 m/s), kun pehmeéan kerroksen paksuus vaylan ja
rakennuksen alla on yli 3 m, korjaus -50 dB

o keskitaajuusalue, 30 Hz — 60 Hz, tyypillinen taajuusalue koville savi, siltti ja
moreenimaille (200 m/s < vs <500 m/s), korjaus -35 dB

o korkea taajuusalue, > 60 Hz, tyypillinen taajuusalue kalliolla ja iskostuneilla
moreenimailla (vs > 200 m/s), korjaus -20 dB

e arviointimenetelmalle annettu varmuusmarginaali +6 dB

Runkomelutasojen laskenta on tehty rakennuskohtaisesti ottaen huomioon
tarkastelupisteen (rakennuksen julkisivun) ja lahimman raiteen valinen etaisyys sekéa
maaperaolosuhde tarkastelupisteen ja lahimman raiteen valilla. Runkomelutasojen
laskennassa on lisdksi huomioitu kaarteiden aiheuttamat lisdykset.

2.3. Junaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvioinnissa kaytetyt
muut tiedot

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuvan Helsinki — Kirkkonummi rataosuuden
kaukojunaliikenteen veturivetoiset junat (IC) muodostuvat junaliikenteen aiheuttaman
runkomelun osalta mitoittavaksi runkomelun aiheuttajaksi. Runkomelua on tarkasteltu
myos lahijunaliikenteen raiteiden osalta, joissa liikennéi SM5 ja SM12 junia.

Runkomelun arvioinnissa IC-junien nopeutena on kaytetty 130 km/h nopeutta. IC:n
likennéiman raiteen ja tarkasteltujen rakennusten julkisivujen valiset etdisyydet
vaihtelevat valilla 32 — 73 metrid. SM5 lahijunien nopeudet vaihtelevat laskenta-alueella
valilla 60 - 120 km/h. Etaisyydet SM5 junien liikenndimien raiteiden ja tarkasteltujen
rakennusten valilla vaihtelevat valilla 13 — 38 m.

Maaperéolosuhteiden osalta rataosuuden lansipaa (osuus Kauklahdenvayla — Lasihytti /
Hyttisilta, rantaradan paalulukema 24+570 — 25+000) ) on arvioitu lukeutuvan
arviointimenetelman mukaiseen luokkaan; kovat savi, siltti ja moreenimaat (varahtelyn
etenemisnopeus 200 m/s < vs < 500 m/s). Talle maaperaluokalle varahtelyn korjaustekija
laskennallisessa tarkastelussa on -35 dB.

Lasihytin kohdalta itddn péin (rantaradan paalulukema 24+570) rataosuus ja sen
l&heisyyteen suunnitellut rakennusmassat sijoittuvat maaperaominaisuuksiltaan luokkaan;
matala taajuusalue < 30 Hz, tyypillinen taajuusalue pehmeilla savi-, siltti- ja hiekkamailla
(vs < 200 m/s). Talle maaperaluokalle varahtelyn korjaustekija laskennallisessa
tarkastelussa on -50 dB.
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2.4. Raitiovaunuliikenteen arvioinnissa kaytetyt muut tiedot

Raitiovaunuliikenteen runkomelun arvioinnissa raitiovaunun nopeutena on kaytetty 40
km/h nopeutta. Kaarteissa runkomelua aiheuttavan varahtelyn on arvioitu lisdantyvan ja
tama on otettu huomioon laskennallisessa tarkastelussa Kantajankatu — Hyttimestarinkatu
ja Hyttimestarinkatu — Sierakiventie risteysalueiden kaarteissa.

Maaperéolosuhteet on otettu huomioon laskennassa maaperakarttojen mukaisesti.
Tarkasteltavalla osuudella on arvioitu olevan osittain pehmeaksi ja osittain kovaksi
luokiteltavia alueita.

3. Arvioidut runkomelutasot alueittain

3.1. Junaliikenteen aiheuttamat runkomelutasot

Suunnittelualueen lounaispaahan suunniteltujen asuinrakennuksiin arvioidaan
kohdistuvan IC-junien aiheuttamana 43 — 45 dB (Lpm) runkomelutasoja. L&ahijunien (SM5)
aiheuttamien runkomelutasojen arvioitiin vaihtelevan vélilla 33 — 36 dB (Lpm) (kuva 1).
Nama rakennukset rantaradan paaluvalimerkinnéissa osuudelle 24+570 — 24+900
sijoittuvat alueelle, joissa runkomelun suositusarvon arvioidaan ylittyvan.

Lasihytista Espoon suuntaa (rantaradan paalulukema < 24+570) Suunniteltuihin
asuinrakennuksiin kohdistuvien runkomelutasojen arvioidaan jaavan tasolle <10 dB ...
29 dB (kuvat 2 ja 3).
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Kuva 1. Arvio junaliikenteen aiheuttamista runkomelutasoista suunnittelualueen
lansipdassa. Violetilla viivalla on esitetty etdisyys IC-junien liikennéiman lahimman raiteen
ja laskentakohteen valilla. Punaisella viivalla on osoitettu SM5 lahijunien liikenndiman
raiteen ja laskentakohteen valinen etaisyys. Rakennusten kohdalla on esitetty IC- ja SM5-
junien aiheuttamat runkomelutasot (dB). Kartan taustavaritys on maaperakartasta.
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Kuva 2. Arvio junaliikenteen aiheuttamista runkomelutasoista suunnittelualueen
Hansaportin ja Vantinportin vélisellla alueell (rantaradan paaluvali 24+400 — 24+100).
Violetilla viivalla on esitetty etéisyys IC-junien liikennéiméan lahimman raiteen ja
laskentakohteen valilla. Punaisella viivalla on osoitettu SM5 lahijunien liikenndiman
raiteen ja laskentakohteen vélinen etaisyys. Rakennusten kohdalla on esitetty IC- ja SM5-
junein aiheuttamat runkomelutasot (dB). Kartan taustavaritys on maaperakartasta.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5

Espoon Lasihytin alueen kunnallistekninen yleissuunnitelma
Juna- ja raitiovaunuliikenteen aiheuttamien runkomelutasojen

arviointi



\ \ \ ) Raportti 7/10
Ilkka Niskanen

11.10.2021

Kuva 3. Arvio junaliikenteen aiheuttamista runkomelutasoista suunnittelualueella
Vantinportilta Espoon suuntaan. Violetilla viivalla on esitetty etdisyys IC-junien
likennéiman lahimman raiteen ja laskentakohteen valilla. Punaisella viivalla on osoitettu
SM5 lahijunien likenndiman raiteen ja laskentakohteen valinen etéisyys. Rakennusten
kohdalla on esitetty IC- ja SM5-junein aiheuttamat runkomelutasot (dB). Kartan
taustavaritys on maaperakartasta.

3.2. Raitiovaunuliikenteen aiheuttamat runkomelutasot

Hyttimestarinkadun ja Hansaportinkadun risteyksen laheisyydessa lahimpaan
asuinrakennukseen arvioidaan kohdistuvan 30 dB (Lpm) runkomelutaso. Muissa
tarkastelluissa kohteissa runkomelutasojen arvioitiin vaihtelevan valilla <10 dB ... 26 dB
(Lprm) (kKuvat 4 ja 5).
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Kuva 4. Arvio raitiovaunuliikenteen aiheuttamista runkomelutasoista Hansaportin ja
Hyttimestarinkadun varrella. Punaisella viivalla on osoitettu raitiotien lahimman raiteen ja
laskentakohteen valinen etaisyys. Rakennusten kohdalla on esitetty lasketut
runkomelutasot (dB). Kartan taustavaritys on maaperakartasta.
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Kuva 4. Arvio raitiovaunuliikenteen aiheuttamista runkomelutasoista Hyttimestarinkadun
varrella. Punaisella viivalla on osoitettu raitotien lahimman raiteen ja laskentakohteen
valinen etaisyys. Rakennusten kohdalla on esitetty lasketut runkomelutasot (dB). Kartan
taustavaritys on maaperakartasta.

4. Johtopéaatdokset

Junaliikenteen arvioidaan aiheuttavan suunnittelualueen lansipaassa runkomelutason
ohjearvon ylityksia rata-alueen laheisyyteen suunnitteluissa asuinrakennuksissa. Tama
alue voidaan luokitella runkomelunhaitan riskialueeksi. Alueen jatkosuunnittelussa on
syyta arvioida runkomelua tarkemmin seka laatia rakennuskohtaiset suunnitelmat
runkomelun vaimentamisesta. Rakennusten perustuksiin sijoitettavilla joustavuutta
lisdavilla levyeristyksilla tai erillisilla kumi- tai terasjousivaimentimilla voidaan katkaista
varahtelyn siirtyminen perustuksiin.

Junaliikenteen aiheuttaman runkomelun ei arvioida ylittavan runkomelutasolle suositeltua
ohjearvoa suunnitteluissa rakennuksissa, jotka sijoittuvat Lasihytin kohdalta Espoon
suuntaan jatkuvalla rataosuudella.

Raitiovaunuliikenteen ei arvioida aiheuttavan runomelulle suositeltujen ohjearvojen
ylityksia raitiotien varrelle suunnitteluissa rakennuksissa.

5. Kirjallisuusluettelo

Talja, A. & Saarinen, A. 2009: Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi —
Esiselvitys, VTT Tiedotteita 2468.
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