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Kera ja hillineutraaliustavoitteet



Kera alueena @

« Kera on kestavan kaupunkikehityksen edellakavija, jossa
hiilineutraalia kiertotaloutta tukevia ratkaisuja kokeillaan ja
kehitetaan.

* Uusi Kera on kaupunkikehityksen tulevaisuus.

« Espoon kaupunki suunnittelee Keraan 14 000 asukkaan
kaupunkikeskusta, joka rakennetaan olemassa olevan
raideliikenteen ymparille, Nokian kampuksen ja Kutojan
alueen valiin. Asemaseutu muuttuu vanhasta teollisuus- ja
logistiikka-alueesta urbaaniksi kavely- ja
pyorailypainotteiseksi keskukseksi.

« Keran tavoitteena on kehittyd kansainvéaliseksi
kiertotalouden esimerkkialueeksi. Kuva: Arkkitehtitoimisto B&M Oy (Idhde: https://www.espoo.fi/fi/kera-

* Uusi Kera rakennetaan kestavasti kiertotalouden alucena)
periaatteiden mukaan suosien hiilineutraaleja
ratkaisuja.

* Nykyinen raideliikenne ja alueella kehitteilla oleva 5G-
tekniikka mahdollistavat uuden ajan liikkumisratkaisujen
toteuttamisen jo rakentamisvaiheessa.

Lahde: https://www.espoo.fi/fi/kera-alueena


https://www.espoo.fi/fi/kera-alueena

Keran mahdollinen rakentuminen — tarkeimpia
askelmerkkeja (Keran kehittymista tukeva nakemys)

e 2024-2026

feKera hallien vaiheittainen Y fepaivikoti 2027 A

purku (2022, 2025)

(sYksityinen paivakoti 2036

sPdivakoti 2021
s*Kaavojen vahvistuminen

#kera hallien vaiheittainen
purku {2022, 2025)
*Rakentuminen alkaa,
ensin radan eteldpuoclelta
el iikuntapalvelut 2023
sRuokakauppa 2024

e 2021-2023

Tallbergin alueelle

N

Lahde: Keran kaupunkitaloudellisten vaikutusten Cityfier-analyysi. Espoon kaupunki ja A-Insin6oérit / Tiivistelma projektikokouksen aineistosta 2.9.2021

el 202/7-2029

N

sP3ivikoteja 2030, 2032,
2034

sKoulu radan eteldpuoclelle
2030

#Pikaraitiotie 2030
sTerveyskeskus 2032
sKoulu radan
pohjoispuclelle 2032
sRuckakauppa radan
eteldpuolelle 2033

sRuockakauppa radan
pohjoispuclelle 2035

\ J

2036-2040
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lImastositoumukset

Kansainvalinen taso:

Pariisin ilmastosopimus: Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on pitda maapallon keskilampdétilan nousu selvasti alle kahdessa
asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lAmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

EU 2050: Vuoteen 2030 mennessa tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 40 prosenttia vuoden 1990
paastdtasosta. Tavoitteena kasvihuonekaasupaastojen leikkaamisesta 80 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Suomi 2035:
Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen jalkeen.

Uusimaa 2035:

Uusimaa tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Uudenmaan liitto laatii parhaillaan yhdessé kuntien
kanssa Hiilineutraali Uusimaa 2035 -tiekarttaa, jossa maaritellaédn konkreettisen askelmerkit tavoitteen saavuttamiseksi.

Espoo 2030:

Espoon kaupungin strategiassa eli Espoo-tarinassa yksi tarkeimpia tavoitteita on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa.
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Espoon hiilineutraalisuustavoitteet ja niiden @
heljastuminen Keraan

» Hiilineutraaliustavoite on Espoossa maaritelty 80 prosentin absoluuttiseksi
paastévahennykseksi vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
* Vuonna 1990 Espoon kasvihuonekaasupaastot olivat 1224 kt CO,-ekv.
* Vuoden 2030 tavoitteen mukaiset paastot Espoossa olisivat 245 kt
CO,-ekv
+ Tavoitteet Keran kehitykselle:
« tiivis yhteistyo,
hiilineutraali alue 2030,
merkittavat kiertotalouden ratkaisut,
kestavien ratkaisujen referenssikohde seka
velvoite laatia hankkeesta kehittdmissuunnitelma tavoitteiden
toteuttamisesta
« Kaupunki kohdentaa Keraan kestavien kaupunkiratkaisujen mukaista
toimintaa, joilla tuetaan hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamista
* Alueellinen paastolaskenta pohjatietona — yhteisty6lla jo merkittavia
paastdvahennyksia
« Keran alueen kehittamissitoumus osana maankayttosopimuksia:

+ Osana Keran keskustan asemakaavan maankayttdsopimusta
tehdaan kehittamissitoumus, joka ohjaa Keran alueen
kehittymista Espoon hiilineutraaliustavoitteen ja kestavan
kehityksen tavoitteiden mukaisesti.

+ Sitoumuksen tavoitteet on maaritelty laajassa yhteistytssa
alueen toimijoiden kanssa ja sen on allekirjoittanut seka Espoo
ettd alueen maanomistajat.

+ Teemoina mm. puhdas energia, kiertotalouspalvelut, asuminen ja
sujuva arki, suunnittelu ja rakentaminen, likkuminen ja
logistiikka, alykkaat kaupunkiratkaisut seka viestinta ja brandi

IImastopaneeli: Hiilineutraaliudella tarkoitetaan
yksinkertaisimmillaan sita, etta tarkasteltava toimintojen

kokonaisuus aiheuttaa vain sen verran hiilidioksidipaastoja
kuin niita pystytdan sitomaan tietylla ajanjaksolla.

Green Building Council: Hiilineutraali
rakennettu ymparisto tarkoittaa tilannetta, jossa
vuotuiset ilmastopadastot ja rakennetun

ympariston positiiviset ilmastovaikutukset ovat
tasapainossa.

Lahde: https://www.espoo.fi/fi/lkestava-kehitys;
https://www.espoo.fi/fi/uutiset/2021/09/keran-kehittamissitoumus-ohjaa-
kestavan-kehityksen-edellakavijaksi-ainutlaatuinen-maankayttosopimus 7



https://www.espoo.fi/fi/kestava-kehitys
https://www.espoo.fi/fi/uutiset/2021/09/keran-kehittamissitoumus-ohjaa-kestavan-kehityksen-edellakavijaksi-ainutlaatuinen-maankayttosopimus

Hillineutraali Kera

Energia
Tavoitellut vaikutukset

« Energiajarjestelma toteutetaan tuottamaan ja
jakelemaan tehokkaasti hiilineutraalia 1ampda,
jaahdytysta ja sahkda mahdollistaen alykkaan
kayton ja kaksisuuntaisuuden.

+ Energiankayttajat saavat ja hyédyntavat
informaatiota omasta energiakulutuksesta

paatosten tueksi ja kulutuksen pienentamiseksi.

Infra
Tavoitellut vaikutukset

« Alueen infrarakentaminen suunnitellaan ja
toteutetaan kestavasti, jotta koko elinkaaren
aikaiset paastot voidaan minimoida.

* Suunnittelussa pyritaan huomioimaan valilliset
ja valittomat vaikutukset alueen
kaytettavyyteen, muuntojoustavuuteen ja
liittyviin rakenteisiin.

iilineutraali Kera

1. Kerassa tavoitellaan
hiilineutraalisuutta, jolla tuetaan
Espoon hiilineutraaliustavoitetta 2030

2. Keraa kehitetaan tiiviissa
yhteistydssa

3. Kerassa luodaan merkittavia
kiertotalouden ratkaisuja

4. Kera on kestavana kaupunginosana
kansallinen ja kansainvalinen
referenssikohde

/H

» Hiilineutraaliuden edistaminen nakyy
mm.:

resurssiviisaana rakentamisena
innovatiivisina ja
vahapaastdisina
energiaratkaisuina
uudenlaisina digitaalisina
palveluina ja sovelluksina

alueen kokonaisjoustavuus eri
osa-alueet huomioiden

eri toimijoiden osallistaminen ja
informointi tavoitteista alueen
kehityksen aikana

rakentumisen aikaisen

asumisen tarpeista
huolehtiminen

~
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Talo
Tavoitellut vaikutukset

Rakennukset toteutetaan palvelemaan tehokkaasti
alueen kayttadjien nykyisia ja tulevia tarpeita.

Toteutuksessa huomioidaan materiaalivalinnoissa
ilmastovaikutukset koko rakennuksen elinkaari
huomioiden ja suositaan vahapaastoisimpia
kaytettdvissa olevia materiaaliratkaisuja.

Lisdksi pyritaan edistamaan hiilineutraalisuuden ja
kiertotalouden toteutumista uusilla rakentamisen
ratkaisuilla ja sidosryhmayhteistydlla.

Talonrakentamisen ratkaisut tukevat vahapaastoista
energiankayttéa ja liikkumista

Liikenne

Tavoitellut vaikutukset:

+ Alueen liikkuminen perustuu pitkalti hiilineutraaliin
joukkoliikenteeseen, erityisesti kaupunkirataan valilla
Leppavaara-Espoon keskus, seka kavely- ja pyoraily-
yhteyksiin.

+ Alueen joustavilla ja keskitetyilla pysakointiratkaisuilla
vahennetdan tarvetta auton omistajuuteen, edistetaan
yhteiskayttoisyyttd ja tuetaan sahkoista liikkennetta.

« Alueen rakentumisen aikana huolehditaan siita, etta

riittdva kestavan liikkumisen palvelutaso saavutetaan
alueella jo mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.



Alkaisempia selvityksia



Muut selvitykset (1/2)

« Keran alueelle on toteutettu useita kestavan kehitykseen, kiertotalouteen ja
digitalisaation liittyvia selvityksia.
« mm. Keran alueen péaastoselvitys, Keran energiapositiivisen alueen
ekosysteemi, Keran taideohjelma
» Lisaksi Keran alueen kehittymiseen liittyy useita projekteja ja kokeiluja
« Mm. CICAT20205-Kiertotalouden katalyytit: innovaatioekosysteemeistéa
liiketoimintaekosysteemeihin, KIEPPI — kestavien kaupunginosien
kumppanuusmalli, Neutral Host Pilot — alypylvéaiden pilottiverkosto,
Puhdas ja alykas Kera, Ratkaisupolku kestavan kasvun
ekosysteemeihin RAKKE ja SPARCS — energiapositiivisten alueiden

kehittaminen
» Lisatietoja: https://www.espoo.fi/fi/lkeran-projektit-ja-selvitykset

« Keran energiaekosysteemitydssa selvitettiin uutta kaupunkikehitysta, jossa
halutaan ndkymaan edellakavijyys ratkaisuiden holistisuudessa (energian,
kiertotalouden ja liikenteen integraatio), toimijoiden verkostomaisessa
yhteistydsséa ekosysteemimallilla sek& avoimen datan ja digitalisaation
laajassa hyddyntadmisessa

» Tavoitellut vaikutukset eivat synny ilman uusia ratkaisuja ja palveluja,
jotka vaativat toimijoiden uudenlaista yhteistyotd — energiaekosysteemia
— perinteisia vastuu- ja datarajoja ylittavien palvelujen kehittdmisessa ja
kokonaisuuden optimoinnissa osaoptimoinnin sijasta

* Yksityisilla toimijoilla (maanomistajilla, rakennusliikkeilla, teknologia- ja
palveluyrityksilla, asukkailla ja sijoittuvilla yrityksilla) on keskeinen rooli
ekosysteemissa muun ohella palveluiden tarvelahtdisyyden ja
markkinaehtoisuuden varmistajina

Energiamallinnus ja
-optimointi yrityksille ja
asunnolille
("kayttopaikoille™)

Kerassa
Energiaratkaisut

ja -palvelut
yrityksille

Jja organisaatiot

Energiamallinnus ja -
optimointi
kokonaisuuteen
alueinfra-yritykset

toimivat yritykset &

@

Energiaratkaisut
Jja -palvelut
kotitalouksille ja

asukkaille

Energiamallinnus ja -
optimointi Kiinteistoille
Ja niiden asunnoille

Keran asukkaat

\\ ja kotitaloudet &

Keran Energiaratkaisut
kiinteiston- ja -palvelut
omistajat kiinteistdille

Keran

/
< energiainfrasta >

vastaavat tahot Energlamallinnus ja -
optimointi
kokonaisuuteen
alueinfra-kiinteistot

Alueellisen
energiainfran

ratkaisut ja
-palvelut

Kuva: Keran energiaekosysteemi (kuvituskuva)
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Muut selvitykset (2/2)

Kera kiertotalouden alustana -selvityksen tarkoituksena on

selventaa mita kiertotalouden mukaisia toimia Keran alueella
toteutetaan ja voidaan toteuttaa eri toiminnallisissa
kokonaisuuksissa, ja miten ne edistavat Espoo tarinan
tavoitteita.
Nama toiminnalliset kokonaisuudet ovat:

» Digitaalisuus

» Energiaratkaisut

* Suunnittelu ja rakentaminen

* Asuminen ja ty6skentely

* Liikkuminen ja logistiikka

» Urbaani tuotantoymparist6

* Reilu kiertotalous

ESPOO
ESBO

+ Selvityksessa merkittavimpia toimenpiteitd ovat mm.:

Hiilineutraali aluelamp6 seka alueelliset alykkaat
energiajarjestelmat

Rakennusten suunnittelu muuntojoustaviksi
Maankayttosopimuksien kestavan kehityksen liite, joka
sitoo kaupungin ja maanomistajat kestavan kehityksen
tavoitteisiin

Rakennusten energiatehokkuuden varmistaminen
huolellisella suunnittelulla

Materiaalien kierratys ja uusiokayttd rakentamisessa
Hyvét ja toimivat julkisen liikenteen kulkuyhteydet seka
jalankulun ja pyorailyn edistdminen

Biopolttoaineiden kayttdosuuden lisdédminen alueella
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Alueen paastotase (1/2)

« Keraan on arvioitu kasvihuonekaasupaasttja
asemakaavaratkaisuun pohjautuen osa-alueittain:
« Alueen infrarakentamisen paastot (CO, ekv.)
« Talonrakentamisen paastot (CO, ekv.)
« Energian kayton aiheuttamat paastot (CO, ekv.)
« Liikenteen paastott (CO, ekv.)

» Laskentajaksona kaytettiin 50 vuotta, alkaen vuodesta
2021. Alueen purkutoité ei sisallytetty tarkasteluun.

ESPOO
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Suunnitteluratkaisun alueen paastéjakauma

Infrarakentaminen

: o 37 kt, CO2 ekv.
Energian kaytén 8%

padstot
21 kt, CO2 ekv.
4 %

Talonrakentaminen
229 kt, CO2 ekv.
49 %

Liikenteen paastot
183 «kt, CO2 ekv.
39 %
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Alueen paastotase (2/2)

Suurimmat paastot keskittyvat laskentajakson alkuun,
jolloin p&ast6ja syntyy infran ja talonrakentamisesta.
Rakennusosien uusimisen on oletettu osuvan 25 vuoden
padhan rakennusten valmistumisesta, mika aiheuttaa
materiaalipddstdjen suurentumisen vuosina 2049-2057.
Lilkenteen pa&stot kasvavat asukkaiden alueelle
muuttamisen yhteydessa.
« Liikennep&astot pienenevat laskentajaksolla ja
oletetusti saavuttavat nollarajan noin vuonna 2070.

@

Paastot laskentajaksolla Keran alueen paastorakenteella

40

Vuosittaiset paastot [kt, CO2 ekv ]
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Liikenteen paastot m Talonrakentaminen
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Alueen paastotase @
Yhteenveto

1,200

« Alueelle on jo suunniteltu ja paatetty toteuttaa paastoja vahentavia
toimia, mm.: 1025

« Alueen hiilipaastoihin merkittavimmin vaikuttava tekija on Keraan e
suunniteltu lAmpdpumppupohjainen ja alykkaisiin
energiaratkaisuihin perustuva lammitys. 2 5600
« Keran maankayton suunnittelun seka hyvien g o0 vdhennys <
joukkoliikenneyhteyksien ansiosta henkildautotarve on noin o 26% + 79
neljanneksen pienempi kuin muualla Espoossa, mika pienentaa ; 251 vahennys
likenteen aiheuttamia paastoja 27% verrattuna muun Espoon E e
likennepaastaihin. E \_ 450
« Alueella rakennusten purusta syntyva betonimurske on tarkoitus = a0 377
hyodyntaa alueen infrarakenteiden rakentamisessa, mika e
vahentaa kalliomurskeen kayttda ja kuljetuksista aiheutuvia - o
paastoja. e
« Naiden toimien ansiosta alueen paastot ovat laskennallisesti noin 56% 183 183
pienemmat verrattuna vastaavan kokoisen espoolaisen alueen ; e -
pééstbjen keskiarvoon. Keran alueen paastot Suunnitteluratkaisun Paastovahennys-
ilman toimia paastit potentiaali

Keran jatkosuunnittelussa

B Energia Likenne ®Talorakentaminen ®infrarakentaminen
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Tiekartan laatiminen



Tiekartan laatimisprosessi

Tiekartta kertoo sita kayttavalle, kuinka
laajemmassa mittakaavassa eri toimenpiteet
jaottuvat Keran alueen hiilineutraalisuuden
toteuttamisessa.

Taman avulla pystytaan havaitsemaan,
ymmartadmaan ja viestimaan eri sidosryhmien
valilla kuinka toimenpiteet ajoittuvat ja mita ovat
niiden yhteisvaikutukset.

ESPOO
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Tiekartan laatimisen yhteydessa toteutettiin mm.
sidosryhmatydpaja seka Espoon kaupungin
ohjausryhma kommentoi tyota.

Tiekartan laatimisesta vastasi Ramboll Finland Oy.
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TyoOpaja

Tavoite ja toteutus

TyOpaja toteutettiin, jotta eri sidosryhmat, toimijat ja
suunnittelijat voivat jakaa ajatuksia laajasta aiheesta.
TyOpajan tavoitteena oli lis&dta ymmarrysta, sitoutumista seka
tuoda yhteen monialaista nakemysta Keran alueen
hiilineutraalista kehittymisesta.

TyOpaja toteutettiin 31.8.2021.

« Toteutustapana oli etatydpaja. Alustana toimi TEAMS ja
tyopajan tehtavat tehtiin Mural-alustalle.

» Lisaksi tyopajan lopussa kerattiin kommentteja 16ydoksiin
Mentimeter alustalla.

TyOpajan ryhmié oli ennalta maaritelty 5 kappaletta.

* Ryhmien teemat olivat: energia, liikenne, talorakentaminen
seka infrastruktuuri. Talorakentamisesta oli kaksi
tyoryhmaa.

* Osallistujat jaettiin rynmiin heidan oman mielenkiinnon tai
taustan perusteella.

TyOpajan alustuksien jalkeen osallistujat tyoskentelivat em.
ryhmissa kahden tehtavan ajan.

+ Tehtava 1:ssa osallistujat kommentoivat asiantuntijoiden
etukateen kokoamia toimenpiteita liittyen teemoihin.

+ Tehtavéassa 2. osallistujat arvioivat eri toimenpiteiden
keskinaisid yhteisvaikutuksia, rippuvuuksia ja suhteita.

Osallistujia tyopajassa oli 45. limoittautuneita oli 55.

ESPOO
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Tulokset ja pohdinta
TyOpajan aiheet tehtavat tuottivat keskustelua.

Toimenpiteiden kommentointi tuotti eri ryhmissa eri
tasoista pohdintaa johtuen niiden erilaisista luonteista.
Keskustelussa painottui eri ryhmissa eri asiat.

Yleisena yhteenvetona voidaan nostaa:

toimenpiteiden toteuttamisen luokittelun kommentit,
puuttuvien toimenpiteiden lisaysta ja
painotusta kokonaisvaltaisuuteen.
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Kelinot ja ratkaisut
hitlineutraaliuden
saavuttamiseksi



Keinot ja ratkaisut

ESPOO
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Osa-alueittaisia keinoja ja ratkaisuja Keran hiilineutraaliuden saavuttamiseksi on kartoitettu liikenteen,
talorakentamisen, infrarakentamisen seka energian osalta.
Keinoja ja ratkaisuja on arvioitu ja priorisoitu seuraavilla periaatteilla:

_

TeII:;poslgslsan Markkinoilla, kypséa ratkaisu Suhteellisen vakiintunut ratkaisu Uusi tai vasta tuloillaan oleva ratkaisu
Vaikutus Suuri vaikutus Kohtuullinen vaikutus : Va|kutu.k§et.._ . .
oy irs : T ) v kasvihuonekaasupaastoihin vaikea
paéastoihin kasvihuonekaasupéastaihin kasvihuonekaasupaastoihin - L
arvioida tai pieni vaikutus
Kustannus- : : o .
tehokkuus Kustannustehokas Kustannustehokkuus kohtuullinen Hintataso ei viela vakiintunut/selvilla

Kokonaispriorisointi muodostuu ndiden kolmen tekijan keskiarvona.
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Litkenne



Litkenne

Liikennesektori on monialaista ja siihen liittyy useita toimijoita ja
paatdksentekijoita.

Suurimmat paastovaikutukset liikennesektorilla syntyvat Keran
ulkopuolisilla paatoksilla, silla merkittavimmat
paastovahennyspotentiaalit ovat henkildautoliikenteen
energiatehokkuuden, uusiutuvien kayttovoimien ja
likennesuoritteen vahentamisessa.

Espoon kaupunki voi my6s tehda merkittavia
paastovahennystoimia, jotka kohdentuvat Keraa laajemmalle
alueelle.

« Tallaisia ovat pysakointipoliittiset linjaukset,
sahkolatausinfrastruktuurin mahdollistaminen, tihedan
joukkoliikenteeseen panostaminen seka kavelyn ja pyorailyn
edellytysten parantaminen mm. suunnitteluperiaatteiden,
verkkosuunnittelun ja matkaketjuajattelun avulla.

Keran alueella aktiivisia toimijoita ovat kaupunki, HSL,
rakennuttajat, taloyhtiot, yritykset ja alueen asukkaat:

« Kaupunki voi asemakaavoituksessa maarata auto- ja
pyoréapaikkojen toteutuksesta, rakennusvalvonnassa
varmistaa niiden asianmukaisen toteutumisen, liikenne- ja
katusuunnittelussa varmistaa alueen kavely- ja pyorayhteydet
ja yleisten alueiden pyséakdintirajoitukset seka edistaa
yhteisty6ta muiden toimijoiden kanssa kokeiluiden ja
sopimusten avulla.

« Kaupunki voi myés brandayksella ja markkinoinnilla korostaa
Keran hiilineutraaliustavoitteita ja siten houkutella asukkaita,
joiden asenteet ja tottumukset ovat alueelle mydtamielisia.

ESPOO
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HSL on alueen joukkoliikenteen toimivaltainen viranomainen,
joka suunnittelee ja tilaa alueen joukkoliikenteen ml.
l&hijunaliikenteen. Keran alueella HSL voi yhteistydssa
kaupungin kanssa varmistaa liityntdpysakoinnin seké
kaupunkipydraasemien riittavyyden. Kaupunki voi myos
rahoituksella vaikuttaa joukkoliikennevuorojen maaraan.
Rakennuttajat tekevéat lopulta asemakaavan puitteissa
paatokset autojen ja polkupyorien pysakdintipaikkojen
maarasta, toteutustavan laadusta ja sahkdistyksesta. Reilu
autopaikkamaara johtaa myos auton kayttdosuuden kasvuun,
joten autopaikkojen suhteen tulee olla huolellinen. Tarke&a on
tehda autopaikat nimeamattomind, jolloin niitd voidaan
osoittaa joustavasti eri toimijoille ja mahdollistaa mm.
yhteiskayttdautopalvelut.

Taloyhti6t voivat ohjata asukkaiden liikkumiskayttaytymista
hankkimalla yhteiskayttdisia autoja, pyoria tai muita
likkumispalveluita. Yritykset taas voivat vaikuttaa oleellisesti
omien tydntekijoidensa liikkumiseen edistamalla mm.
maksullista pysakointia, erilaisia kannustimia kuten
tydsuhdepydrié ja -matkalippuja, likkumispalveluita ja
etatyota.

Asukkaat tekevat lopulta ratkaisut likennevalineen valinnan
suhteen. Asukkaita voidaan kannustaa valitsemaan
vahapaastoisia ratkaisuja erilaisin keinoin, mutta liiallinen
ohjaaminen voi johtaa alueen kysynnan heikkenemiseen.
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Keinot ja ratkaisut:
Lilkenne, autojen pysakointijarjestelyt

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus
priorisointi

++

++

++

Pysakaoinnin
organisointi

Pysakointilaitokset,
joiden
pyséakaintipaikkoja ei
ole nimetty

Pyséakaointimaksut ja
aikarajoitukset
yleisilla alueilla

TyOpaikka-
pysakaoinnin
maksullisuus ja
joustavuus

Perustetaan Keraan alueellinen
pysékoéinninhallintaorganisaatio, joka hoitaa
laitospyséakaintia sekd kadunvarsien maksullista
pysékointia. Pysakointipaikkojen ja asuntojen
kustannusten eriyttamiseksi tehokkainta on, jos paikat
omistaa yksityinen sijoittaja. Samoin pysakainnin
operoinnin tulisi tehokkuuden ja monipuolisuuden
maksimoimiseksi olla kaupallista.

Alueen keskitetyt pysékdintilaitokset toteutetaan siten,
ettei paikkoja osoiteta asunnoittain tai tonteittain. Tallgin
kapasiteetti hyddynnetdan tehokkaasti. Suositaan
vuoropysakaintid ilta- ja paivakayttajien valilla. Tilojen
modulaarisuus helpottaa tulevaisuudessa yli jaévien
pysékointitilojen kayttoa vaikka pydrapysakoinnin
laajentamiseksi. Aiempien laskelmien perusteella alueelle
tarvitaan n. 5000 autopaikkaa, liséksi n. 500 yleista
pysékointipaikkaa ja n. 300 liityntapysakointipaikkaa.

Rajoitetaan pysakdintimaéara minimiin kadunvarsilla ja
palveluiden pihoilla. Palveluiden osalta paikkojen
vahenemistéa voidaan kompensoida pyorakuljetuksilla,
vuokrattavilla py6ran peravaunuilla jne.

Alueelle on arvioitu tulevan n. 3000 tyopaikkaa. Osa
tydpaikkojen pysakdinnista sijoittuu keskitettyjen
pysakaintilaitosten laheisyyteen, mutta merkittavia
tydpaikka-alueita sijoittuu myods kauemmas néisté.
Kyseisten alueiden pysakainnin tehostamiseksi tulee
edistaa tyopaikkojen maksullista pysakdintia, joka perustuu
paiva- tai tuntihinnoitteluun. Etenkin pitkat, kuntarajat
ylittavat tydmatkat ovat paastointensiivisia jopa
hybridiautoilla.

paastoihin

Toimenpide ei itsessaan ole paastévahennystoimi,
vaan edellytys sille, etté esitetyt pysakointilaitokset
ja kadunvarsipysakaéinti saadaan toteutettua
riittdvan kunnianhimoisesti ja pitkajanteisesti.
Alueen useat toimijat, pitka rakentumisaika ja tarve
koordinoinnille lisdavat organisoinnin maaratietoista
johtamista heti alueen rakentamisen alusta alkaen.

Yhteisty6ta kaavoituksen ja rakennuttajan kanssa.
Autopaikoista on hyva kayda keskustelua
potentiaalisten asunnonostajien ja laheisten muiden
toimintojen kanssa, kun niisté on tarkempaa tietoa.
Espoon 17.5.2021 paivitetyn autopaikkaohjeen
mukaisesti pysakdintinormin lievennysta voidaan
saada jopa 30 %, mikali pyséakdintilaitoksissa on
vahintéan 200 ap., paikat ovat nimeamattomia,
toimintojen vuorottaiskayttd on mahdollista ja muuta
kuin asuntotoimintoa on vahintaan 30 %.

++

Asia etenee alueen lilkenteen yleissuunnittelun ja
liikenteenohjaussuunnittelun kautta.
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Kustannus- Teknologia-
tehokkuus kypsyys

++
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Keinot ja ratkaisut:

Lilkkenne, sahkoinen litkkenne ja liikkumispalvelut

Kokonais-

priorisointi

+++

++

++

++

Toimenpide

Sahkodautojen
latauspaikat
pysakointilaitoksissa

Sahkodautojen
latauspaikat yleisilla
alueilla

Yhteiskayttdautot
taloyhtidihin

Palvelueteiset tai
pakettiautomaatit
kiinteistoissa

Ty6paikkojen
likkumis-
suunnitelmat ja
kannustimet

Toimenpiteen kuvaus

Toteutetaan suurelle osalle autopaikoista normaalitehoinen
sahkoauton latauspiste. Toteutetaan liséksi osa
latauspisteista suuritehoisena (erityisesti vierailuliikenne).

Toteutetaan merkittavimpien palveluiden, ty6paikkojen ja
joukkoliikenteen tuntumaan pikalatauksen mahdollistavia
sahkolatauspaikkoja.

Autopaikkoja voidaan toteuttaa véhemman hankkimalla
taloyhtidille yhteiskayttdautoja (1 yhteiskayttbauto korvaa 5
autopaikkaa). Paastévaikutus on suurin, jos
yhteiskayttbautot ovat sahkdautoja. Yhteiskayttdautot tulee
osoittaa kayttdon myds alueen tyénantajille.

Logistiikan tehostaminen vahentaa liikkumistarvetta, kun
tavaran toimittaminen onnistuu asukkaan kotona
olemisesta riippumatta lahelle asukasta. Korttelikohtaiset
pakettiautomaatit taas vahentéavat pienlogistiikan
liikennesuoritetta viimeisen kilometrin ongelman
vahentyessa.

Tyo6paikoilla voidaan ohjata liikkumista kannustimien
avulla. Maksullinen pysakainti on kasitelty osiossa
’pyséakéintijarjestelyt”, mutta tydnantajat voivat edistéaa
tyontekijoidensé kestéavaa liikkumista mm. joukkoliikenne-
tai tydsuhdepyoraetuuksien avulla, rakentamalla
laadukasta pyorapysakointia, hankkimalla yhteiskayttoisia
pyoria, séhkbautoja tai potkulautoja seka toteuttamalla
erilaisia viestintdkampanjoita. Kokonaisuutta voidaan
ohjata tavoitteellisen likkumissuunnitelman avulla.

Tarvitaan vuoropuhelua kaupungin, sahkoyhtion ja
rakennuttajan kanssa. Laki velvoittaa vain
latausvalmiuden toteuttamiseen. Varautumalla
sahkdautojen yleistymiseen merkittavilla
alkuvaiheen panostuksilla poistetaan liikenteen
sahkoistymisen pullonkauloja ajoissa.

Sahkodautojen latauspaikat ovat kaupallista
toimintaa, mutta kaupunki voi edistaa niiden
toteutumista yhteistydssa alueen toimijoiden
kanssa.

Yhteisty6ta palveluntarjoajien ja taloyhtion kanssa.
Kaupunki voi tehda sopimuksen, jossa
yhteiskayttbauton hankinta taloyhtiille lieventaa
pysékointinormia.

Yhteisty6ta tarvitaan rakennuttajien ja
tavarantoimittajien kanssa. Vaiheittainen
rakentuminen voi tarkoittaa, ettei pakettiautomaattia
ole taloudellista jarjestaa heti.

TyOnantajat vastaavat liikkumissuunnitelmien ja
niissa esitettavien toimenpiteiden laadinnasta,
mutta kaupunki voi kannustaa siihen osallistumalla
suunnitteluun tai sen kustannuksiin.

Vaikutus

paastoihin

+++

++

+++

++

Kustannus-
tehokkuus

++

++

+++
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Teknologia-
kypsyys
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Keinot ja ratkaisut:
Liikkenne, kavelyn ja pyorailyn edistaminen

Kokonais-

priorisointi

+++

++

++

Toimenpide

Kaupunkipydra-
jarjestelma

Laadukas
pyorépysakainti
asuinkiinteistéissa

Laadukas
pyorapysakointi
yleisilla alueilla,
palveluissa ja
tyopaikoilla

Alueen sisdiset ja
ulkoiset kavely- ja
pyo6raily-yhteydet

Toimenpiteen kuvaus

Kaupunkipyorajarjestelméan asemia tulee toteuttaa alueelle
heti sen rakentumisen alkaessa, jotta mahdollistetaan
pyoréliikenne myds alueen rakentumisvaiheessa. Asemia
ja niiden pydravalikoimaa tulee lisaté alueen laajentuessa.

Pydréapysékoinnin tulee olla asuinrakennuksissa lahella
asuntojen ulko-ovea, mieluiten maantasossa ja helposti
kaytettavissa. Pyorapysakainnin tulee olla mitoitukseltaan
sellaista, etté jokaiselle asukkaalle riittéa tilaa sailyttaéa
vahintdan yhté pyoraa luotettavasti ja tarpeeksi valjasti.
Pydréapysékoinnin on oltava lampiméassa tilassa,
mahdollistettava runkolukitus ja katettuja (pl.
vierailupaikat). Tilaa on osoitettava myds erikoispyorille ja
pydrien peravaunuille. Myos riittavat sahkopyodrien
latausmahdollisuudet on varmistettava paloturvallisesti.

Yleisten alueiden pydréapysakointitilojen on oltava riittavat
erilaisille toiminnoille. Erityisesti paivittdistavarakauppojen,
joukkoliikenneasemien tai -pysakkien, paivakotien,
koulujen ym. usein kaytettyjen arkipalveluiden kohdalla
tulee panostaa riittdvadn maaraén pyorapysakaointia
hyvalla laadulla toteutettuna ja lahella kohdetta.
Liityntapysakoinnin yhteydessa tulee lisata myos
sahkdélatausmahdollisuuksia, jolloin varkaus- ja
ilkivaltavarmuuteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota
(esim. pyorakaapit, kameravalvonta, kulunvalvonta).

Rakennetaan riittdvan kattava, houkutteleva ja
suoraviivainen verkosto pyoréliikenteen suosion
lisddmiseksi. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa
joukkoliikenteen, palveluiden ja paapyoratieverkon
saavutettavuuteen. Kavelyn edellytyksia alueen sisadisessa
likenteessa kehitetaan turvallisiksi, esteettomiksi,
houkutteleviksi ja sujuviksi.

Kaupunkipytdraasemien toteuttaminen on HSL:n ja
Espoon kaupungin yhteisty6td. Asemia voidaan
toteuttaa myds tydnantajien kanssa yhteistydssa.

Tilaa on otettavissa vapautuvasta
autopysakointipaikoista, mikali pysakointilaitosten
tehokkuus hyddynnetédén téaysimaaraisesti.
Pydrapysékointi vie huomattavasti vahemman tilaa
kuin autopysakainti. Laatuvaatimuksista (pl.
runkolukittavuus) on mahdollista joustaa, jos ne
muodostavat esteen toteutukselle.

Kaupunki vastaa pyorapysakéinnin toteutuksesta
yleisilla alueilla, mutta myos kaupat, liikkeet ja
rautatieasemalla VVaylavirasto ovat vastuullisia
toteuttajia. Yhteistyoté sahkoyhtididen kanssa.

Kaupunki vastaa pyoraily-yhteyksien
rakentamisesta. Toteutuksessa huomioidaan
Espoon pyorailyn edistimisohjelman linjaukset.
Kévely-yhteydet sijoittuvat osittain tonteille, joiden
osalta tulee varmistaa ettei rakennusmassat esta
liikaa suoria kavelyreitteja.

Vaikutus

paastoihin

Kustannus-
tehokkuus
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+++

++

++
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Teknologia-
Kypsyys
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Talonrakentaminen



Talonrakentaminen

« Talonrakentamisessa voidaan erilaisilla toteutusratkaisuilla vahe
ntaa merkittavasti paastovaikutuksia arvioidusta .
perustilanteesta.

« Kaikki esitetyt keinot ovat viime kadesséa alueen rakennuttajien
paatettavissa. Kaupunki voi omissa rakennushankkeissaan .
pyrkia toteuttamaan esitettyja vahahiilisia ratkaisuja.

* Useiden muiden sidosryhmien tavoitteet ohjaavat
merkittavasti rakennuttajan tahtotilaa vahahiilisten
ratkaisujen toteutuksessa:

« Maanomistajat voivat maankayttosopimuksissaan pyrkia
edistamaan vahabhiilisia toimenpiteita.

« Kaavoitus antaa ohjeita mm. massoitteluun ja
kaupunkikuvallisiin teemoihin, mutta se ei Kerassa suoraan
ohjaa vahahiilisempien ratkaisujen toteutukseen
talonrakentamisessa.

« Kaikki vahahiiliset ratkaisut eivat valttamaéatta ole kaavan
vaatimuksista johtuen toteutettavissa kaikissa rakennuksissa tai
koko kohteen laajuudessa. Esimerkiksi julkisivuvaatimukset
voivat ohjata tiettyihin suunnittelu- ja materiaaliratkaisuihin.

« Suunnittelijat, urakoitsijat ja tuotetoimittajille on suuri
rooli vahahiilisten talonrakennusratkaisujen
kaupallisina kehittgjina, tarjoajina ja toteuttajina.

» Vihre& rahoitus voi ajaa sijoittajia rahoittamaan paremmin
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ehdoin vahahiilisempien hankkeiden toteutusta

Alueen tulevilla kayttajilla eli yrityksille, asuntotarjoajille ja
yksityisilla kuluttajille vahahiilisyys saattaa muodostua entista
merkittavammaksi paatoksentekokriteeriksi.

Tahtotilaa vahabhiilisten ratkaisujen valintaan voidaan siis
osoittaa mm. kaavoituksessa, tontinluovutuksessa ja
maankayttosopimuksissa, siina maarin kuin naita alueella on
vield toteutettavissa. Lisaksi kansallinen sdadanto ja
sidosryhmien tavoitteet tulevat ohjaamaan ratkaisuja, mutta
lopullinen paatds suunnittelu- ja materiaalivalinnoista on
rakennuttajalla. Tassa kaupunki rakennuttajana voi toimia
mallina.
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Keinot ja ratkaisut:
Talorakentaminen, vahahiiliset betoni- ja terasrakenteet

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paéastoihin tehokkuus kypsyys

++

++

++

++

++

Vahéahiiliset
ontelolaatat

Vahahiiliset
teraspalkit

Vahahiiliset
betonivaliseina-
elementit

Vahabhiiliset

sisakuorielementit

Vahahiilinen
valmisbetoni

Rakentamisessa kaytetaan
valipohjissa ontelolaattoja,
joiden valmistuksen paastot
tavanomaista pienemmat.

Rakentamisessa kaytetaan
teraspalkkeja, joiden
kierratysterdksen osuus
tavanomaista korkeampi.

Rakentamisessa kaytetaan
valiseindelementtejd, joiden
valmistuksen paastot
tavanomaista pienemmat.

Rakentamisessa kaytetaan
sisdkuorielementteja, joiden
valmistuksen paastot
tavanomaista pienemmat.

Valmisbetonissa kaytetaan
laatua, jossa suurempi osa
sementista korvattu
masuunikuonalla
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Vahahiilisyys ja sen saavuttaminen vahabhiilisten betonituotteilla
voidaan rakennuttajan paatoksella ottaa mukaan hankkeen
tavoitteisiin. Alueelliset sidosryhmat voivat kannustaa
vahahiilisyyden tavoitteiden asettamiseen yleisesti ja
rakennusteollisuuden osallistaminen alueelliseen kehitykseen
voi edesauttaa alan kehitystyota.

+++ ++ +++

Vahahiilisten terastuotteiden kayttd voidaan rakennuttajan

paatoksella ottaa mukaan hankkeen tavoitteisiin. Alueelliset

sidosryhmét voivat kannustaa vahahiilisyyden tavoitteiden ++ + +++
asettamiseen yleisesti ja rakennusteollisuuden osallistaminen

alueelliseen kehitykseen voi edesauttaa alan kehitystyota.

Kts. edellinen

+4 + +
Kts. edellinen

+4 + +
Kts. edellinen

+4 ++ ++



Keinot ja ratkaisut: @
Talorakentaminen, puurakentaminen

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paastoihin tehokkuus kypsyys

Puurunkoiset Toteutetaan rakennuksia, joiden Vahabhiilisyys ja sen saavuttaminen
rakennukset rungon paarakennus-materiaali puurakentamisella voidaan rakennuttajan
on puu (runkoranka, CLT. LVL) paatoksella ottaa mukaan hankkeen
tavoitteisiin. Kaavoituksen ja muiden
++ sidosryhmien reunaehdot tulee muotoilla +++ ++ ++

tukemaan tavoitteen tayttamista.
Kansallisesti puurakentamista on
pyrkimyksena edistéaa puurakentamisen

ohjelmalla.
Puurakenteiden Toteutetaan asunnoissa puiset Kts. edellinen
hyédyntaminen parvekelaatat terasbetonisten
++ rakennuksissa: sijaan ++ ++ +++
parvekelaatat
asunnoissa
Puurakenteiden Julkisivujen rakennusmateriaali Kts. edellinen
4 =T puu, kun kaava ei edellyta esim. + +++ F4+
rakennuksissa: tlllllelelVU&
puujulkisivut
Puurakenteiden Hyodynnetaan puuta muissa Kts. edellinen
hyodyntaminen rakenteissa tai osittain
++ (hybridirungot, puurakenteinen runko (valipohja, + ++ ++
taydentavat ulkoseina, palkit, pilarit, portaat
rakenneosat) yms. puuta)
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Keinot ja ratkaisut: @
Talorakentaminen, muut vahahiiliset
rakennusmateriaalit

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paéastoihin tehokkuus kypsyys

Vahahiilisimpien Eristetyyppien valinnassa Vahabhiilisyys ja sen saavuttaminen
eristemateriaalien huomioidaan niiden markkinoilla saatavilla olevilla vahahiilisilla
valinta hiilijalanjalkivaikutus. rakennustuotteilla voidaan rakennuttajan
paatoksella ottaa mukaan hankkeen
++ tavoitteisiin. Alueelliset sidosryhmat voivat ++ ++ ++

kannustaa vahahiilisyyden tavoitteiden
asettamiseen yleisesti. Tuoteteollisuuden
osallistaminen aluekehitykseen voi
edesauttaa ratkaisujen kayttéénottoa.

Muut vahahiiliset Kaytetaan materiaalivalmistajien Kts. edellinen
rakennustuotteet vahahiilisempia rakennustuotteita tai

uusiokaytetaan

rakennusmateriaaleja

++ ++ ++ +
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Keinot ja ratkaisut:
Kierratys ja rakenteiden uusiokaytto

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
prlorlsomtl paastoihin tehokkuus Kypsyys
++ +

Kierratysmateriaalien Hygdynnetaan muualta Kaavoituksessa edistetty paikallaolevien +++
kaytto purettuja materiaaleja rakennuksien tai rakennuksen osien
esim. tiilia uudelleenkayttda. Ratkaisujen kehittaminen tulee

ottaa osaksi hankekohtaisia tavoitteita, jossa on
huomioitava myos purku-urakoitsijoiden ja
rakennuttajien oikea-aikainen hankintaprosessi,
joista kokemuksia on toistaiseksi vahan.

i Valmiselementtien Kéytetaan rakentamisessa  Uusiokayton edistaminen vaatii yhteista +4+ ++ +
uusiokayttd toisista kohteesta purettuja  tahtotilaaja ja kehitysresursseja tekniikan
betonielementteja kehittymiseen esim. erillisen kehityshankkeen.
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Keinot ja ratkaisut:
Talorakentaminen, hiilikadenjalki

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paastoihin tehokkuus kypsyys

Alueen positiivisten Paastoja alueen ulkopuolella tai Kaavoituksella voidaan edistaa
iimastovaikutusten rakennusten elinkaaren myshemmissa mm. muuntojoustavuutta ja
lisaaminen vaiheissa voidaan vahentaa seka samalla  elinkaariajattelua. Ratkaisut
ennakPiVT“'I? edistaa kiertotaloutta mm. taytyy sisallyttaa osaksi
suunnittelulla tilatehokkuudella, muuntojoustavuudella, hankkeen tavoitteita
L rakennusosien pitkaikaisyydella seka rakennuttajan toimesta. VY VY i
purettavaksi suunnittelulla Alueelliset sidosryhmat voivat

kannustaa vahahiilisyyden
tavoitteiden asettamiseen
yleisesti.
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Keinot ja ratkaisut: @
Talorakentaminen, tyoOmaatoiminnot

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus paastoihin Kustannus- Teknologia-
priorisointi tehokkuus kypsyys

Hiilineutraalit Tydmaa on mm. energiatehokas  Vahahiilisyys tyomailla taytyy
tydmaatoiminnot ja kaytetty energia hankitaan rakennuttajan paatoksella
uusiutuvista lahteista, tydkoneet ottaa mukaan hankkeen
ovat vahapaastoisia tavoitteisiin. Alueelliset
sidosryhmat voivat kannustaa
+ vahahiilisyyden tavoitteiden i Ln L
asettamiseen yleisesti.
Kestavan kehityksen -liite
osana edella mainittuja, voi
olla yksi keino.
Tybmaiden hukkien Kts. edellinen
++ minimointi ja jatteiden + +4++ +4++
kierratys
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Keinot ja ratkaisut:
Talorakentaminen, massoittelu ja jarjestelmat

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paastoihin tehokkuus kypsyys

+++

++

Rakennusten Tutkitaan suunnittelussa eri
massoittelun ja massoittelu- ja
runkoratkaisujen runkovaihtoehtojen
optimointi hiilijalanjalkivaikutusta

Véahahiilisimmat

Talotekniset jarjestelmat
tekniset jarjestelmat

vaikuttavat usein seka
materiaaleista aiheutuviin
paastoihin ettd kayton ajan
paastoihin. Valitaan
elinkaarioptimoinnin perusteella
vahahiilisimmat vaihtoehdot.

Tahtotilaa vahabhiilisten ratkaisujen valintaan

voidaan osoittaa kaavoituksessa, tontinluovut

uksessa ja maankayttosopimuksissa. ++
Kestavan kehityksen -lite osana edella

mainittuja, voi olla yksi keino.

Vahabhiilisten tekniset jarjestelmét voidaan
rakennuttajan paatoksella ottaa mukaan
hankkeen tavoitteisiin. Alueelliset
sidosryhmét voivat kannustaa
vahahiilisyyden tavoitteiden asettamiseen
yleisesti ja tuoteteollisuuden osallistaminen
alueelliseen kehitykseen voi edesauttaa alan
kehitystyota. Tekniikan toteutuksessa on
huomioitava alueellisten energiajarjestelmien
kehitys.

++

+++

++
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Infrarakentaminen

« Rakennetun ympariston hiilijalanjaljesta noin neljannes
muodostuu infrarakentamisessa, jonka paastoja maarittaa
erityisesti rakentamisen aikana kaytettyjen materiaalien
tuotantopaastot.

« Tallaisia paastointensiivisid materiaaleja ovat
valmistusvaiheen osalta erityisesti betoni, teras, sementti
ja asfaltti.

« Paastoarvoiltaan pienten kivi- ja maamateriaalien rakentamisen
aikaiset paastot voivat kasvaa merkittaviksi massamaariltaan
suurissa hankkeissa, kun materiaalien kuljetusméaarat kasvavat
suuriksi

« Infran paastbévahennyspotentiaali on suurta etenkin
tydmaatoiminnoissa, kuljetustarvetta vahentavassa
alueellisessa hyodyntamisessa seka kierratys- ja
uusiomateriaalien kaytdossa

* Infrarakentamisen ilmastovaikutukset keskittyvéat erityisesti
rakentamisvaiheeseen: tehtyja materiaalivalintoja ja
suunnitteluratkaisuja ei ilman saneeraus- ja kunnostustdita ole
mahdollista muuttaa rakenteen kayton aikana.

« Talloin ilmastoviisaan suunnittelun tarkeys korostuu jo
kaavoitusvaiheessa ja resurssiviisaita ratkaisuja on
mahdollista tehda myds mydhemmissa
suunnitteluvaiheissa

« Suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa tehdyt ratkaisut
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vaikuttavat myds kunnossapitoon ja kaytdsta poistoon, silla
materiaaleilla on erilaiset tekniset ominaisuudet, jotka edelleen
taas vaikuttavat mm. rakenteen kestavyyteen ja kayttoikaan.

* Elinkaarikestavyyteen voidaan vaikuttaa mm. huolellisella
tyon suunnittelulla ja laadunvalvonnalla.

+ Oikeilla menetelmilla ja materiaaleilla toteutettu tyo voi
vahentaa rakenteiden yllapidon ja korjaamisen
kustannuksia.

Kestava elinkaarisuunnittelu edellyttad suunnitelmallisuutta ja
yhteisty6ta alueen toimijoilta. Yksittdisen rakenteen elinkaaren
lisdksi koko alueen elinkaarta tarkastelemalla voidaan vaikuttaa
alueen vaiheittaisesta rakentamisesta syntyviin
IImastovaikutuksiin sek& muiden osa-alueiden kanssa syntyviin
yhteisvaikutuksiin.

« Esimerkiksi liikenteen ratkaisuilla voidaan vaikuttaa
infrarakentamisessa kaytettaviin rakenneratkaisuihin.
Keran alueen infrarakentamisen merkittdvimpia toimijoita ovat
tilaajan ja suunnitteluorganisaation lisaksi rakennuttaja,

urakoitsijat sek& materiaalin toimittajat.

« Toimijoiden yhteisty6 lapi suunnittelu-, rakentamis- ja
kayttbvaiheen mahdollistaa kestavan aluerakentamisen.
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Keinot ja ratkaisut:

Infrarakentaminen, massakoordinaatio

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus
priorisointi paastoihin

Purku- ja Alueella muodostuvia purku- ja
kaivumateriaalien kayttd  kaivumateriaaleja hyddynnetaan
katurakentamisessa esim. kadun rakennekerroksissa ja
++4+ penger- ja luiskataytoissa.
Kaupallisia uusiomateriaaleja
voidaan hyodyntad mm. stabiloinnin
sideaineena.

Purku- ja Alueella muodostuvia purku- ja
kaivumateriaalien kayttd  kajvumateriaaleja hyédynnetaan
katuvihrean rakentami-  esim, kasvualustoissa, taytoissa ja
sessa katteena. Kaupallisia
uusiomateriaaleja ja muualla
muodostuvia materiaaleja voidaan
hyddyntaéd mm. kasvualustoissa ja
kiveysmateriaalina.

++

Purku- ja Alueella muodostuvia purku- ja

kaivumateriaalien kayttd  kajyumateriaaleja hyddynnetaan

puistorakentamisessa esim. raittien rakennekerroksissa,
maastonmuotoilussa ja
kasvualustoissa. Kaupallisia
uusiomateriaaleja ja muualla
muodostuvia materiaaleja voidaan
hyodyntdd mm. kasvualustoissa.

++

Uusiomateriaalien kaytto osittain jo
arkipaivaa. Edellyttaa MARA-luvitusta tai
ymparistélupaa. Joidenkin ratkaisujen, esim.
stabiloinnin sideaineet, soveltaminen viela
pilottimaista ja vaatii tahtotilaa osapuolilta.

++ [ +++ +++

Uusiomateriaalien kaytto osittain jo

arkipaivaa. Edellyttaéda MARA-luvitusta tai

ymparistélupaa. Joidenkin ratkaisujen, esim.

u_us!.okasyualustOJen, soveltaminen ei ole ++ ++
viela vakiintunut.

Uusiomateriaalien kaytto osittain jo

arkipaivaa. Edellyttaa MARA-luvitusta tai

ymparistélupaa. Joidenkin ratkaisujen, esim.

u_us_l.okas_\_/ualustOJen, soveltaminen ei ole ++ ++
viela vakiintunut.
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++

++

Kustannuste | Teknologia-
hokkuus kypsyys
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Keinot ja ratkaisut:
Infrarakentaminen, vahapaastoiset materiaalit ja toiminnot

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paastoihin tehokkuus kypsyys

Uusioasfaltin maaran  Asfaltin raaka-aineena kaytetaan  Osoitetaan alueelta poistettavat

Ilsaan_mnen uuden jo rutiininomaisesti asfalttirouheet hyotykaytettavaksi alueen
" asfaltintuotannossa  asfalttirouhetta. Kierratysastetta  paalysteissa ja/tai asetetaan minimitavoite o o o
lisataan esim. Anomatic asfalttirouheen maaralla uudessa
tekniikalla, jonka voi arvioida asfa|ttipinnassa_
vahentavan paastoja 10%.
Vihrean betonin ja Osa terasbetonipaalujen Tilaaja osoittaa tahtotilan vihrean betonin ja
ter?kserl _ betonista korvataan ns. vihredlla  teraksen hyddyntamiselle ja yhteistyossa
4 hy6dyntaminen betonilla, jossa sementtia on suunnittelijan kanssa maarittaa reunaehdot 4t + +
rakgnnusten ‘ korvattu masuunikuonalla. kaytolle.
pohjarakenteissa Terasmateriaalina kaytetaan
vahapaastoista terasta.
Vahapaastoisen Tydmaatoiminnoissa kaytetaan Paastottomyyden huomioiminen
tydmaan 2025 ja 2030 paaststen tydmaa -sopimuksen  urakkakilpailutuksessa
kriteerit kriteereja, jonka mukaan tyomaat
T+ kayttavat fossiilittomia o+ + 4+

polttoaineita vuonna 2025 ja
vahintdan puolet koneista toimii
sahkolla vuoteen 2030
mennessa.
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Keinot ja ratkaisut:
Infrarakentaminen, elinkaarikestavyys

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Vaikutus Kustannus- Teknologia-
priorisointi paastoihin tehokkuus kypsyys

Kestavat . Viivyttavat hulevesirakenteet Huomioiminen suunnittelun
hulevesiratkaisut véhentavat pumppaamojen kuormitusta,  aloituksessa ja sen aikana. Merkinta
++ vesistokuormaa seka urakka-asiakirjoihin ++ ++ ++
vesijohtoverkostoihin tarvittavan
materiaalin maaraa
Muuntojoustavat Kuinka infrarakenteiden kayttdtarve Edellyttaa ennakkoluulotonta
infrarakenteet muuttuu tulevaisuudessa? Voidaanko suunnittelua jo kaavoitusvaiheessa.
+ rakenteita ja rakennuksia suunnitella Mahdollista esim. benchmarking + + +
siten, etta niiden muunnettavuus on vastaaviin kansainvalisiin kohteisiin.
edullista ja helppoa.
Rakenteiden Huomioidaan katurakentamisessa Edistetdan suunnittelussa kevyen
optimoiminen likenteen, katuvihrean ja muiden likenteen maaraa, rakenteiden
++ vahapaastoisiksi toimintojen tarpeet siten, etté véltetddn  kokonaistoiminnallisuutta ja ++ ++ 4
ylirakentamista ja paastointensiivisia elinkaarikestavyytta
materiaaleja
Hiilen sidonnan Maksimoimalla katuvihrean maara seka  Huomioiminen suunnittelun
maksimointi ja saastamalla mahdollisia luonnontilaisia aloituksessa ja sen aikana. Merkint&
i katuvihrean alueita voidaan vaikuttaa alueen iakirjoihi ++ + ++
L urakka-asiakirjoihin
huomioiminen hiilitaseeseen ja viihtyvyyteen
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Energia @

« Keran alueelle on tavoitteena tuottaa hiilineutraalia aluelampéa ja sahkoverkot), jotka mahdollistavat energian tehokkaan
Fortumin keskitetyilla lamp6pumppuratkaisulla. siirtamisen seka kaksisuuntaisuuden.

» Laskennallisesti tarkasteltuna, muita paasto- + Toimivien keskitettyjen ratkaisujen liséksi, korttelitasoiset
vahennyskeinoja ei tarvitsisi siten tehda lammityspuolen ratkaisut mahdollistavat uusien teknologioiden ja toimenpiteiden
ratkaisuille. pilotoinnin ja kayton.

» Tydssa on verrattu muiden lAmmontuotannon vaihtoehtojen » Uutena mahdollisuutena on esimerkiksi korttelitasoinen
paastovahennykset Espoon kaukolammaon paastoihin, jotta energiayhteisomalli, jossa paikallisesti voidaan hyddyntaa
keinot ovat vertailukelpoisia. ylijdamaenergiaa kiinteistdjen kesken.

« Keran aluelampdéverkon ollessa liitetty Espoon + Kaikella energiankaytolla on merkitysta, joka lahtee jo siita etta
kaukolampoverkkoon, voidaan ajatella ettd jokainen tydmaa-aikaisesta energiankaytosta tehdaan mahdollisimman
saastetty energiamaara hyodyttaa koko Espoon vahapaastoista.
kaukolampdverkon piiri& ja Espoon * Nain asetetaan esimerkkid koko alueen energiankaytolle
hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamista. heti alueen rakentuessa.

« Uusien rakennusten energiatehokkuus on hyvalla tasolla
rakentamismaarayksien myoéta etenkin [ampohéavididen
vahentamisessa.

« Energiatehokkuutta voidaan tehostaa tehokkailla
lAammaontalteenotoilla seka lampdpumppuratkaisuilla.

» Energiatehokkuuden rinnalle tarkeaksi on nousemassa energian
alykas kaytto, joka auttaa energiantuotantoa olemaan
vahapaastoisempi.

« Tata varten tarvitaan toimivat energiaverkot (kaukolampo-
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Keinot ja ratkaisut:
Energia— Lammontuotanto ja -jakelu

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Paasto- Kustannus- Teknologia-
priorisointi vaikutus tehokkuus kypsyys

HiiIinﬁutrziaIi Aluelammon tuottaminen hyddyntaen Mahdollistetaan tarvittava tila
aluelampo Keran esimerkiksi lampdpumppuratkaisuja, hiilineutraalille tuotannolle. Suunnitellaan
alueella joissa kaytetaan hiilineutraalia sahkoa. — aluelampoverkosto samanaikaisesti
T+ Lf?mp.c.).pumppul(.en _I:—,llhteena.vmdaan aluee_n muun suur.1_r.1.|ttelun. kanssa +4+ ++ ++
kayttaa esimerkiksi ilmaa tai maata. (katuinfra) ja tehd&an tarvittavat

tilavaraukset.

100% Maalampd Oletetaan ettd Keran kiinteistoista Maalampé kiinteiston
100% asentaa oman energianratkaisuksi ohjaa mm. E-luku
++ maalampojarjestelman eika liity vaatimukset seka vahabhiilisyys. +++ ++ +++
aluelampdverkkoon.
50% Maalampo Oletetaan ettd Keran kiinteistoista Maalampé kiinteiston
50% asentaa oman energianratkaisuksi ohjaa mm. E-luku
+++ maalampojarjestelman eika liity vaatimukset seka vahabhiilisyys. +++ ++ +++
aluelampdoverkkoon.
MatalalampGinen Kaukolampoverkon mitoittaminen Kaukolampoverkkoa suunnitellessa tulee
kaukolampoverkko  esimerkiksi 90 C asteeseen, jolla ottaa huomioon putkien dimensiointi
kasvatetaan lampopumppujen lAmpdotilan mukaisesti. Rakennusten
T+ energiateho_kkuutta sekfé_i ) Iammbpvaihtimien mitoittaminen ++ ++ +4+
kaksisuuntaisen kaukolammon kaukolampodverkon mukaan.

tehokkaampi toteutus.

41




Keinot ja ratkaisut:
Energia — Hukkalampdjen talteenotto

Jateveden
[ammontalteenotto
+++ (alueellinen)

Jateveden
lammontalteenotto
(JLTO)
(kiinteistokohtainen)

+++

Jaahdytyksen
lauhdelammot

++

Alueen toimijoiden kayttdaman
lAmpiman kayttoveden
hukkalampdjen talteenottoa
aluetasolla keskitetysti.

Kiinteistokohtainen jateveden
[Ammdontalteenotto. LAmmin
kayttévesi on merkittava
[Ammaonkuluttaja
asuinkerrostaloissa.

Jaahdytysta tuottaessa syntyy
hukkalampdgja, joita voidaan

hyddyntéé alueen [Ammityksessa.
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Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Paasto- Kustannus- Teknologia-
priorisointi EIES tehokkuus kypsyys

Alueellisen energiatoimijan vastuulla

tehda tarvittavat keinot, jotta

puhdistetusta jatevedesta voidaan +++ +++ +++
keskitetysti ottaa lammot talteen.

JLTO:lla on mahdollista pienent&é E-
lukua kustannustehokkaasti etenkin jos
tavoitellaan A-luokkaa. Rakennusta
suunnitellessa on otettava huomioon
teknisen tilantarpeeseen seké miten
viemarivedot tehdaan, jotta niista on
mahdollista tehokkaasti ottaa
hukkalamm¢ét talteen.

+++ ++ +++

Lampdtilatasot primaari ja

sekundaaripuolella ovat tarkein tekija

hyddynnettavyyden kannalta. Jarkevinta

on hyddyntaa mahdollisimman paljon ++ ++ +++
paikallisesti. Jos rakennukset on

suunniteltu hyvin, on ylijgadmalammot

pienia.
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Keinot ja ratkaisut:
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Energia — Energian mittarointi & ohjaus ja aurinkovoima

Kokonais- Toimenpide Toimenpiteen kuvaus Paasto- Kustannus- Teknologia-
priorisointi vaikutus tehokkuus kypsyys

Asuntokohtainen Asuntoihin sijoitettavat
lammityksen lammityksen mittarien avulla
mittarointi voidaan tuoda asukkaille esille
e omat vaikutukset esimerkiksi
l[Ampiman kayttoveden
kulutukseen.
Lammitysjarjestel- Alykkaalla ohjauksella on
man ennakoiva ja mahdollista ehkaista tilojen
alykas ohjaus ylilammittamista seka mahdollistaa
L tarpeenmukainen lammitys, toisin
sanoen tiloja ei lammiteta jos
tilassa ei ole ketaan.
Aurinkopaneelit Aurinkopaneelien asentaminen
(kattoasenteiset) soveltuville kattopinnoille.
+++
Aurinkopaneelit Aurinkopaneelien asentaminen
(Julkisivut) julkisivuun tai esimerkiksi
+ parvekelasien tilalle. Mita
tummempi sitéa parempi
hy6tysuhde

Vesimittarit asennetaan jo kaikkiin
asuntoihin. LAmmityksen mittarointi on
loogisinta asentaa rakentamisen
yhteydessa, mutta ne voidaan asentaa
my0s jalkikateen.

Edellyttdd asuntojen lammityksen
mittarointia, joka voidaan asentaa
rakentamisen jalkeen. Alykas ohjaus
voidaan toteuttaa eri tavoin
lammaonjakotavasta riippuen.

Katolle sijoitettavat voidaan asentaa
rakentamisen jalkeen, mutta
rakennuttajaa olisi hyva ohjata tekeméaan
varaukset paneeleille helpottaakseen
asennusta. E-luvun ohjaava vaikutus
paneeleille.

++

Voi muuttaa julkisivujen yleisilmetta liian

paljon, etta kaava sallisi ne.

Julkisivupaneelit toimivat parhaiten jos +
niilla korvataan joku toinen

julkisivumateriaali.

++

++

+++

++

++

+++

++
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Kelnojen ja ratkaisujen
yhteenveto



Suositukset eri osa-alueiden keinoista ja ratkaisuista

Alla on lueteltu kunkin aiemmin esitellyn osa-alueen vaikuttavimmat keinot ja ratkaisut ottaen huomioon paastévahennysvaikutus,
kustannustehokkuus seké teknologian kypsyys. Kyseiset keinot johtavat tehokkaimmin hiilineutraaliin Keran rakentumiseen.

E INFRARAKENTAMINEN

« Vahadhiilisten materiaalien kaytto
rakentamisessa
Hyddynnetaan paastdintensiivisissa
materiaaleissa, kuten terdksessa ja
betonissa

* Alueellinen massakoordinaatio
Alueella muodostuvien
ylijadmamassojen seka
purkumateriaalien hyddyntdminen
rakentamisessa.

+ Rakenteiden suunnittelu
elinkaaripaastot huomioiden
Huomioidaan suunnittelussa
paastdvaikutukset kunnossapitoon seka
muihin toimintoihin ja rakenteisiin

+ Kestdva rakentamisen vaiheistus ja
toteutus
Infrarakentaminen suunnitellaan
kokonaiskestavasti huomioiden koko
rakentamisaika, vaiheistuksesta
riippuvat tekijat seka alueen kaytto
rakentamisaikana

TALONRAKENTAMINEN

Vahahiilisten materiaalien
hyodyntaminen valiten hankkeen
tavoitteisiin parhaiten soveltuvat

Kiertotalousratkaisut,
talonrakentamisessa taytyy siirtya
entista laajemmin hydédyntamaan
materiaalien kierratyksen ja
uusiokaytén mahdollisuuksia

Tilatehokkuus,
muuntojoustavuus,
rakennusosien pitkaikaisyys
seka purettavuus, suunnittelun
ldhtékohtina tarpeenmukaisuus ja
hiilikddenjaljen kasvattaminen
Massoittelun ja rakennusten
sijainnin optimointi, huomiointi
osa kaavoitusta

Vahahiilinen tyomaatoiminta:
Parhaat kaytannot tydmailla kayttéon
ja yhteistyéta tydmaiden valilla
tavoitteiden edistamiseksi

B ENERGIA

+ Alueelliset dlykkaat
energiaverkot: Alykkailla
sahkd- ja lampdverkoilla
mahdollistetaan energian
tehokas kaytto ja siirto.
Matalalampdinen
alueléampdverkko mahdollistaa
l@amp6épumppujen tehokkaan
hyédyntamisen.

+ Hiilineutraalit
Iammontuotantomuodot:
Hiilineutraali aluelamp6 ja
kiinteistokohtaiset
l@ampoépumppuratkaisut ovat
suuressa asemassa paastojen
vahentamisessa. Kiinteistdjen
hukkalampdvirtojen
hyédyntaminen vahentaa
primaarienergiantarvetta.
Ylijadmaenergiat voidaan myyda
verkkoon.

E LIIKENNE

« Joustavat pysadkointiratkaisut:

Pysakoinnissa panostetaan
keskitettyihin pysakdintilaitoksiin,
joiden avulla voidaan ohjata
pysakdinnin kysyntaa, vahentaa
auton omistusta ja edistaa
likenteen sahkdistamista.
Tukeutuminen
joukkoliikenteeseen: Alueen
sisainen liikkuminen perustuu
kavelyyn ja pydrailyyn ja alueelta
ulospain kulkeminen vahvoihin
joukkoliikenteen yhteyksiin seka
liityntapyorapysakaintiin.
Monialainen suunnittelu: Alueen
likenteelliset ratkaisut liittyvat
useisiin toimijoihin, joten on
tarkeaa kytkea rakennuttajat,
kaupunki, asukkaat ja tyénantajat
saman paamaaran taakse.




Hiilitiekartan osa-alueiden merkittavimmat synergiat ja Qe

ESPOO

yhteistyOtarpeet liikkennesektorin kannalta

Talonrakentamisen, infrarakentamisen ja energiatekniikan
suurin painotus on alueen rakentumisen alkuvaiheessa, kun
taas lilkenteen suurimmat paastovaikutukset syntyvéat vasta,
kun alueen vaestdkanta ja tyopaikkojen maara ovat kasvaneet
merkittaviksi.

Liikenteen paastojen kehittymiseen vaikuttavat kuitenkin
merkittavasti erityisesti alkuvaiheessa tehdyt talon- ja
infrarakentamisen toimenpiteet. Ohessa on mainittu
merkittdvimpia yhteistyotarpeita, joiden myoté alueelle on
saavutettavissa huomattavaa synergiahyotya:

Pyséakointilaitosten toteuttaminen vaiheittain eri alueiden
rakentumista tukien. Keskitetty pysakaointi toimii parhaiten
rakentamalla aluerakenteellisesti yhtenaisia
korttelikokonaisuuksia tilkkutakkirakentamisen sijaan.
Energiajarjestelmissa tulee huomioida sahkdautojen
latausmahdollisuus kattavasti koko alueella. Sahkdautojen
lataus on padasiassa pitkaaikaista ja keskittyy ybaikaan,
mika tasaa sahkdverkon kuormitusta.

Pyorapysakoinnin laadukas kehittaminen on syyta
huomioida hyvin aikaisessa vaiheessa talonrakentamista,
koska pyorapysakointi palvelee parhaiten pohjakerroksen
tasalla ja riittdvan valjasti toteutettuna.

Alueen rakennusmassojen sijoittelussa tulee huomioida
sujuvat kavely- ja pyorailyreitit, jotta likkuminen alueen
sisalla on houkuttelevaa.

Kavely- ja pyorailypainotteiset kadut mahdollistavat
vahemman kuormittavat katurakenteet ja enemman
viherymparistoa
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llmastonmuutokseen
sopeutuminen ja varautuminen



lImastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen ors

Yhdyskuntien haavoittuvuus saan aari-ilmioéille kasvaa
jatkuvasti ilmastonmuutoksen edetessa.

Sopeutuminen muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin on valttamatonta

hillintdtoimien onnistumisesta huolimatta.
lImastonmuutoksen ndkékulmasta on tarkeaa, etta rakennettu
elinymparisto toimii erilaisissa saaoloissa.

* Rakennuskannan kestava suunnittelu merkitsee
ilmastonmuutoksen kannalta sek& muutoksen
hillitsemista kasvihuonekaasupaastdjen minimoimisen
kautta etta sen seurauksiin varautumista.

Tiivis kaupunkirakenne on hillintatavoitteiden kannalta
edullinen, mutta se voi olla myds haavoittuva. Selkein tarve
sopeutumistarkasteluun on maankayton ja rakentamisen
suunnittelussa.

* Rakennuskanta suunnitellaan tyypillisesti noin 50-100
vuoden kayttoikaa varten, jona aikana
iImastonmuutoksen vaikutukset alkavat jo selvasti
nakya.

llImastonmuutos olisikin jo nyt otettava huomioon
suunnittelussa.

Suomen limastopaneeli on arvioinut, ettd Uudellamaalla
Riippuen tulevien vuosien

kasvihuonekaasupaastojen kehittymisesta maailmanlaajuisesti,
keskilampdotila on vuosisadan loppupuolella noin 1,7-2,8°C
korkeampi kuin nykyisin. Vastaavasti vuotuisten sademaarien
arvioidaan kasvavan alueella 5-7 prosenttia. Hulevesitulvien
riski tulee rankkasateiden kasvun johdosta kasvamaan
tulevaisuudessa ja tahan riskiin tulisi varautua entista
paremmin.

# Merenpinnan nousut

Fyysiset riskit
(saan Fdri-iimist)

Tulvat

Kuivuus Taloudelliset vaikutukset

Tuotannonftoiminnan hairiét (esim.
energia, likenne, tydvoima)

Lamporasitus __ e L
Toimitusketjujen hairiot

Tuuli ) ) R
Fyysiset vahingot kiinteistoihin

Muutokset hyddykkeiden hinnoissa

Transitioriskit

LRI Muutoksen tuotteiden tai palveluiden

kysynnassa
Vastuuvelvollisuus

Teknologia

Lahde: https://cicero.oslo.no/en/CE-transitional-risk;
https://iimasto-opas.fi/fi/iimastonmuutos/sopeutuminen/, Suomen limastopaneeli: IlImastonmuutokseen
sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet. Raportti 2/2021.
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Talonrakentaminen

lImastonmuutoksen vaikutukset

llmastonmuutos seka sita rajoittavat toimenpiteet aiheuttavat
vaikutuksia rakennuksille ja toimintaan liittyville yrityksille,
sijoittajille, kaupungeille tai kuluttajille.

Alla on lueteltu yleisella tasolla mahdollisia vaikutuksia ja
kuvattu niiden vaikutusta toimenpiteiden toteutukseen.

» Transitiovaikutuksia eli ilmastonmuutosta rajoittavista
toimenpiteista aiheutuvia vaikutuksia tulee mm. nykyisen ja
valmisteilla olevan kasvihuonekaasupaastojen
vahentamiseen liittyvan lainsaadannon kehittyessa (mm.
Suomessa ja EU-tasolla rakennusten vahahiilisyyden
ohjaus, vihrean rahoituksen sdéadokset ja
tiedonantovelvoitteet).

« Lisaksi muuttuva kuluttajien kaytokseen liittyvat riskit,
teknologiaan kehittyminen ja siihen liittyva hyddykkeiden
hintojen muutos seké ilmastonmuutoksen
maineriskit tulevat todennakdoisesti kannustamaan
rakennuttajia raportilla esitettyjen vahahiilisten
talonrakentamisen ratkaisujen toteutukseen.

* Muuttuva ilmasto tulee aiheuttamaan myos suoria
vaikutuksia, jotka vaikuttavat esimerkiksi kiinteistdjen

ESPOO
ESBO

kuntoon, yllapitokustannuksiin ja elinkaaren hallintaan.

Lisdantyvat viistotuulet, erittain kylmien ja kuumien
lampdotilojen vaihtelu sek& sateiden ja tulvimisen riskit
aiheuttavat rasitusta kiinteist6ihin ja niita taytyy
huomioida enenevissd maarin suunnittelussa.
Vahahiilisyyteen pyrittaessa jotkin ratkaisut saattavat
olla muita riskialttiimpia esimerkiksi kosteusvaurioille.
[lmi6t voivat vaikuttaa myds ihmisten elinoloihin ja
hyvinvointiin. Heikoimmassa asemassa olevat
kokevat sosiaaliset vaikutukset usein rajuimmin,
Rakennusten lampeneminen ja sisdlampdtilat,
liukkaiden kelien lisdantyminen ja kosteusvaurioiden
terveysriskit tulee huomioida toteutusratkaisuissa.
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Litkenne
lImastonmuutoksen vaikutukset

» llmastonmuutoksen suurimmat odotettavissa olevat vaikutukset » Joukkoliikennetta ja muita likkumispalveluita seka liikkenteen
likenteen nakdkulmasta liittyvat EU:n, valtion ja kaupungin automaatiota tulee jatkuvasti kehittda, koska autoliikenteen
politiikkatoimiin, joilla pyritadn vaikuttamaan erityisesti tieliikenteen vaistyminen aiheuttaa paineita muille kulkutavoille.
paastdjen vahentamiseen. Kehitystydssa tulee huomioida myds sosiaalinen turvallisuus,

« Politiikkatoimilla pyritd&n lisaédmaan uusiutuvien kayttévoimien toimintavarmuus, ennakoitavuus ja terveysturvallisuus.

osuutta, parantamaan liikennevéalineiden energiatehokkuutta, llImastonmuutos aiheuttaa liikkumiselle myds fyysisia riskeja, joita
vahentdmaan liikennesuoritetta verotuksen ja ruuhkamaksujen  ovat mm.:

avulla seké parantamaan liikkennejarjestelman « Talvien lyhenemisesta johtuen pimea ja liukas vuodenaika
energiatehokkuutta. pitenee, milla on vaikutuksia mm. kavelyn ja pyoraliikenteen
» Viimeksi mainittu sisaltda mm. kestavan liikkkumisen turvallisuuteen. Turvallisuutta voidaan parantaa lisdamalla
edistamistd, yhdyskuntarakenteen eheyttamista seka valaistusta ja parantamalla kunnossapitoa.
logistiikan ja liikkkumispalveluiden digitalisaatiota. « Yllattavat tulvat, lumimyrskyt tai helle- ja pakkasjaksot voivat
» Politiikkatoimien aiheuttamia vaikutuksia erityisesti Keran aiheuttaa ongelmia erityisesti junaliikenteelle, mika heijastuu
nakokulmasta ovat mm. valittomasti liikkumisen toimintavarmuuteen.

» Liikenteen kysynnan ennustettavuuden heikkeneminen
autoliikenteen hinnoittelun muutosten myoéta. Tama nakyy mm.
pyséakointipaikkojen maaran arvioinnin haastavuutena.

« Sahkoiseen liikkkumiseen varautuminen vaatii alueen toimijoilta
aktiivisuutta.
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Infrarakentaminen
lImastonmuutoksen vaikutukset

* lImastonmuutoksen aiheuttamat riskit kohdistuvat erityisesti infrarakenteiden
saankestavyyteen: aariolosuhteiden ja sademéaarien on ennustettu
lisdantyvan, mikéa aiheuttaa vallalla oleviin suunnittelukdytantdihin haasteita

* Rakenteita mitoitetaan jo harvoin toistuviin ilmidihin, kuten rankkasateisiin.
Ovatko mitoitustarpeet riittavia?

» Helsingin kaupunki on julkaissut raportin "Turvalliset
rakentamiskorkeudet Helsingin rannoillal, jonka tietojen perusteella
pyritdén varautumaan vedenpinnan nousuun

» Lisdantyva sademéaara aiheuttaa tarvetta erityisesti hulevesien kasittelylle:
suuretkin méaarat tulee voida kasitella ja johtaa hallitusti.

« Saan aari-ilmiot lisdavat myods kunnossapidon tarvetta seka
korjaustoimenpiteita ettd huoltotoimenpiteiden toistuvuutena

* Voidaanko muuttuvan ilmaston vaikutuksia huomioida kunnossapidon
kannalta jo suunnittelussa?

* Lumen lastaus- ja varastointialueet

» Sulatetut pinnat

* Hulevedet

» Kohoava lampdétila nostaa potentiaalisesti vieraslajiriskia

Kuvan lahde: Ramboll

1. Kaupunkiymparist6n julkaisuja 2019:20 Turvalliset
rakentamiskorkeudet Helsingin rannoilla, Microsoft Word -
0 Turvalliset_rakentamiskorkeudet 19 2 2020.doc (hel.fi) 51
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Energia
lImastonmuutoksen vaikutukset

» Energiahuollossa sopeutumishaasteet jakautuvat kolmeen
vaiheeseen:
* energian tuotantoon tuotantolaitoksissa,
* energian siirtoon ja

« energialahteiden saatavuuteen. rows] o
- 2750 - 270
B 2751 - 3250 I 2751 - 3250

- Energiatuotannon hajauttaminen paikallisella tasolla ja . bt
energialahteiden monipuolistaminen pienentavat ilmastonmuutokseen — sl — g
liittyvi& riskeja ja parantavat toimitusvarmuutta. — i r

« Pitkalla aikavalilla ilmastonmuutos vahentda lammon tarvetta, mutta
nostaa jadhdytysenergian ja mahdollisesti myds s&hkon tarvetta. . -

* lImastonmuutoksen vaikutus energiankayttdon on arvioitu tassa i/ ’
tiekartassa hyodyntaen limatieteen laitoksen ennustetta vuoden 2050 W : WoaE PN
saalle. V)9 ) § 4

- Talla saadatalla laskettuna rakennusten tilalammitystarve D B30 SR
vahenee noin 20% ja jaahdytystarve kasvaa noin 40%. e o ﬂs,s%/
. s
Limmitystarveluku nykyilmastossa %(i)isrgmitystarveluku jaksolla 2010-

Kuva: Lammitystarveluvun muutos melko suurilla paastoilla —
skenaariossa (lImatieteenlaitos)
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Suositukset eri osa-aluellle iIlmastonmuutokseen
varautumisessa ja sopeutumisessa

INFRARAKENTAMINEN

Tarkastetaan suunnitteluohjeiden
paivitystarpeet ja tarvittaessa ennakoidaan
mitoituksen riittavyytta

Kehitetd&dn seurantaohjelma
ilmastoriskeille seka toimintaohjeet
tarvittaville muutoksille

Varaudutaan kunnossapidossa ja
yllapidossa s&én aari-ilmidista johtuviin
toimenpiteisiin ja korjauksiin

Kiinnitetaan erityistd huomiota hulevesien
kasittelyyn ja hallintaan

Tarkastellaan muuntojoustavuuden
mahdollisuudet ilmastonmuutoksen
kannalta

Hyodynnetaan luonnonmukaisia ratkaisuja

YLEISET

TALONRAKENTAMINEN

Valmisteilla olevaan vahabhiilisyyden
saaddsohjaukseen ja muihin
ilmastonmuutoksen hillintaan littyvien
toimintaymparistéon kohdistuviin muutoksiin
valmistautuminen

Hankekohtaisesti fyysisiin ilmastoriskeihin
varautuminen mm. lampdétilavaihtelut, saén
aari-ilmicdt, tulvariskit tulee huomioida
suunnitteluratkaisuissa ja suunnittelun
lahtdoletuksissa

ENERGIA

* llmastonmuutoksen odotetaan v.
2050 mennessé nostavan
vuosittaista jaahdytystarvetta 40% ja
vahentavan lammitystarvetta 20%.

» Alueen kehittymisessé tulee
huomioida muuttuvat sd&olosuhteet
myos energian nakdkulmasta, mm.
jaéhdytystarpeen huomioiminen
hankekohtaisest

* Energiatuotannon hajauttaminen
paikallisella tasolla ja
energialdhteiden monipuolistaminen
pienentavét iimastonmuutokseen
littyvia riskeja ja parantavat
toimitusvarmuutta.

+ Ilmastonmuutokseen tulee varautua laaja-alaisesti kaikkien toimijoiden. Hillintdtoimien rinnalla tarvitaan

sopeutumisen ratkaisuja.

« Urbaani kaupunkirakenne mahdollistaa hillintdtoimia, mutta on myds haavoittuvainen muuttuvassa
ilmastossa. Nama asiat on hyva tunnistaa jo Keraa suunnitellessa ja rakentaessa, koska nyt tehtavat

ratkaisut ovat pitkaikaisia.

LIIKENNE

Talvet ovat keskimaarin vahalumisempia,
mutta lumimyrskyjen todennakdisyys
kasvaa. Tama aiheuttaa paineita
uudenlaiselle kunnossapitokalustolle ja
toimintaperiaatteille. Samoin
liukkaudentorjuntaan tulee kiinnittaa
huomiota lampétilan ollessa useammin
nollan molemmin puolin.

Talvet ovat ldmpimampia ja pimeampia,
mika lisaa syys- ja talviaikaista
valaistustarvetta jalankulun ja
pyoraliikenteen reiteilla seka puisto- ja
oleskelualueilla.

Rakennusten sijoittelulla voidaan suojata
kavely- ja pydrareitteja tuulisuudelta.
Alikulkukaytavat ovat erityisen riskialttiita
kaupunkitulville ja voivat jopa estaa
likkumisen kokonaan radan molemmin
puolin, jollei niihin varauduta.

Tulviminen ja lumimyrskyt voivat aiheuttaa
joukkoliikenteelle ja erityisesti
raideliikenteelle merkittavia ongelmia. Naihin
tulee varautua sopeutumissuunnittelun
keinoin, mm. tutkimalla vaihtoehtoisia
reitteja ja velvoittamalla likennéitsijoita
varautumaan poikkeustilanteisiin.

53




Tiekartta ja
toimenpidekokonaisuudet



Tiekartta ja toimenpiteet

« Seuraavilla sivuilla on hahmoteltu Keralle yhteiskehittamisen mallia
tukemaan hiilineutraaliustyota.

+ Tiekartassa on ensin esitelty laajempia toimenpidekokonaisuuksia,
joille on tunnistettu toimijoita seka toimenpiteiden vaikutustasoja (koko
Kera, alue, kortteli, tontti).

* Seuraavaksi toimenpiteet on esitetty aikajanalla huomioiden Keran
kehityksen aikataulu.

* Lopuksi on viela hahmoteltu ensimmaiseksi toteutettavat toimenpiteet.

Kuva: Ramboll kuvapankki
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Yhteiskehittamismallin luonnos

Y hteiskehittamisen
lahtokohdat

Toimijaverkon
kokoaminen

Kaytannon
toteutuksen
suunnittelu

Yhteiskehittamisen
toteutus

Tulosten, oppien ja
kokemusten
hyddyntaminen

\
* Yhteiskehittamisen hydtyjen tunnistaminen ja tavoitellut vaikutukset

 Eri osapuolien tunnistaminen
» Tunnistetaan tarvittavat alaryhmat ja ydintiimit

* Yhteinen tahtotila, resurssit ja tarpeet tunnistettuna
» Hy6dynnetdén jo olemassa olevia verkostoja,
* Huolehditaan uusien toimijoiden mukaan ottaminen

* Prosessit, viestintdsuunnitelma, yhteiskehittdmisen
toteutussuunnitelma

 Vuorovaikutus toimijoiden valilla aktiivista

«Jatkuva vuorovaikutus toimijoiden valilla
*Etenemisen jatkuva arviointi seké kokeilukulttuuri
*Loppuarviointi seka tarvittavat valiarvioinnit

*Tulosten, oppien ja kokemusten hyddyntaminen ja jalkauttaminen

*Kokemusten levittdminen
*Tulosten kayttoonotto, kokeilu kulttuuri ja yhdessa tekeminen

Yhdessé tekeminen Kerassa:

Kestavan kaupunkikehittamisen toteuttamiseksi tarvitaan
laajempaa yhteistyota ja kehittamista kuin vain yksi rakennus
tai kohde.

Luodaan yhdessa tekemisen malli, jossa voidaan
yhteistytssa kehittéaa kestavia ja alykkaitd kaupunkialuetta
erilaisilla mittakaavoilla. Malli voisi olla esimerkiksi ns.
aluekehittamisen allianssimalli tai muu yhteiskehittamisen
malli. Tavoitteena on, etta eri toimijoita yhteen tuomalla
voitaisiin luoda perusta hyvalle yhteistyolle

Avoin viestinté ja vuoropuhelu lisdavat toimijoiden
sitoutumista ja mahdollistavat sen, etta kaikki tietavat mita
alueen hiilineutraaliustydssa tapahtuu ja mika merkitys omalla
toiminnalla on.

Yhdessa kehittdmalla kaikki sitoutuvat samoihin tavoitteisiin.
Mallin kehittdmisessa ja kaynnistamisessa hyddynnetaan jo
muodostuneita verkostoja.

Tekemalla yhteistyota paikallisten yhteiséjen kanssa voidaan
edistaa ilmastotavoitteiden monitasoista juurruttamista.

* Kera-tasolla kehitetaan yhdessa kaupungin ja eri
sidosryhmien kanssa selkeat prosessit, tavoitteet,
yhteistybn muodot ja tunnistetaan laajemmassa
mittakaavassa hyodyt.

Kortteli-tasolla rakennuttajat, urakoitsijat ja muut
toimijat tunnistavat ja toteuttavat mahdollisuuksien
mukaan yhteistoimintakokeiluja seka tunnistavat
aikataulullisia synergiahy6tyja esim. konseptoinnissa,
hankinnoissa, varastoinnissa, jatehuollossa,.

Yhdessa tekemisen tavoitteet:

Varmistetaan, etta toimijat ymmartavat Keran
hiilineutraaliustavoitteen ja kuinka he voivat edistaa sita.
Varmistetaan, etta toimijat tietavat toimenpiteet, keinot,
ratkaisut ja paatospolut

Varmistetaan, etta tieto kulkee eri toimijoiden vélilla ja uudet
toimijat otetaan mukaan.




Toimenpiteiden tiekartta
Toimenpiteet ja keskeiset toimijat Kerassa (1/3)

Hiilineutraaliustavoitteiden viestinta ja  Hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen edellyttaa keskeisten toimijoiden tietoisuutta tavoitteista seka Kaupunki, Espoon kestavan
jalkauttaminen keinoista. Uusien toimijoiden tullessa alueelle, tulee heidéan olla selvilla tavoitteista, tahtotilasta, keinoista ja kehityksen osaamiskeskus,
prosesseista. Toimenpiteiden jalkauttaminen hankintaketjuissa viestimalla aktiivisesti kaupungin ja maanomistajat
keskeisten toimijoiden tahtotilasta.
Talonrakentamisen Talonrakentamisessa uusiokayttoon liittyy viela enemman kysymyksia kuin vastauksia, Kaupunki, Espoon kestavan
kiertotalouden kehitysalusta mutta paastovahennyspotentiaali on valtava. Kehityshanke- tai alusta tai tAman eteenpainviemiseksi kehityksen osaamiskeskus

Kerassa, jotta rakennuttajat ja purku-urakoitsijat ym. Ratkaisevassa roolissa olevat toimijat saataisiin
edistimaan asiaa oikea-aikaisesti.

Infrarakentamisen kestavyysarviointi Tarkastellaan infrarakentamisen kokonaiskestavyyttéd kaavavaiheessa tai aikaisessa suunnitteluvaiheessa. Kaupunki, rakennuttaja,
Rakenteiden ja toimintojen optimointi vahentaé rakentamisen intensiivisyytta, lisaa elinkaarikestavyytta ja suunnitteluorganisaatio
mm. olemassa olevan infran hydtykaytt6d voidaan arvioida. Arviointi tulee suorittaa ennen maarittavien
paatosten, kuten katulinjausten ja korkomaailman, asettamista.

Pysakaoinnin organisointi Perustetaan Keraan alueellinen pysakéinninhallintaorganisaatio, joka hoitaa laitospyséakaintia Kaupunki (kaupunkikehitys)
seka kadunvarsien maksullista pysakointia. Pysakadintipaikkojen ja asuntojen kustannusten
eriyttamiseksi tehokkainta on, jos paikat omistaa yksityinen sijoittaja. Samoin pysakdinnin operoinnin tulisi
tehokkuuden ja monipuolisuuden maksimoimiseksi olla kaupallista.

Pysakaointimaksut ja aikarajoitukset Rajoitetaan pysakointimaara minimiin kadunvarsilla ja palveluiden pihoilla. Palveluiden osalta paikkojen Kaupunki (kaupunkikehitys)
yleisilla alueilla vahenemista voidaan kompensoida pyodrakuljetuksilla, vuokrattavilla pyoran peravaunuilla jne.

Sahkbdautojen latauspaikat yleisilla Toteutetaan merkittavimpien palveluiden, tydpaikkojen ja joukkoliikenteen tuntumaan pikalatauksen Kaupunki (kaupunkikehitys),
alueilla mahdollistavia sahkolatauspaikkoja. sahkolatauksen palveluntarjoajat
Alueen siséiset ja ulkoiset kavely- ja Rakennetaan riittdvan kattava, houkutteleva ja suoraviivainen verkosto pyoéraliikenteen suosion lisdamiseksi.  Kaupunki (kaupunkikehitys)
pyorailyyhteydet Erityistd huomiota tulee kiinnittda joukkoliikenteen, palveluiden ja padpyoératieverkon saavutettavuuteen.

Kavelyn edellytyksia alueen sisaisessa liikenteessa kehitetaan turvallisiksi, esteettomiksi, houkutteleviksi ja
sujuviksi.



Toimenpiteiden tiekartta
Toimenpiteet ja keskeiset toimijat Kerassa (2/3)

Kaavatason véahahiilisyysmekanismit

Energia-asiantuntijan hyddyntaminen
kaavoituksessa

Rakennuttajien foorumi

PaAstoton tyémaa

Materiaalitoimittajat yhteistyohon

Pysakointilaitokset, joiden
pysakaointipaikkoja ei ole nimetty

Kaavoituksella voidaan ohjata infra- ja talonrakentamista kohti vahahiilisyytta alueille, joissa
kaavoitusprosessi on viela kesken. Kaavatasolla tulee miettia tehokkaimmat mekanismit vahahiilisyyden
edistamiseksi huomioiden kaavamekanismien pitkaikaisyys. Joitain mekanismeja on jo kaytossa muilla
alueilla ja niiden soveltamista Kerassa voidaan pohtia mm. hankekohtaisten tavoitetasojen maaritys, ohjaus
tiettyjen materiaalien tai tietyt ominaisuudet tayttavien materiaalien kayttoon. Lisaksi voidaan ideoida
uudenlaisten kaavamekanismien kayttéa mm. viherkertoimen tapainen listaus tehokkaista kaytettavista
vahahiilisyyden toimenpiteista.

Asemakaavatasolla vaikutetaan pitkalti alueen tulevaan massoitteluun, joka maarittelee monia rakennusten
vahahiilisyyden ja energiankayton ominaisuuksia. Asiantuntijan hyodyntaminen kaavoituksen suunnittelussa
voisi edistaa naiden huomioimista jo varhaisemmassa vaiheessa

Tydmaatoiminnan hiilijalanjalke& voidaan pienentaé mm. jaetuilla tydmaatoiminnoilla ja jakamalla
vahahiilisen tydmaan parhaita kaytantdja. Avoimella kommunikaatiolla voidaan kehittda ja oppia toisilta.

Seurataan Paasttton tybmaa —green deal sitoumuksessa esitettyja toimenpiteita ja tavoitteita. Viedaan ja
toteutetaan aktiivisesti tydmaatoimintojen vahapaastoisyytta alueen rakentamisessa.

Véahahiilisyyteen voidaan paasta eri materiaaliratkaisuilla, mutta monet ratkaisut eivat ole viela
laajamittaisesti kaytdssa. Eri keinojen eteenpain viemiseksi vahapaastoisten betoni- ja teras-, puu- sekéa
muiden rakennusmateriaalien valmistajat on olennaista kytkea osaksi kehitystyota.

Alueen keskitetyt pysakaointilaitokset toteutetaan siten, ettei paikkoja osoiteta asunnoittain tai tonteittain.
Talloin kapasiteetti hyddynnetaén tehokkaasti. Suositaan vuoropysakointia ilta- ja paivakayttajien valilla.
Tilojen modulaarisuus helpottaa tulevaisuudessa yli jaavien pysakaintitilojen kayttoa vaikka
pyorapyséakainnin laajentamiseksi. Aiempien laskelmien perusteella alueelle tarvitaan n. 5000 autopaikkaa,
lisaksi n. 500 yleista pysékdintipaikkaa ja n. 300 liityntapysakdintipaikkaa.
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Espoon kaupunki, kaavoitus

Espoo, kaavoitus

Kaupunki, Alueen
yhteistoimintaryhméa

Kaupunki

Espoon kestavan kehityksen
osaamiskeskus

Kaupunki (kaavoitus),
rakennuttajat, (pysékaintiyhtio)



Toimenpiteiden tiekartta ors
Toimenpiteet ja keskeiset toimijat Kerassa (3/3)

Véahahiilisten hankintojen Véahahiilisten materiaalien kayttoa voidaan tukea hankintaprosessin avulla. Kestéavyyden huomioiminen Rakennuttaja, kaupunki
mahdollistaminen hankinnoissa kokonaistaloudellisuuden liséaksi edesauttaa jalkautusvaiheessa olevien uusiomateriaalien
kayttoonottoa ja tukee hankkeiden kestavyytta.

Ympaéristolupatarkastelu Infrarakentamisessa voidaan hyédyntaa uusiomateriaaleja MARA-asetuksen mukaisin reunaehdoin. Rakennuttaja, kaupunki,
Hyddyntadminen, joka ei taytd MARA-vaatimuksia, edellyttaa ymparistoluvan. Ymparistélupaprosessi voi olla suunnitteluorganisaatio
aikaa vieva, jolloin suunnitteluvaiheen alussa toteutettu tarkastelu ja lupaprosessin
kaynnistaminen jouhevoittaa suunnittelu- ja rakentamisprosessia.

Uusiomateriaalitarkastelu Uusiomaarakentamista saatelevat mm. MARA-asetus seka tekniset reunaehdot. Uusiomaarakentamisen Rakennuttaja,
mahdollisuudet tulee tarkastella suunnittelun alkuvaiheessa, jotta materiaalivalinnat ehditaan huomioida kaupunki, suunnitteluorganisaatio
suunnittelussa. Tarkastelu voidaan tehdd my6s kaavavaiheessa.

Hiilineutraali aluelamp6 Lampomarkkinat ovat kilpaillut markkinat, mutta tilastoihin nojaten moni kiinteistd nékee kaukolammon Kauko/aluelammon tuottaja
hyvana vaihtoehtona lammitykselle. Kaukolammon tuottaminen hiilineutraalisti tarjoaa hyvan potentiaalin
paasttjen vahentamiselle aluetasolla.

Matalalampoéinen kaukolampdéverkko Matalalampoéinen kaukolampéverkko mahdollistaa lampdpumppujen tehokkaan hyddyntamisen Kaukolampdverkon toimittaja
[Ammaontuotannossa ja hukkalampojen talteenotossa.

Alykas sahkoverkko Alykas sahkoverkko mahdollistaa sahkonsiirron tehokkaasti ja toimitusvarmasti yhteiskunnan sahkoistyessa.  Siirtoverkon toimittaja
Sahkoverkon avulla oma pienvoimatuotanto voidaan siirtéé ja myyda verkkoon.
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Toimenpiteiden tiekartta @
Toimenpiteet ja keskeiset toimijat alue- ja korttelitasolla

Toteuttajien Alueellisessa yhteistoimintaryhméan toiminnassa voidaan tehda yhteista kehitysta vahahiilisyyteen. Myos Rakennusvalvonta,

hiilineutraalisuussparraus  rakennusvalvontaviranomaiset voivat osallistua t&h&n arvioinnin tuen ja yhdenmukaisuuden kehittdmiseksi. rakennuttajat

Energiayhteisot Energiayhteisttoimintamallin avulla on mahdollista innostaa taloyhti6ité toteuttamaan ja pilotoimaan korttelitasoisia Taloyhtiot
energiaratkaisuja. Nain omista energiaratkaisuista on suurempi vastuu.

Sahkoautojen Toteutetaan suurelle osalle autopaikoista normaalitehoinen sahkdauton latauspiste. Toteutetaan lisaksi osa latauspisteista Rakennuttajat,

latauspaikat suuritehoisena (erityisesti vierailulikenne). taloyhtiot

pysakointilaitoksissa

Kaupunkipyorajarjestelmad Kaupunkipyorgjarjestelman asemia tulee toteuttaa alueelle heti sen rakentumisen alkaessa, jotta mahdollistetaan pyoéraliikenne Kaupunki

myads alueen rakentumisvaiheessa. Asemia ja niiden pyoravalikoimaa tulee lisata alueen laajentuessa.

(kaupunkikehitys), HSL

Laadukas pyorapysakointi  Yleisten alueiden pyorapyséakaintitilojen on oltava riittavat erilaisille toiminnoille. Erityisesti paivittdistavarakauppojen, Kaupunki
yleisilla alueilla, joukkoliikenneasemien tai -pysakkien, paivakotien, koulujen ym. usein kaytettyjen arkipalveluiden kohdalla tulee panostaa riittdvaan  (kaupunkikehitys),
palveluissa ja tyopaikoilla ~ maaréaén pyorapysakaointia hyvalla laadulla toteutettuna ja I&hella kohdetta. Liityntédpysakdinnin yhteydessa tulee lisata myos tyonantajat,

sahkolatausmahdollisuuksia, jolloin varkaus- ja ilkivaltavarmuuteen tulee kiinnittaa erityista huomiota (esim. pyérakaapit,
kameravalvonta, kulunvalvonta).

kiinteistojen omistajat



Toimenpiteiden tiekartta

Toimenpiteet ja keskeiset toimijat tonttitasolla (1/2)
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Ty6paikkapysakoinnin
maksullisuus ja joustavuus

Ty6paikkojen liikkumis-
suunnitelmat ja kannustimet

Laadukas pyorapysakointi
asuinkiinteistdissa

Palvelueteiset tai
pakettiautomaatit kiinteistdissa

Kiinteisté/asuntokohtainen
energiamittarointi

Alueelle on arvioitu tulevan n. 3000 tyopaikkaa. Osa tyopaikkojen pysakadinnista sijoittuu keskitettyjen
pysakaintilaitosten l&heisyyteen, mutta merkittavia tyopaikka-alueita sijoittuu myés kauemmas naista. Kyseisten
alueiden pysakaoinnin tehostamiseksi tulee edistéda tydpaikkojen maksullista pysékaintia, joka perustuu paiva- tai
tuntihinnoitteluun. Etenkin pitkat, kuntarajat ylittavat tydmatkat ovat paastointensiivisia jopa hybridiautoilla.

Tyo6paikoilla voidaan ohjata liikkumista kannustimien avulla. Maksullinen pysakéinti on kasitelty osiossa
"pysakaintijarjestelyt”, mutta tydnantajat voivat edistaa tydntekijdidensa kestavaa liikkkumista mm. joukkoliikenne-
tai tydsuhdepydraetuuksien avulla, rakentamalla laadukasta pyorapysakaintia, hankkimalla yhteiskayttoisia
pyorid, sahkdautoja tai potkulautoja seka toteuttamalla erilaisia viestintikampanjoita. Kokonaisuutta voidaan
ohjata tavoitteellisen liikkumissuunnitelman avulla.

Pyorapysakaoinnin tulee olla asuinrakennuksissa lahella asuntojen ulko-ovea, mieluiten maantasossa ja helposti
kaytettavissa. Pyorapysakainnin tulee olla mitoitukseltaan sellaista, etta jokaiselle asukkaalle riittaa tilaa sailyttaa
vahintaan yhta pyoraa luotettavasti ja tarpeeksi valjasti. Pydrapysakoéinnin on oltava lampimassa tilassa,
mahdollistettava runkolukitus ja katettuja (pl. vierailupaikat). Tilaa on osoitettava myo6s erikoispydrille ja pyorien
peravaunuille. Myas riittdvat sahkopyorien latausmahdollisuudet on varmistettava paloturvallisesti.

Logistiikan tehostaminen vahentaa liikkumistarvetta, kun tavaran toimittaminen onnistuu asukkaan kotona
olemisesta riippumatta lahelle asukasta. Korttelikohtaiset pakettiautomaatit taas vahentavéat pienlogistiikan
likennesuoritetta viimeisen kilometrin ongelman vahentyessa.

Energiamittaroinnilla tuodaan energiankulutustiedot asukkaille nakyviksi, jolloin asukkaat nakevat omien
tekojensa vaikutukset energiankulutukseen

Ty6nantajat, kaupunki
(Espoon kestavan kehityksen
osaamiskeskus)

Ty6nantajat, kaupunki
(Espoon kestavan kehityksen
osaamiskeskus)

Rakennuttajat

Rakennuttajat, taloyhtiot,
logistiikkayhtiot

Rakennuttaja / taloyhti®



Toimenpiteiden tiekartta

Toimenpiteet ja keskeiset toimijat tonttitasolla (2/2)
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Hankkeen
hiilineutraalisuuden
kehittdmissitoumus

Julkiset
talonrakennushankkeet
esimerkkeina

Kiinteistdé/asuntokohtainen
energianohjaus

Yhteiskayttdautot
taloyhtidihin

Hankekohtaisesti voidaan laatia kehittamissitoumukset, joissa huomioidaan hankekohtaiset
hiilineutraalisuuden kehittdmissuunnitelmat.

Julkisissa hankkeissa toteutetaan vahahiilisyyden kehityssuunnitelmat ja valitaan rakentamiskonsepti,
joka tukee koko Keran alueen vahahiilisyystavoitteiden toteutumista ja toimii samalla esimerkkind muille
rakennuttajille ja tukee kaupungin omia hiilineutraalisuustavoitteita. Ratkaisuista ja toimintamalleista
kommunikoidaan avoimesti kiinnostuneille.

Energian alykkaalla ohjauksella voidaan edesauttaa energian tehokasta ja vahapaastdista tuotantoa.
Sahkaon ja lammaonkysyntajoustot vahentavat energian huipputuotantoja. Huipputuotanto perustuu
paasaantoisesti fossiilisiin polttoaineisiin, joten sen vahentaminen pienentaa paastoja. Sahkon
kysyntajoustolla voidaan myds auttaa sahkdverkon taajuuden hallintaa ja pienentaa sahkonhintaa.

Autopaikkoja voidaan toteuttaa vdhemman hankkimalla taloyhtidille yhteiskayttdautoja (1
yhteiskayttdauto korvaa 5 autopaikkaa). Paastdvaikutus on suurin, jos yhteiskayttdautot ovat
sahkoautoja. Yhteiskayttdautot tulee osoittaa kayttéon myos alueen tydnantajille.

Maanomistajat,
(rakennuttajat)

Espoo, tilapalvelut

Taloyhtiot

Taloyhti6t, tyonantajat,
kaupunki (Espoon
kestavan kehityksen
osaamiskeskus)



Keran hiilitiekartta —toimenpiteiden aikataulu

ESPOO
Askelmerkit oranssilla pohjalla. Lahde: Keran kaupunkitaloudellisten vaikutusten Cityfier-analyysi. Ezspoen kaupunki ja A-Ingindorit / Tinvistelma projektikokouksen aineistosta 2.9.2021 ESBO
Aika/ Lépi suunnittelun- ja
oka ] taso Swunnittelun-ja | 9021-2023 2024-2026 2027-2029 2030-2035 2036-2040
Yhieis- i Pysakointimaksut, L L L
kehittAminen Pysakainnin aikarajoitukset ja Alueen sisaiset ja ulkoiset kavely- ja pydraily-yhteydet
organisointi sahkoautojen pysakainti
yleisilla alueilla
Vahahiilisten Ymparistdlupa- ja Rakentuminen alkaa 2023, ensin radan Pikaraitiotie 2030
Kera hankintojen uusiomateriaalitarkastelut etelapuolelta
mahdollistaminen
Kaavatason vahahiilisyys Kera hallien vaiheittainen purku
tolmittajat Alueelliset alykkaat Talonrakentamisen Paastoton tyomaa
l yhteistyohon energiaverkot kiertotalouden kehitysalusta
e . . L Ruoka- Ruckakauppa
Laadukas pydrapysakdinti yleisilla alueilla, palveluissa ja tydpaikoilla
Kaupunkipyora- PYoiapy ! P Jatop kauppa radan radan
jarjestelma Pysakdintilaitokset, joiden pysakéintipaikkoja i ole nimetty / Sahkdautojen latauspaikat etelapuolelle PD“JUE"SD%%D'E”E
2033
Infrarakentamisen
Alue- ja kestavyysarviointi Energiayhteisdjen mahdollistaminen Koulu radan Yksityinen
korttelitaso korttelitasolla pohjoispuolelle 2032 paivakoti
2036
Paivakoti Liikuntapalvelut Ruokakauppa 2024 Paivakoti Koulu radan Terveyskeskus 2032
2021 2023 Tallbergin alueelle 2027 etelapuolelle
2030 Paivakoteja 2030, 2032, 2034
' Tonttikohtaiset Palvelueteiset tai pakettiautomaatit Tydpaikkapysakéinnin R o
hiili- Kiinteistoissa maksullisuus ja joustavuus Yhteiskaytioautot taloyhtioihin
neutraalisuuden
kehittamis- Laadukas pyorapysakéinti asuinkiinteistdissa
suunnitelmat
Tonttitaso o
Tydpaikkojen
Julkiset talonrakennushankkeet esimerkkeina likkumissuunnitelmat ja Julkiset talonrakennushankkeet esimerkkeina
kannustimet
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Tonttikohtaisten energiaratkaisujen (tuotanto, alykasohjaus) suunnitteleminen.



Ehdotetut seurantamittarit tavoitteiden saavuttamiselle @

Tavoitteiden seuranta on tarkeda alueen hiilineutraalisuustavoitteiden saavuttamiseksi, mutta seurannan tulee kuitenkin olla selkeaa ja vaivatonta. Seurannassa on myos huomioitava
seurannan resurssointi seké ohjaavuus. Alueen kehittymisté voidaan seuranta sdannollisella paasttlaskennalla ja asukkaiden hiilijalanjaljen vertaamisella esimerkiksi muiden
espoolaisten hiilijalanjéljen kehittymiseen. Talldin on kuitenkin kiinnitettava erityistd huomiota laskentamenetelmien vertailukelpoisuuteen seka niissa tehtyihin oletuksiin. Asukkaiden
hiilijalanjalkilaskennassa tulisi myds pohtia, mihin tulosta verrataan huomioiden kehittyvan alueen hiilipiikki rakentumisen alkuvaiheessa. Tydssa esitetyt mittarit eivat ole linjaus, vaan
suosituksia mahdollisiksi mittareiksi. Mittareiden asettamisessa kannattaa kuulla sidosryhmia, jotta tiedonkeruuseen ja raportointiin sitoudutaan yhteisesti sovituilla tavoilla.

Toimijat edistaneet ja kartoittaneet itselleen toimivat hiilineutraaliutta

edistavat toimenpiteet

Toteutettu hiilineutraaliutta edistavia kokeiluja/toimenpiteitéd/ratkaisuja ja

viestitty niista avoimesti

Hankinnoissa hyddynnetty vahahiilisyyskriteereita

Hankkeille asetettu hiilineutraaliustavoitteet /lyhyt aikavali

Hankkeille asetettu hiilineutraaliustavoitteet saavutettu /pitempi aikavali

Aluelammaon ominaispaastojen kehittyminen alueella
Aurinkosahkon tuotanto alueella

Yleisten séahkdautojen latauspaikat alueella
TyOpaikkojen liikkumissuunnitelmia tehtyna
Paastoton tydmaa -konsepti kaytossa alueella

Uusiomateriaalitarkasteluja tehty

Kaikki

Kaikki

Kaikki

Rakentaminen

Rakentaminen
Energia
Energia
Liikkenne
Liikkenne

Infra

Infra

Kylla/ei

Kylla/ei

Kaytetty/ei

Tavoite asetettu (kpl)

Tavoite saavutettu: kylla/ei

gCO2/kWh
MWh/v

Kpl

Kyllé/ei
Kylld/ei

Kylla/ei

Kaikki

Kaikki

Kaikki

Rakennuttaja

Rakennuttaja

Fortum
Caruna
Kaupunki?
Tybnantajat
Kaupunki

Kaupunki, rakennuttajat



Ensimmaiset askeleet tiekartan jalkauttamisessa

E INFRARAKENTAMINEN

« Infrarakentaminen aloittaa alueen
rakentumisen ja on suurilta osin
kaupungin vastuulla: taten
hiilineutraaliustavoitteiden
jalkauttaminen heti alusta alkaen on
olennaista muidenkin toimijoiden
kannustamiseksi.

+ Kiertotalouden ja vahapaastdisyyden
nakdkulmaa tulee kuljettaa 1api eri
suunnitteluvaiheiden kaavoituksesta
rakentamiseen

« Huomioidaan ja hyddynnetaan
vaiheittain rakentumista kestavan
infran rakentamisessa mm.
massojen valivarastoinnissa

YLEISET

TALONRAKENTAMINEN E ENERGIA
Julkisissa rakennushankkeissa  Hiilineutraalin aluelammon
vahahiilisten ratkaisujen pilotointi ja tuotanto ja matalalémpoinen
avoin kokeilu kulttuuri. kaukoldampdverkko
Rakennuttajien tietoisuus « Alykkaat sdhkdverkot, jotka
tavoitteista ja tukeminen mahdollistavat tehokkaan
hankekohtaisten tavoitteiden ja sahkoénsiirron ja
hiilineutraalisuussuunnitelmien kaksisuuntaisuuden
laatimisessa.

+ Kiinteistéjen kohdalla
Kehitysalustojen luominen esim. rakennuttajien tietoisuus
kiertotalous- ja puurakentamisen tavoitteista ja tukeminen
ratkaisujen pilotoimiseksi alueella. hankekohtaisten tavoitteiden
ja hiilineutraalisuus-

Rakennustuoteteollisuuden suunnitelmien laatimisessa.

osallistaminen kehitykseen.

EE + Aktiivinen viestinta kaupungin tahtotilasta ja tavoitteista laajasti eri sidosryhmille.
| - Kehittamissitoumuksen tavoitteiden ja teemojen jalkauttaminen ja toiminnan organisointi
— + Laaditaan yhteiskehittamismalli. Alueen toteutukseen yhteistydssa ryhtyville yhteiskehittdmisen malli luo puitteet ja lAhtékohdat, mitd halutaan rakentaa ja

a LIIKENNE

 Alueen rakentumisen aikaiset
ratkaisut on huomioitava, jotta
puutteellinen palvelutarjonta ei
johda korkeaan autoistumiseen
alueella.

« Pysakéinnin organisointia tulee
johtaa kaupunginlaajuisesti
usean toimijan tarpeiden yhteen
sovittamiseksi

rum kehittad, millaisia uusia tai jo olemassa olevia ratkaisuja halutaan tuoda ja kokeilla, miten kaikki yhdistyy yhtenaiseksi kokonaisuudeksi tukien alueen
hiilineutraaliustavoitteita yksittaisten ratkaisujen sijaan.
+ Kannustetaan eri tasoiseen yhteistydhon alueen kehittgjia. Kehitetaan systemaattisesti mutta rohkeasti kokeillen. Tarke&aa 10ytaa olennaiset ja
tarkeimmat toimet, mutta pienetkin pilotit voivat luoda luottamusta ja helpottaa yhteisty6ta.
* Luodaan foorumi hyvien kaytanttjen jakamiselle ja matalan kynnyksen viestinnalle.
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Keran infrarakentamisen paastot

Alueen infrarakentamisesta aiheutuvat paastot ovat
37,3 kt CO, ekv.

Laskenta-alueittain suurimmat paastot syntyvat:
» Kortteleista ilman pihoja 36%,
* syynéa paaluperustukset
« Siltojen ja alikulkujen rakenteista 23%
+ sisaltavat paljon betonia ja raudoitusta
« Tonttikaduista 16%
» paljon pilaristabilointia

ESPOO
ESBO

Infrarakentamisen péaéastdjen jakautuminen eri laskenta-
alueisiin

Viheralueet ja puistot
0,7 kt, CO2 ekv.

2%
Piha-alueet Raitiotie
0,7 ki, CO2 ekv. 0,4 kt, CO2 ekv.
2% 1%
Ajovaylat ja
kokoajakadut
3,4 ki, CO2 ekv. Korttelit (ilman
9% pihoja)

13,5 kt, CO2 ekv.
36 %

Kevyen liikenteen
vaylat, aukiot ja raitit
4.1 kt, CO2 ekv.

1 %

Tonttikadut
5,8 kt, CO2 ekv.
16 %

Sillat ja alikulut
8,7 kt, CO2 ekv.
23 %
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Keran talonrakentamisesta syntyvat paastot @

» Alueen talonrakentamisesta muodostuvat paastot
ovat yhteensa 229 kt, CO.,ekv.

« Merkittavin yksittainen paastoihin vaikuttava
tekija on rakennusten vaakarakenteet eli yla-,
ala- ja valipohjat, joiden osuus syntyvista
paastoista on 28%.

« TyOmaavaiheen paastott talonrakentamisen
kokonaispaastoista ovat noin 8 %.

Tilanjako
16 kt, CO2 ekv.
Runkorakenteet 7 %
18 kt, CO2 ekv.
0,
7 % Vaakarakenteet
68 kt, CO2 ekv.
28 %
Tydmaa
19 kt, CO2 ekv.
8 %
Ulkoseinat
33 kt, CO2 ekv.
13 %
Osien vaihto
- 48 kt, CO2 ekv.
Talotekniikka 20 %
40 kt, CO2 ekv.
17 %

*Runkorakenteet siséltdvét pilarit, palkit, kantavat seindt, runkoportaat ja VSS rakenteet
** Vaakarakenteisiin sisaltyy valipohjat, yla- ja alapohjat
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Keran energian kaytosta syntyvat paastot

Alueen vuosittainen energiankulutusjakauma [MWh]

« Alueen energiantarpeesta lammitys kattaa arviolta noin
69%, sahko 25% ja jadhdytys 6%
* Aurinkosahkon tuotannon alustava potentiaali on noin 4 GWh
vuodessa, joka vastaa noin 21% kiinteistojen
sahkontarpeesta.

« Keran alueen lammityksen tuottaminen hiilineutraalisti on
suurin yksittdinen paastévahennyskeino alueelle.
Paastdvahennys riippuu kuitenkin oletuksesta
kaukolammon paastokertoimen kehityksesta

» Jos laskentajakson aikana syntyvia
energiankulutuksen paastoja verrataan Espoon
nykyisella kaukolammon paastokertoimella
laskettuihin paastdihin, on paastovahennys yli 500 kt
CO..

* Fortumin ilmoittamalla kehittyvalla paastokertoimella

paastovahennys on 29 kt CO..
« kaukolammon eri paastokertoimien vaikutus on esitetty
oheisessa kuvaajassa

Jaahdytys
4 936 MWh

Sahkonkulutus
19 352 MWh

600

Elinkaaren CO2-paastot [kt, CO2]
&
o

6 %

25 %

509

Kaukolammon paastot
(Nykyinen kerroin)

29
I

Kaukolammon paastot
(Kehittyvat kertoimet)
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Lammitys
54 488 MWh
69 %

21
1

Sahkon paéastot 7o



Keran asukkaiden liikennepéaastot

Keran litkennepaastot

8
7
N6
Ss
« Keran asukkaiden liikenteen suurin CO,-paéstélahde on £,
|&hitulevaisuudessa arkiliikkumisen henkildautoilusta syntyvéat 2,
R &2
» Fossiilisten kayttovoimien vahentyessa henkildautojen 1
valmistuksesta syntyvat paastojen osuus liikennepaastoista 0 A —— e ——
kasvaa. SRERRESESRSRRRR]S8SSS88RRRERR
« Keran vuosittaiset likennep&éstot ovat suurimmillaan v. 2031, ——HA-arkiajot HA-pitkat matkat
kun Keran |0pu||inen asukasmaara on saavutettu. e Joukkolilkenne = Asukkaiden henkilautojen valmistus
» Kaytetyilla oletuksilla vuoden 2070 jalkeen = Lilkennepaastdt yhteensa

likennesuoritteista syntyvat paastot ovat nolla ja jaljelle jaa

vain henkildautojen valmistuksesta syntyvéat paastot. Keran asukkaiden likennepaastokertyma vuoteen

» Varsinkin kauempana tulevaisuudessa laskentaan liittyvéat 2071
epavarmuustekijat kasvavat varsin suuriksi.
* Vuoteen 2071 saakka Keran liikennepaastojen (CO,) Asukkaiden
kokonaiskertymaksi on laskettu esitetyilla olettamuksilla 182 henkildautojen
500 tonnia eli 13,0 tonnia/asukas. b Aarkiaio
30 % 77 kt, CO2

é

42 %

Joukkoliikenne
6 kt, CO2
3%

HA-pitkat
matkat
45 kt, cO2

o,
25% 71




