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SISAILMASTOTUTKIMUS

2.1

LAHTOTIEDOT

Nalle-Karhut rynméaperhepaivakodista otetuissa sisdilmanaytteissa
havaittiin aiemmilla mittauskerroilla TXIB:ta toimenpiderajan ylittavia
pitoisuuksia (Sweco, tutkimusselostukset 24.4.2020 ja 31.8.2020).
Paivakodin tiloissa on tehty kesan aikana korjauksia: Rakennuksen
ilmanvaihtokone on uusittu, oleskelutilojen lattiapaallysteet on uusittu ja
seina- ja kattopinnat on maalattu vanhojen pintojen paalle. Taman
tutkimuksen tarkoituksena oli tarkastaa sisailman laatu korjausten jalkeen
ottamalla haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet kolmesta tilasta.

Tutkimuksen teki Sanni Kietavainen. Naytteet otettiin 29.9.2021.

TULOKSET JA TULOSTEN ARVIOINTI

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden néaytteet otettiin Nalle-karhut
ryhmaperhepaivakodin tiloista Toimisto (V1), NH(isot) (V2) ja NH(pienet)
(V3).

Tulokset on esitetty liitteessa 1, MetropoliLab Oy:n testausselosteessa

2021-28130. Mittauspisteet on esitetty pohjakuvassa liitteessa 2.
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Asumisterveysasetuksen 2015 mukainen toimenpideraja sisédilman TVOC-
pitoisuuksille asunnoissa ja vastaavissa tiloissa on 400 pg/m3. Kaikissa
otetuissa naytteissa TVOC-arvo oli Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajaa alhaisempi (23-46 pg/m?3). Naytteissa ei esiintynyt
yhdisteita toimenpiderajoja ylittdvind maarina. TVOC-alueen ulkopuolisia

yhdisteita ei havaittu.

TXIB:ta esiintyi kaikissa naytteissa, mutta sen pitoisuus oli jokaisessa
naytteessa alle toimenpiderajan. Pitoisuudet vaihtelivat vélilla 3,4 — 6,2
ug/m3 omalla vasteella ja 3,1 — 5,6 pg/m?3 tolueeniekvivalenttina. TXIB:n
lahteina voi olla maalit ja tapetit, vinyylituotteet, mattoliimat ja pehmitin- ja

apuaineet.

3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Kaikissa naytteissa esiintyi edelleen TXIB:t&, mutta pitoisuudet
olivat alle toimenpiderajan. TXIB-pitoisuudet olivat laskeneet 51-
71 % verrattuna aiempaan sisailmamittaukseen (7/2020) eli
tehdyilla korjaustoimenpiteill& on ollut vaikutusta sisailman

laatuun.

- llmanvaihtokoneen tehoa tai asentoa ei voitu tarkastaa
naytteenottopaivana, koska ilmanvaihtokoneen luukku oli lukittu.
Tilojen ilmanvaihto suositellaan pidettavan paalla taydella

teholla tilojen kaytén aikana.
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LITE 1

TESTAUSSELOSTE 2021-28130 1(7)
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 07/10/21

07.10.2021
Tilaaja Maksaja 8,
2635440-5 i@.“g@g
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut ”E}“
Oy
FINAS

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu

Tutkimus alkoi

Naytteen ottaja
Viite

Finsitsh Accraditation Servico
TO58 (EM ISDYIET 17025)

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

Sisailma VOC

29.09.2021 Kellonaika

30.09.2021 Kellonaika 14.55

30.09.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Tilaajan toimesta

22500344-095/Kietavainen Sanni

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Korvaava testausseloste siséltaa naytteelle -2 liitteen, jossa ndytteenottokohde on oikein.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko pg/ms
Menetelméa ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
28130-1, Sisdilma VOC, V1 TSTO, 23
22500344-095
28130-2, Sisdilma VOC, V2 NH (ISOT), 32
22500344-095
28130-3, Sisailma VOC, V3 NH (PIENET), 46
22500344-095

* = Akkreditoitu menetelméa
Yhteyshenkil6

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;

Kietavainen Sanni, sanni.kietavainen@sweco.fi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin66ri (AMK)

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2021-28130
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 07/10/21

07.10.2021
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Liite testausselosteeseen

2021-28130-01

Nayte V1TSTO
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
23 77

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1,2 5
C6-C8 12 5
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkohalit yht. 1,0 <1 2
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 1,0 0,4 2
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 2 10
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0,3 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 1,2 15 6
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,5 0,9 4
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejé muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 5,4 15 6
Etyyliasetaatti 4,9 15 6
Butyyliasetaatti 0,6 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 3,4 4.6 20
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358

http://www.metropolilab.fi

Faksi
10 391 350

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2021-28130
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 07/10/21
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07.10.2021

TXIB 3,4 3,1 13
2-Butoksietanoli <1,0 0

2-Fenoksietanoli <1,0 0

Teksanolit 1,5 6

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0

Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2,4 10
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2,4 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo 13 6
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 5 4,2 18
Pineeni 3,8 3,4 15
Delta-3-kareeni 0,8 0,8 3
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358

http://www.metropolilab.fi

Faksi
10 391 350

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2021-28130
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 07/10/21
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Liite testausselosteeseen

2021-28130-02

Nayte V2 NH(ISOT)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
32 89

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 14 4
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 14 4
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkohalit yht. 1,2 <1 2
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 1,2 0,5 2
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 2 7
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0,3 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 1,2 1,4 5
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,5 0,8 3
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejé muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 5,7 15 5
Etyyliasetaatti 5,0 15 5
Butyyliasetaatti 0,7 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 4.5 7,7 25
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358

http://www.metropolilab.fi

Faksi
10 391 350

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB 45 4,0 13
2-Butoksietanoli <1,0 0

2-Fenoksietanoli <1,0 0

Teksanolit 1,7 5

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0

Glykolieettereitd muita 2,0 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 6,9 4,9 15
Heksanaali 1,7 0,7 2
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 51 3,1 10
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 11 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 4,2 13
Etikkahappo 1,8 6
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 24 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 7 5,7 18
Pineeni 3,6 3,2 10
Delta-3-kareeni 2,0 1,8 6
Limoneeni 1,0 0,7 2
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358

http://www.metropolilab.fi

Faksi
10 391 350

+358 9 310 31626
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2340056-8
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Liite testausselosteeseen

2021-28130-03

Nayte V3 NH(PIENET)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
46 83

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 5,2 11
C6-C8 1,1 2
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 4,1 9
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkohalit yht. 2,8 2,2 5
2-Etyyli-1-heksanoli 1,3 1,6 3
Butanoli 1,4 0,6 1
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 2 2 5
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0,4 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 1,3 15 3
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,5 0,9 2
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejé muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 4,8 1,2 3
Etyyliasetaatti 4,1 1.2 3
Butyyliasetaatti 0,7 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 6,2 10,8 23
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi
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TXIB 6,2 5,6 12
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Teksanolit 2,7 6
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 2,5 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9,3 4,7 10
Heksanaali 4.4 1,8 4
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 4.9 2,9 6
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3,7 8
Etikkahappo 1,8 4
Heksaanihappo 1,9 4
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 8 8,0 17
Pineeni 4,1 3,7 8
Delta-3-kareeni 2,2 2,0 4
Limoneeni 1,8 1,3 3
beta-Pineeni 1,0 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
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00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi
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