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TUTKIMUKSET

Tutkimuskohde ja tutkimusvaiheet

Tutkimusmenetelmaéat

0 Entiset toimisto- ja teollisuuskiinteistdt osoit-
teessa Karapellontie 11 ja 13, Espoo.

0 Tutkimusalueeseen kuuluvat kiinteistot 49-54-
27-3 ja 49-54-27-2.

0 Ymparistotekniset tutkimukset tehtiin pora-
kaira-avusteisesti 6.8.2018.

0 Tutkimukset sisélsivat 7 kairapistettd. Kol-
mesta kairapisteesta otettiin liséksi huokoskaa-
sunayte ja yhdesta kairapisteesta pohjavesi-
nayte.

0 Maa- ja pohjavesinaytteet tutkittiin aistinvarai-
sesti ja niisté kirjattiin ylos maalaji sekd muut
havainnot. Kaikista maanaytteista (39 kpl)
maaritettiin haihtuvat yhdisteet PID-kentta-
mittarilla ja alkuaineet XRF-analysaattorilla.

o0 Naytteille tehtiin seuraavat laboratorioanalyysit:
- Maa: alkuaineet 12 kpl, PAH 7 kpl, PCB 6 kpl,
kokonaissyanidi 2 kpl, 6ljyt C10—Cao 11 kpl, Cs—
Cio ja VOC 5 kpl
- Huokoskaasu: Cs—Cio, BTEX, klooratut hiili-
vedyt 3 kpl
- Vesi: alkuaineet, PAH, kokonaissyanidi,
BTEX, VOC (sis. klooratut), 6ljyt Cs—Cao

Maapera

POHJASUHTEET

Pohja-, orsi- ja pintavedet

Kenttahavaintojen mukaan kohteessa on noin 0,5—
1 m paksuinen paaosin hiekasta koostuva taytto-
kerros ja sen alapuolella luonnonmaana savea tai
silttid. Noin 3 m syvyydelld maa muuttui hiekkai-
semmaksi. Kallio todettiin kiinteiston Karapellontie
13 keskiosissa 5...6 m syvyydelld. Maanpinta alu-
eella on hyvin tasaista lukuun ottamatta puretun te-

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella. Etaisyys lahimpé&én 1-luokan pohjavesialuee-
seen (Puolarmetsa, 0104902) on noin 5 km. Tutki-
musalueen laheisyydessa ei ole pintavesia. Paal-
lystamattomilla alueilla sadevedet imeytyvét maa-
perdan ja paallystetyilla alueilla hulevedet ohjautu-
vat maastoon.

ollisuusrakennuksen aluetta.

HAITTA-AINEPITOISUUDET

Yhdisteet, pitoisuudet ja niiden esiintyminen
Maaperassa todettiin VNa:ssa 214/2007 esitetyn alemman ohjearvon ylittava pitoisuus lyijya (290 mg/kg)
tutkimuspisteessa VAH2. Lisaksi todettiin kynnysarvon ylittavat pitoisuudet lyijya, arseenia ja 6ljyhiilive-
tyja C10—Cao. Huokoskaasussa naytteessa VAHHK?2 todettiin tolueenia 54 pug/m? ja naytteesta VAHHKS
bentseenia 54 pug/ms. Pohjavesindytteessa todettiin bensiinia ja bensiinin lisiaineita seka kloorattuja yh-
disteitd. Puretun rakennuksen alueella todettiin kahdessa pisteessa yksittaisia jatejakeita (betonin, tiilen
ja puun palasia seka naula). Tutkimuspisteessa VAH1 haihtuvien yhdisteiden kenttéamittarilla mitattiin
kohtalaisia pitoisuuksia VOC-yhdisteitd, mutta pisteesta ei saatu otettua laboratorionaytetta.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS JA LISATUTKIMUSTARVE

Kohteessa todettiin alemman ohjearvon ylittava lyijypitoisuus pintamaassa syvyydellda 0-0,5 m. Kun
kohde rakennetaan, arvioidaan naiden massojen tulevan kaivetuksi, miké laukaisee tarpeen tehda koh-
teelle kunnostussuunnitelma ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi. Lisdksi pohjavedessa ja huokoskaasussa
on havaittu viitteitd VOC-yhdisteistd. Kohteessa suositellaan pohjaveden ja huokoskaasun lisdnaytteen-
ottoa, jotta haitta-ainepitoisuuksista saadaan tarkempi kuva. Kohteeseen esitetdan asennettavaksi kaksi
havaintoputkea edustavaa naytteenottoa varten.
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Johdanto

Tutkimuskohde sijaitsee Keran teollisuusalueella, jonne on vuonna 2017 valmistunut
uusi osayleiskaava. Kaavan my6ta Keran alueen maankaytté muuttuu. Kohde koostuu
kahdesta kiinteisttsta, joista toiselta on purettu vanha teollisuusrakennus ja toisella on
edelleen vanha rakennus, jossa toimii koulu. Uudessa osayleiskaavassa kohde on
osoitettu tydssakayntialueeksi, asemakaavarungossa kayttotarkoituksena on lisaksi
asuinrakentaminen ja viheralue.

Tutkimusten tarkoituksena oli selvittaééd kohteen maaperéan mahdollinen pilaantunei-
suus. Kohteessa toteutettiin elokuussa 2018 ymparistotekniset tutkimukset, minka yh-
teydessa otettiin maapera-, huokoskaasu- ja pohjavesinaytteita.

Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi \ Rooli \ Organisaatio

Jouni Nylund Tilaajan yhteyshenkil Julius Tallberg-Kiinteisttt Oyj
Milja Vepsalainen Projektipaéllikko Vahanen Environment Oy
Joel Koponen Naytteenotto Vahanen Environment Oy
Lassi Pirttinen Naytteenotto Vahanen Environment Oy
Mikko Brander Suunnittelu, raportointi Vahanen Environment Oy

Kohteen kuvaus
Sijainti
Tutkimuskohde koostuu Espoon Keran teollisuusalueella sijaitsevista kiinteistoista Ka-
rapellontie 11 (49-54-27-3) ja 13 (49-54-27-2). Sijaintikartta on esitetty liitteessa 1.
Omistus- ja hallintasuhteet

Molemmat kiinteistot ovat Julius Tallberg-Kiinteistot Oyj:n omistamia. Kiinteistta Kara-
pellontie 11 ja urheilukentdn osalta myds Karapellontie 13:a hallinnoi Espoon Kristilli-
nen Koulu ry.

Rajaukset ja koko

Tutkimuskohde rajautuu idassa paikoitusalueeseen ja Karapellontiehen. Etelassa
kohde rajautuu kevyenliikenteen vaylaan, jonka takana on Rantarata. Lannessa tutki-
muskohde rajautuu rakentamattomaan ja metséiseen alueeseen, jonka takana on tie-
alue (Keha Il). Pohjoisessa kohde rajautuu jakeluasemakiinteistoon (Stl).

Tutkimuskohteen yhteenlaskettu pinta-ala on noin 1,5 ha.

Toiminta- ja kayttohistoria

Karapellontie 11 on ollut kaavoitettuna toimistokayttdon ainakin vuodesta 1986 lahtien.
Kiinteistolla sijaitseva rakennus on valmistunut 1976.
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Karapellontie 13:ss& sijainnut paaosin yksikerroksinen teollisuusrakennus purettiin
vuonna 2013. Rakennus oli rakennettu kahdessa vaiheessa, joista vanhempi 1950- tai
60-luvulla ja uudempi noin 1973...1975. Rakennuksessa oli myos kolmikerroksinen
toimisto-osa.t

3.5 Nykyinen ja tuleva toiminta

Karapellontie 11:ssa sijaitsevassa toimistorakennuksessa toimii Espoon Kristillinen
koulu. Karapellontie 13 on rakentamaton lukuun ottamatta koulun kaytdssé olevaa ur-
heilukenttaa.

Molemmat kiinteistdt on voimassa olevassa asemakaavassa merkitty toimistoraken-
nusten korttelialueeksi (KT). Keran alueelle vuonna 2017 hyvaksytyssé osayleiskaa-
vassa kiinteistot on osoitettu tytpaikka-alueeksi. Espoon kaupungin tilauksesta Keran
alueelle on laadittu myds asemakaavarunko?, jossa kohde on osoitettu asuinkerrosta-
lojen korttelialueeksi (AK), tydpaikkarakennusten ja yksityisten palveluiden korttelialu-
eeksi (TP) tai viher- ja virkistysalueeksi (VL). Asemakaavarunkokartta on esitetty liit-
teessa 8.

4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- jakalliopera

Espoon kaupungin maaperékartan mukaan tutkimuskohde on hiekka-aluetta, jossa
hiekan paalla on 0...3 m paksu savi- tai silttikerros.

Maaperénaytteenoton kenttdhavaintojen mukaan kohteessa on 0,5-1 m paksuinen
paaosin hiekasta koostuva tayttokerros ja sen alapuolella luonnonmaana savea tai silt-
tia. Savinen kerros ulottui noin 3 m syvyyteen asti maanpinnasta. Taman alapuolella
maa oli hiekkaisempaa. Kallio todettiin kiinteiston Karapellontie 13 keskiosissa 5...6 m

syvyydella.

Maanpinta tutkimuskohteen alueella on hyvin tasaista (noin tasolla +26,0...+26,4 m).
Puretun teollisuusrakennuksen (Karapellontie 13) alueella maapera on epatasaisem-
paa ja hieman muuta aluetta alempana.

4.2 Pohja- ja pintavesi

Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Etaisyys lahimpaan 1-luokan
pohjavesialueeseen (Puolarmetsa) on 4,2 km. Kiinteiston Karapellontie 11 rakennuk-
sen lansipuolinen alue ja Karapellontie 13:a urheilukentdn eteldpuolinen alue ovat
paallystamattomia. Muut alueet ovat paallystettyja ja nailla alueilla muodostuvat hule-
vedet ohjautuvat maastoon.

5 Pilaantuneisuustutkimukset ja -selvitykset

5.1 Aiemmat tutkimukset ja selvitykset

Kiinteist6lla Karapellontie 13 sijainneen teollisuusrakennuksen purun jalkeen vuonna
2013 Ramboll Finland Oy suoritti kiinteistdlla tutkimuksen, jossa selvitettiin maaperan
mahdollista pilaantuneisuutta®. Tutkimuksissa Kkiinteistolla tehtiin 13 koekuoppaa,

! Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Karapellontie 13, Ramboll Finland Oy, 22.8.2013.
2 Asemakaavarunko, Espoo, Kera, Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy, 31.3.2017.
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joissa naytteenotto ulotettiin noin 3 m syvyyteen. Koekuopat sijoitettiin puretun raken-
nuksen kohdalle ja piha-alueille. Maanaytteista tutkittiin metallit ja 6ljyhiilivedyt C10—Cao.

Laboratorioanalyyseissa todettiin neljasta naytteestéd VNa:ssa 214/2007 (Valtioneu-
voston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitetyn
kynnysarvon (5 mg/kg) ylittava pitoisuus arseenia. Pitoisuudet vaihtelivat 5,4...7,9
mg/kg valilla. Lisaksi kahdesta naytteesta todettiin kynnysarvon (300 mg/kg) ylittavat
pitoisuudet 450 mg/kg ja 500 mg/kg oljyhiilivetyja C10—Cao.

Tutkimusraportti on esitetty liitteessa 7 ja koekuoppien sijainnit (karttatarkkuudella) on
esitetty piirustuksessa YMP1472_02.

5.2 Ymparistotekniset tutkimukset 2018

5.2.1 Maapera

Kohteessa toteutettiin maaperatutkimukset porakaira-avusteisesti 6.8.2018. Kohtee-
seen tehtiin yhteensa seitseman porakairapistetta. Naista kolme (VAH5-7) sijoittui kiin-
teiston Karapellontie 11 alueelle ja nelja (VAH1-4) kiinteiston Karapellontie 13 alueelle.
Tutkimuspisteiden sijoittelussa otettiin huomioon kaytettévissa olleet historiatiedot (pu-
rettu teollisuusrakennus) ja kiinteistdjen nykyiset toiminnot. Koulun kaytdssa olevan
urheilukentan alueelle ei tehty tutkimuspisteitd, etteivat rakennekerrokset vaurioituisi.
Tutkimuspisteet pyrittin myos sijoittamaan mahdollisimman kattavasti tutkittavalle alu-
eelle.

Naytteenotto ulotettiin pisteesta riippuen 5...7 m syvyydelle. Naytteet otettiin pinta-
maasta (0—1 m) 0,5 m naytepaksuuksina ja syvemmaltad noin yhden metrin naytepak-
suuksina.

Kaikki maaperanaytteet sailottiin kentalla valittdmasti kylmavaraajilla varustettuihin kyl-
malaukkuihin. Naytteita sailytettiin kylmassa ja pimedssa ennen laboratorioon toimitta-
mista.

Tutkimuksissa otettiin yhteensd 39 kpl maanaytteita, joista kaikista maaritettiin aistin-
varaisesti maalaji, kosteus, haju ja kirjattiin ylés muut mahdolliset havainnot, kuten jat-
teet. Kaikista naytteista mitattiin kenttamittareilla haihtuvat yhdisteet (VOC) ja alkuai-
neet. Kenttdmittausten ja —havaintojen seka historiatietojen perusteella valittiin nayt-
teet laboratorioanalyyseihin.

Tutkimuspisteet mitattiin paikalleen tarkkuus-GPS:lla tai karttatarkkuudella (VAH3).
Tutkimuspisteet on esitetty piirustuksessa YMP1472_02.

5.3 Huokoskaasu

Kolmesta kairareidsta (VAH2, VAHS5 ja VAH7) otettiin huokoskaasundayte, josta analy-
soitiin haihtuvat yhdisteet. Nayte otettiin noin yhden metrin syvyydeltd maanpinnasta
mitattuna. Ennen naytteenottoa kairareika tiivistettiin maanpintaan ja reiasta pumpattiin
pois reian tilavuutta vastaava ilmaméaérad. Tyhjennyksen jalkeen huokoskaasusta mi-
tattiin kenttamittarilla hapen, hiilidioksidin, metaanin, rikkivedyn ja syaanivedyn pitoi-
suudet.

Kenttamittausten jalkeen otettiin laboratoriossa analysoitava nayte. Nayte kerattiin
pumpun avulla aktiivihiilta sisaltdvadn ampulliin. Naytteenottoaika oli 15 min ja virtaus-
nopeus 200 ml/min eli naytteen ilmamaara oli 3 |.
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5.4 Pohjavesi
Yhdesta kairareiasta (VAHS5) otettiin noutimella pohjavesinayte VAHV1, josta analysoi-
tin alkuaineet, PAH-yhdisteet, syanidi, haihtuvat yhdisteet (sis. klooratut), BTEX-
yhdisteet ja 6ljyhiilivedyt Cs—Cao.

5.5 Yhteenveto tutkimuksista

Kohteeseen tehtiin yhteenséa seitseman kairapistettd, joista otettiin yhteensd 39 maa-
naytetta. Lisdksi otettiin kolme huokoskaasunaytetté ja yksi pohjavesinayte.

Naytteista analysoitiin taulukon 2 mukaiset haitta-ainepitoisuudet.

Taulukko 2. Kenttd- ja laboratorioanalyysit ja analyysimaarat.

Kenttatutkimukset Analyysimaara
Alkuaineet (Niton XRF -analysaattori) 39
Haihtuvat yhdisteet (PID-mittari) 39
Laboratorioanalyysit, maapera Analyysim&ara
Alkuaineet 12
PAH-yhdisteet 7
PCB-yhdisteet 6
Syanidi (kokonais) 2
Oljyhiilivedyt C10—Cao 11

Cs—Cio ja haihtuvat yhdisteet (VOC) 5
Laboratorioanalyysi, huokoskaasu

Cs—Ci0, BTEX, klooratut hiilivedyt

Laboratorioanalyysit, pohjavesi
Alkuaineet 1

PAH-yhdisteet 1
Syanidi (kokonais) 1
BTEX-yhdisteet 1
1
1

Haihtuvat yhdisteet (sis. klooratut)
Oljyhiilivedyt Cs—Cao

Maandaytteet ja pohjavesinayte analysoitiin ALS Finland Oy:n laboratoriossa. Huokos-
kaasunaytteet analysoitiin Eurofins Finland Oy:n laboratoriossa.

6 Tutkimustulokset

6.1 Maaperatutkimukset

Pitoisuuksia on verrattu VNa:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaan-
tuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin ohje- ja kynnysarvoihin.

Laboratorioanalyysissa todettiin alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus lyijya (290
mg/kg) naytteessd VAH2 0-0,5 m. Liséksi naytteessd VAH1 2—-3 m todettiin kynnysar-
von ylittava pitoisuus (13,5 mg/kg) arseenia ja naytteissa VAH2 2—-3 m sek& VAHS5 0—
0,5 m kynnysarvon ylittava pitoisuus lyijya (91 mg/kg ja 81 mg/kg).
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Oljyhiilivetyjen summapitoisuuden Ci0—Cao kynnysarvo ylittyi naytteessa VAH1 0,5-1
m (todettu pitoisuus 482 mg/kg). Muissa laboratoriossa analysoiduissa naytteissa
haitta-aineiden pitoisuudet alittavat vertailuarvot.

PAH-yhdisteiden pitoisuudet alittavat vertailuarvot tai laboratorion méaritysrajat. PCB-
yhdisteiden pitoisuudet alittavat laboratorion maaritysrajat.

Kenttamittarilla todettiin haihtuvia yhdisteitéd tutkimuspisteen VAH1 naytteista. Korkein
pitoisuus 52 ppm todettiin ndytteessa 0,5—-1 m, josta ei laboratorioanalyysisséa todettu
vertailuarvoja ylittavia pitoisuuksia haihtuvia yhdisteitd. Haihtuvat yhdisteet (siséltaen
klooratut hiilivedyt) analysoitiin yhteensa neljasta tutkimuspisteesta ja viidesta nayt-
teestd. Kaikki analysoitujen haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet alittavat laboratorion
maaritysrajat.

Puretun teollisuusrakennuksen alueelle tehdyissa tutkimuspisteissa VAH2 ja VAH4 to-
dettiin tAyttokerroksessa (0,5—-2 m) yksittaisia jatejakeita (betonin, tillen ja puun palasia,
yksittdinen naula). Jatteiden maara naytteisséa oli arviolta noin 2 %. Muista naytepis-
teista ei todettu jatteita. Porakairanaytteista jatemaaran arviointi on epavarmaa. Vuo-
den 2013 koekuoppatutkimuksissa tehtiin vastaavia jatehavaintoja, ja raportissa jattei-
den arvioitiin olevan rakennusjatetta teollisuusrakennuksen purkuttistd. Koekuoppien
rakennusjatteen maaria ei arvioitu raportissa.

Kenttahavaintojen ja -analyysien seka laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteen
2 taulukossa. Tutkimuspisteet ja haitta-ainetasot on esitetty piirustuksessa
YMP1472_02. Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty liitteessé 6. Kuvia tutkimuk-
sista on esitetty liitteessa 5.

6.2 Huokoskaasu

Ennen laboratorionaytteen kerddmista pisteissa VAHS ja VAH7 hapen pitoisuus laski
ja hiilidioksidin pitoisuus nousi verrattuna alkutilanteeseen. Taman perusteella arvioi-
tiin, ett ndissé pisteisséa saatiin naytteistettya paremmin huokoskaasua kuin pisteesta
VAH2, jossa hapen ja hiilidioksidin pitoisuus vastasi pumppauksen jalkeen ulkoilman
pitoisuutta.

Laboratorioanalyysissa naytteesta VAHHK2 todettiin 54 pg/m? tolueenia ja naytteesta
VAHHKS5 54 pg/m? pitoisuus bentseenia. Muut analysoidut haihtuvat yhdisteet alittavat
laboratorion maaritysrajat. TAma&n naytepisteen maanaytteista ei todettu kenttamitta-
rilla (PID) haihtuvia yhdisteitd. Naytteistda VAHHK2 ja VAHHK?7 ei todettu laboratorion
maaritysrajoja ylittavia pitoisuuksia haihtuvia yhdisteita.

Naytepisteessd VAH1 kenttamittarin tulos oli korkeimmillaan 52 ppm. Kenttamittauk-
sissa kairareidn VAH7 huokoskaasussa todettiin 0,2 % metaania.

Huokoskaasulle ei ole suoraan olemassa vertailuarvoja. Taulukossa 4 on esitetty So-
siaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset toimenpide-
rajat huoneilmassa ja huokoskaasussa todetut haihtuvien yhdisteiden enimmaispitoi-
suudet. Asumisterveysasetuksessa on annettu haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ko-
konaispitoisuudelle ja yksittéisille yhdisteille toimenpiderajat huoneilmassa, mutta
nama on ilmoitettu tolueenivasteena ja maaritysmenetelma (mm. absorbentti) poikkeaa
huokosilmassa kaytettavasta. Tasta johtuen huokoskaasun ja huoneilman pitoisuudet
eivat ole suoraan vertailtavissa, vaan asumisterveysasetuksen arvoja voidaan kayttaa
vain suuruusluokkavertailuna.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Espoo n Lahti n Oulu n Pori n Tampere
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus | Business ID 2206578-8
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Taulukko 3. Toimenpiderajat huoneilmassa (STMa 545/2015), todetut korkeimmat haihtuvien
yhdisteiden pitoisuudet tarkastelualueella ja ylitysten lukumaara.

Yhdiste 545/2015 Korkein pitoisuus huo-  Ylityk-  Nayte, Pvm.
Toimenpide-  koskaasussa sia jossa max

raja huoneil- pitoisuus
massa

Bentseeni 3 50 yg/m3 54 ug/m3 * 1 VAHHKS 6.8.2018

Tolueeni 3 50 pug/m? 54 ug/m3 * 1 VAHHK2 6.8.2018

* Tuloksia ei ole ilmoitettu tolueenivasteena, vertailu on suuntaa antava.

Huokoskaasutulokset on esitetty litteen 3 taulukossa ja laboratorion analyysitodistuk-
set liitteessa 5.

6.3 Pohjavesitutkimukset

Laboratorioanalyysissa kairareiasta VAHS5 otetusta naytteestd VAHV1 todettiin bensii-
nijakeita Cs—Cio (74 pg/l) ja bensiinin lisdaineita MTBE:a (52 pg/l) sekd TAME:a (20
pg/l). Liséksi todettiin bentseenia 0,22 pg/l ja kloorattuja yhdisteitéa dikloorieteeni (3
pa/l), trikloorieteeni (0,32 pg/l) ja vinyylikloridi (0,2 pg/l).

Koboltin ja vanadiinin pitoisuudet ylittavat pohjavesialueelle asetetut pohjaveden laa-
dun vertailuarvot. Muiden alkuaineiden pitoisuudet alittavat vertailuarvot. PAH-
yhdisteiden ja oOljyhiilivetyjen C10—Cao pitoisuudet alittavat laboratorion maaritysrajat.

Laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteen 4 taulukossa ja laboratorion analyy-
sitodistukset liitteessa 5.

6.4 Tutkimustulokset 2013

Vuoden 2013 maaperatutkimuksissa kiinteistdlta Karapellontie 13 ei todettu alempia
ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita. Koekuopissa KK3 ja KK10 todettiin kyn-
nysarvon ylittdvat pitoisuudet 6ljyhiilivetyja C10—Cao. Liséksi todettiin kynnysarvon ylit-
tavat pitoisuudet (5,4...7,9 mg/kg) arseenia koekuopissa KK8-11.

Geologian tutkimuskeskuksen Maaperan taustapitoisuudet -karttapalvelun mukaan
Keran alueella arseenin taustapitoisuus on 8,6 mg/kg luonnonsavessa. Vuoden 2013
arseenipitoisuudet alittavat kohteen maaperan luontaisen taustapitoisuuden.

Tutkimustulokset on kokonaisuudessaan esitetty liitteen 7 raportissa.

7 Lisatutkimustarve

Pohjavedesta todettiin pienid pitoisuuksia bensiinia, oksygenaatteja ja kloorattuja hiili-
vetyja. Nayte otettiin kairareiasta noutimella, jolla otettu nayte edustaa pohjavesiker-
roksen yldosaa. Klooratut hiilivedyt ovat vetta tiheampid, ja ne painuvat vedella kyllas-
tyneessa vyohykkeessa painovoiman vaikutuksesta alaspdin, joten niiden pitoisuus on

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Espoo n Lahti n Oulu n Pori n Tampere
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus | Business ID 2206578-8
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yleensa suurimmillaan maakerroksen alaosassa, kallion ylapuolella. Kloorattujen yh-
disteiden edustava naytteenotto edellyttédd naytteen ottamista pohjavesikerroksen ala-
osasta, ja tama on perusteltua, koska aiemmassa naytteessa havaittiin pienia pitoi-
suuksia kyseisia yhdisteita.

Tutkimuspisteesta VAH1 mitattiin kenttamittarilla kohtalainen pitoisuus haihtuvia yhdis-
teitd, mutta kairareiasta ei pystytty ottamaan huokoskaasunaytetta, koska se sortui.
Lahin huokoskaasunayte otettiin kairareiasta VAH2 mutta tassa tiivistys ei onnistunut
kunnolla. Tiivistys onnistui paremmin kairarei'isséd VAH5 ja VAH7. Lahialueelta olevien
maapera-, pohjavesi- ja huokoskaasutietojen seka kohteesta tehtyjen mittausten pe-
rusteella on syyté epéilla alueella olevan kloorattuja yhdisteita, ja niiden esiintyminen
huokoskaasussa ja pohjavedessa tulee tutkia tarkemmin.

8 Johtopéaattkset

Kohteen maaperasté on todettu alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita
ja kohteessa on alustavasti kunnostustarve. Mikali rakentamisen vuoksi joudutaan kai-
vamaan maita, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittdvat alemman ohjearvon, tulee Uuden-
maan ELY-keskukselle tehdd ilmoitus pilaantuneen maaperdn kunnostamisesta
(PIMA-ilmoitus). limoitus pitaa tehda vahintaéan 45 vrk ennen kaivutdiden aloittamista.
Mikali kynnysarvopitoisia maita joudutaan kaivamaan, niitd ei voi hyotykayttaa ilman
lupaa. HyoOtykayttd kohteessa voidaan hyvaksya pima-ilmoituksesta saatavassa paa-
toksessa. Vaihtoehtoisesti kynnysarvomaat tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanot-
topaikkaan, tyypillisesti maankaatopaikalle.

Kohteessa suositellaan pohjaveden ja huokoskaasun lisénaytteenottoa, jotta haitta-ai-
nepitoisuuksista saadaan tarkempi kuva. Kohteeseen esitetadn asennettavaksi kaksi
uutta havaintoputkea. Pohjavesinaytetta varten asennettavan havaintoputken siivila-
osa tulee ulottaa kallioon asti. Huokoskaasundaytetta varten asennettavan havaintoput-
ken siivilaosa ulotetaan tayttomaakerroksen lapi luonnonmaan pintaan.

Pohjaveden havaintoputken asennuspaikan maarittdAmiseksi kohteen maakerroksien
alapuolisen kallioperan muoto ja syvyystasot tulee selvittaa.

Vahanen Environment Oy

-

Jite: st~ WM—\

Mikko Brander Milja Vepsélainen
projektipaallikko suunnittelupaallikko
Jakelu Jouni Nylund, Julius Tallberg-Kiinteistot Oyj

Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman Vahanen Environment Oy:n kirjallista
lupaa.

Any reproduction of this document, either wholly or partially, is forbidden without the written consent of
Vahanen Environment Oy.
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VAHANEN

Maaperanaytteet,
kenttahavainnot ja
analyysitulokset

Asiakas: Julius Tallberg-Kiinteistot Oyj
Kohde: Karapellontie 11 ja 13
Projektinumero: ENV1472
Néytteenottaja: JKo/LPi
Naytteenottopvm. 6.8.2018

1= kostea 0 = pilaantumaton
2 =markd 1 = lieva
3 = pv-tasorpaliaohtalainen

3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttémaa

tulos ylittaa alemman

X
XX

tulos ylittda ylemman

tulos ylittéaa kynnysarvon

XXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen

raja-arvon.

hiilivedyt =300 mg/kg
VOC =50 ppm

13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset
tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena
kaytetty

detektiorajaa.
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen
luokitus

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Syvyys Maalaji- Lisatietoja / Kosteus™ | Aistihav.™ Jate Viitearvot As Cu Pb Ni Zn VOC |Kuiva-aine] Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
avio havainnot luontainen pit. }| 1 22 5 17 31 002 1 0005 | 003 8 a1 22 5 17 31 38
tasolta - tasolle 9 kynnysarvo 5 100 60 50 200 = 2 5 05 1 20 100 100 60 50 200 100
2 alempi ohjearvof 50 150 200 100 250 =
2
% ylempi ohjearvo
e vaarallisen jatteen raja-arvo -
M 0..3 0.3 [ ut ("he) | ("he) | (Mhe) | (M) | (") | (ppm) % ("he) | (he) | (Mhe) | (Mg | (Mho) | (Mhe) | (ho) | (ho) | (hg) [ (he) [ (o)
VAHL 0 - 05 0,5 |Hk 0 0 T 0% < < 22 < 46 2 84 % <05 1,29 <0,2 <04 6,04 27,4 19,3 11,3 13,3 443 30,9
05 - 1 05 |Sa tavanomaista savea, ei hajua 0 0 L 0% < < 17 < < 51,8 76 %
1 -2 1 [Sa ruosteraitoja 0 0 L 0% < < < < 23 3,2 81 % <05 2,55 <05 <04 3,62 15,7 11,8 29 78 20,4 18,7
2 -3 1 |si vihreité taplia 0 0-1 L 0% < < < < 23 0,2 87 % <05 13,5 <02 <04 3,26 12 7 34 6,7 19,2 16,4
3 -5 2 |Si, Hk 0-1 0 L 0% < < 14 < 18 0,1 91 %
5 -6 1 |Si,Hk paalla I6ysaa, pohja hyvin tiivis 1 0 L 0% < < 15 < 14 0
6 - 63 0,3 |Si, Hk paalla 16ysaé, pohja hyvin tiivis 1 0 L 0% < < 13 < 18 0
6,3 - eks. porari pelkaa etta putket jaa jumiin
VAH2 0 - 05 0,5 |Hk, Sa 0 0 T 0% < < 146 < 93 0 89 % <05 2,42 <0,2 <04 6,19 34,5 23,6 290 13 72,6 25,4
05 - 1 0,5 |Hk, Sa betonin pala, naula 0 0 T 2% < 28 < 41 0 88 % <05 <05 <02 <04 51 251 16,8 314 11,7 49,2 239
1 -2 1 |sa tillen paloja 0 0 TIL 2% < < 23 < 38 0 81 %
2 -3 1 |Sa Hk vahan naytetta 0 0 L 0% < 59 62 < 54 0 90 % <05 0,94 <02 <04 7,99 36,6 25,6 90,5 16,4 759 34,3
3 -5 2 EI NAYTETTA
5 -7 2 [Hk, Si silttista hiekkaa 0 0 L 0% < < 17 < 17 0
7 - eks.
VAH3 0 - 05 0,5 |Hk asfaltin alta 0 0 T 0% < < 20 < 47 0 96 % <05 0,54 <02 <04 9,34 31,8 27,4 14,6 16,8 51 34,7
05 - 1 0,5 [Hk, Sa hiekkaa vahan savikerroksen paalla 0 0 T 0% < < 24 < 33 0 94 %
1-2 1 |Ssa 0 0 L 0% < < < < 66 0
2 -3 1 |sa pysahtyi kallioon 0 0 L 0% < < < < 44 0
3 -5 2 |Kallio
0 - eks
VAH4 0 - 05 0,5 |Hk, Sa puun palasia 0 0 T 2% < 41 22 < 329 0 96 % <05 2,01 <02 <04 4,76 21,4 17,6 10,5 12,9 84,3 17,6
05 - 2 1,5 |Mr kivia 0 0 T 0% < < 19 < 190 0 91 % <05 1,41 <0,2 <04 4,91 24,4 17,4 9,9 13,4 172 18,3
2 -3 1 |Si/Sa ruskeaa ja harmaata 0 0 L 0% < < < < 85 0
3 - 63 3,3 vaikeuksia saada naytetté putkeen L 0%
6,3 - eks. loput tippuivat kun kallio tuli vastaan
VAH5 0 - 05 0,5 |Hk asfaltin alta 0 0 T 0% < < 60 < 55 0 96 % <05 <05 <0,2 <04 5,57 28,3 20,4 81,1 10,1 57,3 26
05 - 1 0,5 |Hk, Sa tummaa ja kovaa savea 0 0 T 0% < < 20 < 31 0 93 %
1 -2 1 [Sa 0 0 L 0% < < 13 < 28 0
2 -3 1 |Si/sa 0 0 L 0% < < 16 < 15 0
3 -4 1 |SiHk vahan liejua 0 0 L 0% < < 15 < < 0
4 - 5 1 |SiHk vahan liejua 0 0 L 0% < < 12 < 16 0 90 %
5 -6 1 |SiHk tummaa siltti&, osin kovaa ja osin liejuista 0 0 L 0% < < 13 < < 0
6 - 7 1 ei naytetta, vain liejua
7 - eks.
VAH6 0 - 05 0,5 |Hk, Si, Sa asfalttia, kivia, myds mahdollisesti naytteessa 0 0 T 0% < < 13 < 26 0 96 % <05 1,48 <0,2 <04 35 11,5 13,9 5,6 75 233 154
05 - 1 0,5 [Si, Sa tiivis harmaa savi 0 0 L 0% < < 18 < 50 0
1 -2 1 [sa tiivis harmaa savi 0 0 L 0% < < < < 55 0
2 - 3 1 |Sa, Hk paaosin harmaa savi, ruskeaa hiekkaa, muutama kivil 0 0 L 0% < < 18 < 22 0 85 %
3 -5 2 |Hk, Si harmaata/ruskeaa kovaa 0 0 L 0% < < 15 < < 0
5 -6 1 |Hk, Si harmaa kovaa 0 0 L 0% < < 12 < < 0
6 - 7 1 pelkk&a nestemaista, EI NAYTETTA
7 - eks.
VAH7 0 - 05 0,5 |Hk, Sr punaruskeaa, lopuksi savista 0 0 T 0% < < 37 < 24 0 98 % <05 <05 <02 <04 2,22 7,61 33 11,4 2 45,3 5,49
05 - 1 0,5 [Sa ruskean harmaa tiivis savi 0 0 L 0% < < 20 < 46 0
1 -2 1 [sa Hk tiivis savi, hieman hiekkaa saven seassa 0 0 L 0% < < 19 < 49 0
2 - 3 1 |Sa, Hk kosteampaa kuin ylla, muuten samaa 0 0 L 0% < < 13 < 33 0
3 -4 1 [HkSi harmaa hiekka/siltti 0 0 L 0% < < 10 < 20 0
4 - 5 1 |Hk, Si harmaa hiekka/siltti, kovaa 0 0 L 0% < < 13 < 19 0
5 - 62 1,2 [Hk, Si hyvin liejuista, vellia 0 0 L 0% < < < < 21 0
0 - eks.
tulosten lukuméaara tulosten lukuméaara [n] 39 39 39 39 39 39 24 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
keskiarvo: ** laskennallinen keskiarvo: ** 1 3 0 0 7 33 20 38 15 68 36
mediaani: ** laskennallinen mediaani: ** 1 2 0 0 6 27 18 12 13 57 25
minimi; * laskennallinen minimi: ** 1 1 0 0 2 8 3 3 2 19 5
maksimi: ** laskennallinen maksimi: ** 1 14 1 0 15 81 50 290 40 172 92
keskihajonta: ** keskihajonta: ** 0 4 0 0 4 22 11 70 10 40 27
Kosteus:  pistihavainnot . . . .
— kUi oo : Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: i : Huomautukset:
0 =kuiva pilaantuneisuudesta: Kenttamittaukset: 1_Liomai Etss-eVNa 214/2007
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Asiakas: Julius Tallberg-Kiinteistot Oyj
Kohde: Karapellontie 11 ja 13
Projektinumero: ENV1472
Néytteenottaja: JKo/LPi
Naytteenottopvm. 6.8.2018
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt B ja PCDL Klooratut alifaattiset hiilivedyt oribentseq Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji- Syanidi |Bentseeni| Tolueeni |Etyylibent-| Ksyleenit| TEX* Antra- | Asenaf- | Asenafty- [ Bentso(a){Bentso(a)| Bentso- | Bentso- |Bentso(k){Dibentso-| Fenan- | Fluoran- | Fluoreeni|Indeno(1, [ Kryseeni [Naftaleeni| Pyreeni PAH ® PCB°® | Dikloori- | Vinyyli- | Dikloori- | Trikloori- | Tetra- | Trikloori- | MTBE TAME MTBE/ | Cs-Cip | C10-Cat | C21-Cao | Ci0-Cao
arvio seeni seeni teeni leeni antra»— pyreeni (b)fluor‘an (g,h,i)- ) fluorap- (a,h)an?ra treeni teeni 2,3-c.d)‘- sum. metaani Kloridi | eteenit® | eteenit kloorij bent- TAME | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum.
- seeni teeni [ peryleeni| teeni seeni pyreeni eteeni | seenit?
tasolta - tasolle " 1 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - - 300
3
3 10 0.2 5 10 10 = 5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30 0.5 1 0.01 0.05 1 0.5 5 = = El 100 300 600 =
2
g EY 1 25 EY EY z 15 z z 15 15 z z 15 z 15 15 z z z 15 z 100 5 S 0,01 0.2 S 2 20 z z EY 500 1000 2000 z
é 1000 1000 10 000 - 125 000 - 1000 - - 1000 100 - - 1000 - 1000 1000 - - - 2500 - 1000 50 10 000 1000 10 000 1000 10 000 2500 - - - - - - 10 000
M Che) | o) [ o | o | o | o) | ) | o) | ) | o) | ) | o) | ) | ) | o) | O | o) | ) | %o | ) | o) | g | o) | M) | o) | o) | o) | Mha) | o) | o) | o) | o) | (M) | o) | M) | o) | (M)
VAHL 0 - 05 0,5 |Hk
05 - 1 05 |Sa <01 <0,01 <01 <0,02 <0,03 <02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,027 <0,16 <0,02 <0,01 <0,01 < 0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <01 <88 129 353 482
1 -2 1 [Sa <0,01 <01 <0,02 <0,03 <0,2 <01 <0,01 <0,01 < 0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <01 <88
2 -3 1 |Si <01
3 -5 2 |Si, Hk <10 16 20
5 -6 1 |Si, Hk
6 - 63 0,3 |Si, Hk
63 - eks.
VAH2 0 - 05 0,5 |Hk, Sa <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,027 <0,01 <0,01 0,013 <0,01 0,023 <0,2
05 - 1 0,5 |Hk, Sa <0,01 <01 <0,02 <0,03 <02 <01 <0,02 <0,01 <0,01 < 0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <01 <88 <10 20 24
1 -2 1 |[Sa <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 <0,02 <10 <10 <20
2 -3 1 |Sa Hk
3 -5 2
5 -7 2 [Hk, Si
7 - eks.
VAH3 0 - 05 0,5 |Hk <0,01 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <02 <0,02 <10 19 22
05 -1 0,5 |Hk, Sa <0,01 <01 <0,02 <0,03 <0,2 <01 <0,01 <0,01 < 0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <01 <88 <10 40 43
1-2 1 |Ssa
2 -3 1 [Sa
3 -5 2 |Kallio
0 - eks
VAH4 0 - 05 0,5 |Hk, Sa <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011 0,01 0,035 <0,01 <0,01 <0,01 0,023 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 <02 <0,02 <10 226 234
05 - 2 1,5 |Mr
2 -3 1 |Si/sa
3 - 63 33
63 - eks.
VAH5 0 - 05 0,5 |Hk
05 - 1 0,5 |Hk, Sa <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,018 0,028 <0,01 <0,01 <0,01 0,015 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 <02 <0,02 <10 148 151
1 -2 1 [Sa
2 -3 1 |Si/sa
3 -4 1 |SiHk
4 - 5 1 |SiHk <10 <10 <20
5 -6 1 |SiHk
6 - 7 1
7 - eks.
VAH6 0 - 05 0,5 |Hk, Si, Sa
05 -1 0,5 |Si, Sa
1-2 1 |Ssa
2 -3 1 |Sa, Hk <0,01 <01 <0,02 <0,03 <0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,2 <0,01 <0,01 < 0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <01 <88 <10 36 37
3 -5 2 [Hk, Si
5 -6 1 |Hk,Si
6 - 7 1
7 - eks.
VAH7 0 - 05 0,5 |Hk, Sr <10 <10 <20
05 -1 05 |Sa
1-2 1 |Sa Hk
2 -3 1 |Sa, Hk
3 - 4 1 |Hk, Si
4 - 5 1 |Hk,Si
5 - 62 1,2 |Hk, Si
0 - eks.
tulosten lukuméaara 2 5 5 5 5 5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 10 7 7 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 16 16 16
keskiarvo: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 36 99 130
mediaani: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 10 20 25
minimi: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 10 10 10
maksimi: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 270 430 500
keskihajonta: 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 137 182
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VAHANEN

Huokoskaasunaytteet

kairarei'ista

Asiakas: Julius Tallberg-Kiinteistot Oyj

Projektinro: ENV1472

Kohde: Karapellontie 11 ja 13
Naytteenottaja: J. Koponen

Koordinaatit Kenttamittaukset BTEX Oljyhiilivedyt
Kaatopaikkakaasuanalysaattori
Naytetunnus Naytteenotto- Pohjaveden Havainnot Tasokoordinaatisto: g
pvm. pinnankorkeus ETRS-GK25 co, 0, CHy | S | HeN 5 -
maanpinnasta S 2 = s
<] = o) =1
< s = = ] E 2 8 Q
= = ‘= s @ @ 8 @ S ° = 0
= = s = Pl S < o Q <} — = @ o
8 = g 8 Z b s 5 s = £ S o
S - @ = = 8 g © = 5 5 8 = 3 8 = z 2
— > o S - < 5 I 2 £ £ 5] 8 o X <) ~ k5 5 5 Q
z B 2 o = 8 §o) o) @ = = S = = E = B = & & =
g 8 2 ] 2 8 £ 7 3 & 8 8 3 3 3 a 5 o 8 5 3 £
3 T 3 < ; s 2 = ) 2 < = = £ o & = & | = & £ =
T = @ @ Laboratoriotulokset| & i} 3 a [ £ 5 = 3] —r B —r — = = S 3] 0
m X Y % % ppm ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3
VAHHK2 6.8.2018 - Kairareikd VAH2. Vaikea tiivistad, maa pehmeaa ja sortuu. 6678168 25486228 0 20,9 0 0 <50 54 <50 <50 <50 <50 <200 <50 <50 <200 | <200 | <200 | <200 | <200 <50 <200 <50 < 10000
VAHHKS 6.8.2018 2,20 Kairareika VAHS5. Asfalttiin hyva tiivistaa. 6678234 25486234 3 18,7 0 0 0 54 <50 <50 <50 <50 <50 <200 <50 <50 <200 | <200 | <200 | <200 | <200 <50 <200 <50 < 10000
VAHHK7 6.8.2018 2,40 Kairareikd VAH7. Pintakerroksen sortuminen haittaa tiivistamista. 6678327 25486185 0,8 20,4 0,2 0 0 <50 <50 <50 <50 <50 <50 | <200 | <50 <50 [ <200 | <200 | <200 | <200 | <200 [ <50 | <200 | <50 < 10000
3 3 3 3 3 tulosten lukuméara [n] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
laskennallinen keskiarvo: 51,3 51,3 50,0 50,0 50,0 50,0 200,0 50,0 50,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 50,0 200,0 50,0 10000,0
laskennallinen mediaani: 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 200,0 50,0 50,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 50,0 200,0 50,0 10000,0
laskennallinen minimi: 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 200,0 50,0 50,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 50,0 200,0 50,0 10000,0
laskennallinen maksimi: 54,0 54,0 50,0 50,0 50,0 50,0 200,0 50,0 50,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 50,0 200,0 50,0 10000,0
keskihajonta: 2,3 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Metaanin rajahdysvaara-alue (OVA-ohje):

4,4-17 %

Kéaytetty kaasuanalysaattori: Drager X-Am 7000

l:l Tulos ylitta& laboratorion maaritysrajan
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VAHANEN

VESINAYTTEET
Pohjavesi

Asiakas: Juus Talberg-Kinteistot O]
Kohde: Karapeloriie 11 ja 13
Projektinumero: ENV1472
Naytteenottaja: L. Pitinen
Naytteenottopvm.: 6.8.2018

Vitearvol Syania “Aromaatiset hivedyt
Neeurms | Nayteenoto ooranaait T avarmot ® ns g = 3 El E % 3 " ™ V[ Syamcr | Beniseen| Toueen | Eoyi | Ksyeent | GITEX
pm | pmankorkeus | Koordnaatiznestelna: berseeni
maanpmasta ETRS.GK25
7440360 | 7440.38.2 | 743997.6 | 7440439 | 7440484 | 7440473 | 7440508 | 7439921 | 7439.987 | 7440020 | 7440666 | 7440.622 | 57125 | 71432 | 108883 | 100414 | 1330207
Muita nimisia
Huomiot: Talousveden aatuvaaiimkset (STWa 44212014, 461/2000) an a7 an
n X v 0.3
vasvi 682018 220 eo7s2sa | osase2a | 0 as1a VAHS. Potar ta 28 m. Samesa ja <20 <10 <002 <2 89 206 <10 71 % 592 <5 | oz | <05 | <01 | <03 | <11
rarmaata, pajon kintoainesta. € hajia
Wosten ka1 T T T T T T T T T 1 T T T T T T
laskennalinen keskiarvo: 20 10 o 2 15 o S 10 k4 2% 50 ) s o 1 o o 1
laskennalinen mediaant* 20 10 o 2 15 a9 3 10 7 2 59 8 5 o 1 o o 1
laskennalinen minmi: 20 10 o 2 15 o Y 10 k4 % 50 - s o 1 o o 1
laskennalinen matsimi ¥ 20 10 o 2 15 a9 3 10 7 2% 59 8 5 o 1 o o 1
kesiihajoria:
sistinavainnot
0= paantumaton
IS Tutos yittaa vertailuarvon

TR Tuiosyias vertaiarvon
[N ruos ia versiuarvon

+ Tulos on arvovalin lkopuolella
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VAHANEN

VESINAYTTEET
Pohjavesi

Asiakas: Juus Talberg-Kinteistot O]
Kohde: Karapeloriie 11 ja 13

umEa
Projektinumero: ENV1472
Naytteenottaja: L. Pitinen
Naytteenottopvm.: 6.8.2018
Polyaromaaiiset hilvedyt (PAH yhdstee) Jooraiut alfaatiset hilvedyt
Nayteunmis. Nayteenoto Veden Arira: | Asenal- Bentso(b) | Beriso | Benso(X) | Dibentso | Fenan- Floreent | indeno- | Kiyseen |Naaleen| Pyreen |PAM sum | DKoo | DWoon | Dikoor- | Tridoorr- | Tewa | Vinyl | Tridoon | Treor | Kior T WTBE | TAME | CiCu | CarCu | CuCu | CuCo
pum pimankorkeus | seeni | teeni anwaseen| pyreeni | fluoran-teeni | (gh)pery fluoran-teeni | (ahjanva] weeni 123-c.0) etaanit (1,2- | eteenit (12- | metaani | eteeni | Koori- | Koridi | metaani | bentseenit | bemiseeni | dikioori- Bensini | Keski. | Raskaat | sum.
maanpinnas i leeni Seeni pyreeni eteeni  (Koro-formi) beniseeni
120127| 83329 | 208968 | 56553 | 50-32.8 | 205092 |191242| 207089 | 53703 | 85018 | 206-440 | 36737 |193-395 |218.01.9 | 91203 | 129.000 107062 75092 | 79016 | 127164 | 75014 | 67.663 [12002.48-1| 108907 | 95501 | 1634044 | 994058
12 Netyleen: | Triooriet| Tevakioor| Koo | Kioroformi
etyleenidorid Koridi | yeeni | ieyen | eteeni
(15)

m

varvi 682018 220 <002 | <010 | <001 | <oor | <002 | <oor | <001 | <oo | <001 | <003 | <00z | <ooz | <001 | <001 | <010 | <008 | <037 <06 301 <6 | os2 | <02 | 02 <01 <04 <01 <01 20 74 <25 | <25 | <0
T 1 1 T 1 T 1 1 T T T T 1 T T T 1 T T T 1 T 1 T 1 1 1 1 T T T 1
o 0 0 o o o o o o o o o 0 o o o o 1 3 6 o o 0 o o o o 52 20 74 2 ES 50
o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 3 6 o o o o o o o 52 20 74 2 2 50
0 o o 0 o o o o o 0 0 0 o 0 o 0 o 1 3 6 o 0 o0 0 o o0 o 52 20 74 2 25 50
o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 3 6 o o o o o o o 52 20 74 2 2 50

Astihavainno
0= piaan
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Valokuva 1. Espoon Kiristillinen koulu toimii kiinteis-
ton Karapellontie 11 rakennuksessa. Tutkimuspiste
VAHG tehtiin rakennuksen etupihalle. Kuvaussuunta
pohjoiseen.

Valokuva 3. Rakennuksen takapihalle tehtiin tutki-
muspiste VAH7.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Espoo n Lahti n Oulu n Pori n Tampere
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus | Business ID 2206578-8

Valokuva 2. Koulun kaytéssa oleva urheilukentta
Karapellontie 13 kiinteist6lla. Kuvaussuunta ete-
[aan.

Valokuva 4. Puretun teollisuusrakennuksen alue
kiinteistolla Karapellontie 13. Rakennuksen alueelle
tehtiin tutkimuspisteet VAH1 ja VAH2.



VAHANEN

Tutkimusraportti
Karapellontie 11 ja 13
Espoo

ENV1472

LIITE 6
Laboratorion analyysitodistukset

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Espoo n Lahti n Oulu n Pori n Tampere
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus | Business ID 2206578-8

6 (9)



Raportti K1802573

Sivu 1 (35)

XSYEA0Z7UP
ALS
Vastaanotettu = 2018-08-07 Vahanen Environment Oy
Raportoitu 2018-08-15 Joel Koponen
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland
Projekti ENV1472
Tilausnumero  Milja Vepsalainen, Karapellontie 11-13
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus VAH1 0-0,5
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008968
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 84.3 5.09 % 1 1 ANHU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 1.29 0.26 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Co 6.04 1.21 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 27.4 5.48 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 19.3 3.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 11.3 2.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 13.3 2.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 44.3 8.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\ 30.9 6.18 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksyty ja Anna Huttunen
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu 2018.08.15 14:16:51
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Kemist

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.huttunen@alsglobal.com
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Raportti K1802573
Sivu 2 (35) XSYEAOZ7UP
ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH1 0,5-1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008969
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+

VOC-yhdisteet laaja + hiilivedyt C5-C40 -
kuiva-aine 105°C 75.7 4.57 % 2 1 ANHU
diklooridifluorimetaani <0.10 mag/kg 2 1 ANHU
vinyylikloridi <0.010 mk;k.g 2 1 ANHU
kloorimetaani <0.010 mkg.]jlk.g 2 1 ANHU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 m:i;kg 2 1 ANHU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg.|7k.g 2 1 ANHU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mkg.]jlk.g 2 1 ANHU
bromimetaani <0.10 m:i;kg 2 1 ANHU
dikloorimetaani <0.010 mk;k.g 2 1 ANHU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg.;lk.g 2 1 ANHU
1,1-dikloorietaani <0.010 mk;k.g 2 1 ANHU
kloorietaani <0.010 m:;k.g 2 1 ANHU
trikloorifluorimetaani <0.10 mg.;lk.g 2 1 ANHU
bromikloorimetaani <0.20 mkg.]jlk.g 2 1 ANHU
2,2-diklooripropaani <0.10 m:;k.g 2 1 ANHU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mg.;lk.g 2 1 ANHU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mkg.]jlk.g 2 1 ANHU
1,2-dikloorietaani <0.0030 m:;k.g 2 1 ANHU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mg.;lk.g 2 1 ANHU
dibromimetaani <0.10 mkg.]jlk.g 2 1 ANHU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 m:;k.g 2 1 ANHU
tetrakloorimetaani <0.010 mg.;lk.g 2 1 ANHU
bromidikloorimetaani <0.020 mkg.]jlk.g 2 1 ANHU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 m:;k.g 2 1 ANHU
1,3-diklooripropaani <0.10 mg.;lk.g 2 1 ANHU

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu 2018.08.15 14:16:51
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ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH1 0,5-1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008969
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
k.a.
trikloorieteeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,2-dibromietaani <0.0080 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
dibromikloorimetaani <0.020 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
2-klooritolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
klooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromoformi <0.040 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
etanoli <20 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 3 1 ANHU
summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksyty ja Anna Huttunen
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Asiakkaan naytetunnus VAH1 0,5-1

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008969

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

€3]

1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 1 ANHU

summa k.a.

isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

styreeni <0.040 mg/kg 1 ANHU
k.a.

sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 1 ANHU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 1 ANHU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus VAH1 0,5-1

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008969

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

€3]

fraktio >C10-C21 129 38 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fraktio >C21-C40 353 106 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fraktio >C10-C40 482 144 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 7, S-PCBECDO01

PCB 28 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 52 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 101 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 118 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 138 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 153 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 180 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Kokonaissyanidi, S-CNT-PHO

syanidit, kokonais <0.10 mg/kg 2 ANHU
k.a.

PAH 16, S-PAHGMS01

antraseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

asenafteeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

asenaftyleeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fenantreeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus VAH1 0,5-1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008969
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&)
fluoranteeni <0.010 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
fluoreeni <0.010 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
kryseeni <0.010 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
naftaleeni <0.010 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
pyreeni 0.027 0.008 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg 8 1 ANHU
k.a.
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Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 81.2 4.90 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As 2.55 0.51 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd <0.40 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 3.62 0.72 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 15.7 3.14 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 11.8 2.4 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 2.9 0.6 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 7.8 1.6 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 20.4 4.1 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Y 18.7 3.75 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

VOC-yhdisteet laaja + hiilivedyt C5-C10

diklooridifluorimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

vinyylikloridi <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

kloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

bromimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

dikloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

1,1-dikloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

kloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

trikloorifluorimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
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+
“ k.a.
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg 1 ANHU
2,2-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 1 ANHU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mk;kg 1 ANHU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 ANHU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mk;k.g 1 ANHU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mk;kg 1 ANHU
dibromimetaani <0.10 mk;k.g 1 ANHU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 ml;;k.g 1 ANHU
tetrakloorimetaani <0.010 mk;kg 1 ANHU
bromidikloorimetaani <0.020 m;k.g 1 ANHU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 ANHU
1,3-diklooripropaani <0.10 mt;k.g 1 ANHU
trikloorieteeni <0.010 m;k.g 1 ANHU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mz/?(g 1 ANHU
1,2-dibromietaani <0.0080 mt;k.g 1 ANHU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 m;k.g 1 ANHU
dibromikloorimetaani <0.020 mk;k.g 1 ANHU
bromibentseeni <0.10 mt;k.g 1 ANHU
tetrakloorieteeni <0.010 m;k.g 1 ANHU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mk;k.g 1 ANHU
2-klooritolueeni <0.10 mt;k.g 1 ANHU
4-klooritolueeni <0.10 m;k.g 1 ANHU
klooribentseeni <0.010 mk;k.g 1 ANHU
bromoformi <0.040 mk;kg 1 ANHU
k.a.
etanoli <20 mg/kg 1 ANHU
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k.a.

1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a.

1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a

1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a.

isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

styreeni <0.040 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

naftaleeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
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tolueeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 1 ANHU
k.a.

MTBE <0.050 mag/kg 1 ANHU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAEE <0.050 mag/kg 1 ANHU
k.a.

DIPE <0.020 mag/kg 1 ANHU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 1 ANHU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Anna Huttunen

Kemist

2018.08.15 14:16:51

anna.huttunen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.fi
mailto:asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti K1802573

Sivu 11 (35)

XSYEAOZ7UP
ALS

Asiakkaan naytetunnus VAH1 2-3
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008971
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 87.4 5.28 % 1 1 ANHU
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 135 2.70 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.26 0.65 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 12.0 2.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 7.0 1.4 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Pb 3.4 0.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 6.7 1.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 19.2 3.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\Y 16.4 3.29 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Kokonaissyanidi, S-CNT-PHO
syanidit, kokonais <0.10 | mg/kg k.a. | 7 2 ANHU
Asiakkaan naytetunnus VAH1 3-5
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008972
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 90.9 5.48 % 5 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 16 5 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 20 6 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
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Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 89.2 5.38 % 1 1 ANHU
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.42 0.48 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 6.19 1.24 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 345 6.90 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 23.6 4.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 290 58.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 13.0 2.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 72.6 14.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\Y 25.4 5.08 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fenantreeni 0.020 0.006 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoranteeni 0.027 0.008 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
kryseeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
pyreeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
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Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 88.4 5.34 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd <0.40 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 5.10 1.02 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 251 5.02 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 16.8 3.4 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 314 6.3 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 11.7 2.3 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 49.2 9.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Y 23.9 4.78 mag/kg 1 1 ANHU
k.a.

VOC-yhdisteet laaja + hiilivedyt C5-C40

diklooridifluorimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

vinyylikloridi <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

kloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

bromimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

dikloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

1,1-dikloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

kloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

trikloorifluorimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
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“ k.a.
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg 1 ANHU
2,2-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 1 ANHU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mk;kg 1 ANHU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 ANHU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mk;k.g 1 ANHU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mk;kg 1 ANHU
dibromimetaani <0.10 mk;k.g 1 ANHU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 ml;;k.g 1 ANHU
tetrakloorimetaani <0.010 mk;kg 1 ANHU
bromidikloorimetaani <0.020 m;k.g 1 ANHU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 ANHU
1,3-diklooripropaani <0.10 mt;k.g 1 ANHU
trikloorieteeni <0.010 m;k.g 1 ANHU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mz/?(g 1 ANHU
1,2-dibromietaani <0.0080 mt;k.g 1 ANHU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 m;k.g 1 ANHU
dibromikloorimetaani <0.020 mk;k.g 1 ANHU
bromibentseeni <0.10 mt;k.g 1 ANHU
tetrakloorieteeni <0.010 m;k.g 1 ANHU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mk;k.g 1 ANHU
2-klooritolueeni <0.10 mt;k.g 1 ANHU
4-klooritolueeni <0.10 m;k.g 1 ANHU
klooribentseeni <0.010 mk;k.g 1 ANHU
bromoformi <0.040 mk;kg 1 ANHU
k.a.
etanoli <20 mg/kg 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

Kemist

2018.08.15 14:16:51

anna.huttunen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.fi
mailto:asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti K1802573
Sivu 15 (35) XSYEA0Z7UP
ALS

Asiakkaan naytetunnus VAH2 0,5-1

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008974

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

€3]

k.a.

1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 1 ANHU

summa k.a.

1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 1 ANHU

summa k.a

1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 1 ANHU

summa k.a.

isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

styreeni <0.040 mg/kg 1 ANHU
k.a.

sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

naftaleeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.
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=)

tolueeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 1 ANHU
k.a.

MTBE <0.050 mag/kg 1 ANHU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAEE <0.050 mag/kg 1 ANHU
k.a.

DIPE <0.020 mag/kg 1 ANHU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 1 ANHU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatit) k.a.

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fraktio >C21-C40 20 6 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fraktio >C10-C40 24 7 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 7, S-PCBECDO01

PCB 28 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 52 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 101 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 118 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 138 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 153 <0.0030 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PCB 180 <0.0030 mag/kg 1 ANHU
k.a.

PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg 1 ANHU
k.a.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

Kemist

2018.08.15 14:16:51

anna.huttunen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.fi
mailto:asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti K1802573

Sivu 17 (35)

XSYEAOZ7UP
ALS

Asiakkaan naytetunnus VAH2 1-2
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008975
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 80.8 4.88 % 5 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PCB 7, S-PCBECDO01
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMSO01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
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K1802573

XSYEAOQZ7UP

Asiakkaan naytetunnus VAH2 2-2

Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008976
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 90.0 5.43 % 1 1 ANHU
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 0.94 0.19 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 7.99 1.60 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 36.6 7.32 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 25.6 5.1 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Pb 90.5 18.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 16.4 3.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 75.9 15.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 34.3 6.85 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

2018.08.15 14:16:51
Kemist

anna.huttunen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.fi
mailto:asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti K1802573

Sivu 19 (35)

XSYEAOZ7UP
ALS

Asiakkaan naytetunnus VAH3 0-0,5
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008977
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.3 5.81 % 1 1 ANHU
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 0.54 0.11 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 9.34 1.87 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 31.8 6.36 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 27.4 5.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 14.6 2.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 16.8 3.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 51.0 10.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\Y 34.7 6.95 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 19 6 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 22 7 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PCB 7, S-PCBECDO01
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenafteeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
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Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
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Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008978
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
@)
VOC-yhdisteet laaja + hiilivedyt C5-C40
kuiva-aine 105°C 94.3 5.69 % 2 1 ANHU
diklooridifluorimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
vinyylikloridi <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
kloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
dikloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1-dikloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
kloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
trikloorifluorimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
2,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,2-dikloorietaani <0.0030 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
dibromimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
tetrakloorimetaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromidikloorimetaani <0.020 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,3-diklooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
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€3]
k.a.
trikloorieteeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,2-dibromietaani <0.0080 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
dibromikloorimetaani <0.020 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
2-klooritolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
klooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
bromoformi <0.040 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
etanoli <20 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 3 1 ANHU
summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
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€3]

1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a.

isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

styreeni <0.040 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

naftaleeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

MTBE <0.050 mag/kg 4 1 ANHU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

TAME <0.050 mag/kg 4 1 ANHU
k.a.

TAEE <0.050 mag/kg 4 1 ANHU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.

TBA <0.80 mag/kg 4 1 ANHU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 4 1 ANHU

oksygenaatteja) k.a.
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=)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 ANHU
oksygenaatit) k.a.
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 5 1 ANHU
k.a.
fraktio >C21-C40 40 12 mg/kg 5 1 ANHU
k.a.
fraktio >C10-C40 43 13 mg/kg 5 1 ANHU
k.a.
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Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.1 5.79 % 1 1 ANHU
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.01 0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 4.76 0.95 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 21.4 4.27 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 17.6 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 10.5 2.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 12.9 2.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 84.3 16.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\Y 17.6 3.52 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 226 68 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 234 70 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PCB 7, S-PCBECDO01
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoranteeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
pyreeni 0.060 0.018 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
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PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 8 1 ANHU

Asiakkaan naytetunnus VAH4 0,5-2

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008980

Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (&) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 91.3 5,51 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 141 0.28 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 4.91 0.98 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 24.4 4.88 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 17.4 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 9.9 2.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 134 2.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 172 34.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\ 18.3 3.65 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan naytetunnus VAHS5 0-0,5

Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008981
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (&) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 95.9 5.78 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 5.57 1.11 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Cr 28.3 5.66 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 20.4 4.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 81.1 16.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 10.1 2.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 57.3 114 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
\ 26.0 5.19 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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Asiakkaan naytetunnus VAHS 0,5-1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008982
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 92.9 5.60 % 5 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 148 44 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 151 45 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PCB 7, S-PCBECDO01
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMSO01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenafteeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoranteeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
pyreeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 8 1 ANHU
Asiakkaan naytetunnus VAHS5 4-5
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Néaytenumero H18008983
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (&) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 90.3 5.45 % 5 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg Kk.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg Kk.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
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Asiakkaan naytetunnus VAH6 0-0,5

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008984

Analyysi |Tu|os | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 96.3 5.81 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
As 1.48 0.30 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.50 0.70 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 11.5 231 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 13.9 2.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 5.6 1.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 7.5 15 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 23.3 4.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
)Y 15.4 3.07 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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Asiakkaan naytetunnus VAH6 2-3
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008985
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
PAH 16, S-PAHGMSO01 -
kuiva-aine 105°C 854 5.15 % 1 ANHU
antraseeni <0.010 mkg;kg 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg.|/k.g 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mkg.]jlk.g 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 m:i;kg 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg.|7k.g 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mkg.]jlk.g 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 m:i;kg 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mk;k.g 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg.;lk.g 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mk;k.g 1 ANHU
fluoranteeni <0.010 m:;k.g 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg.;lk.g 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mkg.]jlk.g 1 ANHU
kryseeni <0.010 m:;k.g 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg.;lk.g 1 ANHU
pyreeni 0.010 0.003 mkg.]jlk.g 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mk;k.g 1 ANHU
k.a.
VOC-yhdisteet laaja + hiilivedyt C5-C40
diklooridifluorimetaani <0.10 mg/kg 1 ANHU
vinyylikloridi <0.010 m:;k.g 1 ANHU
kloorimetaani <0.010 mg.;lk.g 1 ANHU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 m:i;kg 1 ANHU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 ANHU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg.;lk.g 1 ANHU
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Asiakkaan naytetunnus VAH6 2-3
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008985
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
“ k.a.

bromimetaani <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
dikloorimetaani <0.010 m:;k.g 2 1 ANHU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 m;k.g 2 1 ANHU
1,1-dikloorietaani <0.010 mkg.]jllég 2 1 ANHU
kloorietaani <0.010 mk;I;g 2 1 ANHU
trikloorifluorimetaani <0.10 mk;k.g 2 1 ANHU
bromikloorimetaani <0.20 mkg.]jllég 2 1 ANHU
2,2-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 2 1 ANHU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mié?k.g 2 1 ANHU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mg.;lk.g 2 1 ANHU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mk;k.g 2 1 ANHU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mié?k.g 2 1 ANHU
dibromimetaani <0.10 mg.;lk.g 2 1 ANHU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg.]jllég 2 1 ANHU
tetrakloorimetaani <0.010 m:;k.g 2 1 ANHU
bromidikloorimetaani <0.020 mg.;lk.g 2 1 ANHU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg.]jllég 2 1 ANHU
1,3-diklooripropaani <0.10 mié?k.g 2 1 ANHU
trikloorieteeni <0.010 mg.;lk.g 2 1 ANHU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mlg/?(g 2 1 ANHU
1,2-dibromietaani <0.0080 mié?k.g 2 1 ANHU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mg.;lk.g 2 1 ANHU
dibromikloorimetaani <0.020 mkg.]jllég 2 1 ANHU
bromibentseeni <0.10 m:;k.g 2 1 ANHU
tetrakloorieteeni <0.010 mg.;lk.g 2 1 ANHU
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Asiakkaan naytetunnus VAH6 2-3

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008985

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

€3]

k.a.

1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

2-klooritolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

klooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

bromoformi <0.040 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

etanoli <20 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a.

1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a

1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 3 1 ANHU

summa k.a.

isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus VAH6 2-3
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008985
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
&)
styreeni <0.040 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
bentseeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
BTEX, summa <0.160 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 4 1 ANHU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 4 1 ANHU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 ANHU
oksygenaatit) k.a.
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 5 1 ANHU
k.a.
fraktio >C21-C40 36 11 mg/kg 5 1 ANHU
k.a.
fraktio >C10-C40 37 11 mg/kg 5 1 ANHU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus VAH7 0-0,5

Naytteenottaja JKo

Naytteenottopvm 2018-08-06

Naytenumero H18008986

Analyysi |Tu|os | Mittausepavarmuus () | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 98.0 5.91 % 1 1 ANHU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 2.22 0.44 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 7.61 1.52 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 3.3 0.6 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Pb 11.4 2.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 2.0 0.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 45.3 9.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 5.49 1.10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 5 1 ANHU

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

2018.08.15 14:16:51
Kemist

anna.huttunen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.fi
mailto:asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti K1802573

Sivu 34 (35) XSYEAOQZ7UP

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Metallien maaritys ICP-OES-tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010 ja SM 3120 mukaan.
Nayte esikéasitelladn kuivamalla, jonka jélkeen se jauhetaan 0,25 mm raekokoon ja hajotetaan kuningasvedelld
menelmien US EPA 3050 ja CSN EN 13657 mukaan.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 1.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 2.

4 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntéen.

5 | Uuttuvien 6ljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

6 | Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, maaritys GC-ECD-tekniikalla menetelmien US EPA 8082, ISO 10382 ja EN
15308 mukaan.

7 | Kokonaissyanidin maaritys spektrofotometrisesti menetelmén CSN 75 7415, SM 4500-CN mukaan.

8 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8270, EN 15527 ja
ISO 18287mukaan.

Hyvaksyja

ANHU | Anna Huttunen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

2 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Oy, 02600 Espoo, Finland.
+

milja.vepsalainen@vahanen.com

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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113-2018-00002874
AR-18-KF-000765-01

Naytenumero
Tutkimustodistus

15.8.2018

Paivamaara Sivu1/6

Vahanen Environment Oy

Joel Koponen
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Asiakasnro: KF0002519

Jakelu : Tulokset (envi@vahanen.com), Joel Koponen

FINLAND (joel.koponen@vahanen.com), Milja Vepsalainen
(milja.vepsalainen@vahanen.com)
Naytteen tiedot: VAHHK2
Naytekuvaus: Huokoskaasu (3 1)
Saapumispvm : 07.08.2018 Tutkimus alkoi : 08.08.2018

Nayte-eran kommentti: Karapellontie 11-13, JKo, 6.8.2018

Orgaaniset summaparametrit [aktiivihiili]

Tulos

ANOVQ AN
(a) Oljyhiilivedyt C5-C10

TPH kok. C5-C10 [aktivihiil, DMF], mg/m® _Menetelma : Sisainen menetelma, GC-MS

<10 mg/m?

BTEX ja aromaattiset hiilivedyt [aktiivihiili]

[CANTYF AN Bentseeni [aktivihilliputki] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Bentseeni < 0,050 mg/m?
AN1YG AN Tolueeni [aktiivihiiliputki]l mg/m* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Tolueeni 0,054 mg/m®
AN1YH AN Etyylibentseeni [aktiivihiiliputki] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Etyylibentseeni < 0,050 mg/m?
AN1YD AN m-/-p-Ksyleeni [aktiivihiiliputki] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) m,p-Ksyleeni <0,050 mg/m*
AN1YE AN o-Ksyleeni [aktiivihiiliputki] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) o-Ksyleeni <0,050 mg/m*
AN1YT AN Summa BTEX-yhdisteet [aktiivihiiliputkil mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) BTEX (summa) 0,054 mg/m?
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt [aktiivihiili] Tulos

AN1TC AN Trikloorimetaani (kloroformi)[aktiivihiili] mg/m?
(a) Kloroformi (trikloorimetaani)

AN1TD AN 1,1,1-Trikloorietaani [aktiivihiili] mg/m?
(a) 1,1,1-Trikloorietaani

AN1TG AN Tetrakloorimetaani [aktiivihiili] mg/m?
(a) Tetrakloorimetaani

(@) Summa HVOC (10 yhdistetta)

[CANTTF AN Dikloorimetaani [aktiviniii] mg/m®  Menetelma : VDI 3865 Osa 3
(a) Dikloorimetaani <0,20 mg/m?
AN1TB AN trans 1,2-dikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3
(a) trans-1,2-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1TA AN cis 1,2-Dikloorieteeni [aktiivihiil] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3
(a) cis-1,2-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?

Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?

AN1TH AN Trikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Trikloorieteeni < 0,050 mg/m?
AN1TE AN Tetrakloorieteeni [aktiivihiil] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Tetrakloorieteeni <0,050 mg/m*
AN1TM AN 1,1-Dikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,1-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1T9 AN 1,2-Dikloorietaani [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,2-Dikloorietaani <0,20 mg/m?
AN1VX AN Summa CHC (10 yhdistetta) [aktiivihiil] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

*) Ei laskettavissa, koska summaan lasketaan mukaan ainoastaan mddritysrajan ylittdvét pitoisuudet.

-* mg/m?

| Tulokset on laskettu kdyttden asiakkaan ilmoittamaa naytteenottotilavuutta: 3 I.

Eurofins Nab Labs Oy

P.O. Box 1100 (Kemirantie 1)
67100 Kokkola

FINLAND

puhelin:
s-posti: info@eurofins.fi
www.eurofins.fi



<= eurofins
Environment Testing

113-2018-00002874 Paivamaara
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Naytenumero
Tutkimustodistus

15.8.2018 Sivu2/6

LA A

ALLEKIRJOITUS

A7 ¢
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Miljamartta Yritys
Analyysipalvelupaallikkd
+358 44 781 9023

Huomautukset

saatavilla pyydettaessa. Tama tutkimustodistus on luotu séhkoisesti ja se on tarkastettu ja hyvaksytty.
(a) = Akkreditoitu menetelma
(MU) = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja

AN - Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

Eurofins Nab Labs Oy

P.O. Box 1100 (Kemirantie 1)
67100 Kokkola

FINLAND

puhelin:
s-posti: info@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Nadyte-erdan kommentti:

Naytenumero 113-2018-00002875 Paivamaara 15.8.2018 Sivu3/6
Tutkimustodistus AR-18-KF-000765-01 || ||| || | """""l " | "l
Naytteen tiedot: VAHHK5

Naytekuvaus: Huokoskaasu (3 1)

Saapumispvm : 07.08.2018 Tutkimus alkoi : 08.08.2018

Karapellontie 11-13, JKo, 6.8.2018

Orgaaniset summaparametrit [aktiivihiili]

Tulos

ANOVQ AN
(a) Oljyhiilivedyt C5-C10

TPH kok. C5-C10 [aktiivihiil, DMF], mg/m® _Menetelma : Sisainen menetelma, GC-MS

<10 mg/m?

BTEX ja aromaattiset hiilivedyt [aktiivihiili]

[ANTYF AN Bentseeni [aktivihilliputki] mg/m® _Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Bentseeni 0,054 mg/m?
AN1YG AN Tolueeni [aktiivihiiliputki]l mg/m* Menetelm4 : VDI 3865 Osa 3

(a) Tolueeni < 0,050 mg/m?
AN1YH AN Etyylibentseeni [aktiivihiiliputki] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Etyylibentseeni < 0,050 mg/m?
AN1YD AN m-/-p-Ksyleeni [aktiivihiiliputki] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) m,p-Ksyleeni < 0,050 mg/m?
AN1YE AN o-Ksyleeni [aktiivihiiliputki] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) o-Ksyleeni <0,050 mg/m*
AN1YT AN Summa BTEX-yhdisteet [aktiivihiiliputki]l mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) BTEX (summa) 0,054 mg/m?
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt [aktiivihiili] Tulos

T ANATF AN Dikloorimetaani [aktiivihm mg/m®  Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Dikloorimetaani <0,20 mg/m?
AN1TB AN trans 1,2-dikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) trans-1,2-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1TA AN cis 1,2-Dikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) cis-1,2-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1TC AN Trikloorimetaani (kloroformi)[aktiivihiil] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Kloroformi (trikloorimetaani) < 0,050 mg/m?
AN1TD AN 1,1,1-Trikloorietaani [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,1,1-Trikloorietaani <0,050 mg/m?
AN1TG AN Tetrakloorimetaani [aktiivihiilil mg/m®* Menetelmé : VDI 3865 Osa 3

(a) Tetrakloorimetaani < 0,050 mg/m?
AN1TH AN Trikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Trikloorieteeni < 0,050 mg/m?
AN1TE AN Tetrakloorieteeni [aktiivihiil] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Tetrakloorieteeni < 0,050 mg/m?
AN1TM AN 1,1-Dikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,1-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1T9 AN 1,2-Dikloorietaani [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,2-Dikloorietaani <0,20 mg/m?
AN1VX AN Summa CHC (10 yhdistetta) [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Summa HVOC (10 yhdistetta) -* mg/m?

*) Ei laskettavissa, koska summaan lasketaan mukaan ainoastaan madritysrajan ylittaviét pitoisuudet.

| Tulokset on laskettu kdyttden asiakkaan ilmoittamaa naytteenottotilavuutta: 3 I.

ALLEKIRJOITUS
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Miljamartta Yritys
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Niytenumero 113-2018-00002875 Piivimaira  15.8.2018 Sivu4/6
Tutkimustodistus AR-18-KF-000765-01 ||||| || |||||||||||| "l "l
Huomautukset

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja
saatavilla pyydettaessa. Tama tutkimustodistus on luotu séhkoisesti ja se on tarkastettu ja hyvaksytty.

(a) = Akkreditoitu menetelma

(MU) = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

AN - Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

Eurofins Nab Labs Oy

P.O. Box 1100 (Kemirantie 1) Puhe'i(‘f_ fo@eurofins.f

S-posti: Info@eurotins.1i
67100 Kokkola www.eurofins.fi
FINLAND
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Nadyte-erdan kommentti:

Naytenumero 113-2018-00002876 Paivamaara 15.8.2018 Sivu5/6
Tutkimustodistus AR-18-KF-000765-01 || ||| || | """""l " | "l
Naytteen tiedot: VAHHK7

Naytekuvaus: Huokoskaasu (3 1)

Saapumispvm : 07.08.2018 Tutkimus alkoi : 08.08.2018

Karapellontie 11-13, JKo, 6.8.2018

Orgaaniset summaparametrit [aktiivihiili]

Tulos

ANOVQ AN
(a) Oljyhiilivedyt C5-C10

TPH kok. C5-C10 [aktiivihiil, DMF], mg/m® _Menetelma : Sisainen menetelma, GC-MS

<10 mg/m?

BTEX ja aromaattiset hiilivedyt [:

aktiivihiili]

[TANTYF AN

(a) Bentseeni
AN1YG AN

(a) Tolueeni
AN1YH AN

(a) Etyylibentseeni
AN1YD AN

(a) m,p-Ksyleeni
AN1YE AN

(a) o-Ksyleeni
AN1YT AN

(a) BTEX (summa)

Bentseeni [a

Tolueeni [aktiivihiiliputki] mg/m?
Etyylibentseeni [aktiivihiiliputki] mg/m?
m-/-p-Ksyleeni [aktiivihiiliputki] mg/m?
o-Ksyleeni [aktiivihiiliputki] mg/m?
Summa BTEX-yhdisteet [aktiivihiiliputki] mg/m?

*) Ei laskettavissa, koska summaan lasketaan mukaan ainoastaan madritysrajan ylittdvét pitoisuudet.

Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
< 0,050 mg/m?
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
<0,050 mg/m*
Menetelma : VDI 3865 Osa 3
-* mg/m?

ktitvihiiliputki] mg/m®

Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt [aktiivihiili] Tulos
[ANTTF AN Dikloorimetaani [aktiiviniil] mg/m® _ Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Dikloorimetaani <0,20 mg/m?
AN1TB AN trans 1,2-dikloorieteeni [aktiivihiil] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) trans-1,2-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1TA AN cis 1,2-Dikloorieteeni [aktiivihiil] mg/m®* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) cis-1,2-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1TC AN Trikloorimetaani (kloroformi)[aktiivihiil] mg/m* Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Kloroformi (trikloorimetaani) < 0,050 mg/m?
AN1TD AN 1,1,1-Trikloorietaani [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,1,1-Trikloorietaani <0,050 mg/m*
AN1TG AN Tetrakloorimetaani [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Tetrakloorimetaani <0,050 mg/m*
AN1TH AN Trikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Trikloorieteeni <0,050 mg/m?
AN1TE AN Tetrakloorieteeni [aktiivihiil] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Tetrakloorieteeni < 0,050 mg/m?
AN1TM AN 1,1-Dikloorieteeni [aktiivihiili] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,1-Dikloorieteeni <0,20 mg/m?
AN1T9 AN 1,2-Dikloorietaani [aktiivihiil]] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) 1,2-Dikloorietaani <0,20 mg/m®
AN1VX AN Summa CHC (10 yhdistetta) [aktiivihiil]] mg/m® Menetelma : VDI 3865 Osa 3

(a) Summa HVOC (10 yhdistetta) -* mg/m?®

*) Ei laskettavissa, koska summaan lasketaan mukaan ainoastaan mddritysrajan ylittdvét pitoisuudet.

| Tulokset on laskettu kayttden asiakkaan ilmoittamaa naytteenottotilavuutta: 3 I.

ALLEKIRJOITUS

Miljamartta Yritys
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Niytenumero 113-2018-00002876 Piivimaira  15.8.2018 Sivu6/6
Tutkimustodistus AR-18-KF-000765-01 ||||| || |||||||||||| "l "l
Huomautukset

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja
saatavilla pyydettaessa. Tama tutkimustodistus on luotu séhkoisesti ja se on tarkastettu ja hyvaksytty.

(a) = Akkreditoitu menetelma

(MU) = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

AN - Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

Eurofins Nab Labs Oy

P.O. Box 1100 (Kemirantie 1) Puhe'i(‘f_ fo@eurofins.f

S-posti: Info@eurotins.1i
67100 Kokkola www.eurofins.fi
FINLAND



Raportti K1802572
Sivu 1. (6) XTDEZGF9EZ
ALS
Vastaanotettu = 2018-08-07 Vahanen Environment Oy
Raportoitu 2018-08-15 Joel Koponen
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland
Projekti ENV1472
Tilausnumero  Milja Vepsalainen, Karapellontie 11-13
Veden analysointi
Asiakkaan naytetunnus VAHV1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008967
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
Esikésittely
dekantointi” - 1 1 ANHU
VOC-yhdisteet laaja + hiilivedyt C5-C40
kloorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANHU
bromimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANHU
dikloorimetaani <6.0 pg/l 2 1 ANHU
dibromimetaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
bromikloorimetaani <2.0 pg/l 2 1 ANHU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 ug/l 2 1 ANHU
bromoformi <0.20 pg/l 2 1 ANHU
bromidikloorimetaani <0.10 pg/l 2 1 ANHU
dibromikloorimetaani <0.10 pg/l 2 1 ANHU
tetrakloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANHU
trikloorifluorimetaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
diklooridifluorimetaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
trihalometaanit yhteensa <0.50 pg/l 2 1 ANHU
kloorietaani <1.0 ug/l 2 1 ANHU
1,1-dikloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANHU
1,2-dikloorietaani <0.50 pg/l 2 1 ANHU
1,2-dibromietaani <0.50 pg/l 2 1 ANHU
1,1,1-trikloorietaani <0.10 pg/l 2 1 ANHU
1,1,2-trikloorietaani <0.20 ug/l 2 1 ANHU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANHU
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.00 pg/l 2 1 ANHU
vinyylikloridi 0.20 0.08 pg/l 2 1 ANHU
1,1-dikloorieteeni <0.10 pg/l 2 1 ANHU
cis-1,2-dikloorieteeni 3.01 1.20 pg/l 2 1 ANHU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANHU
1,2-dikloorieteenit, summa 3.01 pg/l 2 1 ANHU
trikloorieteeni 0.32 0.13 pg/l 2 1 ANHU
tetrakloorieteeni <0.20 pg/l 2 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu 2018.08.15 17:32:20
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Kemist
Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.huttunen@alsglobal.com
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Raportti K1802572
Sivu 2 (6) XTDEZGF9EZ
ALS
Asiakkaan naytetunnus VAHV1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008967
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
1,2-diklooripropaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
1,3-diklooripropaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
2,2-diklooripropaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
1,2,3-triklooripropaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
1,2-dibromo-3-klooripropaani <1.0 pg/l 2 1 ANHU
1,1-diklooripropeeni <1.0 pg/l 2 1 ANHU
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 pg/l 2 1 ANHU
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 pg/l 2 1 ANHU
heksaklooributadieeni <1.0 ug/l 2 1 ANHU
2-klooritolueeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
4-klooritolueeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
klooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANHU
bromibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
1,2-diklooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANHU
1,3-diklooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANHU
1,4-diklooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANHU
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.30 pa/l 3 1 ANHU
summa
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANHU
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANHU
1,3,5-triklooribentseeni <0.20 pg/l 3 1 ANHU
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.40 pa/l 3 1 ANHU
summa
styreeni <0.20 pg/l 3 1 ANHU
isopropyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
n-propyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
n-butyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
sec-butyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
tert-butyylibentseeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
p-isopropyylitolueeni <1.0 pg/l 3 1 ANHU
etanoli <100 pg/l 3 1 ANHU
bentseeni 0.22 0.09 pg/l 4 1 ANHU
tolueeni <0.50 pg/l 4 1 ANHU
etyylibentseeni <0.10 ug/l 4 1 ANHU
m,p-ksyleeni <0.20 pg/l 4 1 ANHU
o-ksyleeni <0.10 pg/l 4 1 ANHU
BTEX, summa <1.10 pg/l 4 1 ANHU
MTBE 52.3 20.9 pg/l 4 1 ANHU
ETBE 1.19 0.47 pg/l 4 1 ANHU
TAME 20.0 8.02 pg/l 4 1 ANHU
TAEE <0.20 pg/l 4 1 ANHU
DIPE <0.60 pg/l 4 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Huttunen

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
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Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
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Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
TBA <5.0 ug/l 4 1 ANHU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 pa/l 4 1 ANHU
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja 74 29 pa/l 4 1 ANHU
oksygenaatit)
fraktio >C10-C21 <25 pg/l 5 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <25 pg/l 5 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <50 pg/l 5 1 ANHU
Metallit; kokonaispitoisuudet, W-METAXDG1
Al 17.3 1.73 mg/l 6 1 ANHU
Sb <0.020 mg/| 6 1 ANHU
As <0.010 mg/| 6 1 ANHU
Ba 0.126 0.0126 mg/l 6 1 ANHU
Be 0.00040 0.00004 mg/l 6 1 ANHU
B 0.011 0.001 mg/l 6 1 ANHU
Cd <0.0020 mg/| 6 1 ANHU
Ca 51.4 5.14 mg/| 6 1 ANHU
Cr 0.0489 0.0049 mg/l 6 1 ANHU
Co 0.0154 0.0015 mg/l 6 1 ANHU
Cu 0.0296 0.0030 mg/| 6 1 ANHU
Fe 28.2 2.82 mg/| 6 1 ANHU
Pb <0.010 mg/l 6 1 ANHU
Li 0.0380 0.0038 mg/l 6 1 ANHU
Mg 26.9 2.69 mg/l 6 1 ANHU
Mn 1.08 0.108 mg/l 6 1 ANHU
Mo 0.0071 0.0007 mg/| 6 1 ANHU
Ni 0.0260 0.0026 mg/| 6 1 ANHU
P 0.981 0.098 mg/l 6 1 ANHU
K 8.11 0.811 mg/l 6 1 ANHU
Se <0.030 mg/| 6 1 ANHU
Ag <0.0050 mg/| 6 1 ANHU
Na 20.0 2.00 mg/l 6 1 ANHU
T <0.010 mg/l 6 1 ANHU
\Y 0.0478 0.0048 mg/l 6 1 ANHU
Zn 0.0592 0.0059 mg/| 6 1 ANHU
Elohopea; kokonaispitoisuus, W-HG-AFSDG
Hg <0.020 ug/l 7 1 ANHU
Kokonaissyanidi, W-CNT-PHO
syanidit, kokonais <0.005 mg/l 8 1 ANHU
PAH 16, W-PAHGMS01
naftaleeni <0.100 pg/l 9 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 pa/l 9 1 ANHU
asenafteeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
fluoreeni <0.020 pg/l 9 1 ANHU
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Asiakkaan naytetunnus VAHV1
Naytteenottaja JKo
Naytteenottopvm 2018-08-06
Naytenumero H18008967
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
&)

fenantreeni <0.030 pg/l 9 1 ANHU
antraseeni <0.020 pg/l 9 1 ANHU
fluoranteeni <0.030 pg/l 9 1 ANHU
pyreeni <0.060 pg/l 9 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
kryseeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.020 pg/l 9 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 pa/l 9 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 pg/l 9 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.370 pg/l 9 1 ANHU
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 |Kiintoainetta sisdltdvan vesindytteen dekantointi tarvittaessa orgaanisia analyyseja varten (orgaaniset analyysit
suoritetaan talléin vesifaasista).

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maaritys head-space-GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 624,US
EPA 8260, EN I1SO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1, mukaan. Laajapaketti, osa 1.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) méaaritys head-space-GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 624,US
EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1, mukaan. Laajapaketti, osa 2.

4 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 624, US EPA 8260,
US EPA 8015, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen
kromatografista dataa hyddyntaen.

5 | Uuttuvien 6ljyhiilivetyjen C10-C40 maéritys GC-FID-tekniikalla menetelméan EN ISO 9377-2, Z1 mukaan. Fraktiot ovat
ilmoitettu mitatuista arvoista laskennallisesti.

6 | Metallien maéaritys ICP-OES -tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM
3120 mukaan. Nayte homogenisoidaan ja hajotetaan typpihapolla (HNO3) autoklaavissa korkeassa paineessa ja
lampdotilassa ennen analyysia.

7 | Elohopean (Hg) maaritys fluoresenssispektrometrisesti menetelmien EPA 245.7, US EPA 1631, CSN EN ISO 178 52,
CSN EN 16192 mukaan. Nayte homogenisoidaan ja hajotetaan typpihapolla (HNO3) autoklaavissa korkeassa
paineessa ja lampétilassa ennen analyysia.

8 | Kokonaissyanidin maaritys spektrofotometrisesti menetelman CSN 75 7415 mukaan.

9 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaéaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8270, CSN EN
ISO 6468 mukaan.

Hyvaksyja

ANHU | Anna Huttunen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Oy, 02600 Espoo, Finland.
+

milja.vepsalainen@vahanen.com

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

JOHDANTO

Tassd raportissa on esitetty Espoon Karamalmilla, osoitteessa Karapellontie 13 sijaitsevan kiin-
teistdn maaperdn pilaantuneisuustutkimus.

Taman tydn tarkoituksena on ollut selvittda tutkimuskohteen maa-ainesten mahdollista pilaantu-
neisuutta. Espoon kaupungin rakennuslautakunnan myéntaméassa purkamisluvassa
(1706/10.03.00/2013, 2013-277) on madrdys suorittaa alueella maaperan pilaantuneisuustutki-
mus rakennuksen purkutdiden jalkeen.

Tutkimus on tehty SRV Rakennus Oy:n toimeksiannosta, jossa yhteyshenkiloéna toimi Saku Koso-
nen. Tutkimus tehtiin Rambollissa, jossa tydstd vastasi projektipadllikkdona Sami Vatilo.

TUTKIMUSKOHDE
sijainti

Kohde sijaitsee Espoossa, osoitteessa Karapellontie 13. Kohteen kiinteistérekisterinumero on 49-
54-27-2 ja tutkimusalueen likimaaraisen keskipisteen ETRS-TM35FIN mukaiset koordinaatit ovat
N 6 677 610 ja E 375 400.

Kohteen ja tutkimusalueen likim&éréinen sijainti on esitetty liitteessad 1 ja tarkennetusti piirustuk-
sessa 101.

Rajaukset, koko ja naapurusto

Tutkimusalueena on koko kiinteiston 49-54-27-2 alue. Kiinteisttn pinta-ala on 9 455 m?. Piirus-
tuksessa 101 on esitetty tutkimusalueen sijainti ja rajaukset.

Tutkimusalue rajoittuu eteldsséd kevyenliikenteen vdylaan, jonka eteldpuolella sijaitsee rautatie-
alue (Helsinki — Kirkkonummi - Turku rata). Idassa tutkimusalue rajoittuu katu- ja pysékointialu-
eeseen (Karapellontie), jonka itdpuolella teollisuus- toimisto- ja varastorakennusten korttelialue.
Pohjoisessa alue rajoittuu kiinteistérajaan, jonka pohjoispuolella toimistorakennusten korttelialue,
jossa tutkimushetkelld sijaitsi mm. koulu ja paivakoti. Tutkimusalue rajoittuu ldnnessé kapeaan
rakentamattomaan alueeseen, jonka ldnsipuolella sijaitsee tiealue (keha II).

Naapurustoa voi kuvailla toimisto-, teollisuus-, ja liilkennealueiksi. Valittdmasti kohteen pohjois-
puoleisella kiinteistd!ld toimii koulu ja paivakoti.

Omistus

Kiinteiston omistaa Oy Soffcon Kiinteistd Ab, /o Julius Tallberg-Kiinteistét Oyj.
Toimintahistoria, rakenteet ja nykyinen toiminta

Kiinteistslld on sijainnut padosin yksikerroksinen teollisuusrakennus. Rakennus on rakennettu
kahdessa vaiheessa, joista vanhempi ~1950/60 ~luvulla ja uudempi ~1973...1975. Rakennus on
purettu kokonaisuudessaan kesalla 2013. Rakennuksessa sijaitsi myos kolmekerroksinen toimis-
to-osa. Kiinteistd oli liitetty kunnalliseen kaukoldmmitykseen. Kiinteistdssa on kaytetty polttodljya
mm. kiertoilmapuhaltimissa. Varmaa tietoa ei ole kohteen alkuperdisestd lammitysjérjestelmastd
tai mahdollisista maanalaisista 0ljysailidista.

Tulevat toiminnot

Kohteeseen on suunnitteilla logistiikkatoimintoja. Tulevaa kdyttémuotoa varten alueelle on haettu
poikkeamislupaa teollisuusrakennuksen rakentamista varten.

KARAPELLONTIE 13
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2,6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.10.1

2.10.2

Nykyiset rakenteet

Tutkimushetkelld alueelta oli purettu kaikki maanpé&élliset rakenteet, mukaan lukien rakennuksen
pohjalaatta. Tutkimusalue oli osin asfaltoitua piha-aluetta, osin paallystdmatonta piha-aluetta ja
osin puretun rakennuksen aluetta.

Saatujen tietojen mukaan kohde on ollut kytkettynd kunnalliseen kaukolammitysjérjestelmaan.
Koska rakennuksen vanhempi osa on rakennettu ~1950/1960 -luvuilla ja purkutdiden yhteydes-
sa rakennuksessa todettiin ns. kattila-/pannuhuone, ei tdysin voida sulkea pois mahdollisuutta,
etta kiinteistossa olisi kaytetty 6ljylammitystd. Tésté johtuen ei voida mydskadn tdysin sulkea
pois mahdollisuutta, ettd kiinteistolla on tai on ollut 6ljysailié tai -sailidita. Rakennuksen purku-
tdiden tai maaperan pilaantuneisuustutkimuksien yhteydessa ei todettu merkkeja (tayttéputkea
tms.) maanalaisesta 8ljysailiosta.

Liitteessd 4 on esitetty tutkimusten aikaisia valokuvia tutkimusalueelta.
Kaavatilanne

Tutkimuskohteen alueella on voimassa oleva asemakaava, jossa kohde on merkitty merkinnalla
KT (toimistorakennusten korttelialue).

Kohteeseen on haettu Espoon kaupungilta poikkeamislupaa (hakemus 12-161-S) tontille suunni-
tellun uuden teollisuusrakennuksen rakentamista varten. Poikkeamista on haettu uudisrakennuk-
sen kaavan mukaisesta kayttotarkoituksesta poikkeamiseen, tontin siséisten rakennusalojen yli-
tyksille ja rakennuksen sijoittamiselle osittain istutettavalle tontin osalle.

Kohteen alueelle ei tiettdvasti ole suunnitteilla varsinaisia asemakaavamuutoksia.

Lupatilanne

Kohteella ei ole voimassaolevaa ymparistélupaa. Kohteen suunnitellulle rakentamiselle on haettu
poikkeamislupaa.

Pohjasuhteet

Tutkimusalue on hyvin tasainen, maanpinnan koron ollessa ~25,8..27,5 m. Maanpinta on kor-
keimmillaan kohteen lansireunalla ja matalimmillaan kohteen itareunalla.

Espoon kaupungin geoteknisen kartan mukaan tutkimusalue sijaitsee savi/silttialueella, jossa sa-
ven- ja silttikerroksen paksuus on 0..3m, ja jonka alla on yleensa hiekkaa tai hiekkamoreenia.

Tutkimuksissa alueella todettiin keskim&arin seuraavanlaisia maakerroksia (maanpinnasta luki-
en):

o pinnalla osassa tutkimuspisteissa asfaltti

& ~0..1 m syvyydelld hiekkaa ja paikoin silttia tai moreenia

& ~1..4 m syvyydelld todettiin savea tai silttia

& yli 4 metrin syvyydelle ei koekuoppia ulotettu (luontaista savikerrosta ei puhkaistu)

Pinta-, pohja- ja orsivedet
Pintavedet

Tutkimusalueella on ole varsinaisia pintavesistdja. Léhin merkittdva pintavesisté on Galltrask jar-
vi ~1 km kohteesta ianteen.

Pohja- ja orsivedet

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. L&hin luokiteltu pohjavesialue (Puolarmet-
sd, I-luokka, ID 010 4902) sijaitsee noin 4,2 km kohteesta lounaaseen. Koekuoppatutkimuksissa
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2.11

2.12

3.1

3.2

3.3

ei todettu selkeaa pohjavetts. Kahdessa koekuopassa todettiin vettéd noin 2,7...3,0 syvyydelld
maanpinnasta.

Natura ja muut luonnonsuojelualueet

Kohde ei sijaitse Natura- tai muulla luonnonsuojelualueella. Léhimmat (< 2 km etdisyydelld) si-
jaitsevat suojelualueet ovat:

o ~1,4 km ldnteen: Yksityinen suojelualue, Traskmossenin luonnonsuojelualue

& ~1,4 km lansi-luoteeseen, Luontotyyppip&atds, Kiikarivuoren jalopuumetsikkd

o ~1,7 km luoteeseen, Yksityinen suojelualue, Lippajérven luonnonsuojelualue

Aikaisemmat tutkimukset

Kohteessa ei tiettdvasti ole tehty aiemmin ympéaristoteknisid tutkimuksia tai pilaantuneen maape-
rén tai pohjaveden kunnostustoimenpiteitd.

TUTKIMUKSEN SUORITUS

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 101.
Naytteenotto

Kohteen maaperan pilaantuneisuustutkimus toteutettiin 8.-9.8.2013. Maaperdtutkimus suoritet-
tiin valittémasti rakennuksen purkamisen jalkeen. Tutkimuksissa alueelle tehtiin 12 tutkimuspis-
tettd (koekuoppaa) kaivinkoneella. Tutkimuspisteistd otettiin edustavia maandytteitd maalajiker-
roksittain. Tutkimuspisteet ulotettiin luonnonsaveen, keskimdérin ~3,1 metrin syvyyteen
(2,8..4,0 m). Liitteessd 2 on esitetty kootusti aistinvaraiset havainnot maalajeista ja pilaantunei-
suudesta.

Naytteet otettiin laboratorion ohjeiden mukaisiin astioihin. Naytteet toimitettiin laboratorioon
analysoitavaksi mahdollisimman nopeasti, viiledssé ja valolta suojattuna.

Tutkimuspisteiden sijainti mitattiin paikoilleen karttatarkkuudeilla, sidemitaten ne olemassa ole-
viin kiinteisiin rakenteisiin tai rakennuksiin.

Kenttdaanalyysit
Naytteille ei tehty kenttétesteja tai -analyyseja.
Laboratorioanalyysit
Kaikki maanaytteiden laboratorioanalyysit tehtiin Rambollin ympéristélaboratoriossa. Yhteensd
tutkimusten aikana tehtiin laboratoriocanalyysejé seuraavasti:
o metallit 8 kpl
o Oljyhiilivetyjakeet, Cip-Cao 8 kpl

Liitteessa on esitetty kootusti laboratorioanalyysien tulokset. Liitteessé 3 on esitetty laboratorio-
analyysitodistukset.
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4.1

4.2

4.3

TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

Maaperian pilaantuneisuuden arvioinnissa kédytettavat viitearvot

Analyysitulosten tulkinnassa on kéytetty Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) esitettyjé viitearvoja, seka Suomen ymparisto-
keskuksen ymparistooppaassa 98/2002 esitettyjd raja-arvoja.

Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperdn pilaantuneisuus ja puhdis-

tustarve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyédynnet&an kaivukohteessa, tarvitaan sii-

hen suunnitelma, eli toiminnan tulee olla suunnitelmallista. Jos kaivettuja maita hyddyn-
netaan koivukohteen ulkopuolella, tarvitaan padsaantdisesti hyddyntdmiseen ympariston-
suojelulain 28 § mukainen lupa.

o Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperda pidetaan yleensa pilaantuneena,
ellei aluetta kaytetd teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai
ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-
aineksessa ylittyy alempi ohjearvo, ei maita voi pdésaantdisesti sijoittaa maankaatopai-
kalle, vaan ne on kasiteltédva pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja
kasittelemiseksi on tehtava ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava
ymparistdlupa.

o Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyesséd maaperdé pidetdan pilaantuneena alueella,
jota kdytetddn teollisuus-, varasto- tai likennealueena tai vastaavana (ellei kohdekohtai-
sella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

o Vaarallisen jatteen luokitus perustuu Suomen ymparistokeskuksen ymparistdoppaassa

98/2002 esitettyihin vaarallisen jatteen raja-arvoihin. Vaarallisen jatteen raja-arvon ylit-

tyminen ei tarkoita, ettd kaivettuna ko. maa olisi automaattisesti vaarallista jatettd, vaan

lopullinen luokittelu perustuu haittaominaisuuksiin.

a

Maaniytteiden analyysitulokset

Tutkimuksissa ei todettu yhdessikaan ndytteesss vaarallisen jéatteen viitteellisten raja-arvojen
ylittavia pitoisuuksia. Tutkimuksissa ei mydskaan todettu VnA 214/2007 mukaisten ylempien tai
alempien ohjearvon ylittavid haitta-ainepitoisuuksia.

Tutkimuksissa todettiin neljassa (4/12) tutkimuspisteessa (neljassé eri ndytteessd) arseenin kyn-
nysarvotason ylittdvé pitoisuus. Liséksi kahdessa (2/12) tutkimuspisteessé todettiin dljyhiilivety-
jen kynnysarvon ylittdva pitoisuus.

Oheisessa taulukossa on esitetty tutkimuksissa todetut maksimi- ja keskiarvopitoisuudet.

KAAVIO 1 Tutkimuksissa todetut maksimi- ja keskiarvopitoisuudet
analyy- tilastollisesti
Aine seja maks. k.a.
[kpl] g "% v
Arseeni, [As] B 7.9 5,2
Oljyhiilivety, [Cyo-Caol g 500 163

Laboratorioanalyysien tulokset on esitetty kootusti liitteessa 2. Laboratorioanalyysien todistukset
on esitetty liitteessa 3.

Aistinvaraiset havainnot

Aistinvaraisesti tutkimuksissa todettiin viidessd (5/12) pisteessa 6ljyn hajua. Naista tutkimuspis-
teistd analysoitiin laboratoriossa 6ljyhiilivetypitoisuudet.

Lisdksi puretun rakennuksen alueelle tehdyissé tutkimuspisteissa todettiin rakennusjatettd, joka
arvion mukaan on perdisin rakennuksen purkutyosta.

KARAPELLONTIE 13



MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS

5.1

5.2

5.3

MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTAR-
PEEN ARVIOINTI

Arvioinnin ldahtokohta

Maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu Valtioneuvoston ase-
tus 214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen tulee perus-
tua kohdekohtaiseen arvioon maaperdssé olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta
vaarasta ja haitasta terveydelle ja ympéristélle.

Maaperdn pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, mikali yhden tai useamman haitta-
aineen pitoisuus ylittdd kynnysarvon tai taustapitoisuuden. Asetuksessa 214/2007 esitettyja vii-
tearvoja tulee kayttas pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin apuna.

Kohteessa ylittyy kynnysarvopitoisuus, joten maaperan pilaantuneisuus ja pudistustarve on arvi-
oitava.

Seuraavassa on esitetty viitearvoperustainen arvio maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistus-
tarpeesta.

Ohjearvon valinta

Kohde sijaitsee asemakaava-alueella, jossa se on merkitty toimistorakennusten korttelialueeksi.
Suunnitellun kayttdmuodon mukaisesti kohteelle on haettu poikkeamislupaa, jossa alue merkit-
taisiin teollisuusrakennusten alueeksi.

Arvion mukaan nykyinen ja tuleva maank&yttt alueella on epdherkkad. Taman perusteella maa-
perin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen vertailuarvoiksi soveltuvat asetuksen 214/2007
mukaiset ylemmat ohjearvot.

Vertailu viitearvoihin

Liitteessa 2 on esitetty taulukkomuodossa kohteen maaperdssa todettujen haitta-
ainepitoisuuksien VnA 214/2007 mukainen viitearvovertailu.

KAAVIO 2 Tutkimustulosten viitearvovertailu

analyy- viitearvo tilastollisesti

Aine seja | maks. k.a.

[kpl] < KA L= ADA | /g s

Arseeni, [As] B 4 4 £ - = 7,9 5,2
Oljyhiilivety, [C15-C 4l B 6 2 - . % 500 163

KA = kynnysarvotaso

AOA = alempi ohjearvotaso

YOA = ylempi ohjearvotaso

V] = vaarallisen jétteen viitearvo

Tutkimuksissa todettiin kynnysarvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia dljyhiilivetyja (C21-Cy0)
ja arseenia. Muita viitearvoylityksid ei todettu.

Arseenin todettuja pitoisuuksia voidaan pitda luontaisina arseenipitoisuuksina savi- /silttimaassa.
Arseenin luontaiset pitoisuudet voivat vaihdella valilla 0,1...25 MY/ yq.
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5.4

5.5

5.6

Ohjearvojen soveltuvuus kohteessa

Perusarvioinnin katsotaan riittdvdn yksindan pilaantuneisuuden arvioinnin perustaksi, ja viitear-
vojen katsotaan soveltuvan kohteen pilaantuneisuuden arviointiin koska:

tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella,

kohteessa ei harjoiteta viljelya,

kohteessa ei sijaitse paivdkotia tai leikkipuistoa,

kohteessa ei ole asuinalueita (joissa esiintyisi merkittdvia maarid haihtuvia yhdisteitd),
kohteella ei katsota olevan erityista suojeluarvoa,

tutkimuksissa ei todettu haitta-aineita, joilla ei ole viitearvoja,

tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden kulkeutuminen kohteen ulkopuolelle ei arvion
mukaan ole merkittavaa.

Epavarmuustarkastelu

Selvityksen yhteydessa tunnistettiin seuraavanlaisia epavarmuustekijoita.

L]

o

Kohteen toimintahistorian perusteella tutkimuspisteet sijoitettiin ainoastaan selkeimmille
riskialueille.

On mahdollista, etta tutkimuspisteiden ulkopuolisilla ja niiden vélisilla alueilla voi olla tas-
s3 tutkimuksessa todetuista poikkeavia maa-aineksia.

Toimintahistoriaselvityksessa ei kyetty varmistamaan onko kohteessa sijainnut / sijait-
seeko maanalainen &ljysailio.

Arvion mukaan tunnistetuilla epavarmuustekijoilla ei katsota olevan merkittdvaa vaikutusta arvi-
oihin tai johtopaatdksiin.

Johtopdatokset

Tutkimusalueella maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen viitearvoiksi soveltuvat ase-
tuksen 214/2007 mukaiset ylemmat ohjearvot.

Tutkimuksissa ei todettu naiden viitearvojen ylittévia haitta-ainepitoisuuksia.

Tutkimustulosten ja viitearvovertailun perusteella tutkimusalueella ei ole pilaantuneen maaperan
kunnostustarvetta.

Tutkimustulosten ja viitearvovertailun perusteella alueella ei my6skaan ole sellaisia maa-aineksia,
jotka kaivettuina luikiteltaisiin pilaantuneiksi maiksi.
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6. YHTEENVETO

Tutkimustulosten ja viitearvovertailun perusteella tutkimusalueella ei ole pilaantuneen maaperan
kunnostustarvetta.

Tutkimustulosten ja viitearvovertailun perusteella alueella ei my&skaan ole sellaisia maa-aineksia,
jotka kaivettuina luikiteltaisiin pilaantuneiksi maiksi.

Kohteella ei katsota olevan myoskaén lisdtutkimustarvetta.

7. JATKOTOIMENPIDESUOSITUS

Kohteessa on haitta-aineita, jotka tulee ottaa huomioon alueen jatkokehityksessd ja mahdollisia
maanrakennustoimia suunnitellessa. Kohteessa on todettu maa-aineksia joiden dljyhiilivetypitoi-
suus ylittda kynnysarvotason. Téllaiset maa-ainekset voidaan toimittaa sellaiseen vastaanotto-
paikkaan, jolla on lupa ottaa vastaan kyseisid massoja. Huomioitavaa on, ettd kaikki maankaato-
paikat eivat ota yli kynnysarvon haitta-aineita sisdltévia maa-aineksia. Tallaisten maa-ainesten
hydtykayttd kohteessa on tyypillisesti mahdollista toteuttaa erillisen suunnitelman perusteella. Li-
siksi tallaisten maa-ainesten hydtykayttd muualla kuin kohteessa vaatii ympéristoviranomaisen
luvan.

Mahdollisen maarakentamisen yhteydessd on suositeltavaa tarkkailla massojen laatua aistinva-
raisesti. Mikali kohteessa todetaan normaalista poikkeavia maa-aineksia, on ndiden pilaantunei-
suus tarkastettava. Mikili kohteessa todetaan maaperéssa haitta-aineita yli ohjearvojen, tulee
naiden maa-aineksien kaivamiseen ja késittelyyn olla viranomaislupa.

Mikali kohteen kayttdmuoto muuttuu suunnitellusta herkemmaksi, tulee maaperan pilaantunei-
suus ja puhdistustarve arvioida uudelleen.

Suosittelemme ettd tutkimusten tuloksista informoidaan kiinteiston omistajaa sekd kunnan ym-
paristéviranomaisia.

Espoossa 22.8.2013
Ramboll Finland Oy
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= e
Eami Vatilo Jukka Tengvall
Projektipaallikkd Ryhmépaallikko
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Ramboll Analytics Pvm: 19.8.2013 RAMBGLL
1/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510007424/1

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: SRV Rakennus Oy, Karapellontie 13, PIMA-tutkimus
Nadytteenottopvm:
Nadyte saapui: 12.8.2013
Nadytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 12.8.2013
Maanaytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF2 RF3 RF4 RF7 RF8
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM
02437 02438 02439 02440 02441
MAARITYKSET
Ndytteenottosyvyys 0,5-1,5 1-2 1-2 2-3 1-2 m Kenttat.
Kuiva-aine 85 83 88 a8y 75 m-=% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 3,5 3,1 3,8 2,6 7.9 mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 3,3 3,7 6,2 2.1 12 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 22 18 21 8,6 67 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 12 12 22 <10 34 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 22 6,6 17 23 12 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 9,0 8,3 14 4,8 32 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 29 34 60 15 99 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 23 23 26 12 82 mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 120 500 170 <10 20 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 36 270 48 <10 <10 mg/kg ka RA4020*
Raskaat Oljyjakeet (C21-C40) 88 230 120 <10 20 mg/kg ka RA4020*
Maanaytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF9 RF10 RF11
Naytenumero 13MM 13MM 13MM
02442 02443 02444
MAARITYKSET
Ndytteenottosyvyys 1-2 1-2 1-2 m Kenttat.
Kuiva-aine 76 78 77 m-% RA4016*
Esikdsittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 7,8 5,4 7.4 mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg ka RA3000*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

| L&)
Ramboll Analytics FINAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi e o e o
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510007424/1

Pvm: 19.8.2013
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13MM 13MM 13MM
02442 02443 02444 Yksikko Menetelma
Kadmium (Cd) 0,38 0,21 <0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 13 7,6 15 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 81 43 75 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 50 17 30 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 12 32 16 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 40 16 33 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 120 72 110 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 90 52 92 mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 25 450 <10 mg/kg ka RA4020*
Keskitisieet (C10-C21) <10 26 <10 mag/kg ka RA4020*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 25 430 <10 mg/kg ka RA4020*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
f
A~ fro—
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.
FM, kemisti, +358 20 755 7930
Lisdtiedot Naytteenottopvm: 8-9.8.2013
Jakelu oona.niiranen@ramboll.fi; sami.vatilo@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttéen

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmaélla méaaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maéritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdvarmuus 31 %. Menetelmé perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja 1SO

16703.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo

F?I:IAS

Flaslsw Acgreddstisn Bervis
T039 (EN ISONEC 17025)
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TUTKIMUSPISTE- JA PIIRUSTUS 101
PILAANTUNEISUUSKARTTA
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MAHDOLLISET PILAANTUNEISUUSMERKINNAT:
ORG / MET

haitta-aineita yli vaarallisen jétteen raja-arvon
haitta-aineita yli ylemma&n ohjearvon
haitta-aineita yli alemman ohjearvon

haitta-aineita yli kynnysarvon
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Tutkimusraportti
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LIITE 8
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YMP1472 02 Tutkimuspisteet ja todetut
haitta-ainetasot

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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