RAPORTTI

101011176
14.6.2019

SAMPO OYJ

Kiinteistd Karapellontie 12, Espoo
Kunnostustarpeen arviointi



Asiakas

Otsikko

Tyonumero

Tiedoston nimi

Jéarjestelma

Alkuperainen
Dokumentin pvm
Laatija

Tarkistuspvm
Tarkistanut

Tarkistuspvm
Tarkistanut

S POYRY

Sampo Oyj

Kiinteistd Karapellontie 12, Espoo
Kunnostustarpeen arviointi

101011176
Sampo_Karapellontie _12.docx

Microsoft Word 14.0

14.6.2019
Jari Ruohonen / Tiia Vainikainen

31.5.2019
Anna-Liisa Koskinen

31.5.2019
Jukka lkaheimo



g péYRY 101011176

Esipuhe

1

Poyry Finland Oy on Sampo Oyj:n toimeksiannosta tehnyt Espoossa
osoitteessa  Karapellontie 12  sijaitsevalle  tontille  pohjavesi- ja
huokoskaasututkimuksen.  Havaintojen  perusteella  kohteelle laadittiin
kunnostustarpeen arviointi eli ns. riskinarvio. Raportin ovat laatineet FM Tiia
Vainikainen ja DI Jari Ruohonen. Laadunvalvojina toimivat Anna-Liisa Koskinen
ja pohjavesien osalta Jukka lkaheimo. Naytteenottajana toimi Reijo Kulonen.

Yhteystiedot

Poyry Finland Oy

PL 50 (Jaakonkatu 3)
FI-01621 Vantaa
Finland

Kotipaikka Vantaa
Y-tunnus 0625905-6
Puh. +358 10 3311
Faksi +358 10 33 26600
www.poyry.fi

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

1 JOHDANTO

1.1 Kohdealue
1.2 Kohteen historia
1.3 Maankayttd, kaavoitus ja ymparistoolosuhteet

2 HAITTA-AINEIDEN ESIINTYMINEN JA PITOISUUDET

2.1 Maaperatutkimukset 2009
2.2 Vuoden 2018-2019 tutkimustulokset

3 KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI

3.1 Tarkasteltavat haitta-aineet

3.2 Paasto- ja altistuslahteet

3.3 Haitta-aineiden kulkeutuminen ja niille altistuminen
3.4 Kasitteellinen malli

3.5 Kulkeutumisriskin arviointi

3.6 Terveysriskin arviointi

3.7 Ekologisen riskin arviointi

3.8 Epavarmuustarkastelu

4 JOHTOPAATOKSET

S) JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Liitteet

Naytepistekartta

Analyysitulosten yhteenvetotaulukot

Putkikortit

Laboratorion analyysitodistukset

Vuoden 2009 tutkimuksien kartat ja analyysitaulukot
Kulkeutumislaskenta

DU WN PR

Copyright © Poyry Finland Oy

101011176
1

2

w N

DS

10
11
12
12
13
14
15

15

16



g péYRY 101011176

1

11

2
JOHDANTO

Pdyryn vuonna 2009 tekemisséa tutkimuksissa on tutkittu kattavasti pintamaan o6ljy-,
VOC (haihtuvat orgaaniset hiilivedyt), PAH-, PCB- ja metallipilaantuneisuus.
Pilaantuneisuutta havaittiin tuolloin kahdessa pisteessa pienehkdlla alueella.

Koska viereisella Algolin tontilla on menossa haihtuvilla hiilivedyilla pilaantuneen orsi-
ja pohjaveden kunnostus, syksylla 2018 tehdyssa tutkimuksessa alueelle asennettiin
yksi pohjavesiputki ja yksi huokoskaasuputki kiinteiston kaakkoisrajalle. Asennuksen
yhteydessa otettiin maaperéanaytteet. Asennetuista putkista otettiin pohjavesi- ja
huokosilmanayte. Tutkimuksista laadittiin tiivis raportti.

Pohjavedessd todettujen haitta-ainepitoisuuksien takia kohteeseen ja sen
l[&hiymparistéon asennettiin yhteensa nelja uutta pohja- ja orsivesiputkea kevaalla
2019. Pohjavesinaytteenottoa ja pinnanmittauksia tehtiin kiinteiston omien putkien
lisdksi myos lahimmista kiinteiston ulkopuolisista putkista. Oheisessa raportissa on
kuvattu viimeisimpien tutkimuksien tulokset sek& arvioitu kohteen alustava
kunnostustarve.

Kiinteistdd on suunniteltu muutettavaksi asuinaluekayttéon (asuinkerrostalo- ja
keskustatoimintojen aluetta).

Kohdealue

Tutkittava kohde sijaitsee Espoossa Keran alueella, kiinteistbnumerot 49-54-20-3.
Kiinteiston maa-alue on pinta-alaltaan noin 15900 m? suuruinen ja se on paaosin
asfaltoitu.

Kohdekiinteistd on merkitty maaperan tilan tietojarjestelmaan Mattiin (ID 120100), ko.
kiinteistolla on "selvitystarve”. Liséksi Espoon kaupungin omassa pilaantuneiden
maiden luettelossa kohteella on merkinta 2, joka tarkoittaa etta toiminta on aiheuttanut
tai saattaa aiheuttaa pilaantumista.

Kuva 1. Ortoilmakuva, kuvausvuosi 2015. (Espoon kaupunki 2019).
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1.2 Kohteen historia

1.3

Kiinteistéssa on ollut raskaiden koneiden korjaustoimintaa ja varastotoimintaa vuodesta
1977 vuoteen 1996. Kiinteistdossa toimi Tyovaline Oy niminen yritys vuoteen 1986
saakka jolloin se tuli osaksi Kesko Oyij:ta. Toiminta kohteessa sailyi samana aina
vuoteen 1996 saakka. Talloin kiinteistossa aloitti Flaktwoods Oy, jolla on kohteessa
ilmanvaihtokoneiden kokoonpanoa.

Vanhin osa teollisuushallia sek&a toimistorakennus rakennettiin vuonna 1977 ja hallin
laajennus sen pohjoispdaéahan vuonna 1983. Kiinteistdn etelaosassa on lisaksi erillinen
muuntamorakennus. Kohteessa ei tiedeta olleen toimintaa ennen nykyisia rakennuksia.

Vanhojen ilmakuvien perusteella alue olisi aiemmin ollut peltoa. Alue on myds
mahdollisesti aikoinaan ollut Iaheisen tiilitehtaan maita.

Algol Oy kunnostaa radan pohjoispuolella pilaantunutta orsi- ja pohjavetta. Haitta-
aineldhde ei ole selvilld. Pilaantunutta pohjavettd on myods rata-alueella ja Inexin
alueella. Kohonneita pitoisuuksia siséltava alue ei Algolin tutkimuksen mukaan ulotu
Karapellontie 12 kiinteistélle saakka. Pohjavettd ja orsivettd kunnostetaan paikan
paalla (in situ), orsiveden kunnostus on aloitettu 2015, pohjaveden kunnostus on
aloitettu kesalla 2017. Orsivedessa pitoisuudet ovat alentuneet, pohjavedessakin
hieman. Kunnostukselle asetettujen tavoitepitoisuuksien tavoitteena on ettei alikulkujen
rakentamisen aikana aiheudu tyoterveyshaittaa. Kohteesta lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat 400 m etaisyydella.

Maankaytt6, kaavoitus ja ymparistéolosuhteet

Tutkittu alue on asemakaavassa (kaavanumero 130500) teollisuus-, toimisto- ja
varastorakennusten korttelialuetta (TLV2).

Nykyinen maanpinta on tutkimusalueella tasainen ollen tasolla +25 ... 26 m.

Kohde ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla luokitellulla pohjavesialueella.
Kohteessa esiintyva savikerros pidattaa ylapuolelleen orsivettad. Savi/silttikerroksen
alapuolella on paremmin vettd johtava pohjavesikerros. Pinnantasojen perusteella
orsiveden virtaussuunta on tarkastellulla alueella kaakkoon ja pohjaveden itdan,
kaakkoon tai etelaan.

Kohde rajautuu pohjoisessa tiehen ja viheralueeseen, eteldssa rataan ja
teollisuusalueeseen, idassa teollisuus-/varastoalueeseen ja lannessa tiehen,
huoltoasemaan ja Omnian nuorten pajatoimintarakennukseen sek& Espoon kristilliseen
kouluun.

Tutkimuskohteen alueelle on suunniteltu asuin- ja keskustatoimintojen rakentamista
sekd osin maanalaista parkkitilaa. Alimman parkkitilan lattia on suunnitelmissa tasolla
+24,4m eli noin 1,5m nykyistd maanpintaa alempana. Talojen rakentaminen edellyttda
paaluperustusta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 2. Asemakaavarunko (Arkkitehtitoimisto B&M Oy).

HAITTA-AINEIDEN ESIINTYMINEN JA PITOISUUDET

Maaperatutkimukset 2009

Kiinteiston alueella on tehty maaperatutkimus syys-lokakuussa ja marraskuussa 2009
Poyry Finland Oy:n toimesta. Tutkimukset ovat liitteend 5.

Kiinteiston lounaisosan asfaltoimattomalla alueella todettiin tutkimuksissa voimakkaasti
kuparilla ja lievasti sinkilla seka voimakkaasti lyijylla pilaantunutta maata. Alueen
tayttdomaassa havaittiin liséksi jatetayttod. Voimakkaasti kuparilla ja lyijylla seka lievasti
sinkilla pilaantuneen alueen pinta-ala-arvio on noin 150 m? ja massamaaraarvio noin
250 tonnia.

Lisaksi kiinteiston itdosassa voimakkaasti Oljylla pilaantuneen alueen pinta-alaksi
arvioitiin noin 150 m? ja massamaaraarvioksi noin 300 tonnia seka lievasti pilaantuneen
alueen pinta-alaksi noin 300 m? ja massamaaraarvioksi noin 600 tonnia, mutta arvioihin
liittyi epavarmuuksia.

Korkeita pitoisuuksia on pelkastaan todettu pintamaissa.

Vuoden 2018-2019 tutkimustulokset

Kiinteistolla toteutettiin huokoskaasu- ja pohjavesiputken asennus loppuvuodesta 2018.
Samalla otettiin muutama maanayte. Huokoskaasu- ja pohjavesiputki asennettiin melko
lahelle Algolin tonttia, kiinteiston kaakkoislaitaan. Huokoskaasu- ja pohjavesindytteet
otettiin alkuvuodesta 2019.

Kevaalla 2019 kiinteiston alueelle asennettiin kaksi uutta pohjavesiputkea ja kaksi uutta
orsivesiputkea. Vanhoista uusista putkista otettiin huokoskaasu- ja vesinaytteet
huhtikuussa 2019.

Lisaksi vedenpinnan tasoja mitattiin laajemmin l&hialueen putkista.

Analyysit

Laboratoriossa analysoitiin Oljyhiilivedyt Ci0-Cao kahdesta maanaytteestd ja yhdesta
vesindytteestd, haihtuvat hiilivedyt Cs-Cio kahdesta maanaytteestéd ja yhdesta
vesinaytteestd ja TVOC yhdisteet kahdesta maanaytteestd, yhdesta vesinaytteesta ja

Copyright © Poyry Finland Oy
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yhdesta huokoskaasunaytteesta. Laboratoriona kaytettiin akkreditoitua SGS Finland
Oy -laboratoriota. Analyysiraportti on liitteessa 2.

Maanaytteiden pitoisuuksia on verrattu Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007)
kynnys- ja ohjearvoihin. Kynnysarvo edustaa haitatonta pitoisuustasoa tai
taustapitoisuutta. Maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena alemman (asuin-, puisto-
ja virkistysalueet) tai ylemman (teollisuus-, varasto- ja liikennealueet) ohjearvon
ylittyessa vain silloin, jos asetuksen 2 8:ssé tarkoitetun tapauskohtaisen riskinarvioinnin
perusteella ei ole muuta todettu.

Maaperatiedot (kenttdhavainnot)

Pohjavesiputken PVP1 asennuksen yhteydessd maaperdn havaittin olevan taytt6a
noin metriin saakka, ja taytobn alla oli noin 7 metrin paksuinen savikerros.
Savikerroksen alla oli noin 8m paksuinen moreenikerros. Maapera muuttui kovaksi 16
metrin syvyydella maanpinnasta.

Maaperé on samankaltainen myds putkien PVP3 ja PVP5 alueilla. Molemmissa ohuen
tayttokerroksen alapuolella on 7-8 metrin paksuinen savi/silttikerros. Todenn&koinen
kallio alkoi putkessa PVP3 19m syvyydessa.

Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Maanaytteet otettiin syvyydelta 8,2-10 m ja 13-13,6 m putken PVP1 asennuksen
yhteydessd. Maanaytteista analysoitiin haihtuvat hiilivedyt (TVOC) ja Oljyhiilivedyt.
TVOC alittivat laboratorion detektiorajat. Oljyhiilivedyt alittivat kynnysarvon.

Pohjavesitiedot

Pohjavesiputken PVP1 kohdalla maanpinnan taso oli +25,8m ja pohjavedenpinnan
taso +24,4m eli alueen pohjavesi on paineellista. Naytteenottosyvyys oli tasolta
+18,3m. Vesipinta vakiintui pumpun tasolle 3,8 I/min tuotolla. Pumppausaika oli 70
minuuttia. Vedessa havaittiin tarkemmin madrittelematon haju ja se oli lievasti
harmaata. Toisella naytteenottokerralla vesipinnan taso oli +24,78m ja kolmannella
mittauskerralla tasolla +24,74m.

Pohjavesiputkissa PVP3 ja PVP5 veden pinnan taso oli hieman korkeammalla.
Putkessa GA15 veden pinta oli kaytanndssé samalla tasolla kuin PVP1. Putkessa 1484
vesipinta vaihteli suuresti eri mittauskerroilla. Maaliskuussa vesipinta oli PVP1
alapuolella ja huhtikuussa PVP1 ylapuolella. Putkista otetuissa naytteissd havaittiin
myo6s lievid tunnistamattomia, paikoin makeita hajuja. Pohjavesiputkikortit esitetd&n
liitteessa 3.

Ko. kiinteistolla pohjaveden ja saven/siltin paalla olevan tayttbmaakerroksen orsiveden
virtaus suuntautuu luoteesta kohti tontin kaakkois- ja eteldosaa.

Tarkemmin veden pinnan tasot on esitetty taulukossa 3.

Vesinaytteestd analysoitiin haihtuvat hiilivedyt (TVOC) ja o6ljyhiilivedyt. Vedessa
havaittiin ensimmaisella naytteenottokerralla tetrakloorieteenia 76 pg/l, trikloorieteenia
44 g/l ja cis-1,2-dikloorieteenia 8,7 pg/l. Muilta osin pitoisuudet alittivat detektiorajat.
Toisella naytteenottokerralla Tri- ja tetrakloorieteenien, cis-1,2-dikloorieteenin ja
vinyylikloridin pitoisuudet olivat suuremmat kuin ensimmaisella naytteenottokerralla.
Haitta-aineita havaittiin vertailuarvot ylittavia pitoisuuksia vain pohjavesiputkessa 1.

Kloorieteenien pitoisuudet ylittdvat talousveden kemialliset laatuvaatimukset
ensimmadisellda naytteenottokerralla tri- ja tetrakloorieteenien yhteenlasketun
pitoisuuden osalta sekd pohjaveden ohjeelliset ymparistblaatunormit tri- ja
tetrakloorieteenien osalta. Jalkimmaisella naytteenottokerralla lisaksi cis-1,2-
dikloorieteenin ja vinyylikloridin osalta vertailuarvot ylittyivat. Alla tiivistetty
koontitaulukko tuloksista laboratorion maaritysrajat ylittavilta osin.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Taulukko 1. Pohjavesianalyysien koonti

Bent- | Tolu- Ksy-  Vinyyli- | cis-1,2- Tetra-

101011176

Tri-

6

Tri- ja

seeni eeni leenit  kloridi | dikloori- kloori- kloori- | tetrakloori-
eteeni eteeni  eteeni eteenit
Pohjaveden ymparistolaatunormit 0,5 12 10 0,15 25 5 5 5
Pohjaveden laadun vertailuarvot 10 700 500 0,3 50 40 20
Talousveden laatuvaatimukset
Algol 2018 maksimipitoisuus 383 3690 16 89 105
Algol tavoitepitoisuus 0,1 90 7 12
(*91) (*91) (*91) (*91) (*91) (*9) (*9)
PVP1 8.1.2019 <1 <1 <3 <1 8,7 73 44
PVP1 27.3.2019 <1 | <1 | <z [N 55 | 210 | 200
PVP3 27.3.2019 <1 | <1 | «1 <3 <1 <1 <1
PVP5 27.3.2019 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1
GA15 27.3.2019 <1 | <1 | «1 <3 <1 <1 <1

Orsivesi

Orsivedessd ei ole havaittu huokoskaasunaytteissa havaittuja haitta-aineita.
Orsivesiputkista l&hinnd PVP1 putkea oleva HUP2 putkessa havaittin maaritysrajan

ylittava pitoisuus trikloorieteenid. Pitoisuus ei kuitenkaan ylittanyt

pohjaveden

ymparistdlaatunormia. Muilta osin kaikki pitoisuudet alittivat maaritysrajat. Putkista
otetuissa naytteissa havaittiin myos lievia tunnistamattomia tai humusmaisia hajuja.

Taulukko 2. Orsivesianalyysien koonti
Bent- Tolu- | Etyyli- | Ksy- | Vinyyli- cis-1,2- Tetra-

Tri- ja

seeni eeni | bent- |leenit | kloridi dikloori- kloori- kloori- tetra-

5]

seeni

Pohjaveden ymparist6laatunormit | 0,5 12 1 10 0,15 25 5
Pohjaveden laadun vertailuarvot | 10 700 300 500 0,3 50 40

eteeni eteeni eteeni kloori-

eteenit

(o) [ (Bh) | (Sh) | (o) | (Bh) | (9h) | (O) | (%) | (%)

MTBE

7,5
50

(°h)

HUP2 <l|<1l| <1]| <3 <1 <1 <1 1,4 | <2,4 <1

HUP4 <l |<1 <1 <3 <1 <1 <1 <2 <1

HUP6 <l |<1| <1 | <3 <1 <1 <1 <2 <1

1484 <l |<1| <1 | <3 <1 <1 <1 <2 <1
Huokoskaasu

Huokoskaasuputket asennettiin maanpinnasta noin 1m syvyyteen tiiviin maan pintaan
(savi). Huokoskaasuputkessa HUP2 maan pinta oli korkeudessa +25,8, putkessa ollut
orsiveden pinta korkeudessa +25, ja putken pohja +24,3. HUP4 maan pinta oli
korkeudessa +26,15, putkessa ollut orsiveden pinta korkeudessa +25,45, ja putken
pohja +24,7. HUP6 maan pinta oli korkeudessa +25,52, putkessa ollut orsiveden pinta

korkeudessa +25,18, ja putken pohja +23,94. Naytettd otettiin

jokaisella

naytteenottokerralla 1000 ml teholla 10 minuuttia per aktiivihiiliampulli, yhteensa 2

aktiivihiiliampullia per naytteenottoputki.

Huokoskaasunaytteesta analysoitiin haihtuvat hiilivedyt (TVOC). Arvoja voidaan
havainnollisuuden vuoksi verrata Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet -
julkaisussa mainittuinin  TCA (sallittu hengitysilman enimmaispitoisuus) tai CRinnal
(Cancer Risk, genotoksisten karsinogeenien sallittu enimmaisarvo hengityksen kautta
tapahtuvassa altistuksessa) arvoihin. Huokoskaasun bentseenipitoisuus ylittaa
molemmat viitearvot putkessa HUP2 molemmilla naytteenottokerroilla ja putkessa
HUP4 TCA arvon. Myo6s tolueeni ja ksyleenit olivat koholla, mutta niiden osalta

viitearvot alittuvat.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Huokoskaasuputkesta HUP2 havaittin toisella naytteenottokerralla pieni maara
vertailuarvot alittava pitoisuus trikloorieteeneja. Putki oli sama jonka orsivedesséakin oli
havaittu pieni méara maaritysrajan ylittdvid mutta vertailuarvot alittavia pitoisuuksia
trikloorieteeneja.

Huokoskaasuputkista HUP6 oli taynna orsivettd, ja vaikka putkea pumpattiin tyhjaksi,
veden pintaa ei saatu alenemaan ja sen takia huokoskaasunaytetta ei saatu otettua.

Taulukko 3. Huokoskaasuanalyysien koonti

Bent- | Tolu- Ksy- BTEX | Vinyyli- | Dikloori-  Tri- Tetra-

seeni eeni leeni total kloridi | eteenit kloori- kloori-

eteeni eteeni

TCA| 1,7 400 870 0,36 30 200 250

CRinhal 20

(“%m3) (“%m3) (“%m3) (“%m3) (“%m3) (“%m3) (“%m3) (“%m3)

HUP2 8.1.2019 80 220 140 440 <400 <600 <100 <200
HUP2 27.3.2019 22 100 17 150 <20 <33 6 <10
HUP4 27.3.2019 13 69 7 108 <20 <33 <5 <10

Analyysitulokset on esitetty liitteessa 2.
Vedenpinnan tasot ja virtaussuunnat

Taulukko 4. Vedenpinnan tasot 11.4.2019 ja 26.3.2019 (m mpy, NZ2000).
Mittaustuloksiin  (GA putket) on suhtauduttava kriittisesti, koska pohjaveden
pumppaukset olivat Algolin alueella meneillaan.

Pohjavesiputki  Orsivesiputki Vedenpinta 11.4. \Vedenpinta 23.3. \ Vedenpinta 8.1.

PV1 24,74 24,78 24,44

PV3 24,98 24,99

PV5 24,93 24,98

GAl 24,71

GA3 24,54

GA4 24,59

GA5 24,09

GA15 24,72 24,78

GA24 24,53

GA25 24,68

GA26 24,83

GA27 24,57

GA61 24,72

GA64 24,94

GA65 24,93

GA67 24,62

GA68 24,58

GA69 24,53

GA70 24,53

1484 25,24 24,36
HUP2 25,09 25,18
HUP4 25,39 25,45
HUP6 25,16 25,19
GA7 23,57
GA19 23,87

Copyright © Poyry Finland Oy
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KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI

Tarkasteltavat haitta-aineet

Kaakkoiskulmalla olevan pohjavesiputken PVP1 vesindytteissa todettiin kohonneita
tetra-, tri- ja dikloorieteenin, seka vinyylikloridin pitoisuuksia. Lisaksi viereisen
orsivesiputken HUP2 vesindytteessa todettiin lievasti trikloorieteenia. Saman putken
huokoskaasunéaytteessa todettiin BTEX-yhdisteita (bentseenid, tolueenia ja ksyleenid).

Viitearvot ylittyvat edella mainituista tetra-, tri- ja dikloorieteenin, vinyylikloridin seké
bentseenin osalta. Naita on tarkasteltu seuraavassa.

Liséksi kiinteistdon pintamaissa on lisaksi aikaisemmissa tutkimuksissa todettu paikoin
kuparia, lyijyd, sinkkid ja Oljyhiilivetyjd. Todennakdistd on, ettd rakentamisen
yhteydessd pintamaat poistetaan, jolloin naiden aiheuttama riski poistuisi. N&aiden
aiheuttamaa kunnostustarvetta ei tasta syysta ole arvioitu yhté yksityiskohtaisesti.

Edella mainittujen haitta-aineiden ominaisuuksia tarkastellaan seuraavassa.
Bentseeni

Bentseeni on helposti haihtuva ja vesiliukoinen aromaattinen neste. Maaperdssa
bentseeni ei pidaty voimakkaasti maa-ainekseen, joten se kulkeutuu hyvin ja paatyy
helposti pohjaveteen. Maaperassa ja pohjavedessa bentseeni hajoaa yleensa
suhteellisen helposti sekd aerobisissa ettd anaerobisissa olosuhteissa. Bentseenin
puoliintumisajaksi maaperdssd on arvioitu aerobisissa olosuhteissa alle kuukausi,
mutta anaerobisissa olosuhteissa puoliintumisaika voi olla muutamasta kuukaudesta
pariin vuoteen. Bentseeni on genotoksinen karsinogeeni. Maaperassad bentseeni
aiheuttaa usein suurimman terveysriskin paastessaan haihtumaan rakennusten
sisdilmaan tai kulkeutuessaan talousvetend kaytettdvd&n pohjaveteen. Bentseeni on
myrkyllistd vesielidille. Bentseenid esiintyy tavallisimmin maadljysta tai kivihiilesta
valmistetuissa tuotteissa, kuten bensiinissa. Bentseeni on myds tarkea
kemianteollisuuden valituote. Maaperddn bentseenia on paassyt tyypillisimmin
bensiinin kdytdn ja varastoinnin seurauksena.

Tetrakloorieteeni

Tetrakloorieteeni (PCE) on synteettinen, kloorattu hiilivety, jonka p&&stoista suurin osa
paatyy ilmakehaan. Maaperéassa PCE voi haihtua huokosilmaan ja kulkeutua edelleen
hengitysilmaan tai sadeveden mukana pohjavesiin. Pohjavedessa PCE liikkuu helposti
veden mukana, mutta sitoutuu maa-ainekseen hieman paremmin kuin esim. TCE.
Liukenemattomassa erillisfaasissa PCE kulkeutuu maaperdssd painovoiman
vaikutuksesta alaspain ja pidattyy kapillaarivoimien vaikutuksesta jadnnésfaasiksi
maaperan huokosiin. PCE:n biologinen hajoavuus maaperdssd, vedessa ja
pohjavedesséd on hidasta. Aine hajoaa ainoastaan anaerobisissa oloissa, jolloin
hajoamisen valituotteena syntyy TCE:td, dikloorieteenia ja vinyylikloridia. Ihmisell&d
pitkaaikainen altistuminen PCE:lle voi aiheuttaa vaikutuksia keskushermostossa,
maksassa ja munuaisissa. Eldinkokeissa PCE:n on todettu aiheuttavan suurina
annoksina myds syopaa. PCE on myrkyllista vesielidille. PCE:té& on kaytetty Suomessa
kemiallisissa pesuloissa ja konepajateollisuudessa liuottimena sek& pienempiné
maarind mm. tekstiili-, nahka- ja turkisteollisuudessa.

Tassa kohteessa on todenndkoista, etta I&ahtbaineena on ollut tetrakloorieteeni, jonka
hajoamistuotteita ovat trikloori- ja dikloorieteenit ja lopulta vinyylikloridi.

Trikloorieteeni

Trikloorieteeni (TCE) on synteettinen ja helposti haihtuva orgaaninen liuotin, jonka
paastdt ympéaristoon kohdistuvat paaasiassa ilmakeh&&n. Maaperassd TCE voi
kulkeutua haihtuneena huokosilmassa tai padatya liukoisena pohjavesiin. Veteen
liuennut trikloorieteeni on helposti kulkeutuva eikd sitoudu merkittdvasti maa-
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ainekseen. Maaperédssa TCE-faasit voivat aiheuttaa pitkdaikaista haittaa liukenemalla
hitaasti pohjavesiin tai kulkeutumalla rakennusten sisdilmaan. TCE voi hajota
biologisesti maaperéassé ja vahdhappisessa pohjavedessa, mutta sen hajoaminen on
tavallisesti hidasta. TCE:n anaerobisen hajoamisen valituotteina syntyy dikloorieteenia
ja sen hajotessa edelleen vinyylikloridia, mikd pitd& ottaa huomioon arvioitaessa
maaperassad olevan TCE:n aiheuttamaa terveysriskia. Vaikka TCE:n on todettu
aiheuttavan eldinkokeessa syopada, sen syOpavaarallisuutta ihmiselle ei ole osoitettu
alhaisilla  annostasoilla.  Pitkaaikaisessa  altistumisessa TCE:n  aiheuttamat
terveysvaikutukset kohdistuvat todennakoisimmin keskushermostoon sekd maksaan tai
munuaisiin.  TCE on haitallista vesielidille. TCE:td kaytetadn Suomessa
rasvanpoistoliuottimena konepajateollisuudessa ja pienempind maarind mm. liimoissa,
maaleissa, lakoissa ja kumituotteiden kasittelyaineissa. TCE voi siten olla l&ahtdaine,
mutta se voi olla my6s tetrakloorieteenin hajoamistuote, kuten tdssa kohteessa on
oOletettavaa.

Dikloorieteenit

Dikloorieteeneihin kuuluvat 1,1-dikloorieteeni (1,1-DCE) seka 1,2-dikloorieteenin cis- ja
trans-isomeerit (cis-1,2-DCE ja trans-1,2-DCE). Tyypillisesti 1,2-dikloorieteeniksi
kutsutaan my@s cis- ja trans-1,2-DCE:n teknista seosta. Aineen eri isomeerit ovat
keskenddn samankaltaisia sekd ominaisuuksiltaan ettd ymparistévaikutuksiltaan.
Maaperddn paassyt DCE haihtuu ja liukenee helposti eikd pidéaty tiukasti maa-
ainekseen. Siten aine voi kulkeutua helposti pohjaveteen tai hengitysilmaan.
Maaperédssd ja pohjavedessa dikloorieteeneja voi muodostua myods korkeammin
kloorautuneiden eteenien (TCE ja PCE) biologisen hajoamisen seurauksena. 1,2-
DCE:n on todettu olevan huonosti biologisesti hajoavaa. Terveys- ja ympéaristdvaaran
perusteella dikloorieteenin isomeereistd on luokiteltu 1,2-DCE (F; R11; Xn; R20;R52-
53) ja 1,1-DCE (F+; R12; Xn; R20-68). 1,2-DCE on haitallista vesielidille.

Vinyylikloridi

Vinyylikloridi on erittdin helposti haihtuva ja reaktiivinen kloorieteeni, jota kaytetdan
mm. PVC-muovin ja -hartsien sekd sekapolymeerien valmistukseen. limassa aine
hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja sen maara puoliintuu noin kahdessa
vuorokaudessa. Maaperédén paassyt vinyylikloridi haihtuu helposti seka kuivasta etta
kosteasta maasta. Toisaalta aine voi veteen liuettuaan kulkeutua helposti myds
pohjaveteen, koska se ei pidaty merkittavasti maa-ainekseen. Maaperassd ja
pohjavedesséa vinyylikloridi hajoaa hitaasti eteeniksi, mutta sen haihtuminen voi olla
merkittdva poistumismekanismi.

Maaperéassa vinyylikloridia voi syntyd myds muiden kloorattujen hiilivetyjen, kuten tri- ja
tetrakloorieteenin, biologisen hajoamisen seurauksena.

Altistuminen vinyylikloridille voi aiheuttaa ihmiselle sy6paa ja muita toksisia vaikutuksia
mm. maksassa, keuhkoissa ja ruoansulatuskanavassa jo varsin alhaisina annoksina.
Kulkeutuminen rakennusten sisdilmaan ja pohjaveteen ovat merkittdvimmat
maaperassa olevan vinyylikloridin aiheuttamista riskeistd. Maaperdssa suurimmat
turvalliseksi arvioidut vinyylikloridin pitoisuustasot eivat kuitenkaan ole mitattavissa,
joten pitoisuuksien analysointi huokos-/hengitysilmasta ja pohjavedesta on tarkeda
aina, kun maaperassa on syytad epailla esiintyvan vinyylikloridia. Aineen hajukynnys
ilmassa (7800 mg/m3® on useita kertaluokkia suurempi kuin turvalliseksi arvioitu
hengitysilman pitoisuus.

Haitta-aineiden ominaisuudet on poimittu maaperdn kynnys- ja ohjearvojen
maadritysperusteista (Syke 23/2007).

Oljyhiilivedyt
Raakadljystd jalostetut polttoaineena kaytetyt Oljyhiilivetytuotteet (bensiini, diesel,
polttodljy, yms.) ovat vettd kevyempid orgaanisia seoksia, jotka koostuvat sadoista
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molekyylikooltaan ja rakenteeltaan erilaisista hiilivedyista. Yksittaisten oljyhiilivetyjen
myrkyllisyys ja kayttaytyminen ymparistossa vaihtelevat. Oljyhiilivedyt voivat suurina
pitoisuuksia arsyttda ihoa ja hengityselimia seké aiheuttaa huonovointisuutta. Ne voivat
vaikuttaa hermoston, maksan, veren ja munuaisten toimintaan. Eri oljyhiilivetyjakeiden
oletetaan vaikuttavan elidissa p&&osin samalla tavalla ja niiden biosaatavuus
maaperassa vaihtelee mm. molekyylikoon ja -rakenteen sekd vesiliukoisuuden
mukaan. Yleinen kasitys on, etté elidille helpommin saatavilla olevat vesiliukoiset ja
kevyet hiilivedyt ovat maaperassa haitallisempia kuin niukkaliukoiset, raskaat
oljyhiilivedyt.
Oljy-yhdisteet voivat kulkeutua maaperassa lahinna haihtumalla ja veteen liuenneena.
Hiilivetyketjun pidentyessd vesiliukoisuus vahenee, samoin hoyrynpaine ja aineen
haihtuvuus. Keskitisleet ja erityisesti raskaspolttodljy kiinnittyvat maaperdan eivatka
yleensa merkittavasti kulkeudu maaperéassa. Raskaat hiilivedyt eivat hajoa maaperassa
merkittdvasti, mutta keskiraskaat hiilivedyt voivat hajota maaperdssa suotuisissa
olosuhteissa taydellisesti.

Metallit

Kupari on pienind annoksina ihmisille, elédimille ja kasville valttamaton hivenaine.
Kupari on erittdin myrkyllistd vesieliGille. Kuparin myrkyllisyydestéa ihmiselle ei ole
yksiselitteistd nayttdd. Metalliseoksissa kuparin on havaittu olevan myrkyllisempi kuin
yksinddn esiintyessaan. Herkimmissd kasveissa myrkytysoireita esiintyy korkeilla
kuparipitoisuuksilla. Maaperén happamuus ja kuparia sitovien ainesten vahaisyys
lisddvat aineen kulkeutuvuutta. Ihmistoiminnan seurauksena maaperaan paassyt
kupari on usein liukoisemmassa muodossa kuin maaperdn mineraaleihin sitoutunut
kupari. (Reinikainen 2007). Kuparille annetut ohjearvot perustuvat ekologisiin
vaikutuksiin.

Lyijya esiintyy tavallisesti kertyneena maaperén orgaaniseen pintakerrokseen. Sen
kulkeutuminen maaperdssa on yleensd heikkoa. Hapettavat ja happamat olosuhteet
sekd kompleksoituminen liukoisiin  yhdisteisiin  lisddvat sen liukoisuutta ja
kulkeutuvuutta. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa ja on erittdin myrkyllista
vesielidille. (Reinikainen 2007) Lyijylle annetut ohjearvot perustuvat terveysperusteisiin
ja ekologisiin vaikutuksiin.

Sinkki on kasveille ja elidille valttamaton hivenaine, mutta haitallista suurissa
pitoisuuksissa. Sinkki ja sen yhdisteet eivat ole ihmiselle karsinogeenisia, mutta sen on
todettu aiheuttaneen syOpariskin kasvua kulkeutuessaan elimistoon
ruoansulatuskanavan tai hengitysteiden kautta. Ihmistoiminnan vaikutuksesta
maaperdaan paassyt sinkki on usein liukoisemmassa ja siten haitallisemmassa
muodossa kuin maaperdssa luontaisesti esiintyva sinkki. Maaperdn happamoituminen
ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisaavat sinkin kulkeutuvuutta pohjaveteen. Orgaanisen
aineksen, savimineraalien sekéa rauta- ja alumiinioksidisaostumien runsaus edistavéat
sinkin sitoutumista maahan. My6s emaéaksiset ja voimakkaasti pelkistavat olosuhteet
heikentavat sinkin liukoisuutta ja liikkuvuutta. (Reinikainen 2007). Sinkille annetut
ohjearvot perustuvat ekologisiin vaikutuksiin.

Paasto- ja altistuslahteet

Maanalaisista vesista orsivesi sijaitsee pinnempana eika siind todettu haitta-aineita.
Pohjavesi, jossa haitta-aineet todettiin virtaa savipatjan alla. Tama viittaa siihen, etta
paastblahde olisi pintamaita syvemmalla esimerkiksi rakennuksen kellaritiloissa tai
maakuopassa tai vuotopaikka on etddmmalla naytteenottopisteista.

Tetra- ja trikloorieteenid 16ytyy pohjavedestd (PVP1) kohtuullisen suurina pitoisuuksina.
Niiden hajoamistuotteita dikloorieteeneité ja vinyylikloridia todettiin selvasti pienempina
pitoisuuksina kun taas Algolin alueelta on |68ytynyt etenkin hajoamistuotetta
vinyylikloridia. Lis&ksi tutkimuskiinteiston ja Algolin bluumin valissé olevissa
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pohjavesiputkissa kloorieteenipitoisuudet eivat ole olleet koholla. Nama yhdessa
pohjaveden virtauskuvan kanssa viittaavat selkeasti siihen, ettéd Karapellontie 12 tontin
ja Algolin alueen pohjaveden liuotinpitoisuudet olisivat peraisin kahdesta eri
paastélahteesta.

Karapellontie 12 pohjaveden liuotinpitoisuudet ovat pohjaveden virtauskuvan mukaan
peraisin joko ko. kiinteistolla havaintoputken PVP1 luoteispuolella tai kiinteistdn
ulkopuolella luoteessa. Koska savi/siltin paalla olevassa orsivedessé ei juuri todettu
kloorattuja liuottimia, on todennakoista, ettd liuottimet ovat joutuneet pohjaveteen joko
savi/siltin lapaisevasta maakuopasta tai savi/siltin lapéisevasta kaivosta.

Pintamaahan asennetuissa huokoskaasuputkissa havaitut BTEX-yhdisteet eivat
suurella todennakoisyydella liity pohjavedesséa havaittuihin kloorieteeneihin. BTEX-
yhdisteiden alkupera ei ole tiedossa eikd niista ole havaittu viitteitd vuoden 2009
maaperatutkimuksissa. BTEX-pitoisuudet olivat jalkimmaisella naytteenottokerralla
vahadisempida kuin ensimmaisella, ja etenkin jalkimmaisen naytteenottokerran
pitoisuudet viittaavat putkesta irtoavaan pitoisuuteen tai muuhun
naytteenottoon/analysointiin liittyviin tekijoihin.

Liséksi pintamaassa on vuoden 2009 tutkimuksissa todettu 6ljyhiilivetyjd Ci0-Cao Yli
vaarallisen jatteen tasoon, kuparia ja lyijya yli ylemman ohjearvon sekd sinkkia yli
alemman ohjearvon.

Rakentamisen yhteydessa alueen pintamaat tullaan todennakdisesti joka tapauksessa
vaihtamaan, jolloin niiden aiheuttama riski poistuu.

Haitta-aineiden kulkeutuminen ja niille altistuminen

Alueen pintamaissa todetut metallit ja raskas 6ljyjae eivat ole kulkeutuvia maaperassa,
eivat ole haihtuvia eikd niille voi altistua nykykaytossa. Keskiraskaat oljyt eivat ole
kulkeutuvia maaperassa mutta ovat osin haihtuvia. Niille altistumista pidetd&n kuitenkin
epatodennédkodisend, koska ne sijaitsevat nykytilanteessa piha-alueella. Haihtuvat
yhdisteet laimenevat nopeasti haitattomiksi pitoisuuksiksi ulkoilmassa. Rakentamisen
yhteydessé alueen pintamaat tullaan todennakdisesti joka tapauksessa vaihtamaan,
jolloin niista aiheutuva riski poistuu kokonaan.

Haitta-ainepitoinen pohjavesi sijaitsee savi/silttikerroksen alapuolella. Pohjavesi on
paineelliselta, silla putkien pohjaveden painetaso on korkeammalla kuin saven
pohjataso. Saven paéallinen orsivesi on pilaantumatonta.

Pohjaveden virtaussuunta vaikuttaa nykyisten mittausten perusteella olevan luoteesta;
kaakkoon tai etelddn Karapellontie 12 kiinteistdén osalla. Heti kiinteiston etelapuolella
virtaus saattaa kdantya lounaaseen. ldassa Algolin alueella orsivesi kulkee kaakkoon.
Mikali pohjaveden virtaussuunta on tadmdn hetkisen arvion mukainen, on
pilaantuneisuus kuten edella todettiin, melko todenné&kdisesti peraisin Karapellontie 12
kiinteistolta sen historiallisista koneiden korjaustoimintoihin littyneista
rasvanpesuaineista, jotka ovat yleisimmin juuri taméan kaltaisia pohjavedessa havaittuja
yhdisteitd. Historiatietoa kyseisten aineiden kaytosta ei kuitenkaan ole. Mytés PVP1
putken etelapuolen entinen pistoraiteen alue voi olla alkuperéinen paastdlahde.

Alueen pohjavettd ei kaytetd talousvetend, joten kloorieteeneille altistumista
juomaveden kautta ei tapahdu. On epatodennakoista, ettd paksun tiiviin savikerroksen
alapuolisessa pohjavedessa todetut Kkloorieteenit voisivat myoskddn aiheuttaa
sisailmariskid. Jos rakentamisen yhteydessa savi/silttikerros kaivettaisiin puhki jonka
takia pohjaveden pinta nousee painetasonsa mukaisesti lahemméksi maanpintaa, voi
siséilmariski olla mahdollinen, laskennallisesti jopa todenndkéinen. Laskennan tuloksia
on kuvattu myéhemmin.

Huokoskaasussa HUP1 putkessa todetut BTEX-yhdisteet ovat haihtuvia. Naista
bentseenin pitoisuus ylittdd huokosilmassa terveysperusteiset viitearvot. Ne
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Sisailmaan

kulkeutuminen on mahdollista jos yhdisteet sijaitsevat rakennuksen alla, mutta riskia ei

pideta merkittavana.

Karapellontie 11 ja 13 (Julius Tallberg-Kiinteistdt Oyj)

Kiinteiston lounaispuolella osoitteessa Karapellontie 11-13 (Julius Tallberg-Kiinteistot
Oyj) tehdyissa tutkimuksissa on vedessd myOs havaittu viitteitd kloorieteeneista.

Karapellontie 12 ja 11-13 tehdyt havainnot saattaa liittya toisiinsa.

Kéasitteellinen malli

Laimentuminen \§°
ilmaan @ K

Savikerros
Pohjavesi

aitta-aine" 4

Liikkuminen

pohjavedessa
Kuva 3. Nykytilanteen kasitteellinen malli
Laimentuminen q;{@
: "
ilmaan @ &

Savikerros
Pohjavesi

itta-aine ‘F

Liikku?n>inen
pohjavedessa

Kuva 4. Tulevan asuinkayton kasitteellinen malli

Kulkeutumisriskin arviointi

Kyseessa olevat haitta-aineet pohjavedessa ovat helposti kulkeutuvia ja liikkuvat
veteen liuenneena pohjaveden virtaussuunnan mukaisesti. Osa niistd my6s haihtuu

huokoskaasuun.
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Pohjavesi virtaa ko. kiinteistolla luoteesta kaakkoon ja etelddn, ts. havaintoputkien
PVP3 ja PVP5 vdliselta alueelta kohti PVP1, jossa haitta-aineita on todettu. Kuten
edelld on todettu sijoittuu paéastdlahde talle alueelle tai kiinteiston ulkopuolelle luoteen
suunnassa (litekartta 1).

Pintamaiden haitta-aineiden kulkeutumista ei pidetd merkittdvana nykytilanteessa ja
tulevassa kaytdssa maat tullaan poistamaan.

Terveysriskin arviointi

Riskinarvioinnissa  tarkasteltin  laskennallisesti  alueen  huokoskaasussa ja
pohjavedessa havaituista haitta-aineista aiheutuvaa riskid. Arvioinnissa keskityttiin
niihin haitta-aineisiin, joita havaittin korkeimpina pitoisuuksina ja joiden katsottiin
mahdollisesti aiheuttavan terveysriskid. Tarkastelu tehtiin BTEX-yhdisteille ja
kloorieteeneille. Haitta-aineista aiheutuvaa riskia tarkasteltin SoiliRisk —ohjelman
laskentakaavoja hyodyntden. Laskennat tehtiin konservatiivisena, koska kaikkiin
laskentoihin liittyy aina epéavarmuutta erilaisien oletuksien ja yksinkertaistuksien takia.

Sisailmaan kulkeutuvien BTEX-yhdisteiden pitoisuudet ja Kokonais-VOC pitoisuus
laskettiin tilanteelle, ettd heti lattian alapuolisessa maassa on putkessa HUP2 mitatut
huokoskaasupitoisuudet. Laskennassa alapohjasta tulevan korvausilman maaraksi
kaytettiin arvoa 60 cm?/s ja sisailman vaihtokertoimeksi arvoa 0,000139 I/s, joka vastaa
ilmanvaihdon oletusarvoa 0,5 I/h (SoiliRisk 3.1). Laskenta tehtiin kuvitteelliselle 100m?
x 2,5m -kokoiselle tilalle. Sisailman pitoisuudet huokosilmasta laskettiin kaavalla:
Sisailmapitoisuus = (Huokosilmapitoisuus x Virtausnopeus lattian 1&api) / (Rakennuksen
tilavuus x llmanvaihtokerroin).

Laskennallisesti pitoisuudet sisailmassa olisivat bentseenilla tasoa 0,65ug/m3,
tolueenilla 1,77ug/m?3, ksyleeneilla 1,12ug/m? ja kokonais-VOCIla 3,55ug/m?3. Kaikkien
pitoisuudet alittavat viitearvot (TCA/CRinhal).

Taulukko 5. BTEX-yhdisteiden laskennalliset pitoisuudet sisdilmassa.

Huokoskaasu Pitoisuus TCA/ TVOC- Osuus
HUP2 sisdilmassa CRinhal viitearvo | viitearvosta
ug/m3 ug/m3 ug/m3 ng/m3 %
bentseeni 80 0,138 20 0,69
tolueeni 220 0,380 400 0,10
ksyleenit 140 0,242 870 0,03
total VOC 440 0,760 3000 0,03

Samoja SoilRisk-ohjelman [aht6tietoja ja kaavoja kaytettin myds kloorieteenien
sisdilmapitoisuuksien laskennassa. Laskenta tehtiin erittdin konservatiivisena
teoreettisen  maksimiriskin  tunnistamiseksi, koska laskentoihin liittyy aina
epavarmuuksia ja yksinkertaistuksia. Ensin maéaritettiin huokosilman pitoisuudet heti
haitta-ainepitoisen pohjaveden pinnalla haitta-ainekohtaisten Henryn lain vakioiden
(jakautumien veden ja kaasun valilla) avulla. Saatuja arvoja kaytettiin rakennuksen
alapohjan pitoisuutena. Vaikka haitta-ainepitoinen pohjavesi sijaitsee talla hetkelld noin
7 m paksuisen savipatjan alapuolella niin laskennassa vedenpinnan on oletettu olevan
maanpinnan tasolla eli ei ole otettu huomioon haitta-aineiden maaperdssa
kulkeutumisessa tapahtuvaa pitoisuuksien alenemista. Mydskaan aineiden
muuntumista ei otettu huomioon.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY 101011176

3.7

14

Taulukko 6. Kloorieteeneiden laskennalliset pitoisuudet siséilmassa.

Pohjavesi- Algol tavoi- Pitoisuus TCA/ Osuus
pitoisuus PVP1 | tepitoisuus sisailmassa CRinhal viitearvosta
ug/L ug/L ug/m3 ng/m3 %
Vinyylikloridi
31 0,1 4,018 0,36 1116%
cis-1,2-
dikloorieteeni
55 180 8,268 30 27,6%
Trikloorieteeni
200 12 69,12 200 34,6%
Tetrakloorieteeni
210 7 119,75 250 47,9%

Laskennallisesti nayttaisi siltd, ettd vinyylikloridin pitoisuus sisdilmassa ylittaa
terveellisen viiterajan noin  11-kertaisesti. Muiden kloorieteeneiden osalta
sisdilmapitoisuus ei aiheuttaisi liian suurta terveysriskia koska viitearvot alittuvat.

Todellisuudessa tiiviin paksun savikerroksen lapi ei juurikaan haitta-aineita kulkeudu
nykytilanteessa, koska huokoskaasunéytteissa ei korkeita pitoisuuksia todettu.

Algol

Algolin kunnostuksessa naapurikiinteistolla tavoitepitoisuudet PCE 7 pg/l, TCE 12 pg/l,
DCE 180 pg/l ja VC 0,1 pg/l liséasyopariski on hyvaksyttavalla tasolla, jos asuintila on 1-
kerroksessa ja maalaji on siltti. Nykyisilla keskiarvopitoisuuksilla vinyylikloridin pitoisuus
17 pg/l kunnostuksen kesken olevalla alueella ja 233 pg/l kunnostamattomalla alueella
tuottaa lilan korkean lisdsyopariskin alimman kerroksen asunnoille. Kunnostuksen
paatyttya ongelma poistuu. Algolin kohteessa my@s orsivedessd on kohonneita
pitoisuuksia toisin kuin Karapellontie 12 kiinteistolla. Laskentoja oli tehty oletuksella
ettd veden pinta on 0,5m maanpinnasta.

Karapellontie 12 tontilla vinyylikloridin pitoisuus 3,1 pg/l on selvasti alle Algolin nykyisen
keskiarvopitoisuuden, mutta kun pohjavedessa myds todetut di-, tri- ja tetrakloorieteenit
hajoavat, vinyylikloridin muodostumista ja sitd myotd pitoisuuden kasvamista
haitalliselle tasolle ei voida pois sulkea. Tosin Karapellontie 12:sta vain syvalla
pohjavedessa tiiviin savipatjan alapuolella todettiin pitoisuuksia. Algolin tapauksessa
myo6s l[Ahempdd maanpintaa olevassa orsivedessé on haitta-aineita.

Haitta-aineet esiintyvat savi/silttikerroksen alapuolisessa pohjavedessa, joten niille voi
altistua talla hetkellda kaytdnndssa vain suoran kosketuksen kautta. Kasvien sydnnin
kautta altistuminen on epatodennakdgistd, silla ravintokasvien juuret eivat ulotu
savipatjan lapi.

BTEX vyhdisteita ei esiinny huokosilman liséksi orsi- tai pohjavedessad eika
maaperanaytteissa, joten kohonneet BTEX-yhdistepitoisuudet saattavat johtua muista
syystd. Joka tapauksessa alueen pintamaat tultaneen poistamaan alueen
rakentamisen yhteydessa, jolloin altistumisriski poistuisi. Nykytilanteessakin, vaikka
bentseenia olisi ko. pitoisuus rakennuksen alapuolisessa maassa niin sen pitoisuus ei
sisdilmassa olisi merkittava (SoilRisk).

Ekologisen riskin arviointi

Alue ei ole luontoarvoiltaan herkk&d. Maaperan pintakasvien altistuminen pohjaveden
haitta-aineille on epatodennakoistd, silla suurimman osan maan pintakerroksen
kasvien juuret eivat ulotu savipatjan lapi. Maaperan pintakerroksessa elavien eliGiden
altistumista voi tapahtua erityisesti pintamaassa todettujen haitta-aineiden osalta. Maan
alla elavien elididen osalta haitta-aineille altistumista ei voida sulkea pois etenk&an
savipatjan alla elavien eliiden osalta.
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Epéavarmuustarkastelu

Pohjavedessé todetut kloorieteenit ovat helposti haihtuvia, joten nadytteenottokertojen
valinen pitoisuuksien vaihtelu voi johtua naytteenotosta. Naytteenottaja ja
naytteenottotapa olivat molemmilla kerroilla samat, joten tama on pyritty minimoimaan.
Haitta-aineldhde ei ole selvilla, eika ole selvilla onko haitta-aineiden pilaama alue miten
laaja tai millaiset ovat maaperan maksimipitoisuudet.

Jalkimmaisilla naytteenottokerroilla huokoskaasussa havaittu BTEX-yhdisteiden maara
on niin vahainen, ettd se voi johtua putkimateriaalista, ja vahentyd putkimateriaalin
ikdantyessa.

Ensimmaisellda  naytteenottokerralla  huokoskaasundytteen  laboratorioanalyysin
maaritystarkkuus ei ollut kovin herkka.

Oljylla pilaantuneen alueen syvyyssuuntainen laajuus ei ole selvilla.

JOHTOPAATOKSET

Tamanhetkisen arvion mukaan pohjavedesséd todetut haitta-aineet ovat peraisin
kiinteistolla sen kayttbhistoriassa olleista rasvanpoistoliuottimella tapahtuneista
pesutoiminnoista, kiinteistolla kaatuneesta kemikaaliséiliostd tai heti kiinteistdn
eteldpuolisen jo puretun pistoraiteen alueella tapahtuneesta kemikaalipdastosta.
Liséksi on mahdollista, ettd p&&std on tapahtunut kiinteiston ulkopuolella
(luoteispuolella). Pohjaveden pinnantasojen ja kloorattujen liuottimien erilaisen
pitoisuusjakaumien perusteella on epatodennakoista, ettéd haitta-aineet olisivat perdisin
vastaavista toiminnoista kiinteiston it&puolella (Algol). Koska kiinteiston orsivedessa ei
juuri todettu samoja haitta-aineita kuin pohjavedesséd, on todenndkoistd, etta haitta-
aineet ovat paasseet pohjaveteen savi/silttikerroksen puhkaisemasta kuopasta tai sen
puhkaiseman kaivon kautta tai kiinteiston ulkopuolelta paikasta, jossa savi/silttikerrosta
eiole.

Nykytilanne

Taman hetkisen tietojen perusteella kohteessa todetuista haitta-aineista ei ole haittaa
kiinteiston nykyisessa kaytossa. Tata olettamusta tukee se, ettd kloorieteeneitd ei
kulkeudu savipatjan lapi merkittavia maarid (huokoskaasunaytteissa pitoisuudet olivat
alhaisia).

Haitta-aineiden lahdettéa ei ole voitu varmuudella selvittdd, mutta analyysitulokset ovat
olleet toistettavissa. Pilaantuneen pohjavesialueen laajuudesta ei ole tarkkaa
varmuutta. Karapellontie 12 ja 11-13 tehdyt havainnot saattavat olla yhteydessa
toisiinsa. Huokoskaasuputken pohjalla oli orsivettd, mutta sen haitta-ainepitoisuudet
eivat ylittineet vertailuarvoja orsivedessa tai huokoskaasussa.

Kohdekiinteistdlla seka sen ymparistdssa olisi syyta toteuttaa tarkentava maaperéa- ja
pohjavesitutkimus viimeistaan nykyisen rakennuksen purkamisen yhteydessa.
Tutkimuksessa selvitetdan kloorieteenipitoisuudet pilaantuneeksi havaitun alueen
l&heisyydessa, jotta haitta-aineiden paastolahde tarkentuisi.

Alueen tulevat suunnitelmat

Kiinteisté ja lahialueet on suunniteltu muutettavaksi asuin- ja liiketilak&yttoon.
Pintamaissa todetut haitta-ainepitoiset maat tulee poistaa alueelta rakentamisen
yhteydessa.

Alustavien suunnitelmien mukaan lahelle rataa alueelle, jossa haitta-ainepitoista
pohjavetta on todettu, tulisi liike- ja toimistotiloja sek& kellarikerrokseen osittain
maanalaisia pysakdintitiloja. Ylempiin Kkerroksiin tulisi asuintiloja. Varsinaiset
asuinrakennukset sijoittuisivat kauemmas radasta.
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Haitta-aineiden pitoisuudet pohjavedessa ylittavat seka laheisen Algolin kunnostuksen
tavoitepitoisuudet ettd kaytetyt pohjaveden vertailuarvot. Vinyylikloridi osoittautui
kohteessa terveysriskin kannalta merkittavimmaksi kloorieteeniksi. Liséksi di-, tri- ja
tetrakloorieteeni hajoavat aikaa mydten vinyylikloridiksi ennen hajoamistaan
haitattomiksi yhdisteiksi, jolloin terveyshaitan riski kasvaisi entisestaan.

Suunnitellulle asuinkaytolle ei katsota aiheutuvan haittaa jos savikerrosta ei kaiveta
puhki, silla tiivis savikerros estdd haitta-aineiden kulkeutumisen pintamaihin eikd
huokoskaasussa todettu korkeita kloorieteenipitoisuuksia. Arvioon liittyy kuitenkin
epavarmuuksia. Laskennallisesti siséilman terveysriski todettiin vinyylikloridin osalta,
mutta laskenta tehtiin konservatiivisena olettaen vesipinnan olevan maanpinnan
tasolla. Kaavasuunnitelmissa alimpiin kerroksiin ei tule asuintiloja.

Altistumista haitta-aineille ei tapahdu ihmisten oleskellessa ulkotiloissa tai pihoilla, silla
haitta-aineiden pitoisuudet laimenevat sekoittuessaan ulkoilmaan.

Taman hetkisten suunnitelmien mukaan alueelle ei olisi tulossa syvia maanalaisia
tiloja. Jos alueelle tullaan rakentamaan syvid maanalaisia kerroksia ja/tai savikerros
puhkaistaan, ei alueen asukkaiden tai rakentajien haitallista altistumista voida pois
sulkea. Tall6in haitta-aineiden helppo haihtuvuus tulee huomioida kiinteiston rakenteita
ja ilmanvaihtoa valittaessa. Pohjanvahvistus tulisi toteuttaa kaivinpaalujen sijasta
savipatjan lapi asennettavilla kitkapaaluilla.

Mikali syvia maanalaisia kerroksia halutaan rakentaa, voidaan altistumisriski minimoida
pohjaveden kunnostuksella tai pitamalla alue, jossa on todettu kohonneita pitoisuuksia
pohjavedessé, rakentamattomana.

5 JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Pohjavesinaytteenottoa alueelle asennetuista pohjavesiputkista on suositeltavaa
jatkaa. Lisaputkien asentaminen auttaisi bloomin levinneisyyden arvioinnissa.
Naytteenotossa voidaan myds hyddyntda |ahialueen muita putkia. Naytteet ehdotetaan
otettavaksi syksylla 2019 ja edelleen kevaalla ja syksylla 2020. Tulosten perusteella
voidaan arvioida haitta-ainepitoisuuden mahdollista vaihtelua pohjavedessa mika on
tarpeen, kun pohjaveden mahdollista puhdistamista suunnitellaan.

Kun rakennus puretaan, on syytd tutkia rakennuksen alla olevan maaperan ja
orsiveden haitta-ainepitoisuudet ja asentaa lisdd pohjavesiputkia. Tulosten perusteella
voidaan pohjaveden likaantumisen paastolahteen sijaintia tarkentaa.

Liséksi alueen pohjaveden virtaussuuntia olisi hyva selvittda laajemminkin kiinteiston
eteld- ja lansipuolella. Karapellontie 11-13 alueella vesissa on myds todettu viitteita
kloorieteeneista.

Suosittelemme, etta maaperén, orsiveden ja pohjaveden pilaantumistutkimuksen ja
riskinarvioinnin tulokset esitelladn ja annetaan tiedoksi Espoon kaupungin ja
Uudenmaan ELY-keskuksen ymparistoviranomaiselle.
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LIITE 2

Analyysitulosten yhteenvetotaulukot



Asiakas:

Sampo

Kohde: Karapellontie 12
pvm. 31.5.2019
Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Syvyys Maalaji Viitearvot Bentsee | Tolueeni |Etyyliben Ksyleenit3 TEX * | Vinyyliklo | Diklooriet | Triklooriet| Tetrakloo | Trikloorib| MTBE TAME MTBE/ | C10-Cs1 | C21-Cao | C10-Cao
arvio luontainen pit. *| M tseeni ridi eenit® | eenit | rieteeni ents?enit TAME ™| Keskit. | Raskaat| sum
o kynnysarvo| 0,02 - - - 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - 300
é alempi ohjearvof 0.2 5 10 10 S 0,01 0,05 1 0.5 5 = = 5 300 600 =
g ylempi ohjearvo 50 50 50
é vaarallisen jatteen raja-arvo 125 000 - - - -
g M | g | ) | g | (g | Mhe) [ ho) [ Mhe) [ o) [ o) | o) | (o) | o) | o) | (Pho) | (Mo
PVP1 0,0 - 0,2 0,2 |asfaltti
0,2 - 1,0 0,9 [tayttd
1,0 - 8,2 7,2 |savi
8,2 - 10,0 | 1,8 [moreeni <0,01| <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01| <0,01 | <0,02 | <0,01 | <0,01 | <0,02 | <0,05 | <0,05 | <0,01 <20 42 a7
10,0 - 13,0 | 3,0 [moreeni
13,0 - 13,6 | 0,6 |moreeni <0,01| <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01| <0,01 | <0,02 | <0,01 | <0,01 | <0,02 | <0,05 | <0,05 | <0,01 <20 <20 <40
13,6 - 16,1 | 2,5 [moreeni
16,1 kova
HUP2 0,0 - 0,15 | 0,2 |asfaltti
0,15 - 1,0 0,9 |tayttd
1,0 - e.k.s. savi
PVP3 0,0- 1,0 1,0 [tayttd
1,0- 7,0 6,0 |Sa
7,0 - 8,0 1,0 |Si
8,0 - 15,5 | 7,5 [SiMr
15,5 - 16,0 | 0,5 [SiMr
16,0 - 19,0 | 3,0 |SiMr
19,0 - e.k.s. kallio
HUP4 0,0 - 0,5 0,5 |Hm/taytto
0,5- 1,0 0,5 |tayttd
1,0 - 2,0 1,0 |Sa
2,0 - e.k.s. Sa
PVP5 0,0 - 0,05 | 0,05 |asfaltti
0,05 - 1,0 0,95 |tayttd
1,0 - 8,0 7,0 |Sa
8,0 - 12,0 | 4,0 |[hHk
12,0 - 15,0 | 3,0 |SiMr
15,0 - e.k.s.
HUP6 0,0 - 0,05 | 0,1 |asfaltti
0,05 - 1,0 1,0 [tayttd
1,0 - 2,0 1,0 |Sa
2,0 - e.k.s. Sa




Asiakas: Sampo
Kohde: Karapellontie 12
pvm. 31.5.2019

Bent- | Tolu- | Etyyli- Ksy- |Vinyyliklo| cis-1,2- | Tetra- Tri- Tri-ja [ MTBE | TAME | C5-Cyy | C10-Coy | C21-Cao | C10-Cuo
seeni | eeni | bent- ||eenit® ridi diklooriet [ kloori- | kloori- |tetrakloor
seeni eeni eteeni | eteeni | ieteenit Bensiini | Keskit. | Raskaat sum.
Pohjaveden ympéristlaatunormit 1) 0,5 12 1 10 0,15 25 5 5 5 7,5 60 50
Pohjaveden laadun vertailuarvot 2)[ 10 700 300 500 0,3 50 40 20 50 300 alif.
Talousveden kem. laatuvaatimukset 3)
putken pohja maan pinta | vesipinta |selite naytteenottopvm | (") | ) | ) | o | o) (“91) EANIER AN I (™) (™1, (™)
PVP1 12,07 25,83 24,44 pohjavesiputki 8.1.2019| <1 <1 <1 <3 <1 8,7 73 44 <1 <1l | <200 30 30 60
PVP1 10,97 25,83 24,78 uusintanayte 27.3.2019| <1 <1 <1 <3 - 55 210 200 <1 <1 <200 30 30 60
PVP3 12,26 26,15 24,99 |pohjavesiputki 27.3.2019| <1 (<1 | <1 <3 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1 | <200 30 30 60
PVP5 14,56 25,49| 24,98 [pohjavesiputki 27.3.2019| <1 | <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1 | <200 30 30 60
GA15 3,43 26,33| 24,78 [pohjavesiputki 27.3.2019| <1 | <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1 | <200 30 30 60
HUP2 25,18 25,83 25,18 orsivesiputki 27.3.2019| <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 1,4 <2,4 <1 <1 <200 30 30 60
HUP4 24,70 26,15 25,45 orsivesiputki 27.3.2019| <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1 | <200 30 30 60
HUP6 23,94 25,52 25,19 orsivesiputki 27.3.2019| <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1 | <200 30 30 60
1484 15,27 26,17 24,36  |orsivesiputki 27.3.2019( <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1l | <200 30 30 60

1) Vna 341/2009, Pohjaveden ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai ympariston suojelemiseksi ei saa ylittaa seka direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua raja-arvoa.
2) Pohjaveden laadun vertailuarvot (Ympéristohallinnon ohjeita 6/2014). Tarkeilla ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla kaytettavéaksi suositellut pohjaveden laadun vertailuarvot

3) Talousveden laatuvaatimukset ja suositukset STM 1352/2015 Liite 1. Taulukko 2. Talousveden kemialliset laatuvaatimukset




Asiakas: Sampo
Kohde: Karapellontie 12
pvm. 31.5.2019
Bentseeni Tolueeni Ksyleeni BTEX total | Vinyylikloridi | Dikloorieteenit 3| Tetrakloorieteeni | Trikloorieteeni TVOC
Huokosilma
TCA ug/m3 1,7 400 870 30 250 200
CRinhal ug/m3 20 0,36
TDI (ug/kg-d) 3.3 223 150 0,06 6 16 50
(lma) (“lma) (“lma) (“lma) (“lma) (“lma) (“lma) (“lma) (“lma)
HUP2 8.1.2019 80 220 140 440 <400 <600 <200 <100 440
HUP2 27.3.2019 22 100 17 150 <20 <33 <10 6 6
HUP4 27.3.2019 13 69 7 108 <20 <33 <10 <5 <

ymparistdhallinnon ohjeita 6/2014:

TCA sallittu hengitysilman enimmaéispitoisuus

CRinhal genotoksisten karsinogeenien sallittu enimmaéisarvo hengityksen kautta tapahtuvassa altistuksessa

TDI tolerable daily intake (OH6/2014)
HTP-arvot 2018




LIITE 3
Putkikortit



X MITTA

POHJAVESIPUTKIKORTTI

Projekti: KARAPELLONTIE 12 |Kairakone: GM200/061437 HAVAINNOT
Putken numero: PVP1 Asentaja: Keijo PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0406623858 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 19.12.2018 19.12.18 2,08 25,69
X: 6678244.49 25.83 Manpinta
Koordinaatit: Y: 25486366.69 24.44 Vesipinta
Z: 26,77 12.07 Pohja
Koordinaattijarjestelma:
26.3.19 1,99 25,78
TASOTIEDOT JA RAKENNE 11.4.19 2,03 25,74
|Putken ylapéaén taso: | 27,77
|Siivilén alapéén taso: | 11,17
|Putkimateriaali: | PEH
|Putken halkaisija, mm: | 60,00
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 7,60
Siivilan pituus: 8,00
Putken kokonaispituus: 16,60 Wmax = 25,78
Wmin = 25,69
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,15 ASFALTTI Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 7,6 0,15-1,00 TAYTEMAA Lukko
1-8,20 SAVI Suodatinsukka
8,20-16,10 MOREENI
16,10- KOVA
Siivilan pituus: 8,0

Huomautukset

Vesipinta vakiintuu pumpun tasolle 3,8 I/min tuotolla

6,0 I/min tuotolla vesipinta laskee pumpun tasolle noin 5 min

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia




POHJAVESIPUTKIKORTTI Q POYRY

PUTKEN TUNNUS: PV-3
PROJEKTI:
ASIAKAS / SIJAINTI: Karapellontie 12
X 6678269.13 Z putken ylapaa 27,16 Koordinaattijérjestelma ETRS-TM35FIN
Y 25486274.09 Z maanpinta 26,15 Korkeusjarjestelméa N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisahalkaisija 50 mm 2,17 m 24,99 20.3.2019
Putken ulkohalkaisija 63 mm 2,18 m 24,98 11.4.2019
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus = 11,00 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 5,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 16,00 m m #N/A
Putken pohjan taso 11,16 N2000 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 11,00 m Poyryn lukko
SIIVILA 5,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Putki asennettu: 19.3.2019
KALLIOVARMISTUS 3,00 m Asentanut: KSO
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
00 Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken ' E ] . Syvyys Maalaji Mista Mihin
ylapaan - Maanpinnan
taso+ 27,16 1,0 1 F— taso+ 26,15 1,00 taytto 9,50 10,50
55 E Pohjaveden 7,00 sa 15,00 | 16,00
’ F pinnan taso+ 8,00 si
3.0 - 1 24,99 15,50 simr
40 16,00 srmr
R- - - 19,00 ka
=4 VAFﬁ[Ff’UTK
so{ R
E 7.0 k]
@ E. -
@ 8,0 =
Hyd =
3] :. .
= 9.0 1 -
> B
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POHJAVESIPUTKIKORTTI

S POYRY

PUTKEN TUNNUS:

PV-5

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Karapellontie 12

X 6678355.57 Z putken ylapaa 25,46 Koordinaattijérjestelma ETRS-TM35FIN
Y 25486328.16 Z maanpinta 25,49 Korkeusjarjestelméa N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisahalkaisija 50 mm 0,48 m 24,98 20.3.2019
Putken ulkohalkaisija 63 mm 0,53 m 24,93 11.4.2019
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus = 8,00 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 12,00 m m #N/A
Putken pohjan taso 13,46 N2000 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 8,00 m
SIIVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Putki asennettu: 20.3.2019
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KSO
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
. Maanpinnan Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken 0.0 . ] o - - —
ylapaan taso+ 25,49 Syvyys Maalaji Mista Mihin
taso+ 25,46 ) 0,05 asfaltti 10,00 11,00
10 | Pohjaveden -
' pinnan taso+ 1,00 taytto 14,00 : 15,00
24,98 8,00 sa
2.0 12,00 hhk
15,00 simr
3,0
5 VARSIPUTK
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E k- .
Hu | ':
5 5,0 1 o
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Hy i k"
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% M ITTA POHJAVESIPUTKIKORTTI

Projekti: KARAPELLONTIE 12 |Kairakone: GM200/061437 HAVAINNOT
Putken numero: HUP-2 Asentaja: Keijo PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: 101010533 Puhelin: 0406623858 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 19.12.2018 25.83 Manpinta
24.97 Vesipinta
X: 6678242.20 24.27 Pohja
Koordinaatit: Y: 25486367.54
Z: 26,77 26.3.19 2,59 25,18
Koordinaattijarjestelma: 11.4.19 1,68 26,09
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéaén taso: | | 27,77 |
|Siivilén alapéén taso: | | 25,27 |
|Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60,00 |
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 0,50
Siivilan pituus: 1,00
Putken kokonaispituus: 2,50 Wmax = 26,09
Wmin = 25,18
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,15 ASFALTTI Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 0,5 0,15-1,00 TAYTEMAA Lukko
1,00- SAVI Suodatinsukka
Siivilan pituus: 1,0
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min




POHJAVESIPUTKIKORTTI

S

POYRY

PUTKEN TUNNUS:

HUP-4

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Karapellontie 12

X 6678268.90 Z putken ylapaa 27,10 Koordinaattijérjestelma ETRS-TM35FIN
Y 25486275.50 Z maanpinta 26,15 Korkeusjarjestelméa N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisahalkaisija 50 mm 1,58 m 25,52 20.3.2019
Putken ulkohalkaisija 63 mm 1,71 m 25,39 11.4.2019
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus 1,40 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 1,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 2,40 m m #N/A
Putken pohjan taso 24,70 N2000 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 1,40 m Poyryn lukko
SIIVILA 1,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Putki asennettu: 19.3.2019
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KSO
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
0.0 +— Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
P u__t k en ‘ Syvyys Maalaji Mista Mihin
ylapaan
taso+ 27,10 0-0,5 hm/taytto 0,00 0,50
0,5-1 taytto 0,50 1,00
1-2m sa 1,00 2,00
VARSIPUTK
131,40
Maanpinnan
10 | - taso+ 26,15
Pohjaveden

Syvyys putken ylapadsta (m)

2,0 1

30 -

T

AL FR R

F g

pinnan taso+
25,52

PR
Pangan
taggj7§4,70




POHJAVESIPUTKIKORTTI

S POYRY

PUTKEN TUNNUS:

HUP-6

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Karapellontie 12

X 6678356.86 Z putken ylapaa 25,44 Koordinaattijérjestelma ETRS-TM35FIN
Y 25486327.73 Z maanpinta 25,52 Korkeusjarjestelméa N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisahalkaisija 50 mm 0,21 m 25,23 22.3.2019
Putken ulkohalkaisija 63 mm 0,28 m 25,16 11.4.2019
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus = 0,50 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 1,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 1,50 m m #N/A
Putken pohjan taso 23,94 N2000 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 0,50 m
SIIVILA 1,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m Putki asennettu: 20.3.2019
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KSO
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
o Maanpinnan Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken 0.0 o = - —
R ] taso+ 25,52 Syvyys Maalaji Mista Mihin
ylapaan 5
taso+ 25,44 4 0,05 asfaltti 0,05 0,50
! Pohjaveden 1,00 taytto 0,50 1,00
*YTHK—— pinnan taso+
: 2523 1-2m sa 1,00 2,00
E S
HaJ E
7 =
Hys | —
iy} —
o =
> 1,0 A
f =
£
5
o
(7]
>
>
@ PRkidn
Pongar:
taggjga3,94

2,0 -




PVP 1

HUP 2

PVP 5

HUP 6

X=

Y=

/=

Manpinta
Vesipinta
Pohja
Naytteenottosyvyys
Tuotto
Pumppausaika
Haju
Kirkastuminen
Lampdtila
Huom !

X=

Y=

/=

Manpinta
Vesipinta
Pohja

Haju
Kirkastuminen
Lampdtila
Néaytteenotto

X=

Y=

/=

Manpinta
Vesipinta
Pohja
Naytteenottosyvyys
Tuotto
Pumppausaika
Haju
Kirkastuminen
Lampdtila
Huom !

X=

Y=

/=

Manpinta
Vesipinta
Pohja

Haju
Kirkastuminen
Lampdtila
Néaytteenotto

6678244.49
25486366.69
26.77

25.83

24.78

10.97

9,00 - PP

8,4C

6678242.20
25486367.54
26.77

25.83

25,18

24.27

3,2C

26-27.3.2019

3,8 1/min

30 min

Haju ?

Ei kirkastu, jaa lievasti harmaaksi

Vesipinta vakiintuu tasolle 5,82 - PP

Lieva tunnistamaton haju
Vaalean ruskeaa

1000 ml teholla 10 minuuttia / aktiivihiiliampulli

6678355.57
25486328.16
25.46
25.49
24,98
14,56

9,00 - PP

8,5C

6678356.86
25486327.73

25.44
25.52

25,19
23,94

25C

4,2 1/min

30 min

Lievd makea haju

Ei kirkastu, jaa harmaaksi

Vesipinta vakiintuu tasolle 8,59 - PP

Humus
Hiekan ruskeaa

( Vetta koko siivilaosuudella, ei saa naytettad )



PVP 3

HUP 4

GA 15

1484

X=

Y=

/=

Manpinta
Vesipinta
Pohja
Naytteenottosyvyys
Tuotto
Pumppausaika
Haju
Kirkastuminen
Lampdtila
Huom !

X=

Y=

/=

Manpinta
Vesipinta
Pohja

Haju
Kirkastuminen
Lampdtila
Néaytteenotto

/=

Vesipinta

Pohja
Néaytteenottosyvyys
Tuotto
Pumppausaika

Haju

Kirkastuminen
Lampdtila

Huom !

/=

Vesipinta

Pohja
Naytteenottosyvyys
Tuotto
Pumppausaika

Haju

Kirkastuminen
Lampdtila

Huom !

6678269.13
25486274.09
27.16

26.15

24,99

12,26

12,00 - PP

8,0C

6678268.90
25486275.50
27.10

26.15

25,45

24,70

44C

1,5 1/min
50 min
Makea haju

Ei kirkastu, jaa harmaan sameaksi

Vesipinta pumpun tasolla

Humus
Ei kirkastu, jaa ruskean sameaksi

1000 ml teholla 10 minuuttia / aktiivihiiliampulli

27.33
24.78
3.43

12,00 - PP

7,7C

26,17
24.36
15.27

5.50-6.50

6,3C

1,8 1/min
50 min

Lieva tunnistamaton haju
Ei kirkastu, jaé lievasti harmaaksi

Vesipinta vakiintuu tasolle 6,11 - PP

(NS 32 Terasputki, 11 m)

10,90, pp
-PP

Naytteenotto bailerilla

Lieva tunnistamaton haju
Harmaan sameaa

Vettd poistettu bailerilla 30 litraa
ennen naytteenottoa



LIITE 4

Laboratorion analyysitodistukset
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ANALYYSIRAPORTTI ket9-01074r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE19-01074 RO
Yhteyshenkild Jari Ruohonen Raportointi pvm 03.04.2019
Osoite PL50 Saapumis pvm 27.03.2019
01621 VANTAA Aloitus pvm 27.03.2019
Valmistumis pvm 03.04.2019
Projekti --
Asiakkaan viite 101011176-001
Naytteiden Ikm 8
-
/ KOMMENTIT
Naytt.ottaja: Kulonen Reijo 26-27.3.2019
- J
ALLEKIRJOITUKSET
e N
Anna-Mari Suortti
Laboratoriokemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

03.04.2019 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI KE19-01074 RO
Niytenumero| KE19-01074.001 KE19-01074.002 | KE19-01074.003 | KE19-01074.004 | KE19-01074.005
Naytteen nimi GA15 1484 PVP3 HUP4 PVP5
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesinadytteestd Menetelma: ISO 11423-1
Bentseeni * Hg/ 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tolueeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Etyylibentseeni * Hg/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
m+p-Xyleeni * Mg/t 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
o-Xyleeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Styreeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
n-Propyylibentseeni * Hg/ 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Isopropyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
4-Isopropyylitolueeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Klooribentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dibromietaani * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Vinyylikloridi * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Kloroformi * Hg/ 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Metyleenikloridi * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dikloorietaani * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloorieteeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Trikloorieteeni * Hg/ 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tetrakloorieteeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
MTBE * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TAME * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
ETBE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TAEE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
DIPE * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TBA* el 10 <10 <10 <10 <10 <10
TVOC C5-C10 * el 200 <200 <200 <200 <200 <200
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/l 0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Niytenumero| KE19-01074.006 | KE19-01074.007 = KE19-01074.008
Néytteen nimi HUP6 PVP1 HUP2
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteestd = Menetelma: ISO 11423-1
Bentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
Tolueeni * Hg/ 1 <1.0 <1.0 1.2
Etyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
m+p-Xyleeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
o-Xyleeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
Styreeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
n-Propyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0

03.04.2019

Page 2 of 3




ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01074.006

KE19-01074.007

KE19-01074.008

Naytenumero
Néytteen nimi HUP6 PVP1 HUP2
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteestd = Menetelma: ISO 11423-1 (continued)
Isopropyylibentseeni * Mg/t 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
4-Isopropyylitolueeni * Ko/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
Klooribentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dibromietaani * Hg/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
Vinyylikloridi * el 1 <1.0 3.1 <1.0
Kloroformi * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
Metyleenikloridi * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dikloorietaani * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 55 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
Trikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 210 14
Tetrakloorieteeni * el 1 <1.0 200 <1.0
MTBE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
TAME * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
ETBE * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0
TAEE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
DIPE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
TBA* Mg/t 10 <10 <10 <10
TVOC C5-C10 * el 200 <200 <200 <200
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/l 0.06 <0.06 <0.06 <0.06

03.04.2019

KE19-01074 RO
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/ASIAKAS

Nimi
Yhteyshenkild
Osoite

Projekti

Asiakkaan viite

Naytteiden Ikm

-

ANALYYSIRAPORTTI

POYRY FINLAND OY
Jari Ruohonen

PL50
01621 VANTAA

101011176-001
2

KE19-01082 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTE

SGS Refno
Raportointi pvm
Saapumis pvm
Aloitus pvm
Valmistumis pvm

KE19-01082 RO
09.04.2019
27.03.2019
27.03.2019
04.04.2019

/KOMMENTIT

-

Naytteenotto: Kulonen Reijo 26.-27.3.2019

Liitteena analyysitodistus certificate no. 4245052

(=

ALLEKIRJOITUKSET
/

Sl

Petra Suutarinen
Apulaiskemisti

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

15) Alihankinta SGS IF Dresden akkreditoitu testauslaboratorio, DakkS D-PL-14115-10-00

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa

https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman

dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland

09.04.2019

t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)

Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero| KE19-01082.001 = KE19-01082.002
Naytteen nimi HUP 2 HUP 4

Analyysi Yksikko DL

Hiilivedyt huokosilmasta aktiivihiiliputkesta 15) Menetelma: VDI 3865, Bl.3

BTEX * mg/m3 1 Katso liite Katso liite

MTBE * mg/m3 1 Katso liite Katso liite

VOHC * mg/m3 1 Katso liite Katso liite

09.04.2019

KE19-01082 RO

Page 2 of 2



Approved by: 03.04.2019 i.V. Dr. Raymund Dressler Customer Service.

Compiled by: 03.04.2019 i.A. Karol Hinz Customer Service.

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten Test Report 4245052

. Order No. 4914831
SGS Finland Oy Customer No. 5977000 (( DAKKS
F168001 Deutsche

: Mr. Karol Hinz Akkreditierungsstelle

Kotolahdentie 10 Phone +49 2366 305-657 Pl 14115.02.00
48310 KOTKA FINNLAND Fax +49 2366 305-611 DL 14115.09.00
FINNLAND Karol.Hinz@sgs.com D-PL-14115-08-00

D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
Environment, Health and Safety D-PL-14115-14-00

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, 03.04.2019

Your order/project: KE19-01082
Your purchase order number: .
Your purchase order date: 28.03.2019

Inspection period from 01.04.2019 until 02.04.2019
First sequential number 190351120
Sample entry on 29.03.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Karol Hinz i.A. Iris Kopitzki
Customer Service Customer Service

Page 1 of 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| vember of the scs Group (Societé Générale de Surveillance)

The test results refer exclusively to the examined test items and the date of the test under the test The i and lication of our test reports and expert
opinions for advertising purposes as well their use for any other purposes in extracts requires our written approval.
a i Stefan i i Dirk t Sitz der T in, HRB 21543




INSTITUT
FRESENIUS

Approved by: 03.04.2019 i.V. Dr. Raymund Dressler Customer Service.

Compiled by: 03.04.2019 i.A. Karol Hinz Customer Service.

KE19-01082 Test Report 4245052 Page 2 of 4
Order No. 4914831 03.04.2019
Sample No. 190351120 Sample matrix air
KE19-01082.001
2898
HUP 2
Date of receipt: 29.03.2019  Type of receipt sent by you
Parameter Unit Result Limit of Method Lab
guantification

Sampling data :

Absorbtion volume Liter 10 0,1 DD
VOHC :

Dichloromethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethene mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
cis-1,2-Dichloroethene  mg/m3 <0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
trans-1,2-Dichloroethene mg/m?3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1.2-Dichlorethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Trichloromethane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichloroethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
1,1,2-Trichlorethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloromethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Trichloroethene mg/m3 0,006 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloroethene mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Chlorethene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Bromdichlormethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Dibromchlormethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Trichlorbrommethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Total VOHC mg/m3 0,006 DD
BTEX:

Benzene mg/m3 0,022 0,003 VDI3865,BI.3 DD
Toluene mg/m3 0,10 0,003 VDI3865,BI.3 DD
Ethylbenzene mg/m3 0,007 0,003 VDI3865,BI.3 DD
m-,p-Xylene mg/m3 0,017 0,003 VDI3865,BI.3 DD
1,2-Dimethylbenzene mg/m3 0,004 0,003 VDI3865,BI.3 DD
Total BTEX mg/m3 0,150 DD
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Sample KE19-01082.001
Continuation 2898

HUP 2
Parameter Unit Result Limit of quant. Method Lab
Alkanes :
n-Pentan mg/m3 0,05 0,02 VDI3865,BI.3 DD
n-Hexane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
n-Heptane mg/m3 0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
n-Octane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
n-Nonane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
n-Decane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
n-Undecane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
n-Dodecane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
n-Tridecane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
n-Tetradecane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Total Alkanes mg/m3 0,07 DD

sonst. Verbindungen :

MTBE mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD

Sample No. 190351121 Sample matrix air

KE19-01082.002

2901

HUP 4

Date of receipt: 29.03.2019  Type of receipt  sent by you

Parameter Unit Result Limit of Method Lab
guantification

Sampling data :

Absorbtion volume Liter 10 0,1 DD
VOHC :

Dichloromethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethene mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
cis-1,2-Dichloroethene  mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
trans-1,2-Dichloroethene mg/m?3 < 0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1.2-Dichlorethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Trichloromethane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichloroethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
1,1,2-Trichlorethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloromethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Trichloroethene mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloroethene mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Chlorethene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Bromdichlormethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Dibromchlormethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Trichlorborommethane mg/m3 <0,01 0,01 VDI3865,BI.3 DD
Total VOHC mg/m3 - DD
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Sample KE19-01082.002
Continuation 2901

HUP 4
Parameter Unit Result Limit of quant. Method Lab
BTEX:
Benzene mg/m3 0,013 0,003 VDI3865,BI.3 DD
Toluene mg/m3 0,069 0,003 VDI3865,BI.3 DD
Ethylbenzene mg/m3 0,007 0,003 VDI3865,BI.3 DD
m-,p-Xylene mg/m3 0,016 0,003 VDI3865,BI.3 DD
1,2-Dimethylbenzene mg/m3 0,003 0,003 VDI3865,BI.3 DD
Total BTEX mg/m3 0,108 DD
Alkanes :
n-Pentan mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
n-Hexane mg/m3 <0,08 0,08 VDI3865,BI.3 DD
n-Heptane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
n-Octane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
n-Nonane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
n-Decane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
n-Undecane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
n-Dodecane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
n-Tridecane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
n-Tetradecane mg/m3 < 0,008 0,008 VDI3865,BI.3 DD
Total Alkanes mg/m3 - DD

sonst. Verbindungen :
MTBE mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD

Summary of used test methods:
VDI3865,BI.3 2005-06

The laboratory sites of the SGS group Germany according to the abbreviations mentioned above are listed at
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs2.pdf.

** End of test report ***

This document is issued by the Company subject to its General Conditions of Service (www.sgsgroup.de/agb). Attention is drawn to the limitations of liability, indemnification and
jurisdictional issues established therein. This document is an original. If the document is submitted digitally, it is to be treated as an original within the meaning of UCP 600. Any holder of
this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time ofits intervention only and within the limits of client's instructions, if any. The
Company's sole responsibility is to its client and this document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and under the transaction documents. Any
unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.

Note: The sample(s) to which the findings recorded herein (the "finding s") relate was (were) probably drawn and / or provided by the client or b%/ a third party acting at the client's
direction. In this case the findings constitute no warranty of the sample's representativeness of any goods and strictly relate to the sample(s). The company accepts no liability with regard
to the origin or source from which the sample(s) is/are said to be extracted.
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Yhteenvetotaulukko, Naytepisteiden maalajit ja haitta-ainepitoisuudet

Projekti: Maaperan jatkotutkimus, Karapellontie 12, Espoo
Tyonro: 67090372.AEC
NAYTE TUNNISTEET RASKASMETALLIT ORGAANISET YHDISTEET
Oljyhiilivedyt Haihtuvat yhdisteet mg/kg PAH PCB
Nayte Syvyys Maalaji Muut ICP/AES mg/kg C5-C10 | C10-C21| C22-C40| BTEX MTBE+ sum Fenantreeni Fluoranteeni | Benzo(a)pyreeni| sum
nro [m] havainnot As Cd Co Cr Cu Ni Pb \Y Zn Hg mg/kg mg/kg mg/kg |Bentseeni| Tolueeni | Et.bents. | Ksyleenit| TAME mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kiinteiston eteldosa
Vanha tutkimus
P4 0 -0.1 asf
0.1 - 0.5 KiHk <5 <0.4 | <10 20 81 10 <10 26 56 <0.1
05 -1 Si/Hk <5.0 <20 <20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
1-15 Sa
P5 0 -0.1 asf
0.1 - 0.5 KiHk <5 <0.4 | <10 22 18 11 <10 32 51 <0.1
05 1 Hm <5.0 <20 60 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
1-15 Sa
P6 0 -0.1 asf
0.1 - 0.5 KiHk <5 <0.4 | <10 31 25 15 <10 37 920 <0.1
05 -1.0 KiHk <5.0 30 470 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
1.0 - 1.5 Sa
P7 0 -05 KiHk tiilta, puuta,jotain sinista <5 <0.4 <10 18 004 12 40 18 300 <0.1 <20 250
05 -1 KiHk tiilta,rautaa <5 <0.4 <10 18 113 13 11 27 77 <0.1
1-15 Sa
Jatkotutkimus
K1 0 -07 Hiekka, murske, kivi <5 <0.4 <10 <10 <10 <10 <10 16 19 <0.1
0.7 - 11 Hiekka, murske, kivi suodatinkangas n. 0,7 m syv. <5 <0.4 <10 11 12 <10 <10 16 20 <0.1 <20 <20
1.1 - 1.6 Savi
K2 0-05 Hiekka, murske, kivi <5 <0.4 <10 12 12 <10 <10 16 21 <0.1 <20 40
05 -1.1 Hiekka, murske, kivi suodatinkangas n. 0,5 m syv. <5 <0.4 <10 18 19 10 <10 26 33 <0.1
1.1 - 1.6 Savi
K3 0-05 Hiekka, murske, kivi 8 <0.4 <10 12 14 <10 <10 16 24 <0.1 <20 <20
05 -1.1 Hiekka, murske, kivi <5 <0.4 <10 19 16 10 <10 20 26 <0.1
1.1 - 1.6 Savi
K4 0 -0.6 Hiekka, murske, kivi tiili, betoni, metalli <5 <0.4 <10 10 15 <10 17 36 <0.1 <5.0 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10 11 1.2 2.3 0.81 <0.01
06 -1 Hiekka, murske, kivi suodatinkangas n. 0,6 m syv. <5 <0.4 <10 13 20 <10 <10 25 33 <0.1 <5.0 <20 <20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1-15 Savi <5 <0.4 16 75 18 27 11 97 73 <0.1 <5.0 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
K5 0-05 Hiekka, kivi <5 <0.4 <10 13 12 <10 <10 19 25 <0.1 <20 <20 <0.01
05 -1 Savi <5 <0.4 12 50 20 20 <10 69 62 <0.1
K6 0 -07 Hiekka, kivi suodatinkangas n. 0,7 m syv. <5 <0.4 <10 12 14 11 <10 18 39 <0.1 <5.0 <20 <20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
07 - 12 Savi
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 100 200 0.5 - 300 0.02 summa 1 0.1 15 1 1 0.2 0.1
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 150 250 2 100 300 600 0.2 5 10 10 5 30 5 5 2 0.5

Ylempi ohjearvo 750 250 400 1000 2000 50

Ongelmajate raja-arvo 100 2500 10000 2500 10000 125000
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Yhteenvetotaulukko, Naytepisteiden maalajit ja haitta-ainepitoisuudet

Projekti: Maaperéan pilaantuneisuustutkimus, Karapellontie 12, Espoo
Tyonro: 67090372.BEC
NAYTE TUNNISTEET RASKASMETALLIT ORGAANISET YHDISTEET
Oljyhiilivedyt Haihtuvat yhdisteet mg/kg PCB
Nayte Syvyys Maalaji Muut ICP/AES mgl/kg C5-C10 [ C10-C21| C22-C40| BTEX MTBE+ sum
nro [m] havainnot As Cd Co Cr Cu Ni Pb \Y Zn Hg mg/kg | mg/kg mg/kg |Bentseeni| Tolueeni | Et.bents. | Ksyleenit| TAME mg/kg
P1 0 - 05 Hm
05 -1 Ta 7 <0.4 12 61 31 22 10 54 58 <0.1 <20 30
1-15 SiHk 8 <0.4 12 45 23 21 11 56 63 <0.1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
15 -2 Sa
P2 0 - 0.6 Hk <5 <0.4 | <10 12 17 <10 <10 23 23 <0.1
06 -1 Sa
P3 0 -05 KiHk puuta <5 <0.4 <10 22 22 13 <10 33 42 <0.1
05 -1 Hm puuta <20 80
1-15 Sa
P4 0-01 asf
0.1 - 0.5 KiHk <5 <0.4 | <10 20 81 10 <10 26 56 <0.1
05 -1 Si/Hk <20 <20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
1-15 Sa
P5 0-01 asf
0.1 - 0.5 KiHk <5 <0.4 | <10 22 18 11 <10 32 51 <0.1
05 1 Hm <20 60 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
1-15 Sa
P6 0-01 asf
0.1 - 0.5 KiHk <5 <0.4 | <10 31 25 15 <10 37 90 <0.1
05 - 1.0 KiHk 30 470 <0.02 <0.02 <0.02 <0.06 <0.10
10 - 15 Sa
P7 0-05 KiHk tiilta, puuta,jotain sinista || <5 | <0.4 | <10 | 18 12 | 40 | 18 [300 | <0. <20 | 250
05 -1 KiHk tiiltd,rautaa <5 <0.4 <10 18 113 13 11 27 77 <0.1
1-15 Sa
P8 0-01 asf
0.1 - 0.7 KiHk <5 <0.4 <10 18 21 11 <10 28 45 <0.1 390 500 <0.02 <0.02 0.05 0.32 <0.10
0.7 - 1.2 Sa <20 50
P9 0-0.1 Sepeli 6350 2350 <0.01
0.1 -0.3 Hk <5 | <04 | <10 | 18 21 11 | <10 | 27 76 | <0.1 10500 1600
P10 ojasedimentti 0 - 0.2 sedi 7850 4850 <0.01
Kynnysarvo 5) 1 20 100 100 50 60 100 200 0.5 - 300 0.02 summa 1 0.1 0.1
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 150 250 2 100 300 600 0.2 5) 10 10 ) 0.5

Ylempi ohjearvo 750 250 400 1000 2000 50

Ongelmaijate raja-arvo 100 2500 10000 2500 10000 125000




LIITE 6

Kulkeutumislaskenta



SAMPO, Karapellontie 12
Laskenta
Huokoskaasu, pitoisuus siséilmassa

Huokoskaasu |  Pohjavesi SOILIRISK SOILIRISK SISATILA
HUP2 PVP1 Henry vakio | Huokoskaasu pv:n pinnalla | korvausilman maéra | ilmanvaihtokerroin pituus | leveys | korkeus
ug/m3 ug/L dimensioton ug/m3 cm3/s /s ug/h m m m
bentseeni 80 60 0,000139 17,28 10 10 25
tolueeni 220 60 0,000139 47,52 10 10 25
ksyleenit 140 60 0,000139 30,24 10 10 25
total VOC 440 60 0,000139 95,04 10 10 25
-/
vinyylikloridi 31 0,75 2325 60 0,000139 502,2 10 10 25
1,2-dikloorieteeni 55 0,087 4785 60 0,000139 103356 10 10 25
trikloorieteeni 200 0,20 40000 60 0,000139 8640 10 10 25
tetrakloorieteeni 210 033 69300 60 0,000139 149688 10 10 25






