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1.0 JOHDANTO
1.1 Taustaa

Algol Oy:n hallitsemalle kiinteistélle (Karapellontie 6, 02610, Espoo) on annettu Uudenmaan ELY-keskuksen
paatdés UUDELY/3446/2014 (31.3.2015) orsiveden ja pohjaveden kunnostusta varten. Orsiveden kunnostus
aloitettiin toukokuussa 2015. Pohjaveden kunnostus aloitettiin kesdkuussa 2016. Haitta-aineille on annettu
kunnostuksen tavoitepitoisuudet joko tybturvallisuuden tai kulkeutumisen perusteella.

Alueen asemakaava on muuttumassa, Keran alueelle suunnitellaan rakennettavan mm. asuin- ja liiketiloja.
Tassa riskinarviossa selvitetddn, voivatko kunnostukselle asetetut pohjaveden tavoitepitoisuudet aiheuttaa
terveysriskia uuden asemakaavan mukaisten rakennusten asukkaille ja tydntekijéille. Lisaksi on tarkasteltu
terveysriskeja nykytilanteen mukaisilla haitta-ainepitoisuuksilla kunnostuksen ollessa kesken.

Tydn tilaajana on Algol Oy, jossa yhteyshenkiléna toimii Johannes Bargum. Golder Associates Oy:ssé kohteen
projektipaallikkéna toimii Hannu Hautakangas, riskinarviosta vastaavat Sonja Suni ja Pekka Lindroos.

1.2 Tehtavan rajaus

Kohde sijaitsee kaavamuutosalueella. Taman riskinarvion tarkoituksena on selvittda, ovatko kunnostukselle
asetetut tavoitepitoisuudet riittdvat mydés kaavamuutoksessa suunniteltu kayttd huomioiden. Kunnostuksen
tavoitepitoisuuksia asetettaessa on jo otettu huomioon haitta-aineiden kulkeutuminen orsi- tai pohjaveden
mukana rakennuskaivantoihin tai kunnostussuunnittelun aikana tiedossa olleille [&himmille asuinrakennuksille.
Tama riskinarvio taydentdd aiemmin tehtyd arviota ((Maaperdn ja pohjaveden pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointi — alustava riskitarkastelu, 6.11.2014) tarkastelemalla haitta-aineiden kulkeutumista
kaavasuunnittelussa esitettyjen uudisrakennusten sisdilmaan ja sitd, ovatko kunnostuksen tavoitepitoisuudet
riittdvia kun rakentaminen alkaa nyt kunnostettavalla alueella.

Taméan riskinarvion laatimisajankohtana kaytettdvissé oli 31.3.2017 péivatty asemakaavarunko.
Asemakaavarungon mukaan “Ydinkeskustan Kkorttelit sijoittuvat valittémasti aseman ympérille eri
likennemuotojen muodostamaan solmukohtaan, hubiin. Palvelut sijoitetaan p&daasiassa keskustakortteleihin”.
Asemakaavarungon mukaan kohdealue kuuluu keskustapalvelukortteleiden C2-vy6hykkeeseen, jossa
kerrosluku on 6-8 ja liike- ja toimitilojen maara vahintdan 5 % kerrosalasta.

Taméan hetkisten suunnitelmien mukaan kohdealueelle rakennettavien kerrostalojen ensimmaisiin kerroksiin
tulee liike- tai toimistotiloja ja kellarikerroksiin mahdollisesti pysékdintitiloja. Tarkastelussa oletetaan, etta
kohdealueelle rakennettavien kerrostalojen alimmissa kerroksissa on like- tai toimistotiloja.
Herkkyystarkasteluna tarkastellaan liséksi tilannetta, jossa alimpaan kerrokseen sijoitetaan asuintiloja.

Sateilyturvakeskuksen julkaisussa Asuntojen radonkorjaaminen (Arvela ym., 2012) mainitaan, ettd uusien
energiansaastoon liittyvien maaraysten johdosta kerrostaloasuntoihin on vuoden 2003 jalkeen alettu asentaa
lAmmédntalteenotolla varustettuja ilmanvaihtojarjestelmia. Uusilla laitteilla asuntojen alipainetasot jaavat
huomattavasti alhaisemmiksi kuin koneellisella poistoilmanvaihdolla varustetuissa asunnoissa, jolloin alapohjan
kautta tulevan korvausilman maara vahenee selvasti. Tarkastelussa oletetaan, ettad rakennettavien talojen alla
ei sijaitse rydmintatilaa tai radon-putkistoa, ja ettd vuotoilman maara alapohjan betonilaatan I&pi on 60 cm3/s
tarkastelualueella (100 m?), eli SOILIRISK-oppaassa annetun vaihteluvalin alempi raja (vahainen riski).

Viimeistdan rakentamisen aikana orsivedessa tai sen pinnan ylapuolella olevat haitta-aineet poistetaan, joten
tassa riskinarviossa tarkastellaan ainoastaan pohjavedessa esiintyvia haitta-aineita.
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2.0 MAAPERA- JA POHJAVESITIEDOT
2.1 Maapera

Tarkastelualueella maanpinta on kohteessa tasolla +25...+26 m. Maan pintakerros (1-2 m) on tayttéhiekkaa.
Pintakerroksen alla esiintyy paasaantbisesti savea ja/tai silttid. Savi-/silttikerroksen pinta on noin tasolla
+24...+25 m. Savi/silttikerros ei ole yhtendinen, silla kohdekiinteistélld on 1950 - 1960 -luvuilla kaivettu savea
keramiikkatehtaan kayttddn. Savikerroksen paksuus on n. 2-7 m. Savi-/silttikerroksen alla on kivista hiekkaa tai
moreenia.

Kohde sijaitsee kalliokohoumien ymparéimassa syvanteessd, jossa kallio on noin 21 m syvyydelld
maanpinnasta. Kallion pinnan tasossa on huomattavaa vaihtelua eika kaikkia kallion pinnan muotoja tunneta
tarkasti.

2.2 Pohja- ja orsivesi

Kohteessa esiintyva savi-/silttikerros pidattaad ylapuolelleen orsivettd. Savi/silttikerroksen alapuolella on
paremmin vettd johtava pohjavesikerros.

Alueella, jossa kloorattuja alifaattisia hiilivetyja on todettu, orsiveden pinta on noin tasolla +24,3...4+24,9 m eli n.
1-2 m maan pinnasta. Pohjavesi on paineellista ja painetaso on tehtyjen tutkimusten aikana ollut tasolla noin
+23,8...+24,4 m, eli hieman orsiveden pintaa alempana.

Pinnantasojen perusteella orsiveden virtaussuunta on tarkastellulla alueella eteldan ja pohjaveden kaakkoon.
Haitta-aineiden ei ole todettu levinneen laajalle alueelle, mik& viittaa siihen, etté orsi- ja pohjaveden virtaus on
hidasta.

Kohteen maaperé- ja pohjavesitiedot on esitetty tarkemmin esimerkiksi kunnostuksen yleissuunnitelmassa
(Golder Associates Oy, 28.10.2014).

3.0 SISAILMARISKI
3.1 Laskentaohjelma

Kulkeutumis- ja altistuslaskelmiin kaytettin RISC 5.0 —ohjelmaa. Ohjelmalla laskettiin haitta-aineiden
kulkeutumista veden ja ilman mukana seka altistumista hengityksen kautta. Kulkeutumis- ja altistuslaskelmien
tuloksena saatiin mm. sisdilman ja pohjaveden pitoisuuksia seka altistuksen maaria, kuten pitkdaikainen
keskimaarainen paivittdinen annos CADD (Chronic Average Daily Dose) ja elinikdinen keskimaarainen
péivittdinen annos LADD (Lifetime Average Daily Dose). RISC 5.0 -ohjelman avulla saadaan laskettua
maaperan tai pohjaveden haitta-aineista aiheutuva lisdsydpariski ja muu terveysriski vertaamalla em.
altistuslaskelmien tuloksia (CADD ja LADD) haitattomiksi todettuihin vertailuarvoihin.

SyOpéavaarallisten aineiden osalta koko altistusaikana muodostunut annos jaetaan elinialla, jolloin saadaan
keskimaarainen paivittdinen annos koko elinidlle. Nain ollen yksittaisen vuoden sisailmapitoisuudet voivat olla
selvasti korkeampia kuin vastaavat vertailuarvot (TCA, CRinhal). TAm& on kuitenkin hyvaksyttavaa, koska
sybpériskin osalta tarkastellaan elinikéisid vaikutuksia. Lisdsydpaériskid voidaan pitdd hyvéksyttdvana, jos
lisdsyopariski on < 1,0 * 10°5.

Terveysriskin osalta pitkdaikaista keskimaaraista paivittaistd annosta (CADD) verrataan haitta-ainekohtaiseen
vertailuarvoon. Muu terveysriski ilmaistaan riski-indeksin HI (Hazard Index) avulla. Se kuvaa terveysriskin
esiintymisen hyvaksyttavyyttd (muu kuin sydpa) lasketuilla pitoisuuksilla ja altistuksilla haitattomaan
pitoisuuteen tai annokseen verrattuna. Terveysriskid voidaan pitdd hyvaksyttavana jos HI < 1. Altistumista
kuvaava annos CADD lasketaan Risc-laskentaohjelmassa seitsemén vuoden maksimiarvojen keskiarvona
(korkein 7 vuoden keskiarvo). Mikali pitoisuudet/annokset eivat pysy samana, voivat yksittdisen vuoden
maksimipitoisuudet/annokset olla selvasti korkeampia kuin vastaavat vertailuarvot. Tama on kuitenkin
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hyvéksyttavaa, koska tarkastellaan pitkaaikaisia vaikutuksia, jolloin yksittdisen vuoden pitoisuuksilla ei ole niin
suurta merkitysta.

3.2 Lahtotiedot

Laskennassa kaytetyt laht6tiedot valittiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti ja on kuvattu alla. Liséksi laskenta
sisaltdd herkkyystarkastelun, jossa tarkastellaan tilannetta olettaen l1&ht6oletuksia herkempi kaytt6 ja maaperén
ominaisuudet, jolloin haitta-aineet kulkeutuvat oletettua helpommin.

Taméanhetkisten suunnitelmien mukaan kohteen alueelle tulevien uudisrakennusten ensimmaiseen kerrokseen
tulee liike- ja toimitiloja ja kellarikerroksiin mahdollisesti pysakdintitiloja. Laskennan lahtdkohtana tarkasteltiin
tilannetta, jossa uudisrakennusten alimmassa kerroksessa sijaitsee liike- ja toimitiloja. Mahdollinen
pysakdintitila alentaa riskid edelleen, mutta koska ei ole varmuutta tuleeko pysakdintitiloja kaikkiin
tarkastelualueen rakennuksiin, tata ei tarkastella erikseen. Pohjaveden oletettiin sijaitsevan 0,5 m etéisyydella
alapohjasta.

Klooratuista alifaattisista hiilivedyista kaytetyt lyhenteet ovat seuraavat:

- Tetrakloorieteeni = PCE
- Trikloorieteeni = TCE

- Dikloorieteeni = DCE

- Vinyylikloridi = VC

- Trikloorietaani = TCA

- Dikloorietaani = DCA

Laskennan laht6épitoisuuksina kaytettiin pohjavedelle annettuja haitta-aineiden kunnostustavoitepitoisuuksia
(Golder Associates Oy, 16.12.2014. Algol Oy, Kunnostuksen yleissuunnitelma). cis- ja trans-1,2-DCE:n
ominaisuudet ovat niin samankaltaiset, ettd Suomessa niitd ei ole viranomaisten taholta kasitelty erikseen.
Samoin tehddén naissa laskelmissa, lahtdpitoisuutena laskennoissa kaytetdén cis- ja trans-1,2-DCE:n
tavoitepitoisuuksien summaa. Pohjavettd kunnostetaan kohteessa biologisesti reduktiivisen deklorinaation
kautta. Reduktiivisessa deklorinaatiossa korkeammin klooratuista yhdisteistd (PCE, TCE) muodostuu ensin
vahemman kloorattuja yhdisteitéd (DCE, VC) ja lopulta eteenid. Reduktiivisessa deklorinaatiossa muodostuva
DCE on lahes yksinomaan cis-muotoista. Kohteessa on todettu frans-DCE:t& enimmillddn 0,073 mg/l
helmikuussa 2017 ja lokakuussa 2018 maksimipitoisuus oli 0,055 mg/l. trans-DCE:n tavoitepitoisuus on todettua
pitoisuutta korkeampi (0,09 mg/l), jolloin DCE:n osalta laskenta yliarvioi todellista riskia.

Haitta-aineiden vertailuarvoina kéytettiin Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta -
oppaassa (Ymparistoministerié 2014) esitettyja hengitysilman sallittuja enimmasipitoisuuksia pitkaaikaisessa
altistuksessa (TCA-arvo, Tolerable Concentration in Air) niiden haitta-aineiden osalta, joille sellainen on annettu.
Muiden haitta-aineiden osalta vertailukohtana kaytetdan RISC 5.0 -ohjelman vertailuarvoja. Ohjelma kayttaa
paaasiassa Yhdysvaltojen ymparistéviranomaisten (US EPA) asettamia vertailuarvoja (RfC, Reference
Concentration).

Vajovesivydhykkeen maalajin oletettiin olevan hiekkaa ja pohjaveden etdisyyden alapohjan alapinnasta 0,5 m.
Kapillaarivydhykkeen oletettiin olevan silttia. Kapillaarivydhyke on veden pinnan tason ylédpuolinen maa, joka
voi olla kapillaarisen veden nousemisen vuoksi kosteaa. Muut kulkeutumislaskennan parametrit olivat RISC 5.0
-ohjelman oletusarvoja (liite A).

Altistumislaskennassa kaytettin Maaperédn kynnys- ja ohjearvot -julkaisussa (Reinikainen 2007) esitettyja
altistusparametreja. Altistujina kasiteltiin liilke- tai toimitilojen tulevia tydntekijoita. Talldin sisailmapitoisuuksien
vertailuarvona voidaan kayttdad asuintiloja lyhyempien altistusaikojen vuoksi TCA-/RfC-arvoa kerrottuna
kertoimella 4,2 (8 h/vrk, 5 vrk/vko, 25 v, Reinikainen 2007). Herkkyystarkastelussa tarkasteltin myds
asuinkayttda, jossa altistujina kasiteltiin aikuis- ja lapsiasukasta (n. 22 h/vrk, 7 vrk/vko, 350 vrk/v, aikuinen 24 v,
lapsi 6 v).
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Laskennassa oletetaan pohjavesipitoisuuksien pysyvdn muuttumattomia koko tarkastelujakson ajan (100
vuotta) ja kattavan koko rakennuksen pinta-alan.

Laskentojen Iaht6tiedot ja tulokset on esitetty litteessa A.

3.3 Laskennan tulokset

Taulukossa 1 on esitetty laskennan Iahtdpitoisuudet, laskennalliset sisdilmapitoisuudet seka lisédsyopariski tai
muun terveysriskin riski-indeksi.

Taulukko 1: Sisdilmariskilaskennan lahtopitoisuudet, laskennalliset sisdilmapitoisuudet, vertailuarvot seka
laskennallinen lisasy6périski ja muun terveysriskin indeksi. Lisdsyopariskin hyvéaksyttava taso on < 1* 10-5. Muun
terveysriskin riski-indeksin hyvaksyttava taso on < 1.

Haitta-aine Lahtépitoisuus Elinian keskimaarainen TCA/RfC | 4,2*TCA/ Lisasyopa- Muu
mg/I| sisailmapitoisuus/ pg/m?d RfC riski terveysriski

sisdilmapitoisuus pg/m? HI
pg/m?

PCE 0,007 0,66 250 1050 <0,001

TCE 0,012 0,13 23 97 0,001 *10°

DCE 0,18 19 30 126 0,14

1,1,1-TCA | 0,075 6,0 5000 21000 <0,001

1,1,2-TCA | 0,016 0,03 0,625 2,63 0,01 *10°

1,1-DCA 0,07 0,61 6,25 26 0,02 *10°

VC 0,0001 0,08 0,36 1,51 0,05 *10°

Yht. 26,5 0,09 *10% | 0,14

Taulukon 1 tuloksista voidaan todeta, etta laskennan perusteella haitta-aineille asetetuilla tavoitepitoisuuksilla
kohteessa ei muodostu sisdilmariskia nykyisten kunnostustavoitteiden mukaisilla pitoisuuksilla. Lis&sydpériski
sekd@ muun terveysriskin riski-indeksi ovat hyvaksytylla tasolla (< 1* 105, HI < 1).

3.4 Herkkyystarkastelut
3.41 Tilanne 1 - liiketila, hiekka

Herkkyystarkasteluna tarkasteltiin tilannetta, jossa kapillaarivydhykkeen maalaji on hiekkaa, jolloin haitta-aineet
voivat kulkeutua helpommin maakerroksen l&pi. Muut laskennan parametrit olivat samoja kuin varsinaisessa
tarkastelussa.
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Taulukko 2: Herkkyystarkastelun ldht6tiedot, vertailuarvot ja tulokset. Kapillaarivyohykkeen maalajina hiekka.
Lisdsyopariskin hyvaksyttava taso on < 1* 105, Muun terveysriskin riski-indeksin hyvaksyttava taso on < 1.

Haitta-aine Lahtopitoisuus Elinidn keskimaarainen TCA/RfC | 4,2*TCA/ Lisasyopa- Muu
mg/l sisdilmapitoisuus/ pg/m? RfC riski terveysriski

sisdilmapitoisuus pg/m?d HI
ug/md

PCE 0,007 3,2 250 1 050 0,003

TCE 0,012 0,6 23 97 0,006 * 10°

DCE 0,18 86 30 126 0,65

1,1,1-TCA | 0,075 28 5000 21 000 0,001

1,1,2-TCA | 0,016 0,11 0,625 2,63 0,04 *10°%

1,1-DCA 0,07 2,8 6,25 26 0,11 *10°

VC 0,0001 0,35 0,36 1,51 0,24 *10°%

Yht. 121 0,39 *10% | 0,66

Taulukon 2 tulosten mukaan siséilmariskia ei synny mydskaéan siind tapauksessa, etta kapillaarivydhykkeen
maalaji on hiekkaa.

34.2 Tilanne 2 — asuintila, siltti

Herkkyystarkasteluna tarkasteltin myds tilannetta, jossa uudisrakennuksen alimpaan kerrokseen
sijoitettaisiinkin liike- ja toimitilojen liséksi asuintiloja. Altistujina tarkasteltin lapsi- ja aikuisasukasta,
altistumislaskennassa kaytettiin Maaperan kynnys- ja ohjearvot -julkaisussa (Reinikainen 2007) esitettyja
altistusparametreja.

Taulukossa 3 on esitetty laskennan Iahtdpitoisuudet, laskennalliset sisdilmapitoisuudet seka lisédsyopariski tai
muun terveysriskin riski-indeksi, kun kapillaarivydhykkeen maalajina kaytettiin silttia ja alimmassa kerroksessa
sijaitsee asuintiloja. Laskennan tulokset on esitetty sille altistumisajalle, jolla riski muodostuu suurimmaksi eli
tassé tapauksessa aikuiselle. Aikuiselle riski muodostuu pidemman altistusajan (24 vuotta koko elinidsta) takia
suuremmaksi kuin lapsella (altistusaika 6 vuotta koko elinidsta).

Taulukko 3: Sisdilmariskinlaskennan lahtopitoisuudet, sisdilmapitoisuudet seka riskit, kapillaarivy6hykkeen
maalajina siltti. Alimmassa kerroksessa asuintiloja. LisdsyOpariskin hyvaksyttdavd taso on < 1* 105. Muun
terveysriskin riski-indeksin hyvéaksyttiava taso on < 1.

Haitta-aine Laht6pitoisuus | Elinidn keskimaéarainen TCA/RfC  Lisasy6pa- Muu
mg/I| sisdilmapitoisuus/ pg/m?d riski terveysriski

sisdilmapitoisuus HI
pg/m?d

PCE 0,007 0,66 250 0,002

TCE 0,012 0,13 23 0,005 * 10°

DCE 0,18 19 30 0,57

1,1,1-TCA 0,075 6,0 5000 0,001

1,1,2-TCA 0,016 0,03 0,625 0,04 *10°

1,1-DCA 0,07 0,61 6,25 0,09 *10°

VC 0,0001 0,08 0,36 0,19 *10°%

Yht. 0,33 *10° | 0,58
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Taulukon 3 tuloksista voidaan todeta, etté sisdilmariskiéd uudisrakennuksen mahdollisille asukkaille ei muodostu
mydskaan siind tapauksessa, ettd alimmassa kerroksessa sijaitsee asuntoja, kun kapillaarivydhykkeen
maalajina on siltti.

343 Tilanne 3 — asuintila, hiekka

Taulukossa 4 on esitetty laskennan lahtdpitoisuudet, laskennalliset sisdilmapitoisuudet seké lisdsydpariski tai
muun terveysriskin riski-indeksi, kun kapillaarivyéhykkeen maalajina kaytettin hiekkaa ja alimmassa
kerroksessa sijaitsee asuintiloja. TAma tilanne edustaa nk. worst case -tilannetta. Laskennan tulokset on esitetty
sille altistumisajalle, jolla riski muodostuu suurimmaksi eli tdssd tapauksessa aikuiselle. Aikuiselle riski
muodostuu pidemman altistusajan (24 vuotta koko eliniastd) takia suuremmaksi kuin lapsella (altistusaika 6
vuotta koko eliniasta).

Taulukko 4: Sisdilmariskinlaskennan lahtopitoisuudet, sisdilmapitoisuudet seka riskit, kapillaarivy6hykkeen
maalajina hiekka. Alimmassa kerroksessa asuintiloja. Lisédsyopariskin hyvaksyttava taso on < 1* 105, Muun
terveysriskin riski-indeksin hyvéaksyttiava taso on < 1.

Haitta-aine Lahtopitoisuus | Elinidn keskimaérainen TCA/RfC  Lisasyopa- Muu
mg/l sisdilmapitoisuus/ ug/m? riski terveysriski

sisdilmapitoisuus Hi
ug/m?d

PCE 0,007 3,2 250 0,012

TCE 0,012 0,6 23 0,024 * 10

DCE 0,18 86 30 2,6

1,1,1-TCA 0,075 28 5000 0,005

1,1,2-TCA 0,016 0,11 0,625 0,16 *10°

1,1-DCA 0,070 2,8 6,25 0,42 *10°

VC 0,0001 0,35 0,36 0,90 *10°%

Yht. 1,5*10° 2,6

Worst case -tilanteessa rakennuksen sisdilmaan on laskelmien mukaan mahdollista paatya haitta-aineita
sellaisina pitoisuuksina, ettd sisdilmariskin hyvaksytyt tasot ylittyvat. Haitta-aineista dikloorieteeni, vinyylikloridi
seka dikloorietaani aiheuttavat suurimman osan mahdollisesta riskista. trans-DCE:n pitoisuus on tosin jo
kunnostuksen tassa vaiheessa alle tavoitetason, joten laskenta yliarvioi DCE:n osalta muodostuvaa riskié.

cis- ja trans-DCE:t ovat PCE:n ja TCE:n hajoamisen vélituotteita. Biologisessa hajoamisessa muodostuu lahes
yksinomaan cis-DCE:t4, joten on epatodenndkoistd, ettd kohteeseen muodostuisi trans-DCE:ta
tavoitepitoisuudet ylittédvia pitoisuuksia. Lokakuussa 2018 trans-DCE:n pitoisuus ylitti pitoisuuden 0,01 mg/l
ainoastaan neljassa tarkkailupisteessd, maksimipitoisuus oli 0,055 mg/l. trans-DCE:n keskiarvopitoisuus
kaikissa tarkkailuputkissa oli 0,006 mg/l. Jos herkkyystarkastelun worst case -laskennassa (tilanne 3, asuintilat
alimmassa kerroksessa, hiekka kapillaarikerroksen maalajina) oletetaan frans-DCE:n pitoisuudeksi 0,01 mg/l ja
muut laskentaparametrit pysyvat samoina, worst case -tilanteen muun terveysriskin riski-indeksiksi saadaan
1,5.

Tarkastelussa laskettiin lisdksi, milld vuotoilman maéaralld worst case -tilanteessakaan ei muodostu
sisdilmariskia haitta-aineiden tavoitepitoisuuksilla (frans-DCE:n pitoisuus 0,01 mg/l). Laskennan mukaan haitta-
aineiden muodostama lisasy6pariski ja muu terveysriski pysyvat sallitulla tasolla, kun vuotoilman maéara
maaperasta sisdilmaan on enintddn 22 cm?®/s tarkasteltua pinta-alaa kohti (100 m?).
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4.0 NYKYISET HAITTA-AINEPITOISUUDET

Kohteen orsi- ja pohjavettd kunnostetaan vaiheittain. Kunnostusta on toistaiseksi tehty radan pohjoispuolella.
Radan etelapuolisen alueen kunnostus on tarkoitus aloittaa vuoden 2019 kevaalla.

4.1 Kunnostusalue, pohjoinen

Taulukossa 5 on esitetty radan pohjoispuolisen alueen tédmanhetkiset haitta-aineiden maksimi- ja
keskiarvopitoisuudet. Taulukossa on esitetty myds kunnostuksen tavoitepitoisuudet. Talla alueella pohjaveden
kunnostus on ollut kaynnissa kesékuusta 2016.

Taulukko 5: Haitta-aineiden keskiarvo- ja maksimipitoisuudet radan pohjoispuolella lokakuussa 2018 seka
kunnostuksen tavoitepitoisuudet.

Haitta-aine Keskiarvopitoisuus Maksimipitoisuus Tavoitepitoisuus
lokakuu 2018 lokakuu 2018 mg/l
mg/l mg/l

PCE 0,0005 0,002 0,007

TCE 0,001 0,007 0,012

cis-DCE 0,048 0,456 0,09

trans-DCE 0,002 0,012 0.09

1,1,1-TCA 0,007 0,041 0,075

1,1,2-TCA <0,0003 <0,002 0,016

1,1-DCA 0,099 0,845 0,070

VC 0,017 0,165 0,0001

Kloorietaani 0,18 0,58

Taulukon pitoisuuksista voidaan todeta, ettd muiden haitta-aineiden paitsi 1,1-DCA:n, cis-DCE:n ja
vinyylikloridin keskiarvo- ja maksimipitoisuudet ovat jo nyt kunnostuksen tavoitepitoisuuksia alemmalla tasolla.
My®s cis-DCE:n keskiarvopitoisuus alittaa tavoitepitoisuuden. Kohteessa on kunnostuksen my&ta muodostunut
my6s kloorietaania, joka on dikloorietaanin hajoamisen valituote. Kunnostussuunnitelmassa ei asetettu
kloorietaanille kunnostuksen tavoitepitoisuutta. Kloorietaani ei ole terveydelle kovinkaan haitallinen aine, eika
sille ole annettu Suomessa TCA-arvoa. Yhdysvaltojen ymparistdviranomaisten antama hengitysilman viitearvo
(RfC) kloorietaanille on 10 000 pg/m3. Kloorietaanin todetuista pitoisuuksista ei muodostu haittaa.

Haitta-aineiden tdmanhetkiset levidmékuvat on esitetty liitteessa B.

Riskilaskenta tehtiin muutoin kuten luvussa 3, tuleva kayttd huomioiden, mutta pitoisuuksina kaytettiin
tdmanhetkisia pitoisuuksia. Tdman avulla voidaan tarkastella mitkd kohteessa esiintyvistd aineista ovat
kriittisimpié tuleva kaytté huomioiden. Kohteeseen jo aiemmin vuonna 2014 tehdyn riskinarvioinnin (Maaperan
ja pohjaveden pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi — alustava riskitarkastelu, 6.11.2014) mukaisesti
haitta-aineista ei muodostu riskid alueen nykyisessd kaytdssd. Taulukossa 6 on esitetty laskennan
lahtopitoisuudet (tdméanhetkiset keskiarvopitoisuudet), laskennalliset sisdilmapitoisuudet seké lisdsydpériski tai
muun terveysriskin riski-indeksi. Laskennassa oletettiin alimmassa kerroksessa sijaitsevan liiketiloja ja
kapillaarivyéhykkeen olevan silttia.
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Taulukko 6: Tamaénhetkiset keskiarvopitoisuudet, laskennalliset sisdilmapitoisuudet, vertailuarvot seka
laskennallinen lisésyOpariski ja muun terveysriskin indeksi. Lisdsyopariskin hyvéaksyttiava taso on < 1* 105. Muun
terveysriskin riski-indeksin hyvaksyttava taso on < 1.

Haitta-aine Muu

Lahtopitoisuus Elinidn keskimaardainen TCA/RfC | 4,2*TCA/ | Lisasyopa-

mgq/l sisdilmapitoisuus/ Hg/m?® RfC riski terveysriski
sisdilmapitoisuus pg/m?d HI
ug/md
PCE 0,0005 0,05 250 1050 <0,001
TCE 0,0012 0,01 23 97 <0,001*10°
DCE 0,050 5,2 30 126 0,04
1,1,1-TCA | 0,007 0,6 5000 21000 <0,001
1,1,2-TCA | 0,0003 <0,001 0,625 2,63 <0,001*10°
1,1-DCA 0,099 0,9 6,25 26 0,03*10°
VC 0,017 13 0,36 1,51 8,6 *10°
Yht. 19,8 8,6 *10° 0,04
Taulukon 6 tuloksista voidaan todeta, ettd radan pohjoispuolella pohjaveden tdmanhetkisilla

keskiarvopitoisuuksilla riski& voi laskennan perusteella tulevassa kaytdssé muodostua ainoastaan vinyylikloridin
osalta. Muiden haitta-aineiden osalta seka lisdsyopériski ettd muun terveysriskin riski-indeksit ovat hyvéksytylla
tasolla (< 1* 10, HI < 1). Vinyylikloridi on korkeammin kloorattujen eteenien viimeinen valituote ennen
suhteellisen haitatonta eteenid. Vinyylikloridia lukuun ottamatta haitta-aineiden lisdsy6pariskit ja muun
terveysriskin riski-indeksit ovat niin alhaisia, ettd sisailmariskia ei muodostuisi mydskaan taman hetkisilla
maksimipitoisuuksilla.

4.2 Kunnostusalue, etela

Taulukossa 7 on esitetty radan eteldpuolisen alueen tamanhetkiset haitta-aineiden maksimi- ja
keskiarvopitoisuudet. Taulukossa on esitetty myds kunnostuksen tavoitepitoisuudet. Talla alueella pohjaveden
kunnostus ei ole vield kaynnistynyt.

Taulukko 7: Haitta-aineiden keskiarvo- ja maksimipitoisuudet lokakuussa 2018 sekd kunnostuksen

tavoitepitoisuudet.

Haitta-aine Keskiarvopitoisuus Maksimipitoisuus Tavoitepitoisuus
lokakuu 2018 lokakuu 2018 mg/I|
mg/l mg/l

PCE <0,002 <0,002 0,007

TCE 0,030 0,082 0,012

cis-DCE 0,583 2,2 0,09

trans-DCE 0,014 0,055 0.09

1,1,1-TCA 0,001 0,002 0,075

1,1,2-TCA 0,003 0,008 0,016

1,1-DCA 2,0 8,4 0,070

VC 0,233 0,848 0,0001

Kloorietaani 0,009 0,010

Taulukon tuloksista voidaan todeta, ettd TCE:n, cis-DCEmn, 1,1-DCA:n

maksimipitoisuudet ylittdvat kunnostuksen tavoitepitoisuudet.

ja vinyylikloridin keskiarvo- ja
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Riskilaskenta tehtiin muutoin kuten luvussa 3, tuleva kaytté huomioiden, mutta pitoisuuksina kaytettiin
tdmanhetkisid pitoisuuksia. Taulukossa 8 on esitetty laskennan I&htdpitoisuudet, laskennalliset
sisdilmapitoisuudet sek lisdsydpariski tai muun terveysriskin riski-indeksi. Laskennassa oletettiin alimmassa
kerroksessa sijaitsevan liiketiloja ja kapillaarivydhykkeen olevan silttia.

Taulukko 8: Tamanhetkiset keskiarvopitoisuudet, laskennalliset sisdilmapitoisuudet, vertailuarvot seka
laskennallinen lisésyOpariski ja muun terveysriskin indeksi. Lisdsyopariskin hyvéaksyttiava taso on < 1* 105. Muun
terveysriskin riski-indeksin hyvéksyttiava taso on < 1.

Haitta-aine Lahtopitoisuus Elinian keskimaarainen TCA/RfC | 4,2*TCA/ Lisasyopa- Muu
mg/I| sisailmapitoisuus/ pg/m?d RfC riski terveysriski

sisdilmapitoisuus pg/m? HI
ug/md

PCE 0,001 0,09 250 1050 <0,001

TCE 0,030 0,32 23 97 <0,001*10°

DCE 0,597 62 30 126 0,48

1,1,1-TCA | 0,001 0,08 5000 21000 <0,001

1,1,2-TCA | 0,003 0,005 0,625 2,63 <0,001*10°

1,1-DCA 2,0 18 6,25 26 0,67 *10°

VC 0,233 180 0,36 1,51 120 * 10

Yht. 260 121 *10° | 0,04

Taulukon 8 tuloksista voidaan todeta, ettd radan eteldpuolella pohjaveden tédmanhetkisilla
keskiarvopitoisuuksilla riskié voi laskennan perusteella tulevassa kaytdssa muodostua ainoastaan vinyylikloridin
todetuista pitoisuuksista. Muiden haitta-aineiden osalta seké lisasydpariski ettd muun terveysriskin riski-indeksit
ovat hyvaksytylla tasolla (< 1* 105, HI < 1). Vinyylikloridi on korkeammin kloorattujen eteenien viimeinen
vélituote ennen suhteellisen haitatonta eteenid. Jos I|ahtdpitoisuuksina kaytettaisiin  tdmén hetkisia
maksimipitoisuuksia, siséilmariskid muodostuisi myds DCE:n ja 1,1-DCA:n pitoisuuksista.

5.0 TULOSTEN TARKASTELU

Kohteeseen on aiemmin laadittu riskinarvio, jonka perusteella todetuista haitta-aineista ei muodostu riskia
nykyisessa kaytdssa. Lisdksi kohteen kunnostustavoitteet on asetettu siten, ettd alueen rakentamisen aikana
ei muodostu tydturvallisuusriskida kaivantoihin kulkeutuvasta haitta-ainepitoisesta vedesta eikd haitta-aineet
levia etddmmalle esimerkiksi alikulkutunneleiden rakentamisen aikana, jos rakentaminen muuttaa pohjaveden
virtausolosuhteita merkittavasti. Tassa riskinarviossa tarkasteltin ovatko kohteen kunnostukselle asetetut
tavoitepitoisuudet riittdvia myds kaavamuutoksessa suunniteltu kaytté huomioiden. Laskennassa tarkasteltiin
tilannetta, jossa alimpaan kerrokseen on sijoitettu kaavamuutoksen mukaisesti liike- tai toimitiloja. Liséksi
herkkyystarkasteluna tarkasteltiin tilannetta, jossa alimmassa kerroksessa sijaitsee myds asuintiloja.

Laskennan perusteella riskia ei muodostu, kun kaikkien tarkasteltavien haitta-aineiden pitoisuudet
pohjavedessd ovat tavoitepitoisuuksiensa tasolla. NA&in ollen kohteen pohjavedelle esitetyt
kunnostustavoitepitoisuudet ovat riittdvat myés suunniteltu k&ytté huomioiden. Taman hetkisilla pitoisuuksilla
laskettuna radan pohjoispuolella, jossa kunnostus on ollut k&dynnisséd kesakuusta 2016 alkaen, laskennallinen
riski muodostuu enéd vinyylikloridin pitoisuuksista. Radan eteldpuolella, jossa kunnostusta ei ole vield aloitettu,
laskennallinen riski muodostuu DCE:n, 1,1-DCA:n ja VC:n tdmanhetkisilla maksimipitoisuuksilla.

Ainoastaan siind tapauksessa, ettd rakennuksen alimmassa kerroksessa sijaitsisi asuintiloja ja
pohjavesikerroksen ylapuolinen kapillaarivyéhyke koostuisi ainoastaan hiekasta, on laskennan mukaan
mahdollista, ettd tavoitepitoisuuksista paatyy sisdilmaan sallittua suurempia pitoisuuksia haitta-aineita. Toiseen
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kerrokseen ei tdssakaan tapauksessa muodostu haitallisia pitoisuuksia. Kyseinen tilanne edustaa nk. worst
case -tilannetta eli pahinta mahdollista tilannetta. Laskennassa on varovaisuusperiaatteen mukaan kaytetty
kohtalaisen konservatiivisia oletuksia, joten todellisuudessa sisdilmaan paatyvat pitoisuudet ovat
todennékdisesti laskennallisia vahaisempid. Jos vuotoilman maarad on maksimissaan 22 cm?/s (rakennuksen
oletuspinta-ala 100 m?) ja trans-DCE:n pitoisuus on maksimissaan 0,01 mg/l, sisdilmariskia ei muodostu edes
worst case -skenaarion tapauksessa.

Pohjavesi on kohdealueella paineellista ja tayttéhiekan alapuolinen hienojakoisen maa-aineksen kerros rajoittaa
pohjaveden pinnantasoa. Pohjavesi virtaa hienojakoisen kerroksen alapuolisessa, karkearakeisemmassa
kerroksessa, n. 10 m syvyydelld maanpinnasta. Tam@ tarkoittaa sitd, ettd haitta-aineet esiintyvat lahella
maanpintaa ainoastaan l|ahdealueella ja sen valittbméassa laheisyydessd. Kauempana l&hdealueesta
pohjaveden haitta-aineiden arvioidaan sijaitsevan syvemmalld maanpinnasta hienojakoisen kerroksen
alapuolella, jolloin edelld esitettya worst case -skenaariota ei voi esiintya.

Tassa riskinarviossa on oletettu, ettd kohteeseen rakennettavien uudisrakennusten alapuolella ei ole
esimerkiksi radon-putkistoa tai muita rakenteita, jotka voisivat rajoittaa haitta-aineiden kulkeutumista
maaperasta sisadilmaan. Mikali tallaisia rakenteita kohteeseen on tulossa, pohjavedesséa todetut pitoisuudet
eivat arvion mukaan aiheuta riskia lahdealueella mydskaan worst case -tapauksessa. Esim. radon-putkisto ja -
imuri vdhentavat sisdilmaan paatyvia pitoisuuksia keskiméérin n. 85 % (Arvela ym., 2012). Rakennuksen pohjan
tiiveys on myds oletettu tavanomaiseksi. Jos rakennukseen tulee laskennan oletuksia tiivimpi pohjarakenne,
tdmakin rajoittaa haitta-aineiden kulkeutumista sisdilmaan. Mikali rakennukseen tulee maanalainen
pysakointitila, pysakdintitilan tuuletus riittdd myds poistamaan haitalliset pitoisuudet pysékdintitilan ja sen
ylapuolisen tilan sisadilmasta. Mikali uudisrakennuksiin tulee jokin esimerkiksi edelld mainittu haitta-aineiden
kulkeutumista rajoittava rakenne, pohjaveteen voitaisiin sallia tavoitepitoisuuksia korkeampia pitoisuuksia ilman,
ettd niista aiheutuisi riskia sisdilman kautta.

Tassa esitettyd laskentaa ja kohteen olosuhteita (maalaji, haitta-aineiden pitoisuudet ja esiintymissyvyys,
lattiarakenteen tiiveys) suositellaan tarkennettavaksi mikali:

m uudisrakennusten alimpaan kerrokseen sijoitetaan asuintiloja, rakennuksen kohdalla kapillaarivyéhyke
muodostuu hiekasta ja jddnndspitoisuudet ovat yli 20 % tavoitepitoisuuksien tasosta, tai

m  kunnostuksen tavoitepitoisuudet pohjavedessa suunniteltujen rakennusten alueilla ylittyvat merkittavasti.

Riskilaskennan perusteella merkittavimpia riskiin vaikuttavia tekijéita pitoisuuksien lisaksi ovat haitta-aineiden
esiintymissyvyys pohjavedessa, kapillaarivyéhykkeen maalaji sekd pohjarakenteen tiiveys. Mitd syvemmalla
(etddmmalld nyt eniten pilaantuneesta kohdasta) haitta-aineet esiintyvat ja mitd hienojakoisemmasta maa-
aineksesta kapillaarivydhyke muodostuu, sitd vahemman haitta-aineita kulkeutuu rakennukseen. Naita
koskevia tietoja suositellaan tarkennettavaksi, mikali haitta-ainepitoisen pohjaveden alueelle rakennettaviin
taloihin suunnitellaan asuinrakentamista ensimmaiseen kerrokseen. Taman hetkisilld pitoisuuksilla (lokakuu
2018) laskettuna siséilmariskia voi vield muodostua DCE:n, 1,1-DCA:n ja VC:n pitoisuuksista.

6.0 TALOUSVESI JA SALAOJAVEDET

Kloorattuja alifaattisia hiilivetyja voi kulkeutua muovisen talousvesiputken lapi vahaisiad maaria. Koska aineet
esiintyvat pohjavedessa laimeina pitoisuuksina, riski haitta-aineiden kulkeutumisesta talousveteen arvioidaan
vahéiseksi. Mikali alueelle, jolla kloorattuja alifaattisia hiilivetyja esiintyy, rakennetaan talousvesijohtoja,
kulkeutuminen voidaan estaa kayttdmalla haitta-aineita |apaisematénté putkimateriaalia.

Mikali alueelle, jolla kloorattuja alifaattisia hiilivetyja esiintyy, uudisrakennuksiin rakennetaan
kuivatusratkaisuja/salaocjia, on mahdollista, ettéd salaojavedessé esiintyy alhaisia pitoisuuksia haitta-aineita.
Pitoisuuksia voi esiintya, jos kuivatusjarjestelma keraa pohjavetta sellaiselta alueelta, jolla haitta-aineita esiintyy.
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Tyypillisesti salaojavedet johdetaan hulevesijarjestelmén kautta esimerkiksi ojiin tai imeytetddn maahan.
Mahdollisten alhaisten kuivatusvesiin muodostuvien pitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan riskia, koska
pohjaveden jadnndspitoisuudet laimenevat edelleen hulevesijéarjestelmassa ja mahdolliset vedesta haihtuvat
yhdisteet kulkeutuvat alhaisina pitoisuuksina ulkoilmaan.

7.0 JOHTOPAATOKSET

Riskinarvioinnin johtopaatdksend voidaan todeta, ettd pohjaveden pitoisuuksien ollessa kunnostuksen
tavoitepitoisuuksien tasolla tai alhaisemmat ei kohteeseen suunniteltujen uudisrakennusten asukkaille tai niissé
tyéskenteleville henkildille muodostu sisdilman hengityksen kautta riskid. Herkkyystarkastelussa ns. worst case-
tilanteessa (ei maanalaista pysakaéintitilaa, kapillaarivydhyke hiekkaa, ensimmaisessa kerroksessa asuintiloja)
muodostui laskennallinen riski. Laskennassa on varovaisuusperiaatteen mukaan kaytetty kohtalaisen
konservatiivisia oletuksia, joten todellisuudessa sisdilmaan paatyvat pitoisuudet ovat todennakdisesti
laskennallisia vahaisempid. Haitta-aineiden esiintyminen ei siis sulje pois mahdollisuutta sijoittaa myds
asuintiloja rakennusten ensimmaiseen kerrokseen.

On mahdollista, etta pitoisuudet voivat olla jopa jossain maarin nykyisia tavoitepitoisuuksia korkeammat, mikali
esimerkiksi rakennuksen pohjarakenne on téssa arviossa esitettya tiivimpi tai rakennukseen tehdaan
esimerkiksi kellarikerrokseen pyséakointitila.

Haitta-aineet esiintyvat pohjavedessa noin 2 m maan pinnan tason alapuolella eika niille voi altistua suoran
kosketuksen kautta. Siten haitta-aineet eivat rajoita esimerkiksi leikkipaikkojen, puistojen tai kaupunkiviljelmien
sijoittamista alueelle. Altistumista haitta-aineille ei tapahdu mydskééan inmisten oleskellessa ulkotiloissa, pihoilla,
alikulkutunneleissa, pysékointitiloissa tms., joissa ilmanvaihto on aina huomattavasti sisétiloja parempaa.

Aineiden pitoisuudet alenevat pohjavedessa edelleen ajan my6ta myds kunnostuksen paatyttyd. Sen jalkeen,
kun kohteessa on saavutettu kunnostuksen tavoitepitoisuudet ja alue on rakennettu tulevaan kaytt66nsa, haitta-
aineista ei aiheudu terveysriskid tai muuta haittaa myéhemminkaan, vaikka alueella tehtaisiin muutoksiakin
(esim. rakennusten purku, kunnallistekniikan uusiminen, ratatyét, tms.).
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Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,6E+02
Air content - 1,1E-01
Water content - 3,8E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 7,0E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 1,8E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,5E-02
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 1,6E-02
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-02
Vinyl Chloride mg/| 1,0E-04
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




1520182 Algol - siltti, liiketila - sisdilmapitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,1) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 1,8E-03 T.9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7.9E-05 3.7E-04 22E-04
1 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
2 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
3 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
4 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
5 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
6 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
7 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
s 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
9 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
10 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
1 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
12 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
13 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
14 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
15 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
16 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
17 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
18 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
19 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
20 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
21 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
22 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
23 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
24 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
25 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
26 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
27 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
28 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
29 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 2,2E-04
30 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
31 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
32 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
33 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
34 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
35 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
36 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
37 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
38 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
39 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
40 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
41 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
42 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
43 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
44 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
45 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
46 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
47 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
48 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
49 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
50 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
51 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
52 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
53 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
54 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
55 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
56 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
57 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
58 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
59 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
60 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
61 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
62 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
63 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 2,2E-04
64 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
65 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
66 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
67 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
68 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
69 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
70 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
71 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
72 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
73 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
74 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
75 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
76 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
77 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
78 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
79 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
80 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
81 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
82 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
83 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
84 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
85 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
86 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
87 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
88 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
89 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
90 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
91 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
92 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
93 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
94 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
95 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
9% 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
97 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
98 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
99 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
100 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7.9E-05 3,7E-04 22E-04




Summary of Input Data for Risk Calculation
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- Reinikaisen
Description:
arvot
11-07-2018
Date: 14:16:14
[Receptors:
|Worker - Upper Percentile
[Routes:
[Inhalation of Indoor Air
Chemicals:
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
. Worker - Upper
Exposure Pathway Units Percentile
Body weight kg 70
Averaging time for carcinogens yr 70
Exposure duration yr 25
Inhalation of Indoor Air Units orkery U_pper
Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 250
Time indoors hr/d 8
Inhalation rate indoors m3/hr 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Carcinogens

Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Worker - Upper Percentile 2,50E+01 1,79E-03 1,88E-02 6,61E-04 5,99E-03 7,88E-05 3,75E-04 2,21E-04
Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Non-Carcinogens
Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chioride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Worker - Upper Percentile 7,00E+00 1,79E-03 1,88E-02 6,61E-04 5,99E-03 7,88E-05 3,75E-04 2,21E-04
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SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Worker - Upper Percentile

Chemical Inhalation of | yars)
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 2,3E-07 2,3E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 1,0E-07 1,0E-07
Trichloroethylene (TCE) 1,3E-08 1,3E-08
Vinyl Chloride 5,0E-07 5,0E-07
TOTAL 8,5E-07 8,5E-07
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Worker - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | = yars)
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 1,4E-01 1,4E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 6,0E-04 6,0E-04
Trichloroethane (1,1,1) 2,7E-04 2,7E-04
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 1,4E-01 1,4E-01
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Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 7,0E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 1,8E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,5E-02
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 1,6E-02
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-02
Vinyl Chloride mg/| 1,0E-04
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01
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Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-08 2.8E-02 3.2E-04 1,8E-03 1,0E-03
1 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
2 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
3 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
4 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
5 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
6 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
7 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
s 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
9 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
10 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
11 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
12 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
13 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
14 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
15 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
16 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
17 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
18 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
19 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
20 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
21 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
22 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
23 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
24 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
25 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
26 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
27 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
28 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
29 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
30 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
31 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
32 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
33 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
34 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
35 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
36 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
37 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
38 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
39 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
40 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
41 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
42 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
43 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
44 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
45 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
46 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
47 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
48 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
49 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
50 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
51 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
52 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
53 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
54 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
55 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
56 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
57 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
58 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
59 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
60 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
61 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
62 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
63 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
64 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
65 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
66 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
67 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
68 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
69 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
70 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
71 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
72 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
73 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
74 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
75 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
76 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
77 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
78 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
79 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
80 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
81 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
82 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
83 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
84 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
85 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
86 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
87 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
88 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
89 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
%0 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
91 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
92 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
93 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
94 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
95 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
% 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
97 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
98 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
99 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
100 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08




Summary of Input Data for Risk Calculation

1520182 Algol - hiekka, liiketila - altistusparametrit

- Reinikaisen
Description:
arvot
11-07-2018
Date: 15:37:10
[Receptors:
|Worker - Upper Percentile
[Routes:
[Inhalation of Indoor Air
Chemicals:
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
. Worker - Upper
Exposure Pathway Units Percentile
Body weight kg 70
Averaging time for carcinogens yr 70
Exposure duration yr 25
Inhalation of Indoor Air Units orkery U_pper
Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 250
Time indoors hr/d 8
Inhalation rate indoors m3/hr 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Carcinogens

Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Worker - Upper Percentile 2,50E+01 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Non-Carcinogens
Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chioride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Worker - Upper Percentile 7,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03




1520182 Algol - hiekka, liiketila - riskit

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Worker - Upper Percentile

Inhalation of

Chemical . TOTAL
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 1,1E-06 1,1E-06
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 4,2E-07 4,2E-07
Trichloroethylene (TCE) 6,1E-08 6,1E-08
Vinyl Chloride 2,4E-06 2,4E-06
TOTAL 3,9E-06 3,9E-06
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Worker - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yors)
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 6,5E-01 6,5E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 2,9E-03 2,9E-03
Trichloroethane (1,1,1) 1,3E-03 1,3E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 6,6E-01 6,6E-01




1520182 Algol - siltti, asunto - I&htétiedot

Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,6E+02
Air content - 1,1E-01
Water content - 3,8E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 7,0E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 1,8E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,5E-02
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 1,6E-02
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-02
Vinyl Chloride mg/| 1,0E-04
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




1520182 Algol - siltti, asunto - sisdilmapitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,1) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 1,8E-03 T.9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7.9E-05 3.7E-04 22E-04
1 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
2 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
3 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
4 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
5 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
6 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
7 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
s 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
9 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
10 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
1 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
12 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
13 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
14 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
15 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
16 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
17 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
18 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
19 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
20 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
21 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
22 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
23 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
24 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
25 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
26 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
27 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
28 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
29 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 2,2E-04
30 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
31 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
32 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
33 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
34 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
35 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
36 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
37 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
38 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
39 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
40 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
41 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
42 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
43 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
44 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
45 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
46 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
47 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
48 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
49 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
50 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
51 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
52 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
53 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
54 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
55 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
56 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
57 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
58 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
59 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
60 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
61 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
62 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
63 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 2,2E-04
64 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
65 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
66 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
67 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
68 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
69 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
70 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
71 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
72 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
73 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
74 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
75 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
76 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
77 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
78 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
79 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
80 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
81 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
82 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
83 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
84 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
85 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
86 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
87 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
88 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
89 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
90 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
91 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
92 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
93 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
94 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
95 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
9% 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
97 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
98 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
99 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7,9E-05 3,7E-04 22E-04
100 1,8E-03 1,9E-02 6,6E-04 6,0E-03 7.9E-05 3,7E-04 22E-04
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Summary of Input Data for Risk Calculation

- Reinikaisen
Description:
arvot
i 11-02-2018
Date: 16:06:38
[Recep
Child Resident - Upper Percentile
Adult Resident - Upper Percentile
Risk results ARE NOT added for carcinogens
[Routes: |
|Inhalation of Indoor Air |
C
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
Child Resident Adult Resident
Exposure Pathway Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Body weight kg 15 70
Averaging time for carcinogens yr 70 70
Exposure duration yr 6 24
Child Resident Adult Resident
Inhalation of Indoor Air Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 350 350
Time indoors hr/d 211 229
Inhalation rate indoors m3/hr 0,32 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

[Modeled Concentrations for Indoor Air

Exposure Point C for Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 1,79E-03 1,88E-02 6,61E-04 5,99E-03 7,88E-05 3,75E-04 2,21E-04
Adult Resident - Upper Percentile 2,40E+01 1,79E-03 1,88E-02 6,61E-04 5,99E-03 7,88E-05 3,75E-04 2,21E-04
[Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point C ion for Non-Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 1,79E-03 1,88E-02 6,61E-04 5,99E-03 7,88E-05 3,75E-04 2,21E-04
Adult Resident - Upper Percentile 7,00E+00 1,79E-03 1,88E-02 6,61E-04 5,99E-03 7,88E-05 3,75E-04 2,21E-04
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SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

riskit

Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 2,1E-07 2,1E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 9,1E-08 9,1E-08
Trichloroethylene (TCE) 1,2E-08 1,2E-08
Vinyl Chloride 4,5E-07 4,5E-07
TOTAL 7,6E-07 7,6E-07
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 9,0E-07 9,0E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 4,0E-07 4,0E-07
Trichloroethylene (TCE) 5,1E-08 5,1E-08
Vinyl Chloride 1,9E-06 1,9E-06
TOTAL 3,3E-06 3,3E-06
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp;
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 5,3E-01 5,3E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 2,2E-03 2,2E-03
Trichloroethane (1,1,1) 1,0E-03 1,0E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 5,3E-01 5,3E-01
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 5,7E-01 5,7E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 2,4E-03 2,4E-03
Trichloroethane (1,1,1) 1,1E-03 1,1E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 5,8E-01 5,8E-01




1520182 Algol - hiekka, asunto - l1ahtétiedot

Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 7,0E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 1,8E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,5E-02
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 1,6E-02
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-02
Vinyl Chloride mg/| 1,0E-04
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




1520182 Algol - hiekka, asunto - sisdilmapitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-08 2.8E-02 3.2E-04 1,8E-03 1,0E-03
1 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
2 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
3 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
4 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
5 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
6 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
7 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
s 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
9 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
10 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
11 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
12 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
13 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
14 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
15 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
16 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
17 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
18 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
19 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
20 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
21 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
22 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
23 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
24 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
25 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
26 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
27 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
28 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
29 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
30 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
31 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
32 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
33 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
34 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
35 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
36 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
37 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
38 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
39 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
40 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
41 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
42 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
43 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
44 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
45 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
46 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
47 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
48 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
49 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
50 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
51 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
52 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
53 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
54 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
55 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
56 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
57 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
58 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
59 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
60 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
61 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
62 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
63 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
64 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
65 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
66 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
67 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
68 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
69 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
70 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
71 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
72 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
73 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
74 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
75 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
76 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
77 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
78 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
79 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
80 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
81 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
82 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
83 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
84 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
85 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
86 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
87 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
88 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
89 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
%0 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
91 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
92 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
93 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
94 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
95 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
% 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
97 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
98 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
99 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
100 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08




1520182 Algol - hiekka, asunto - altistusparametrit

Summary of Input Data for Risk Calculation

- Reinikaisen
Description:
arvot
) 11-08-2018
Date: 15:47:01
[Recep
Child Resident - Upper Percentile
Adult Resident - Upper Percentile
Risk results ARE NOT added for carcinogens
[Routes: |
|Inhalation of Indoor Air |
C
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
Child Resident Adult Resident
Exposure Pathway Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Body weight kg 15 70
Averaging time for carcinogens yr 70 70
Exposure duration yr 6 24
Child Resident Adult Resident
Inhalation of Indoor Air Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 350 350
Time indoors hr/d 211 229
Inhalation rate indoors m3/hr 0,32 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

[Modeled Concentrations for Indoor Air

Exposure Point C for Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
Adult Resident - Upper Percentile 2,40E+01 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
[Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point C ion for Non-Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
Adult Resident - Upper Percentile 7,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03




1520182 Algol - hiekka,

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile

asunto - riskit

Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 9,6E-07 9,6E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 3,8E-07 3,8E-07
Trichloroethylene (TCE) 5,4E-08 5,4E-08
Vinyl Chloride 2,1E-06 2,1E-06
TOTAL 3,5E-06 3,5E-06
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 4,2E-06 4,2E-06
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 1,6E-06 1,6E-06
Trichloroethylene (TCE) 2,4E-07 2,4E-07
Vinyl Chloride 9,0E-06 9,0E-06
TOTAL 1,5E-05 1,5E-05
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | ropp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 2,4E+00 2,4E+00
Tetrachloroethylene (PCE) 1,1E-02 1,1E-02
Trichloroethane (1,1,1) 4,7E-03 4,7E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 2,4E+00 2,4E+00
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 2,6E+00 2,6E+00
Tetrachloroethylene (PCE) 1,2E-02 1,2E-02
Trichloroethane (1,1,1) 5,1E-03 5,1E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 2,6E+00 2,6E+00




1520182 Algol - hiekka, asunto, DCE - 1&htétiedot

Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 7,0E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 1,8E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,5E-02
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 1,6E-02
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-02
Vinyl Chloride mg/| 1,0E-04
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




1520182 Algol - hiekka, asunto, DCE - sisdilmapitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-08 2.8E-02 3.2E-04 1,8E-03 1,0E-03
1 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
2 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
3 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
4 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
5 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
6 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
7 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
s 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
9 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
10 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
11 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
12 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
13 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
14 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
15 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
16 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
17 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
18 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
19 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
20 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
21 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
22 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
23 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
24 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
25 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
26 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
27 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
28 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
29 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
30 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
31 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
32 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
33 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
34 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
35 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
36 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
37 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
38 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
39 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
40 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
41 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
42 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
43 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
44 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
45 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
46 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
47 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
48 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
49 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
50 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
51 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
52 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
53 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
54 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
55 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
56 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
57 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
58 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
59 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
60 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
61 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
62 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
63 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
64 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
65 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
66 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
67 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
68 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
69 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
70 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
71 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
72 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
73 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
74 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
75 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
76 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
77 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
78 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
79 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
80 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
81 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
82 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
83 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
84 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
85 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
86 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
87 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
88 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
89 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
%0 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
91 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
92 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
93 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,0E-04 1,8E-03 1,0E-03
94 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
95 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
% 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
97 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
98 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08
99 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-03
100 8,3E-03 8,6E-02 3,2E-03 2,8E-02 3,2E-04 1,8E-03 1,0E-08




1520182 Algol - hiekka, asunto, DCE - altistusparametrit

Summary of Input Data for Risk Calculation

- Reinikaisen
Description:
arvot
) 11-08-2018
Date: 15:47:01
[Recep
Child Resident - Upper Percentile
Adult Resident - Upper Percentile
Risk results ARE NOT added for carcinogens
[Routes: |
|Inhalation of Indoor Air |
C
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
Child Resident Adult Resident
Exposure Pathway Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Body weight kg 15 70
Averaging time for carcinogens yr 70 70
Exposure duration yr 6 24
Child Resident Adult Resident
Inhalation of Indoor Air Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 350 350
Time indoors hr/d 211 229
Inhalation rate indoors m3/hr 0,32 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

[Modeled Concentrations for Indoor Air

Exposure Point C for Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
Adult Resident - Upper Percentile 2,40E+01 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
[Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point C ion for Non-Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03
Adult Resident - Upper Percentile 7,00E+00 8,29E-03 8,56E-02 3,19E-03 2,81E-02 3,25E-04 1,75E-03 1,03E-03




1520182 Algol - hiekka, asunto, DCE - riskit

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile

Inhalation of

Chemical . TOTAL
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 9,6E-07 9,6E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 3,8E-07 3,8E-07
Trichloroethylene (TCE) 5,4E-08 5,4E-08
Vinyl Chloride 2,1E-06 2,1E-06
TOTAL 3,5E-06 3,5E-06
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 4,2E-06 4,2E-06
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 1,6E-06 1,6E-06
Trichloroethylene (TCE) 2,4E-07 2,4E-07
Vinyl Chloride 9,0E-06 9,0E-06
TOTAL 1,5E-05 1,5E-05
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp;
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 2,4E+00 2,4E+00
Tetrachloroethylene (PCE) 1,1E-02 1,1E-02
Trichloroethane (1,1,1) 4,7E-03 4,7E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 2,4E+00 2,4E+00
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 2,6E+00 2,6E+00
Tetrachloroethylene (PCE) 1,2E-02 1,2E-02
Trichloroethane (1,1,1) 5,1E-03 5,1E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 2,6E+00 2,6E+00




1520182 Algol - hiekka, asunto, vuotoilma - I&htétiedot

Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 1,3E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 7,9E-02
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 7,0E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 1,0E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,5E-02
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 1,6E-02
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-02
Vinyl Chloride mg/| 1,0E-04
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




1520182 Algol - hiekka, asunto, vuotoilma - altistusparametrit

Summary of Input Data for Risk Calculation

- Reinikaisen
Description:
arvot
i 11-16-2018
Date: 11:50:06
[Recep
Child Resident - Upper Percentile
Adult Resident - Upper Percentile
Risk results ARE NOT added for carcinogens
[Routes: |
|Inhalation of Indoor Air |
C
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
Child Resident Adult Resident
Exposure Pathway Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Body weight kg 15 70
Averaging time for carcinogens yr 70 70
Exposure duration yr 6 24
Child Resident Adult Resident
Inhalation of Indoor Air Units - Upper - Upper
Percentile Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 350 350
Time indoors hr/d 211 229
Inhalation rate indoors m3/hr 0,32 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

[Modeled Concentrations for Indoor Air

Exposure Point C ion for Carcil
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 5,48E-03 3,01E-02 2,14E-03 1,84E-02 2,11E-04 1,15E-03 6,61E-04
Adult Resident - Upper Percentile 2,40E+01 5,48E-03 3,01E-02 2,14E-03 1,84E-02 2,11E-04 1,15E-03 6.61E-04
[Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point C ion for Non-Carci
Receptor Description Exposure Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Child Resident - Upper Percentile 6,00E+00 5,48E-03 3,01E-02 2,14E-03 1,84E-02 2,11E-04 1,15E-03 6,61E-04
Adult Resident - Upper Percentile 7,00E+00 5,48E-03 3.,01E-02 2,14E-03 1,84E-02 2,11E-04 1,15E-03 6.61E-04




1520182 Algol - hiekka, asunto, vuotoilma - sisdilmapitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 55E-08 3,0E-02 2,1E-08 1.8E-02 2.1E-04 T1E-08 6,6E-04
1 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
2 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
3 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
4 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
5 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
6 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
7 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
s 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
9 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
10 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
11 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
12 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
13 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
14 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
15 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
16 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
17 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
18 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
19 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
20 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
21 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
22 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
23 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
24 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
25 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
26 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
27 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
28 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
29 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
30 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
31 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
32 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
33 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
34 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
35 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
36 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
37 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
38 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
39 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
40 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
41 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
42 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
43 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
44 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
45 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
46 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
47 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
48 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
49 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
50 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
51 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
52 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
53 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
54 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
55 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
56 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
57 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
58 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
59 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
60 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
61 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
62 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
63 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
64 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
65 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
66 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
67 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
68 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
69 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
70 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
71 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
72 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
73 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
74 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
75 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
76 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
77 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
78 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
79 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
80 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
81 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
82 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
83 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
84 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
85 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
86 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
87 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
88 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
89 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
%0 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
91 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
92 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
93 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
94 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
95 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
% 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
97 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
98 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
99 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04
100 5,5E-03 3,0E-02 2,1E-03 1,8E-02 2,1E-04 1,1E-08 6,6E-04




1520182 Algol - hiekka, asunto, vuotoilma - riskit

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile

Inhalation of

Chemical . TOTAL
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 6,3E-07 6,3E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 2,4E-07 2,4E-07
Trichloroethylene (TCE) 3,6E-08 3,6E-08
Vinyl Chloride 1,3E-06 1,3E-06
TOTAL 2,3E-06 2,3E-06
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 2,8E-06 2,8E-06
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 1,1E-06 1,1E-06
Trichloroethylene (TCE) 1,6E-07 1,6E-07
Vinyl Chloride 5,8E-06 5,8E-06
TOTAL 9,8E-06 9,8E-06
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Child Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp;
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 8,5E-01 8,5E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 7,2E-03 7,2E-03
Trichloroethane (1,1,1) 3,1E-03 3,1E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 8,6E-01 8,6E-01
Receptor 2:
Adult Resident - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 9,2E-01 9,2E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 7,8E-03 7,8E-03
Trichloroethane (1,1,1) 3,4E-03 3,4E-03
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 9,3E-01 9,3E-01




1520182 Algol - siltti, liiketila, pohjoinen - 1&htétiedot

Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,6E+02
Air content - 1,1E-01
Water content - 3,8E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 9,9E-02
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 5,0E-02
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 5,0E-04
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 7,0E-03
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 3,0E-04
Trichloroethylene (TCE) mg/l 1,2E-03
Vinyl Chloride mg/| 1,7E-02
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




Summary of Input Data for Risk Calculation

1520182 Algol - siltti, liiketila, pohjoinen - altistusparametrit

- Reinikaisen
Description:
arvot
11-23-2018
Date: 12:27:38
[Receptors:
|Worker - Upper Percentile
[Routes:
[Inhalation of Indoor Air
Chemicals:
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
. Worker - Upper
Exposure Pathway Units Percentile
Body weight kg 70
Averaging time for carcinogens yr 70
Exposure duration yr 25
Inhalation of Indoor Air Units orkery U_pper
Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 250
Time indoors hr/d 8
Inhalation rate indoors m3/hr 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Carcinogens

Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Worker - Upper Percentile 2,50E+01 2,53E-03 5,23E-03 4,72E-05 5,59E-04 1,48E-06 3,75E-05 3,76E-02
Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Non-Carcinogens
Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chioride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Worker - Upper Percentile 7,00E+00 2,53E-03 5,23E-03 4,72E-05 5,59E-04 1,48E-06 3,75E-05 3,76E-02




1520182 Algol - siltti, liiketila, pohjoinen - pitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 2,5E-08 52E-08 4.7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
1 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
2 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
3 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
4 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
5 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
6 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
7 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
s 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
9 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
10 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
11 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
12 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
13 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
14 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
15 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
16 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
17 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
18 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
19 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
20 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
21 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
22 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
23 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
24 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
25 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
26 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
27 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
28 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
29 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
30 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
31 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
32 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
33 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
34 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
35 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
36 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
37 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
38 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
39 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
40 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
41 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
42 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
43 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
44 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
45 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
46 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
47 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
48 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
49 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
50 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
51 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
52 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
53 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
54 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
55 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
56 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
57 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
58 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
59 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
60 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
61 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
62 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
63 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
64 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
65 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
66 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
67 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
68 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
69 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
70 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
71 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
72 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
73 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
74 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
75 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
76 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
77 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
78 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
79 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
80 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
81 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
82 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
83 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
84 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
85 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
86 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
87 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
88 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
89 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
%0 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
91 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
92 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
93 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
94 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
95 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
% 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
97 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
98 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
99 2,5E-03 5,0E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02
100 2,5E-03 5,2E-03 4,7E-05 5,6E-04 1,5E-06 3,7E-05 3,8E-02




1520182 Algol - siltti, liiketila, pohjoinen - riskit

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Worker - Upper Percentile

Inhalation of

Chemical . TOTAL
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 3,3E-07 3,3E-07
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 1,9E-09 1,9E-09
Trichloroethylene (TCE) 1,3E-09 1,3E-09
Vinyl Chloride 8,6E-05 8,6E-05
TOTAL 8,6E-05 8,6E-05
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Worker - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 4,0E-02 4,0E-02
Tetrachloroethylene (PCE) 4,3E-05 4,3E-05
Trichloroethane (1,1,1) 2,6E-05 2,6E-05
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 4,0E-02 4,0E-02




1520182 Algol - siltti, liiketila, eteldinen - 1&htétiedot

Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:

Source media: Groundwater (dissolved phase concentration)

Saturated zone model (dissolved phase source)

*kk

Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 3,8E-01
Water content cm3/cm3 5,4E-02
Air content cm3/cm3 3,3E-01
Distance from groundwater to building m 5,0E-01
Bioattenuation factor - 1,0E+00
Capillary Fringe
Thickness of the capillary fringe cm 1,6E+02
Air content - 1,1E-01
Water content - 3,8E-01
Building Parameters
Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 1,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) I/min 3,6E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,2E-01
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/I]
Dichloroethane (1,1) mg/l 2,0E+00
Dichloroethylene (cis 1,2) mg/l 6,0E-01
Tetrachloroethylene (PCE) mg/l 1,0E-03
Trichloroethane (1,1,1) mg/l 1,0E-03
Trichloroethane (1,1,2) mg/l 3,0E-03
Trichloroethylene (TCE) mg/l 3,0E-02
Vinyl Chloride mg/| 2,3E-01
. . . Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyl . .
Chemical Properties Units e(1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ene (TCE) Vinyl Chloride
Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 8,9E-02 7,0E-02 7,8E-02 7,8E-02 7,6E-02 8,3E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,9E-06 6,8E-06 8,8E-06 8,8E-06 7,6E-06 1,1E-05
Solubility mg/l 5,1E+03 7,8E+02 1,2E+02 1,3E+03 4,4E+03 1,2E+03 4,3E+02
Kd (total soil partition coefficient) L/kg ND ND ND ND ND ND ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,2E+01 6,6E+01 2,6E+02 1,1E+02 5,0E+01 1,1E+02 3,6E+01
Henry's Law coefficient m3-H20)/(m3-ait 2,3E-01 8,2E-01 9,3E-01 7,1E-01 3,7E-02 2,8E-01 1,9E+01
Molecular weight g/mol 9,9E+01 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02 1,3E+02 1,3E+02 6,3E+01




1520182 Algol - siltti, liiketila, eteldinen - sisailmapitoisuudet

Indoor air concentration (mg/m3)

Dichloroethan Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle

e e(1,) ne(cis1,2)  ylene (PCE) e (1,1,1) e(1,1,2) ne(TCEy  Vinyl Chloride
(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
0 5.1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 51E-01
1 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
2 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
3 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
4 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
5 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
6 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
7 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
s 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
9 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
10 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
11 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
12 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
13 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
14 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
15 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
16 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
17 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
18 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
19 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
20 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
21 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
22 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
23 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
24 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
25 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
26 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
27 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
28 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
29 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
30 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
31 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
32 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
33 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
34 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
35 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
36 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
37 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
38 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
39 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
40 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
41 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
42 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
43 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
44 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
45 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
46 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
47 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
48 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
49 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
50 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
51 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
52 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
53 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
54 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
55 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
56 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
57 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
58 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
59 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
60 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
61 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
62 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
63 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
64 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
65 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
66 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
67 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
68 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
69 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
70 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
71 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
72 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
73 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
74 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
75 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
76 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
77 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
78 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
79 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
80 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
81 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
82 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
83 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
84 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
85 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
86 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
87 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
88 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
89 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
%0 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
91 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
92 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
93 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
94 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
95 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
% 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
97 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
98 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
99 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01
100 5,1E-02 6,2E-02 9,4E-05 8,0E-05 1,5E-05 9,4E-04 5,1E-01




Summary of Input Data for Risk Calculation

1520182 Algol - siltti, liiketila, eteldinen - altistusparametrit

- Reinikaisen
Description:
arvot
11-29-2018
Date: 13:22:22
[Receptors:
|Worker - Upper Percentile
[Routes:
[Inhalation of Indoor Air
Chemicals:
Dichloroethane (1,1)
Dichloroethylene (cis 1,2)
Tetrachloroethylene (PCE)
Trichloroethane (1,1,1)
Trichloroethane (1,1,2)
Trichloroethylene (TCE)
Vinyl Chloride
Exposure Parameters
. Worker - Upper
Exposure Pathway Units Percentile
Body weight kg 70
Averaging time for carcinogens yr 70
Exposure duration yr 25
Inhalation of Indoor Air Units orkery U_pper
Percentile
Exposure frequency for indoor air events/yr 250
Time indoors hr/d 8
Inhalation rate indoors m3/hr 0,83
Slope Factors and Reference Doses
Chemical Units Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE) Y
Unit risk factor 1/(ug/m3) 1,60E-06 ND ND ND 1,60E-05 4,30E-07 2,80E-05
Reference Concentration mg/m3 ND 3,00E-02 0,25 5 ND ND ND

Exposure Point Concentrations for Modeled Media
Obtained from Fate and Transport Output

For carcinogenic risk, concentrations are averaged over the exposure duration (ED).
For non-carcinogenic risk, concentrations are averaged over the minimum of 7 years or the ED.

Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Carcinogens

Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chloride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Carcinogens
Worker - Upper Percentile 2,50E+01 5,10E-02 6,24E-02 9,44E-05 7,99E-05 1,48E-05 9,37E-04 5,15E-01
Modeled Concentrations for Indoor Air
Exposure Point Concentration for Non-Carcinogens
Receptor Description Exposure  Dichloroethane Dichloroethyle Tetrachloroeth Trichloroethan Trichloroethan Trichloroethyle Vinyl Chioride
Duration (1,1) ne (cis 1,2) ylene (PCE) e(1,1,1) e(1,1,2) ne (TCE)
yr mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Non-Carcinogens
Worker - Upper Percentile 7,00E+00 5,10E-02 6,24E-02 9,44E-05 7,99E-05 1,48E-05 9,37E-04 5,15E-01




1520182 Algol - siltti, liiketila, eteldinen - riskit

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Worker - Upper Percentile

Inhalation of

Chemical . TOTAL
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) 6,7E-06 6,7E-06
Dichloroethylene (cis 1,2) ND ND
Tetrachloroethylene (PCE) ND ND
Trichloroethane (1,1,1) ND ND
Trichloroethane (1,1,2) 1,9E-08 1,9E-08
Trichloroethylene (TCE) 3,3E-08 3,3E-08
Vinyl Chloride 1,2E-03 1,2E-03
TOTAL 1,2E-03 1,2E-03
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Worker - Upper Percentile
Chemical Inhalation of | yopp)
Indoor Air
Dichloroethane (1,1) ND ND
Dichloroethylene (cis 1,2) 4,8E-01 4,8E-01
Tetrachloroethylene (PCE) 8,6E-05 8,6E-05
Trichloroethane (1,1,1) 3,7E-06 3,7E-06
Trichloroethane (1,1,2) ND ND
Trichloroethylene (TCE) ND ND
Vinyl Chloride ND ND
TOTAL 4,8E-01 4,8E-01




LITE B

Haitta-aineiden leviamakuva
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MERKKIEN SELITYS
VINYYLIKLORIDIN RAJAUS 0.3 ug/l
CIS-1,2-DIKLOORIETEENIN RAJAUS 90 ug/I

1,1 DIKLOORIETAANIN RAJAUS 70 ug/l

M)

TRIKLOORIETEENIN RAJAUS 12 ug/I
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ASIAKAS PROJEKTI
ALGOL OY ALGOL ESPOO KARAPELLONTIE 6
RISKINARVIOINTI 2018
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JOS MITTA EI TASMAA, ARKIN KOKOA ON MUUTETTU. ALKUPERAINEN: ISO A3
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