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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 17.2.2021

Noykkionlaakson koulu
Kohdenumero 4026
Noykkionlaaksontie 3, 02340 Espoo

SISAILMATARKASTUS
1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on vuonna 1965 rakennettu koulurakennus. Rakennuksessa on tehty
korjaus- ja muutostdita vuonna 1983. Kohteeseen on tehty perusparannus seka laajennus
vuonna 2000.

Rakennuksen runko on paikallavalettua terasbetonia. Kantavat pystyrakenteet ovat
terasbetonipilareita ja —seinia. Kantavat vaakarakenteet ovat terasbetonipalkkeja ja —
laattoja. Ulkoseinien umpiosien lammaoneristeena on muottiin asennetut siporex-kappaleet
200mm, joiden paalle mythemmin on tehty ns. eristerappaus. Vesikatteena on kumibitumi.

Imavalokuva kohteesta.
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittda siséilmaan vaikuttavia tekijoita koulurakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 30.12.2020 ja siséilmaolosuhteiden seurantamittaukset
30.12.2020 — 28.1.2021, joista raportissa on aikajakso 11 — 25.1.2021.

Tarkastus perustuu 24.9.2020 / ID 172571 ja 21.10.2020 ID 174927 tehtyihin siséilmasto-
olosuhteet GM-palvelupyyntdihin.

3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

- llmamé&aramittaukset / PMH- V1 mikromanometri

- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisdilmamittari/loggeri

- Pintakosteusmittaukset / Exotek MC-160SA ja Gann Hydrotest LG 1
kosteusmittareilla

- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta

- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus
Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden

kunto.

4.1 Paikan paalla tehdyt havainnot

Julkisivurappauksessa on halkeama (Kuva 4.1).

Julkisivuissa kasvaa punajakalaa (Kuva 4.2).

- Julkisivurappaus on paikoitellen irti (Kuva 4.3).

- Luokassa 1038 on rikkindinen ikkuna (Kuva 4.4).
- SadevesisyOksy on irti seinésta (Kuva 4.5).

- Julkisivussa on irtonainen tiili (Kuva 4.6).

- SadevesisyOksysta puuttuu osa (Kuva 4.7).

- Sadevesisyoksy ei ole kohdillaan (Kuva 4.8).

- Liikuntasaumauksissa on puutteita (Kuva 4.9).
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Kattoikkuna on osin auki Aulassa 2026 (Kuvat 4.10 ja 4.11).
Liikuntasalin ulko-ovesta on ilmavuotoa (Kuva 4.12).
Liikuntasalin seinassa on paikkaamaton reiké (Kuva 4.13).
Poikien pukuhuoneen akustolevyt on rikottu (Kuva 4.14).
Luokan 2011 seindssa on halkeama (Kuva 4.15).

Teknisissa tiloissa tiivistamattomia lapivienteja ja palokatkot puuttuvat (Kuva 4.16).

4.2 Toimenpide-ehdotukset

Julkisivurappaus on paikattava tarvittavilta osin ja halkeama on korjattava.
Julkisivun irtonainen tiili on kiinnitettava.

Liilkuntasaumaukset on korjattava tarpeellisilta osin.

Punajakala on pestava pois julkisivulta ja laitettava suoja-aine.
Rikkin&inen ikkuna on korjattava.

Sadevesisyoksyt on kiinnitettava paikoilleen ja laitettava kohdilleen.
Puuttuva osa sadevesisytksysta on lisattava.

Uusittava tyontdsalpa ikkunaan Aulan 2026 ulkopuolella. Samalla on tarkastettava
myo6s aulojen 2027 ja 216 kattoikkunoiden tiiveys.

Liikuntasalin ulko-ovi on tiivistettava.

Reika liikuntasalin seindssa on paikattava.

Poikien pukuhuoneen rikotut akustolevyt on uusittava.
Halkeama Luokan 2011 seinassa on korjattava.

Teknisten tilojen lapivienteihin tehtava palokatkot.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyistéa havainnoista

Kuva 4.1. Julkisivurappauksessa on halkeama.

Kuva 4.2. Julkisivussa on punajakalaa.
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Kuva 4.3. Julkisivurappaus on paikoitellen irti.
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Kuva 4.4. Rikkinainen ikkuna Luokassa 1038.
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Kuva 4.5. Sadevesisyoksy on irti seinasta.

Kuva 4.6. Julkisivussa on irtonainen tiili.
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Kuva 4.7. Sadevesisyoksyputkesta puuttuu osa.

Kuva 4.8. Sadevesisyoksyputki ei ole kohdallaan.
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Kuva 4.9. Liikuntasaumaus on puutteellinen.

l
Alnom

Kuva 4.10. Kattoikkuna on osin auki Aulassa 2026.
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Kuva 4.11. Tyontosalpa on rikki Aulan 2026 ikkunassa ulkopuolella.

Kuva 4.12. limavuotoa Liikuntasalin ulko-ovesta.
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Kuva 4.13. Paikkaamaton reika Liikuntasalin seindssa.

Kuva 4.14. Poikien pukuhuoneen akustolevyt.
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Kuva 4.15. Halkeama Luokan 2011 seinassa.

Kuva 4.16. Lapivienteja sdhkokeskuksessa.
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5.0 LVI tekninen kartoitus

Rakennuksessa on 8 kpl tulo/poistoilmanvaihtokonetta. Kaikki ilmanvaihtokoneet ovat
varustettuina lammaontalteenotolla paitsi teknisten tilojen kone (TK02) ja keittion kone
(TKO5).

Kiinteisto on liitetty kaukolampoverkkoon ja varustettu pumppukiertoisella suljetulla
vesipatterilammityksella.

Kiinteiston lammitysjarjestelmaa ohjataan Leanheat-ohjausjarjestelmalla.

5.1 Paikan pé&alla tehdyt havainnot

- TK1 ja TK6 koneiden sisélle paasee lumen sulamisvesi suodattimille asti (Kuva
5.1).

- Raitisiimakammioissa ja kanavissa on likaa ja epapuhtauksia (Kuva 5.2).
- TF3ja PF3 hihnat ovat loysét ja luistavat (Kuva 5.3).

- TK6/PK6 lammdntalteenotossa on ohivirtausta (Kuva 5.4).

- TKY osasta raitisilmakanavistoa puuttuu lampderistys (Kuva 5.5).

- Useiden tilojen ilmamaé&arat eivat ole suunnitelmien mukaisia.

- Useat lattiakaivot ovat ilman vetta (Kuva 5.6).

- Tyttojen eteisen WC:n lavuaarin viemariputki on vaantynyt (Kuva 5.7).

- Poikien eteisen WC:n vesiputkien kannakkeet ovat vaurioituneet.

- Siivouskomeroista puuttuu ovirako ja WC tilojen oviraot ovat varsin vaatimattomia
(Kuva 5.8).

- Lampiméan kayttéveden lammaonsiirrin vuotaa (Kuva 5.9).

- Useista pesualtaiden laskuhanoista puuttuu kokonaan tai on valittu vaara
sivuliikerajoitin (Kuva 5.10).

- Useiden tilojen lammityspattereiden termostaattiosat puuttuvat (Kuva 5.11).
- Muutamien lammityspattereiden suojaritilat ovat vaurioituneet (Kuva 5.11).
- Sadevesirannikaivoja on tukossa (Kuvat 5.12 ja 5.13).

- Padotusventtiilikaivossa on vetta (Kuva 5.14).
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5.2 llmaméaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

Mitattujen tulo- ja

Poikkeama oistoilmamaarien
Huonetila Suunniteltu I's | Mitattu /s suunnitellun ja mitatun P S
I ero (+ylipaine -
valilla S
alipaine)
200 180 -10 % o
Luokka 236 500 R 539 14 %
: 100 79 21 % o
Opettajahuone 217 100 60 0% 24 %
270 166 -39 % o
Luokka 2011 570 63 29 -58 %
215 134 -38 % o
Luokka 104 515 145 239 -8 %
250 163 -35 % o
Luokka 109 550 178 509 9%

Huonekohtaisesti hyvaksyttavaa poikkeamaa ilmavirroissa voidaan pitaa + 20%

Vajausta suunniteltuihin ilmama&ariin on havaittavissa useassa tilassa.

5.3 Salaojat ja sadevedet

13(46)

Salaojajarjestelmaa ei tarkastettu. Sadevesijarjestelman kaivoissa on ylimaaraista tavaraa

ja ritilakansien paalla hiekkaa yms. Osa rannikaivoista on tukossa tai vaarin asennettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- TK1 ja TK®6 raitisiimakammioon asennetaan viemaréinti ennen suodattimia.

- llmanvaihtokanavat ja koneet puhdistetaan ja ilmamaarat sdadetaan suunnittelu

arvoihin. Samalla mitataan paine-erot sisétilojen ja ulkoilman valilta.
lImamaaramittauksista laaditaan mittauspoytakirja.

- TKY raitisiimakanavan eristamatdn osuus eristetaan.

- Vaihdetaan kayttovesiverkoston vuotava lammaonsiirrin uuteen.

- Lampdpattereiden rikkindiset termostaatit ja pattereiden ritilat laitetaan kuntoon.

- Kaikkien ilmanvaihtokoneiden hihnakireydet tarkistetaan ja TK3/PK3 hihnat

vaihdetaan.

- Lammaontalteenottojen toiminta ja mahdolliset ohivirtaukset tarkastetaan ja

tarvittaessa korjataan.
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- Ohjeistetaan henkilokuntaa, huoltoa ja siivousta tayttamaan lattiakaivot
saanndllisesti.

- Laitetaan ilmanvaihdon korvausilmareitit kuntoon.

- Korjataan lammitysverkoston, kayttovesiverkoston ja viemareiden putkien
kannatukset kuntoon.

- Huuhdellaan ja kuvataan jatevesi-, sadevesi- ja salaojaputkistot.
- Sadevesikaivot puhdistetaan.
- Tarkastetaan padotusventtiili ja selvitetddn syy, miksi kaivossa on vetta.

- Perusvesipumppaamon tarkastus.

5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 5.1. limanvaihtokone TK1 suodatinkammioon paasee lumen sulamisvesi.
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Kuva 5.3. TF3 ja PF3 ilmanvaihtokoneiden hihnat ovat 16ysét.
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Kuva 5.4. Lammontalteenoton siirtimell& on ohivirtausta.

Kuva 5.5. Raitisiimakanavan osa on ilman lampderistetta.
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Kuva 5.7. Eteisen WC:n lavuaarin viemariputki on ilman kannaketta.
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Kuva 5.8. Ovirako on turhan vaatimaton.

Kuva 5.9. Lampiman kayttéveden lammaonsiirrin vuotaa.
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Kuva 5.11. Lammityspatterin termostaattiosa puuttuu.
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Kuva 5.12 Rannikaivo on tukossa.

Kuva 5.13. Sadevesiviemarointi on tukossa.
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Kuva 5.14 Padotusventtiilikaivossa on vetta.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)
Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

Leanheat-ohjausjarjestelma ohjaa myds lAmmitysta.

6.1 llmastointikoneiden kayntiajat

IV-kone TKO1/PKO1 Opetustilat, kirjasto, kdyntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 06:00 Nopea: klo 18:00 hidas.

IV-kone TK02/PK02 Tekninen kasityo, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 06:00 Nopea: klo 18:00 hidas.

IV-kone TKO3/PK03 WC Tilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 06:00 Nopea: klo 18:00 hidas.

IV-kone TK04/PK04 Ruokala, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 06:00 Nopea: klo 18:00 hidas.

IV-kone TKO5/PKO05 Keittion tilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 18:00 hidas.

IV-kone TKO06/PKO06 Opetustilat Laajennus, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 00:00 Nopea, kay aina 24h/7 nopeaa.

IV-kone TKO7/PKO7 WC Tilat Laajennus, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 06:00 Nopea: klo 18:00 hidas.

IV-kone TK08/PKO08 Liikuntasali, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 06:00 Nopea: klo 22:00 hidas.
6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot
- TKO8 LTO-kiekon toiminnassa ongelmia (Kuva 6.1), korjaus tilattu.

- Rakennusautomaation valvomo PC ohjelmisto tietokanta on rikki (Kuva 6.2),
korjaus tilattu.

- Kieroilmakoneissa on toimintaongelmia (Kuva 6.3).

- Moni IV-kone puhalsi sisaan 18°C ja sisatiloissa lampdtilat olivat lahes 18°C.
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6.3 Tehdyt toimenpiteet
- Tarkastettu kaikki sdadot ja asetusarvot sek& muutettu tarvittaessa.
- Testattu kaikki jaatymissuojat.
- Testattu kaikki LTO laitteet.
- Muutettu kaikki ilmanvaihtokoneitten saatopisteet automaatille.
- Poistettu kompensointikayrista suuntaissiirrot.
- Muutettu kompensointikayrat asianmukaisiksi.
- Laskettu kompensointikdyrien avulla ilmanvaihtokoneitten sisdanpuhallus-
lampotiloja.
6.4 Toimenpide-ehdotukset
- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation uusiminen. (Atmostech tuki loppuu pian).
- Kiertoilmakoneet on korjattava.

- Huoneiden CO2/TE anturiyhdistelmia on rikki, korjattava tarpeen mukaan (Kuva
6.4).
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6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 6.1. LTO-kiekko ei tottele automaatiolta tulevia kaskyja.
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Kuva 6.2. Kiinteistdvalvomo-ohjelmistossa on monta tuhatta vikapistetta ja virheellisia
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@ AtmosCare Listaus
Tedosto  Muckkas Listas Tydkelut Ohie

Akthatyt. <F1> l Kirj. l]— Kaikki (2323 /2323 ) 30.12.2020 10:27:09
Tunnus [Teksti | A% [ Mod [ Pis [List] | =
[ 1 |00029-YVIKAA o 1] Tila: Ex Kuit: Ex 0 —
| 2 |00030-VIKAA o a Tila: Ex Kuit: Ez i 0
[ 3 00031-VIKAA o g Tila: Ei Kuit: Ei 0
[ 4 00032-VIKAA o a Tila: Ei Kuit: Ei o
[ 5 0D0033-VIKAA 0 a Tila: E1 Kuit: Ei 0
| 6 D0034-VIKAA 1] 1] Tila: Ei Kuit: Ei 0
| 7 00035-VIKAA o 0 Tila: Ei Kuit: Ei 0
| 8 00036-VIKAA o 1] Tile; Ei Kuit: Ex 0
| 9 |00037-YIKAA o 0 Tila: Ex 0
| 10 00C33-VIFAR 0 o Tila: Ei 0
| 11/00033-VIKAA 0 1] Tila: Ei 0
| 12 D0C40-VIKAA 0 a Tila: Ei 1}
iDBEA{l-UTKAA 0 0 Tila: Ei o
[ 14 /00042-VIKAA 0 o Tila: Ex 0
[ 15 00043-VIKAA o 1] Tila; Ex o
| 16 00044-VIEAA o u} Tila: Ezx 0
’_!LDUEAIS—‘-’IKM [} o] Tila: Ex 1)
| 16 D0045-VIKAA o0 0 Tila: Ei 0
[ 18 D0C47-VIKAA 0 0 Tila: Ei 1]
20 D0043-VIKAA 0 0 Tila: Ei 0
[ 21/00043-VIKAA o o Tila: E1 0
[ 22 000S0-VIKAA ] 1] Tila; Ei 0
23 /00051-YIKAR o ] Tila: Ex 1)
00052-VIKAA 0 o Tila: Ez 0
D00S3-VIKAA 0 1] Tila: Ei 0
000S4-VIFKAA o a Tila: Ei 0
| DDOSS-VIKAA 0 1] Tila: Ei o
00056-YIKAA o 1] Tila: E1 0
00057 -VIKAA 0 a Tila: Ea 0
00053-VIKAA o 1] Tila: Ex 0
000S9-VIKAA o u} Tila: Ei 0
00060-VIFAA o o Tila: Ei 0
D006E1-VIKAA o 1] Tila: Ei 0
D0062-VIKAA 0 1] Tila: Ei 0
00063-VIKAA o o Tila: Ei 0
[ 00064 -VIKAA o a |Tila: E1 0
| 00065-VIKAA o0 0 Tila: Ex ]
D00E5-VIKAA o o Tila: Ez 0
00067 -VIKAA _{0 0 Tila: Ei 1] x

aikaohjelmia.
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Kuva 6.3. Kiertoilmakojeissa on toimintaongelmia.

Kuva 6.4. CO2/TE yhdistelmé&antureita on rikki.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteissé 1 ja 2 sivuilla 30 — 31 seké sisailman laadun
seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 3 sivuilla 32 — 46.

7.1 TVOC-seurantamittaukset
VOC-yhdisteiksi kutsutaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

Huoneilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat mm kayttajat, hajusteet, puhdistusaineet,
rakennusmateriaalit, liikenne, teollisuus sek& epasuorasti huoneen lampdtila ja kosteus,
mahdollisesti ilmastoinnin ja/tai rakennusautomaation puutteellinen toiminta, rakennuksen
ika jne, joten normaaleissa olosuhteissa "puhdasta” sisailmaa tai ulkoilmaa ei ole
olemassa.

Ihmisten lasnaolo vaikuttaa ilman TVOC-konsentraatioon, ja siten TVOC-pitoisuuden
kohoaminen 500 ppb tasolle esimerkiksi luokkatilassa koulup&ivan aikana on melko
normaalia. Talléin myos hiilidioksidipitoisuus (CO2) tyypillisesti kohoaa selvasti yli puhtaan
ilman 400 ppm tason (esimerkiksi 1000 ppm tasolle). Jos kuitenkin TVOC-taso kohoaa
merkittavasti yli 500 - 1000 ppb tason ilman ihmisten lasnéoloa tai ilman muusta syysta
johtuvaa samanaikaista CO2-tason kohoamista on syyta epailla haitallisia VOC-lahteita.
Talloin on suositeltavaa tutkituttaa ilmanlaatu tarkemmin kayttéden naytteenotto-
menetelmaa.

TVOC-nimityksella tarkoitetaan VOC-yhdisteiden, joiden molekyylissa on kuudesta
kuuteentoista hiiliatomia, kokonaispitoisuutta. TVOC analysoidaan laboratoriossa
naytteista, jotka on keratty adsorbenttiin. VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuutta voidaan
mitata myos jatkuvatoimisesti erilaisilla antureilla, mutta antureiden ilmoittamaa pitoisuutta
ei voi verrata TVOC-analyysin tulokseen, koska anturit mittaavat VOC-yhdisteita
laajemmalla alueella kuin TVOC-analyysissa, lisaksi tulokset ilmoitetaan eri
mittausyksikdssa. TVOC-analyysin tulos kertoo summapitoisuuden lisaksi yksittaisten
yhdisteiden pitoisuudet (yksikdssa pug/m?3), kun taas seurantamittauksissa kaytetty anturi
ilmoittaa vain VOC-yhdisteiden summapitoisuuden (yksikdssa ppb eli parts per billion =
miljardisosa).

7.2 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset
Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja

ylittyy, kun siséilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisdilman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.
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8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

Julkisivurappaus on paikattava tarvittavilta osin ja halkeama on korjattava.
Julkisivun irtonainen tiili on kiinnitettava.

Liikuntasaumaukset on korjattava tarpeellisilta osin.

Punajakala on pestava pois julkisivulta ja laitettava suoja-aine.
Rikkin&inen ikkuna on korjattava.

Sadevesisyoksyt on kiinnitettava paikoilleen ja laitettava kohdilleen.
Puuttuva osa sadevesisyotksysta on lisattava.

Uusittava tyontdsalpa ikkunaan Aulan 2026 ulkopuolella. Samalla on tarkastettava
myo6s aulojen 2027 ja 216 kattoikkunoiden tiiveys.

Liikuntasalin ulko-ovi on tiivistettava.

Reika liikuntasalin seindssa on paikattava.

Poikien pukuhuoneen rikotut akustolevyt on uusittava.
Halkeama Luokan 2011 seindssa on korjattava.

Teknisten tilojen lapivienteihin tehtava palokatkot.

8.2 LVI-tekniikka

TK1 ja TK®6 raitisimakammioon asennetaan viemaroéinti ennen suodattimia.
lImanvaihtokanavat ja koneet puhdistetaan ja ilmamaarat saadetadn suunnittelu
arvoihin. Samalla mitataan paine-erot sisétilojen ja ulkoilman valilta.
lImaméaaramittauksista laaditaan mittauspoytakirja.

TKY7 raitisiimakanavan eristamaton osuus eristetaan.

Vaihdetaan kayttévesiverkoston vuotava lammaonsiirrin uuteen.

Lampopattereiden rikkindiset termostaatit ja pattereiden ritilat laitetaan kuntoon.
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- Kaikkien ilmanvaihtokoneiden hihnakireydet tarkistetaan ja TK3/PK3 hihnat
vaihdetaan.

- Lammontalteenottojen toiminta ja mahdolliset ohivirtaukset tarkastetaan ja
tarvittaessa korjataan.

- Ohjeistetaan henkilokuntaa, huoltoa ja siivousta tayttamaan lattiakaivot
saanndllisesti.

- Laitetaan ilmanvaihdon korvausilmareitit kuntoon.

- Korjataan lammitysverkoston, kayttovesiverkoston ja viemareiden putkien
kannatukset kuntoon.

- Huuhdellaan ja kuvataan jatevesi-, sadevesi- ja salaojaputkistot.
- Sadevesikaivot puhdistetaan.
- Tarkastetaan padotusventtiili ja selvitetddn syy, miksi kaivossa on vetta.

- Perusvesipumppaamon tarkastus.

8.3 Rakennusautomaatio
- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation uusiminen. (Atmostech tuki loppuu pian).
- Kiertoilmakoneet on korjattava.
- Huoneiden CO2/TE anturiyhdistelmia on rikki, korjattava tarpeen mukaan (Kuva
6.4).
Espoo 17.2.2021
Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
llkka Kaukua / LVI-tekniikka
Pekka Konttinen / Talotekniikka
Tommy Nenonen / LVI- ja Talotekniikka
Ari Pekonen / Automaatio
Liitteet
Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros

Liite 2 / Sisailman laadun mittauslaitteiden sijoitus pohjakerros
Liitteet 3 / Sisailman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS
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Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS POHJAKERROS
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Liitteet 3/ SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Noykkionlaakson koulu, 1.kerros Opettajien huone 217 (Anturi 3.1)
Mittausaika: 11 —25.1.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Noykkignlaakson koulw
TVOC 3.1

Aika-akselilla la — su oli 16-17.1 ja 23-24.1.2021.

TVOC-tason huiput olivat koulupéaivien tilan kéayton aikana noin 5000 - 35000 ppb-tasojen
valilla. Kayton ulkopuolella TVOC-taso vaihteli noin 10 — 500 ppb valilla lukuun ottamatta
paakaupunkiseudulla 17 — 31.1.2021 ollutta ulkoisista tekijoista johtuvaa TVOC-
pohjatason nousua ja laskua, mika nakyi kaikissa muissakin mittauskohteissa.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 1 tammi 21 tamami 23

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivien kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Lampotila

Noykkidnlaakson koulu
Lampdétila 3.1

tamimi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19 tammi 21 tammi 23 tammi 25

Lampdtila vaihteli noin 20 — 22°C valilla. Lampétilojen huiput ajoittuivat tilan kayton

paivaaikoihin. Ulkolampétila kavi 13-18.1 valisena aikana 0°C:een ja - 20°C:een valilla.

33(46)

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvéat selvasti mittauskayrassa,

koska tilan lammityspattereissa ei ole termostaatteja.

Suhteellinen kosteus

Noykkidnlaakson koulu
Suhtegllinen kosteus 3.1

tamimi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19 tammi 21 tarmmi 23 tammi 25
2021

Suhteellisen kosteus vaihteli noin 5 — 25 RH% valill&.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Noykkionlaakson koulu, 1.kerros Luokka 236 (Anturi 3.2)
Mittausaika: 11 —25.1.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Néykkidnlaakson koulu
WOC 3.2

40k

30k |

mmi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 12 tammi 21 tammi 23 tammi 25

Aika-akselilla la — su oli 16-17.1 ja 23-24.1.2021.

TVOC-tason huiput olivat koulupéaivien tilan kayton aikana noin 3600 - 40000 ppb-tasojen
valilla. Kayton ulkopuolella TVOC-taso vaihteli noin 10 — 500 ppb valilla lukuun ottamatta
paakaupunkiseudulla 17 — 31.1.2021 ollutta ulkoisista tekij6ista johtuvaa TVOC-
pohjatason nousua ja laskua, mik& nakyi kaikissa muissakin mittauskohteissa.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Noykkidnlaakson koulu
c0z2 3.2

CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivien kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Lampotila
Néykkidnlaakson koulu
Lampdtila 3.2

Lampdtila oli suhteellisen tasaisesti noin 20 - 21°C:een tasolla. Lampétilojen huiput
ajoittuivat tilan kayton paivaaikoihin.

Ulkolampétila kavi 13-18.1 valisena aikana 0°C:een ja - 20°C:een valilla.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Néykkidnlaakson koulu
Suhteecllinen kosteus 3.2

amimi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19 tammi 71 tammi 23 tammi 25

Suhteellisen kosteus vaihteli noin 5 — 30 RH% valilla.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Noykkionlaakson koulu, 1.kerros Luokka 232 (Anturi 3.3)
Mittausaika: 11 —25.1.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Noykkignlaakson koulw
TVOC 3.3

tammi 13 tammi 17

tamm
2021

Aika-akselilla la — su oli 16-17.1 ja 23-24.1.2021.
TVOC-tason huiput olivat koulupéaivien tilan k&yton aikana noin 1200 - 16000 ppb-tasojen
valilla. Kayton ulkopuolella TVOC-taso vaihteli noin 10 — 500 ppb valilla lukuun ottamatta
paakaupunkiseudulla 17 — 31.1.2021 ollutta ulkoisista tekij6ista johtuvaa TVOC-
pohjatason nousua ja laskua, mika nékyi kaikissa muissakin mittauskohteissa.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Néykkidnlaakson koulu
Cco2 33

tammi 17

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivien kaytdn aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
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Lampotila
l-\é'yI<<:i§!'..§.al<soun.Jco_ u
Lampdtila vaihteli noin 19 — 21°C:een valilla. Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kéyton
paivaaikoihin.

Ulkolampétila kavi 13-18.1 valisena aikana 0°C:een ja - 20°C:een valilla.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Néykkidnlaakson koulu
Suhteellinen kosteus 3.3

tammi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 18 tammi 21 tammi 23 tammi 25

Suhteellisen kosteus vaihteli noin 5 — 30 RH% valill&.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Noykkionlaakson koulu, 1.kerros Luokka 2011 (Anturi 3.4)
Mittausaika: 11 —25.1.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Noykkignlaakson koulw
TVOC 3.4

30k

13 t 5 tammi 17

Aika-akselilla la — su oli 16-17.1 ja 23-24.1.2021.

TVOC-tason huiput olivat koulupéaivien tilan kayton aikana noin 2000 - 30000 ppb-tasojen
valilla. Kayton ulkopuolella TVOC-taso vaihteli noin 10 — 400 ppb valilla lukuun ottamatta
paakaupunkiseudulla 17 — 31.1.2021 ollutta ulkoisista tekij6ista johtuvaa TVOC-
pohjatason nousua ja laskua, mik& nékyi kaikissa muissakin mittauskohteissa.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Néykkldnlaakson koulu
co2 3.4

tammi 17

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivien kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Lampotila
Lémpdtila vaihteli noin 19 — 21°C:een valilla. Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kayton
paivaaikoihin.

Ulkolampétila kavi 13-18.1 valisena aikana 0°C:een ja - 20°C:een valilla.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Noykkidnlaakson koul

Suhteellinen kosteus 3.4

Suhteellisen kosteus vaihteli noin 5 — 30 RH% valill.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Noykkionlaakson koulu, Pohjakerros Luokka 104 (Anturi 3.5)
Mittausaika: 11 —25.1.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Noykkidnlaakson koulu
TVOC 3.5

Aika-akselilla la — su oli 16-17.1 ja 23-24.1.2021.

TVOC-tason huiput olivat koulupéaivien tilan kayton aikana noin 1500 - 38000 ppb-tasojen
valilla. Kayton ulkopuolella TVOC-taso vaihteli noin 10 — 500 ppb valilla lukuun ottamatta
paakaupunkiseudulla 17 — 31.1.2021 ollutta ulkoisista tekij6ista johtuvaa TVOC-
pohjatason nousua ja laskua, mika nékyi kaikissa muissakin mittauskohteissa.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Néykkidnlaakson koulu
coz2 3.5

C“C32-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivien kaytdn aikana maksimissaan noin 900 ppm tasolle.
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Lampotila

Noykkidnlaakson koulu
Lampdétila 3.5

Lampdtila vaihteli noin 18 — 21°C:een valilla. Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kéyton
paivaaikoihin.

Ulkolampétila kavi 13-18.1 vélisena aikana 0°C:een ja - 20°C:een valilla. Leanheat-
ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Noykkidnlaakson koul

Suhteellinen kosteus 3.5

Suhteellisen kosteus vaihteli noin 5 — 30 RH% valill&.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Noykkiénlaakson koulu, Pohjakerros Liikuntasali 1003 (Anturi 3.6)
Mittausaika: 11 —25.1.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Naykkidnlaakson koulu

TVOC 3.6
|
| [
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Aika-akselilla la — su oli 16-17.1 ja 23-24.1.2021.
TVOC-tason huiput olivat koulupaivien tilan kayton aikana noin 600 - 4400 ppb-tasojen
valilla. Kayton ulkopuolella TVOC-taso vaihteli noin 10 — 400 ppb valilla lukuun ottamatta
paakaupunkiseudulla 17 — 31.1.2021 ollutta ulkoisista tekij6ista johtuvaa TVOC-
pohjatason nousua ja laskua, mika nékyi kaikissa muissakin mittauskohteissa.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)
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C'OZ-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivien kaytdn aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Lampotila
Naykkionlaakson koulu
Lampdétila 3.6
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Lampdtila vaihteli suhteellisen tasaisesti 19.5 — 20.5°C:een valilla.
Suhteellinen kosteus
Noykkiénlaakson koulu
Suhteellinen kosteus 3.6
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Suhteellisen kosteus vaihteli noin 5 — 30 RH% valilla.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Noykkionlaakson koulu, 1.kerros Opettajien huone 217 (Anturi 3.1),
1.kerros Luokka 236 (Anturi 3.2), 1.kerros Luokka 232 (Anturi 3.3),
1.kerros Luokka 2011 (Anturi 3.4), Pohjakerros Luokka 104 (Anturi 3.5) ja
Pohjakerros Liikuntasali 1003 (Anturi 3.6)

Mittausaika: 11 -25.1.2021

[Iman paine

6H 12H 1D 30 70 140 1M 2M MTD ALL

Noykkignlaakson koulu
Ilman paine 3.1 - 3.6

tammi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tamml 1% tamm| 21 tammi 23 tammi 25
2021

Mode 2.1 Pres [mBar] —— Node 3.2 Pres [mBar] —— Nade 3.2 Pres [mBar] —— Node 3.4 Pres [mBar] —— Node 2.6 Pres [mBar] —— Node 2.5 Pres [mBar]

Eri tiloissa olleiden mittausantureiden mittaamat ilmanpaineen arvot.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Noykkionlaakson koulu
Mittausaika: 11 —25.1.2021

Paine-ero PE3.1/ 1.kerroksen Luokan 236 ja ulkoilman valilla

Néykkidnlaakson koulu
Palne-ero PE3.1

tarrimi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19 tammi 21 Lammi 23 tammi 25
2021

Paine-ero oli paasaantdisesti noin 0 ja 3 Pa valilla ylipaineinen.
Luokan tuloilmamaara on suurempi kuin poistoilmamaara. llmamaaréat tulee saataa
tasapainoon ja paine-ero tarkistaa saattjen yhteydessa.

Paine-ero PE3.2 / 1.kerroksen Luokan 2011 ja ulkoilman valilla

Noykkidnlaakson koulu
Paine-ero PE3.2

:Si’Em 11 : tammi 13 tammi 15 tammil 17 tamml 18 tamml 21 tammi 23 tammi 25
Paine-ero oli noin -1 Pa paivisin ja noin - 8 Pa 6isin seka viikonloppuisin alipaineinen.
Luokan poistoilmamaara on suurempi kuin tuloilmamaara. llmamaaréat tulee saataa
tasapainoon ja paine-ero tarkistaa saatojen yhteydessa.
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Paine-ero PE3.3 / Pohjakerroksen Luokan 104 ja ulkoilman valilla

6H 12H 1D 3D 7D 140 1M 2M MID ALL
Noykkitnlaakson koulu
Paine-ero PE3.3

tarmimi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19 tammi 21 tammi 23 tammi 25
021

Paine-ero oli noin - 1 ja - 6 Pa valilla alipaineinen.
Luokan poistoilmamaaré on hieman suurempi kuin tuloilmamaara. llmamaarat tulee
saataa tasapainoon ja paine-ero tarkistaa saatdjen yhteydessa.

Paine-ero PE3.4 / Pohjakerroksen Luokan 1024 ja ulkoilman valilla

Néykkidnlaakson koulu
Paine-ero PE3.4

tarmimi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19 tammi 21 tammi 23 tammi 25
2021

Paine-ero oli noin - 1 ja - 6 Pa valilla alipaineinen.
Luokan ilmamaaria ei mitattu tarkastuksen yhteydessa.
llImamaaramittausten ja sdatdjen yhteydessa paine-ero tulee tarkistaa.

19-21.12 yhteysongelmien takia kayrassa piirtovikaa.
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