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1 Johdanto

WSP on laatinut Hartela Oy:n toimeksiannosta tieliikenne- ja teollisuusmeluselvityksen
paivityksen Finnoon keskuksen alueelle Espoossa, jonne on suunniteltu uutta asuinraken-
tamista. Meluselvityksesséa on tutkittu aluetta rajaavien katujen ja alueen eteldpuolella si-
jaitsevan Fortum Power & Heat Oy voimalaitoksen aiheuttaman melun leviamista edella
mainittujen alueiden ympéaristdssa.

Laskentamalli on péaivitetty vastaamaan 17.3.2016 toimitettuja uusia rakennusmassoittelu-
ja seka maanpinnan korkoja. Paivityksen yhteydessa tarkistettiin myds mallissa olevat tie-
likennemaaratiedot. Laskennat on toteutettu ennustevuodelle 2035.

Selvityksessa esitetdan lisdksi laadullinen arviointi suunnittelualueen ilmanlaadun osalta.
Tama osuus perustuu olemassa olevaan aineistoon alueen ilmanlaadusta seka karkeaan
vaikutusarviointiin.

Melun laskentamallin, ilmanlaatuselvityksen ja raportin laativat Ins. AMK Mirkku Kauha-
nen (melu) ja FM llkka Niskanen (Ilmanlaatu) WSP Finland Oy:sté. Raportin on tarkasta-
nut FM llkka Niskanen.

2 Lahtotiedot ja menetelmat

2.1 Laskentamalli

Ymparistomelun laskennallinen arviointi tehtiin Cadna A 4.6 ymparistomelumalliin kuu-
luvilla pohjoismaisilla tielikenne- ja teollisuusmelumalleilla (Nordic Council of Ministers
1996 ja Kragh et al. 1982). Laskentamallit ottavat huomioon maaston ja rakenteiden
muodostamien esteiden vaikutukset 4anen etenemiseen sekd maanpinnan ja ilman ab-
sorption aiheuttamat vaimennukset. Sddolosuhteina laskennassa on kaytetty laskenta-
mallin oletusarvoja: iiman lampétila + 10 °C, ilman suhteellinen kosteus 70 %, tuulen
nopeus 3 m/s.

Laskentamallissa pohjana on kaytetty Espoon kaupungin toimittamaa maastomalliai-
neistoa, joka sisalsi tiedot mm. korkeuskayrista, rakennuksista ja teiden korkeusasemis-
ta (kantakartta). Maastomalli muokattiin arkkitehtipiirustusten perusteella vastaamaan
ennustetilannetta vuonna 2035.

Rakennusmassoittelut korkeustietoineen saatiin C&J-arkkitehdeilta.

Melutasoja on laskettu 2,5 metrin valein sijoitettuihin laskentapisteisiin kahden metrin
korkeudelle maan pinnan tasosta ja tulokset on esitetty keskiaanivyohykkeina 5 dB luo-
kissa. Laskennoissa otettiin huomioon ensimmaisen kertaluokan heijastukset.

Ennustetilanteen likennemaarat vuodelle 2035 saatiin Espoon kaupungilta.

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia
silloin, kun maasto on tasainen ja sadaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saa-
olosuhdevaatimuksia. Tallin tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mita monimutkaisempi
maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan. Laskentamalli-
vertailussa mitatut ja lasketut melutasot méakisessa maastossa erosivat suurimmillaan 5
- 6 dB (Eurasto 2005). Tasséa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta rakennus-
massoineen voidaan pitdd suhteellisen yksinkertaisena laskentaymparistond, minka
vuoksi arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus téassa tapauksessa on luokkaa + 2 dB.

Fortum Power & Heat voimalaitoksen melumalli saatiin projektin kayttéén Promethor
Oy:lta, joka on tehnyt laitoksen meluselvityksen kesélla 2014 (Promethor Oy 2014).
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2.1.1 Kaytetyt liikennemaarat

Laskentamallissa kaytettiin Espoon kaupungin toimittamia ennustevuoden 2035 mukai-
sia likennemaaria. Lilikennemaarat on esitetty taulukossa 1 ja teiden linjaukset on esitet-
ty liitteen 1 kuvissa.

Kokonaisliikenteesta 90 % oletettiin toteutuvan paivaaikana klo 7-22 ja 10 % yo®aikana

klo 22-07.

Taulukko 1. Melulaskennoissa kaytetyt likenneméarat ennustevuodelle 2035.
Tiealue KVL Ra;zléﬁagsllijilljgn- Nopelt(Jrsnr/arl]joitus
Kaitaantie 10400 7% 40
Meritie 11200 7% 40
Suomenlahdentie 9920 7% 40

2.2 Ymparistémelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankaytén ja rakentamisen, lii-
kenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason oh-
jearvot. Naita ohjearvoja sovelletaan myos ympéristélupaharkinnassa (taulukko 2).

Melutason ohjearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7 — 22)
ja yoaikaiselle keskidanitasolle (klo 22 — 7).

Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 — 22) | Yoajan (klo 22 — 7)
keskiganitason oh- | keskidanitason  oh-
jearvot jearvot

Ulkona

Asumiseen  kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden va-
littdmassa laheisyydessa | 55 dB 45-50dB"?
seka hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytet-
tavat alueet, leirintdalu-
eet, virkistysalueet taa-
jamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45 dB 40dB®

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoi- | 35 dB 30dB
tushuoneet

Opetus- ja kokoustilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet | 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayte-
t& oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
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Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisatddn 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Suunniteltu asemakaava-alue on tulkittavissa uudeksi alueeksi, jolloin piha- ja oleskelu-
alueiden seké parvekkeiden ydajan ohjearvotaso (Laeqz2-07) ON 45 dB.

2.3 Illmanepapuhtauksien vaikutusten arviointi

liman epépuhtauspitoisuuksien vaikutusten arvioinnin osalta selvitys perustuu seuraa-
viin lahteisiin:

e HSY 2013: Malli ilmanlaadun huomioon ottamiseksi suunnittelussa.

e WSP 2014: Finnoon liikenne-ennuste paivitys 2013.

o Hartela / Cedergvist & Jantti Arkkitehdit 2014: C — Aluesuunnitelma, luonnos
20.5.2014.

e Lappi, S. & Pietarila, H. 2008: Matinkylan metroaseman ja bussiterminaalin se-
kéa pyséakadintilaitoksen ilmastoinnin ja lahialueen autoliikenteen paastéjen le-
vidmismallilaskelmat. limatieteenlaitos 23.8.2008.

¢ llmatieteenlaitos 2012: Espoon Suomenojan voimalaitoksen levidmismalliselvi-
tys - Rikkidioksidi,- typenoksidi- ja hiukkaspaasttjen levidmismallilaskelmat —
llmanlaadun asiantuntijapalvelut 2012.2012

llman epépuhtauspitoisuuksien laadullinen tarkastelu perustuu Helsingin seudun ympéa-
ristdpalvelut —kuntayhtyman laatimiin (HSY 2013) arvioihin minimi- ja suositusetaisyyk-
sista. Nailla etaisyyksilla maaritetdédn rakennusten etéisyydet tieliikennevaylasta, joita
lahemmaksi asutusta tai herkkia kohteita ei tulisi sijoittaa.

3 Tulokset

Laskennallisen arvioinnin perusteella korkeat rakennukset sek& maaston pintojen vaih-
telu estavat tehokkaasti tielikennemelun leviamisen suunnittelualueen piha- ja oleskelu-
alueille. Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut ymparistomelun ohjearvotasot
alittuvatkin tieliikenteen osalta piha- ja oleskelualueilla selvasti seka paiva- etta yoaika-
na.

Fortum Power & Heat voimalaitokselta kantautuu melua suunnittelualueen ita- ja etela-
reunoille. Voimalaitoksen aiheuttama melu on kuitenkin vahaista (noin 45-48 dB), eika
paivaaikaista ohjearvotaso ylity suunnittelualueen piha-alueilla teollisuusmelun vaiku-
tuksesta. Yoajan ohjearvotaso (Laeq22-07 = 45 dB) ylittyy pienillé alueilla suunnittelualueen
eteld- ja itdosissa. Suurin osa suunnittelualueesta kuitenkin sijoittuu ohjearvotason alit-
tavalle tasolle.

Tieliikenne aiheuttaa laskennallisen arvioinnin perusteella katuja l1ahimpina olevien ra-
kennusten tien puoleisille julkisivuille korkeimmillaan noin 60-64 dB paivaaikaisia ja 53—
57 dB yoaikaisia keskiaanitasoja. Rakennusten kerroksia ylospdin mentaessa tieliiken-
nemelun vaikutus pienenee ja korkeimmat melutasot havaitaankin rakennusten alimpien
kerrosten tasalla. Korkeimpien rakennusten 10. kerroksen tasalla teiden puoleisille jul-
kisivuille kohdistuu noin 56—60 dB paivaaikainen ja 51-53 dB y6aikainen keskidanitaso.
Melutasot siis laskevat noin 2-4 dB kerrosvalilla 1-10.

Teollisuusmelun vaikutuksesta melutasot suunnittelualueen eteldisten rakennusten jul-
kisivulla hieman nousevat rakennusten kerroksia yléspain mentaessa. Eteldisten raken-
nusten 10. kerroksen tasalla voimalaitoksen puoleisille julkisivuille kohdistuu noin 46-51
dB péaivaaikainen ja 46-48 dB ybaikainen keskidanitaso. Tieliikennemelu tosin osittain
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vaikuttaa saatuihin tuloksiin. Melutasot voivat nousta suunnittelualueen etelaisten ra-
kennusten julkisivuilla noin 1-7 dB kerrosvalilla 1-10.

Suunnittelualueella sijaitsee Lansimetron kaksi Lansimetron pystykuilua. Kuluja kayte-
tdan metrotunnelin iimanvaihtoon, paineentasaukseen ja savunpoistoon. Kuilujen puhal-
timia kaytetaan satunnaisesti metrotunnelin huoltotdiden aikana (ydaikana, jolloin metro
ei kulje). Huoltotdiden aikana tunneli katkaistaan kahden kuilun valilta, joiden valilla ilma
kiertdad. Toisen kuilun kautta saadaan tuloilmaa ja toisen kuilun valityksella ilma ja savu-
kaasut poistetaan tunnelista. Nain savukaasut eivat vality muualle tunnelistoon ja ase-
mille. Kuilujen puhaltimista saattaa niiden kaytdn aikana syntya vahaistd melua suunnit-
telualueelle.

WSP:n toteuttaman selvityksen "Lansimetron pystykuilujen aiheuttamat melutasot, WSP
Finland Oy 22.11.2011” perusteella puhaltimien aanitehotaso oli suhteellisen matala ja
niiden synnyttdmat melutasot olivat l&hiymparistossa pienet, kun puhaltimia kaytetaan
ohjeistuksen mukaisella noin 30 % tehotasolla. 100 % tehotasoa voidaan joutua satun-
naisesti kayttamaan ja talldin puhaltimien aiheuttama melu on merkittdvampaa ja melu
voi ulottua yli Laeq = 45 dB tasoisena noin 50 metrin paéahén kuilusta. Selvityksessa tar-
kastellut kuilut olivat ympardity aidalla, joka esti tehokkaasti melun leviamista lahiympa-
ristéon.

Rakennusten julkisivujen &aneneristavyys

Suunnittelualueen rakenteille annettava julkisivun aéneneristavyys maaraytyy voimak-
kaimmin melulle kohdistuvan rakennuksen tai julkisivun mukaan. Aaneneristysvaati-
mukseksi saadaankin katujen puoleisilla julkisivuilla AL = 29 dB (AL = 29 dB = (64 — 35)
dB péivaaikana).

Kaavamerkinnén ja -maarayksen daneneristavyydelld tarkoitetaan koko tarkasteltavalta
julkisivurakenteelta, siiné olevine rakenneosineen, vaadittavaa ulko- ja sisamelun keski-
aanitason erotusta eli &anitasoeroa. Vaatimus ei siten tarkoita yksittaista ikkunaa tai
muuta rakenneosaa.

Liitteessa 3 on esitetty mitoituslaskenta julkisivun eri elementtien déneneristavyysvaati-
muksille esimerkkimakuuhuoneen tapauksessa (tarkkoja huone- ja ikkunapinta-aloja ei
ole suunnittelun tdssa vaiheessa viela tiedossa). Mitoituslaskenta on toteutettu edella
esitettyjen aéneneristavyysvaatimuksien mukaan. Mitoituslaskenta on laadittu Ymparis-
toministerion oppaan 108 "Rakennuksen julkisivun &&neneristdvyyden mitoittaminen”
mukaisesti.

Julkisivua koskeva daneneristavyysvaatimus Ry vaqq S@adaan kaavamaarayksena annet-
tavan aanitasoeron AL perusteella

R =AL+K, +7dB,

tr,vaad
jossa K; on julkisivun pinta-alan ja huoneen absorptioalan huomioon ottava korjaustermi.
Termin K; arvot on taulukoitu em. oppaassa.

Laskuesimerkkina kaytetyn huoneen tapauksessa julkisivun aaneneristavyysvaatimuk-
seksi saatiin Ry yaag = 36 dB. Ulkoseindn ja kattorakenteen aaneneristavyysvaatimuk-
seksi Ra tr, seina = 39 dB ja ikkunoiden aéneneristavyysvaatimukseksi Rp = 33 dB.

Rakennusten rakenteille laaditaan erillinen &éneneristavyysselvitys kun rakennusten
suunnittelu on tarkentunut (mm. huone- ja ikkunapinta-alat ovat selvill&).

Melutaso parvekkeilla ei saa ylittda piha- ja oleskelualueille asetettuja Valtioneuvoston
paatdksen 993/1992 ohjearvotasoja. Parvekelasitukset alueella tulee siis mitoittaa siten,
etta paivaajan ohjearvotaso Laeqor-22 = 55 dB ja yomelun ohjearvotaso Laeqrz-07 = 45 dB
parvekkeilla alittuu.
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Suunnittelualueen parvekkeet suuntautuvat p&dasiassa kohti rakennusten sisépihoja,
joskin muutamissa rakennuksissa parvekkeita sijoittuu myds kadulle péin. Korkeimmat
parvekkeille kohdistuvat julkisivumelutasot havaitaan Meritien ja Kaitaantien varrella,
jossa rakennusten julkisivuihin kohdistuu 61-64 dB pdaivaaikainen ja 53-56 dB yoaikai-
nen keskidanitaso. Kyseisissa tapauksissa parvekelasitukselta vaadittava aanitasoero
on talléin 8-11 dB (ydajan arvo mitoittava).

Julkisivuilla, joilla ohjearvotasot alittuvat, ei valttdmatta tarvita parvekelasituksia. Tallai-
sia julkisivuja on mm. suunnittelualueen sisdosissa.

4 llmanlaatuselvitys

4.1 Asuinrakennusten sijoittuminen suhteessa paastoihin

HSY:n ohjeistuksen mukaan 10000 ajoneuvoa / vrk likennemaaralta edellytetdan asuin-
rakentamisessa 7 metrin vahimmaisetaisyytta ja suositeltava etdisyys on 20 metria.
Aluesuunnitelmaluonnosten tarkastelun perusteella etdisyydet katujen reunasta asuin-
rakennuksen julkisivuihin ovat:

e Suomenlahdentie 8 - 9 metria
e Kaitaantie 8 - 10 metria
e  Meritie 7 - 10 metria

Asuinrakennukset tulevat sijoittumaan vahintaan vaadittavalle vahimmaisetaisyydelle
tien reunasta.

Pysakointihallin poistot sijoittuvat yli 8 metrin korkeudelle, joten niilla ei ole vaikutusta il-
manlaatuun suunnittelualueella.

4.2 Tieliikenteen paastdjen leviamiseen vaikuttavia tekijoita

Suunnittelualueella seuraavat tekijat vaikuttavat tieliikenteen aiheuttamien péaéastojen le-
vidmiseen pitoisuuksia pienentaen:

o Katutilat ovat avaria (viherkaistat keskella ja sivuilla), jolloin liikenteen aiheutta-
mat epapuhtauspadastét paasevat hyvin laimenemaan eikéa korkeita epapuh-
tauspitoisuuksia paddse muodostumaan katualueelle. Katutilojen leveyksia:

o Suomenlahdentie noin 40 metria
o Kaitaantie 45 - 50 metria
o Meritie 27 — 30 metria

e Rakennusten sijoittelu kadun varteen suojaa sisépihojen oleskelualueita liiken-
teen aiheuttamilta ilman epépuhtauksilta ja melulta.

o Piha-alueet sijoittuvat katutasoa korkeammille kansitasoille, mikd vahentaa osal-
taan ilman epapuhtauksien ja melun leviamista piha-alueille.

o Paivakodit sijoittuvat alueen siséosiin yli 150 metrin etéisyydelle katualueiden
reunoista ja herkille kohteille asetettu suositusetaisyydet tayttyvat selvasti.

e Suunnittelualueelle ei ole kaavailtu muita herkkié kohteita (sairaalat, koulut,
vanhainkodit, terveyskeskukset).
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Katuja reunustavien asuinrakennusten ilmanvaihdon raittiinilman otto voidaan tarvittaes-
sa toteuttaa sisapihojen puoleisilta seinilta tai kattotasoilta, jolloin liikenteen epapuhta-
uksien pitoisuudet ovat mahdollisimman pienia.

4.3 Lansivaylan liikenteen vaikutukset

Vilkkaasti liikenndity lansivayla sijaitsee noin 650 metrin etaisyydella suunnittelualueen
pohjoisreunasta. Matinkylan metroaseman ilmanlaatuselvityksessé Lansivaylalle muo-
dostunut suurin typpidioksidin vuorokausipitoisuus oli 61 pg/m3 (ohjearvotaso 70
pg/ms). Selvityksen mukaan Suomenlahden itdpaassa noin 450 metrin etaisyydella
Léansivaylan keskelta pitoisuudet olivat 20 — 30 ug/m3. Leviamismalliselvityksen tulosten
perusteella Lansivaylan lilkenteen aiheuttamat epé&puhtauspitoisuudet eivat aiheuta oh-
jearvotasojen ylityksia Finnoon keskustan alueella.

4.4 Suomenojan voimalaitoksen vaikutukset

limatieteenlaitoksen tekemassa laskentamalliselvityksessa on arvioitu Suomenojan voi-
malaitoksen paasttjen aiheuttamia rikkidioksidin (SO,), typpidioksidin (NO,) ja hiukkas-
ten (PMyp ja pum2s) pitoisuuksia. Selvityksesséa ilman epéapuhtauksien pitoisuuksia on ar-
vioitu maan pinnan tasolle sekd Finnoon keskuksen metroaseman kohdalle sijoittuvan
kerrostalon 30. kerroksen korkeudelle.

Mallilaskelmien tulosten mukaan normaalitilanteen rikkidioksidi-, typpidioksidi- ja hiuk-
kaspitoisuudet alittavat selvésti ohje- ja raja-arvot sekd maanpintatasolla etté tarkastel-
luilla julkisivuilla.

Leviamismalli selvityksen mukaan voimalaitoksen aiheuttamat korkeimmat epapuhtaus-
pitoisuudet muodostuvat Matinkylan alueelle, jossa pitoisuudet myés alittavat ohje- ja ra-
ja-arvot. Voimalaitoksen normaalitoiminnan paastot eivat heikennd merkittavasti alueen
iimanlaatua eivatka aiheuta ihmisille huomattavaa lisdaltistumista ilman epépuhtauksille.

5 Johtopaatokset

Finnoon keskus sijoittuu Espoossa alueelle, jossa sita rajaavat Suomenlahdentie poh-
joisessa ja Kaitaantie lannesséd. Liséksi alueen lapi kulkee Meritie (katu) Kaitaantieltéa
etelaén. Kaikki edella mainitut kadut ovat kohtuullisen vilkkaita ja niista aiheutuu liiken-
nemelua. Katuja reunustavat korkeat rakennukset ja vaihtelevat maastonmuodot estéavat
kuitenkin tehokkaasti melun levidmisen suunnittelualueen piha- ja oleskelualueille, jotka
sijoittuvat rakennusten muodostaman suojan puolelle.

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Fortum Power & Heat Oy:n voimalaitos, joka
synnyttaa alueen etela- ja itdosiin matalatasoista teollisuusmelua.

Laskennallisen arvioinnin perusteella Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitetyt
ymparistdmelun ohjearvot alittuvat paivaaikana (klo 07-22) suunnittelualueen kaikkien
rakennusten piha-alueilla.

Yoaikainen suunnitteluohjearvo (Laegz2-07 = 45 dB) ylittyy pienilla alueilla alueen etelé- ja
ithosissa (teollisuusmelun vaikutuksesta).

Rakennusten julkisivurakenteita suunniteltaessa tulee riittdva aaneneristavyys ottaa
huomioon, jotta Valtioneuvoston ymparistbmelun ohjearvot alittuvat myés sisétiloissa.

Alustavan arvioinnin perusteella tieliikenteen ja voimalaitoksen aiheuttamat ilman epa-
puhtauksien paastot eivat aiheuta ilmanepdpuhtauksien pitoisuuksia, jotka ylittaisivat
niille asetetut ohje- ja raja-arvot.
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Julkisivuaanieristyksen mitoitus
Ymparistdoppaan YM 108/2003 mukaisesti

LnWSP

Tilaaja: Hartela Oy

Kohde: Finnoon keskus

Huone: Kadun puoleinen esimerkkimakuuhuone 15m2
Julkisivuun kohdistuva melutaso 64 dB

Laskennan lahtotiedot

kaavamaérays AL = 29 dB
tarkasteltavan julkisivun pinta-ala S 120 |m2
ikkunoiden ja ovien yhteispinta-ala  XSi 2 m2
huonetilan lattiapinta-ala SH = 15 m2
pinta-alojen suhde SISH 0,8
absorptioalan korjaustermi K1 = 0 dB
ovien ja ikkunoiden korjaustermi K2 -3 dB
pinta-alojen suhde 2SilS = 0,2
Rakennekohtaiset &anieristysvaatimukset

koko julkisivu R tr,vaad = dB
ulkosein ja kattorakenne R Atr seina > dB
ikkunat ja ovet RAtr > dB
pienet rakennusosat DneAtr = dB
(venttiilit yms.)

pienet rakennusosat (monta) DneAtr > dB
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