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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 8.4.2021

Ruusutorpan koulu
Kohdenumero 4122
Leppéavaarankatu 24, 02600 Espoo

SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohteen vanha osa (1-vaihe), A-D-osat, ovat valmistuneet 2002 ja uusi osa (2-
vaihe), E-G-osat, ovat valmistuneet 2004.

L-mallisten 3-kerroksisten D- ja G-osien tasakatot ovat katettu bitumihuovalla.

Julkisivurakenteena on suurtiili ja kuultorappaus.

Etelapuolen siipien 1. ja 2.kerroksissa on opetustiloja. Niiden katot ovat vinoja viherkattoja
ja julkisivut puuverhoiltuja.

IV-konehuoneet ovat 3.kerroksissa lukuun ottamatta A-siipe&a, missa on puhallinavusteinen
painovoimainen ilmanvaihto.

Rakennus on perustettu betonisten perusmuurien ja anturoiden varaan.
Rakennuksen alapohja on suurelta osin tuulettuva ja osin rakenteena on maavarinen
betonilaatta.

Kohteesta on valmistunut 3.6.2019 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinéritoimisto Oy).

lImavalokuva kohteesta.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa sisédilmaan vaikuttavia tekijoita sisailmapalvelu-
pyynnossa mainituissa koulun tiloissa. Tarkastukset painottuivat A-D-osien 2. ja 3.
kerroksiin.
Tarkastukset suoritettiin 28 — 29.12.2020 ja siséilmaolosuhteiden seurantamittaukset
28.12.2020 — 12.2.2021, joista raportissa on aikajakso 30.1 — 12.2.2021.
Rakennusautomaatiojarjestelman korjauksia ja niiden seurantaa tehtiin 7.4.2021 saakka.
Tarkastus perustuu 11.11.2020/ ID 176856 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntéon.
3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

- llmamé&aramittaukset / PMH- V1 mikromanometri

- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 siséilmamittari/loggeri

- Pintakosteusmittaukset / Exotek MC-160SA ja Gann Hydrotest LG 1

kosteusmittareilla

- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta

- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset
4.0 Rakennetekninen kartoitus
Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden
kunto.
4.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

- Julkisivurappauksessa on halkeamia ja vaurioita (Kuvat 4.1 ja 4.2).

- Ikkunoiden puuosissa on huollon tarpeita (Kuva 4.3).

- Haljenneita lattialaattoja (Kuvat 4.4 ja 4.5).

- Huoltoluukut alapohjatilaan eivét ole tiiviitd (Kuva 4.6).

- Luokkatilojen lattioissa on halkeamia (Kuvat 4.7, 4.8 ja 4.9).

- Huonetiloissa on auenneita rakenneliittymia ja halkeamia (Kuvat 4.10, 4.11, 4.12,
4.13,4.14 ja 4.15).

- Huonetilojen ikkunoiden tiivisteissa on puutteita (Kuva 4.16).
- Sahkokeskuksissa on avonaisia lapivienteja (Kuvat 4.17 ja 4.18).

- Pintakosteusmittauksissa ei l0ytynyt poikkeavia kosteuksia.
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4.2 Toimenpide-ehdotukset

Julkisivurappauksen halkeamat ja vauriot on korjattava ja syyt selvitettava.

Ikkunoiden puuosat on huoltomaalattava.

- Lattioiden laatoitus on korjattava.

- Huoltoluukut on tiivistettava tai vaihdettava kaasutiiviiksi.

- Luokkatilojen lattioiden halkeamat on korjattava.

- Huonetilojen rakenneliittymét ja halkeamat on korjattava.

- Huonetilojen ikkunoiden tiivistykset ja k&ynnit on tarkistettava ja korjattava.

- Sahkokeskusten lapivienteihin on tehtava palokatkot.

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 4.1. Halkeamia julkisivurappauksessa.
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Kuva 4.2. Vaurioita julkisivurappauksessa.

Kuva 4.3. Ikkunoissa huollon tarpeita.
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Kuva 4.4. Haljenneita lattialaattoja Ruokailutila D 113.1.

Kuva 4.5. Huoltoluukun laatoitusta Vaatesailytys D 147.
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Kuva 4.6. Huoltoluukku alapohjatilaan Ruokailutila D 113.1.

Kuva 4.7. Lattiassa halkeama Luokassa A 208.
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Kuva 4.8. Halkeama lattiassa Luokassa C 211.

Kuva 4.9. Halkeama lattiassa Luokassa C 212.
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Kuva 4.10. Auennut rakenneliittym& Lepohuone D 237.

Kuva 4.11. Auennut rakenneliittyma Psykologi D 238.
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Kuva 4.12. limavuotoa Kuraattori D 239.

Kuva 4.13. Halkeamia seinassa Kanslia D 313.
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Kuva 4.14. Auennut sauma Kuvaamataidon luokassa D 324.

Kuva 4.15. Auennut rakenneliittymé& Kuvaamataidon luokassa D 324.
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Kuva 4.17. Lapivienti sdhkokeskuksessa.
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Kuva 4.18. Lapivienteja sahkokeskuksessa.
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5.0 LVI tekninen tarkastus

Rakennuksessa on 12 kpl tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta, jotka ovat varustettuina
lAmmontalteenotolla.

Liséksi erillistiloja kuten keittitta, teknisia-, siivous- ja WC-tiloja palvelee erillisia
tuloilmakoneita ja erillispoistokoneita.

Kiinteistd on liitetty kaukolampoverkkoon ja varustettu pumppukiertoisella suljetulla

vesipatterilammityksella. Joitakin tiloja palvelee myos erillinen lattialammitys.
Kiinteiston lammitysjarjestelmaa ohjataan Leanheat-ohjausjarjestelmalla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

Ruokailutilan alapohjatilassa vieméarinhajua.
- Ruokailutilan alapohja on ylipaineinen oleskelutuloihin nahden.

- Raitisilmakammion (TK13 ja TK15) viemardinti jadnyt kesken. Kammioon paassyt
vesi valuu lattialle (Kuva 5.1).

- Raitisiimakammioiden vedenpoiston takaimusuojat puuttuvat (Kuva 5.2).
- Lumi paéasee suodatinkammioon ja sulaa vedeksi (Kuva 5.3).

- Raitisilmakanavistossa on osia, joista lampoeristys puuttuu ja kondenssivesi
paasee ilmanvaihtokoneen sisélle (Kuva 5.4).

- Konehuoneen kanavistossa on ilmavuotoja (Kuva 5.5).

- llmanvaihtokonehuoneen ja lammaonjakohuoneen tuloilmakoneen suodattimet
puuttuvat (Kuva 5.6).

- Lammodnjakohuoneen lattia on paassyt pahoin likaantumaan ja alapohjaan on
avoimia lapivienteja.

- WC: n korvausilmareitti puuttuu (Kuva 5.7).
- Siivouskomeron D209 réattipatteri syopynyt puhki (Kuva 5.8).

- Liikuntasalin lampoépattereiden termostaattiosa puuttuu ja suojapelti on vaantynyt
(Kuva 5.9).

- 3.kerroksen kaytavan lampdopattereiden kannatukset on pettaneet.

- Useista allashanoista puuttuu tai on asennettu vaarat sivuliikerajoittimet ja vesi
paéasee poydalle (Kuva 5.10).

- Yhden pesualtaan pinta on pahoin ruostunut (Kuva 5.11).
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- Useista lattiakaivoista puuttuu vesi.

- Ovi ottaa kiinni lampoputkiin kaytavalla D214. Riskina putkien vaurioituminen (Kuva
5.12).

5.2 lmamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

. Mitattujen tulo- ja
Poikkeama oistoilmamaarien
Huonetila Suunniteltu I's | Mitattu /s suunnitellun ja mitatun P S
I ero (+ylipaine -
valilla S
alipaine)
40 39 3% 0
D236 40 39 3% 0%
27 41 52 % o
D239 57 oF =9 39 %
25 24 -4 % o
D311 25 26 4% %
43 47 9% o
D310 43 45 5% M
25 25 0% o
D309 oF oF 0% 0 %
80 74 -8 % o
E103 -80 105 31 % 42%

Huonekohtaisesti hyvaksyttavaa poikkeamaa ilmavirroissa voidaan pitaa + 20%.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu lumitilanteen takia.

5.4 Toimenpide-ehdotukset
- Ruokailutilan alapohjan hajun syy on selvitettava ja korjattava kuntoon.
- Ruokailutilan alapohjan tuuletuksen toimivuus on varmistettava.

- Raitisiimakammioiden vedenpoistojen toimivuus on varmistettava ja tarvittaessa on
lisattdva veden poistoyhteita.

- Puuttuvat lampdoeristeet on asennettava raitisilmakanavistoon.
- Tiivistetdén ja korjataan ilmanvaihtokonehuoneen vuotavat kanavat.

- Asennetaan ilmanvaihtokonehuoneen ja lammdonjakohuoneen puuttuvat
suodattimet ja otetaan niiden vaihto huolto-ohjelmaan.

- Lammonjakohuoneen lattia seka alapohjan avoimet lapiviennit on korjattava.
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Rakennuksen korvausilmareitit on korjattava kuntoon.

Tarkastetaan ilmamaarat ja saadetadn suunnitteluarvoihin. Samalla mitataan paine-
erot sisétilojen ja ulkoilman seka sisatilojen ja alapohjan valilta.
llImamaaramittauksista laaditaan mittauspoytékirja.

lImastointijarjestelméan puhdistus ja saato on tehty edellisen kerran 2018 ja
seuraava on suunniteltu tehtavaksi 2023.

Siivouskomeron D209 réattipatteri ja putkisto on korjattava.

Ruostunut pesuallas on vaihdettava uuteen.

Asennetaan lampopattereiden puuttuvat termostaattiosat.

Lampopattereiden kannatukset ja vaantyneet ritilat on korjattava.

Allashanojen sivuliikerajoittimet on korjattava, jotta vesi ei paase poydille.

Ohjeistetaan henkildkuntaa, huoltoa ja siivousta tayttdmaan lattiakaivot
saannollisesti.

Huuhdellaan ja kuvataan salaoja-, sadevesi- ja viemariputkistot.

Tarkastetaan perusvesipumppaamon seka rasvanerotuskaivon toiminta, halytykset
seka jatkohalytykset. Havaitut puutteet on korjattava.

Asennetaan ovenpysaytin estamaan kaytavan oven kiinniottamisen lampdputkiin
kéaytavalla D214.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 5.2. limastointikoneiden vedenpoistojen takaimusuojat puuttuvat.
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Kuva 5.4. Raitisilmakanavan lampderistys loppuu kesken ennen tuloilmakonetta ja
kondenssivesi paasee kerdantymaan koneen sisaan.
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Kuva 5.5. llmavuotoa konehuoneessa.

Kuva 5.6. Lammonjakohuoneen tuloilmakoneen suodatin puuttuu.
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Kuva 5.7. WC:n ovirako puuttuu.

Kuva 5.8. Siivouskomeron D209 rattipatteri syopynyt puhki.
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Kuva 5.9. Liikuntasalin patteritermostaattiosa on rikki ja suojapelti vaantynyt.

Kuva 5.10. Laskuhanan sivuttaisliikerajoitin puuttuu.
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Kuva 5.11. Pesuallas on ruostunut.

Kuva 5.12. Ovi ottaa kiinni lattianrajassa oleviin lamp6putkiin kaytavalla D214.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 llmastointikoneiden kayntiajat

IV-kone TKO1/PKO1 Itasiipi 1-2.kerros ja Etelasiipi 1-3.kerros, kirjasto, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK02/PK02 Tekninen kasityd, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TKO3/PKO03 D-osa Liikuntasali, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK04/PK04 Aula, Ruokailusali ja Nayttamo, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TKO5/PKO05 Keittio, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK06/PKO06 C-siipi 1-2.kerros, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TKO7/PKO7 B-siipi 1-2.kerros, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK08 A-Siipi 1-2.kerros Puhallinavusteinen painovoimainen, kayntiaika on:
Aikaohjelma antaa kayntiluvan. Kayntiad ohjataan CO2-pitoisuuden ja lampdtilaan mukaan.

IV-kone TK13/PK13 G-osa opetustilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK14/PK14 G-osa Auditorio ja Aula opetustilat, kdyntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK15/PK15 G-osa Liikuntasali opetustilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK16/PK16 F-Siipi, kdyntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 05:00 Nopea: klo 21:00 hidas.

IV-kone TK17/PK17 E-Siipi, kayntiaika on:
Kay aina 24h/7.

Muiden ilmastointikoneiden palvelualueet selviat periaatekaavioista A-D-osat / LVIA_ 3100
ja E-G-osat / LVIA_3010.
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6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot
- TKO5 Keittid, sdadot huojuvat valtavasti (Kuva 6.1) (korjattu).
- TKO8 (painovoimainen ja puhallinavusteinen). CO2-pitoisuus nousee hyvin
korkeaksi ja talvisin sisédlampdtila laskee lahes 10°C kylmin& pakkaso6ina (tehty

korjauksia).

- Tuulikaappien lampdtila-anturit asennettu kylmaan seinaan. Kayntiin lahtiessa KIK-
kiertoilmakoneet pydrivét niin kauan, kunnes seinakin on lammennyt (Kuva 6.2).

- Monessa CO2-mittauksessa on vikaa (Kuva 6.3).

- Lammitysverkosto on kytketty Leanheat-ohjausjarjestelman peraan.
- Moni saato huojui (korjattu).

- Taajuusmuuttajien EMC-suojaukset ovat puutteellisia.

- Taajuusmuuttajan TK01-SC jaahdytystuulettimet ovat irti (Kuva 6.4).

6.3 Tehdyt toimenpiteet

Liikuntasalien poistokaskadin asetusarvoa laskettu.

- Kompensointikayria muutettu asianmukaisiksi.

- Tulokoneen TKO08 kaynnin ohjausehtoja muutettu.

- Kaikki sdatopisteet tarkastettu ja tarvittaessa muutettu parametreja.
- Kaikki aikaohjelmat tarkastettu ja tarvittaessa tehty muutoksia.

- Mittauksia ja asetusarvopisteiden arvoja muutettu automaatille.

- Poistettu haamuhalytyksia.

- Kiinteistd valvomo-PC rikkoutui tarkastusjakson aikana (korjattu).

- Lisatty mittauksia ja s&atopisteita historiaseurantaan.

6.4 Toimenpide-ehdotukset
- Tuulikaappien KIK-kiertoilmakoneiden lampétila-anturien muutos.
- Taajuusmuuttajien kaynnistysramppien pidentaminen.

- Taajuusmuuttajan TK01-SC jaahdytystuulettimet on korjattava.
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- Joitakin CO2-antureita on korjattava tarpeen mukaan.

- Rakennusautomaation uusiminen lahitulevaisuudessa.

6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

o Mathas  Thain Cot Tubea Tkt Smaseve fidew Syl Ot

IRNG TERE ORI TULONMA

MATZZOTRDS TETE  TKDS keomibe hesnetiny e

Kuva 6.1. Lampdtilat ja sdadét huojuvat paljon.

Kuva 6.2. Tuulikaapin lampdtila-anturi on kylmassa betoniseinassa.
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[ e KUVA VALIKKO | y}.A JATKOHAL.
i il Paivays
\ 90 qezo QE104 QE316  QE101  QE109 QE114
QE211 QE117 QE325  QE102 QE210  QE207 QE108
QE215 QE125 QE210  QE205 QE211  QE208 QE109
QE222 QE141 QE212  QE206 QE212  QE200 QE114
QE302 QE108 QE146  QE207 QE213 QE208
QE304 QE108/2 QE143/144 QE208  QE110 QE209
QE307 QE108/3 QE103  QE209  QEI11 QE?
QE314 QE215  QE112
QE302 QE113

Kuva 6.3. CO2-antureita on rikki tai nayttaa virheellista lukemaa.

Kuva 6.4. Taajuusmuuttajan jadhdytyspuhaltimen pakka on irti.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteissa 1, 2 ja 3 sivuilla 29 — 31.
Leanheat-ohjausjarjestelman mittaustiedot ajalta 3.1 — 8.2.2021 ulkolampétilasta seka
sisdilman lampatilojen ja suhteellisten kosteuksien keskiarvoista on liitteessé 4 sivulla 32.
Sisailman laadun seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 5 sivuilla 33 — 47
D-osan 1. ja 3.kerroksien osalta seka liitteissa 6 sivuilla 48 — 62 A-D-osien 2.kerroksen
osalta.

7.1 TVOC-seurantamittaukset
VOC-yhdisteiksi kutsutaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

Huoneilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat mm kayttajat, hajusteet, puhdistusaineet,
rakennusmateriaalit, liikenne, teollisuus sek&a epasuorasti huoneen lampdtila ja kosteus,
mahdollisesti ilmastoinnin ja/tai rakennusautomaation puutteellinen toiminta, rakennuksen
ika jne, joten normaaleissa olosuhteissa "puhdasta” sisailmaa tai ulkoilmaa ei ole
olemassa.

Ihmisten lasnaolo vaikuttaa ilman TVOC-konsentraatioon, ja siten TVOC-pitoisuuden
kohoaminen 500 ppb tasolle esimerkiksi luokkatilassa koulupéivan aikana on melko
normaalia. Talléin myoés hiilidioksidipitoisuus (CO2) tyypillisesti kohoaa selvasti yli puhtaan
ilman 400 ppm tason (esimerkiksi 1000 ppm tasolle). Jos kuitenkin TVOC-taso kohoaa
merkittavasti yli 500 - 1000 ppb tason ilman ihmisten lasnaoloa tai ilman muusta syysta
johtuvaa samanaikaista CO2-tason kohoamista on syyta epailla haitallisia VOC-lahteita.
Talldin on suositeltavaa tutkituttaa ilmanlaatu tarkemmin kayttaden naytteenotto-
menetelmaa.

TVOC-nimityksella tarkoitetaan VOC-yhdisteiden, joiden molekyylissa on kuudesta
kuuteentoista hiiliatomia, kokonaispitoisuutta. TVOC analysoidaan laboratoriossa
naytteista, jotka on keratty adsorbenttiin. VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuutta voidaan
mitata myos jatkuvatoimisesti erilaisilla antureilla, mutta antureiden ilmoittamaa pitoisuutta
ei voi verrata TVOC-analyysin tulokseen, koska anturit mittaavat VOC-yhdisteita
laajemmalla alueella kuin TVOC-analyysissa, lisaksi tulokset ilmoitetaan eri
mittausyksikossa. TVOC-analyysin tulos kertoo summapitoisuuden lisdksi yksittaisten
yhdisteiden pitoisuudet (yksikdssa ug/m3), kun taas seurantamittauksissa kaytetty anturi
ilmoittaa vain VOC-yhdisteiden summapitoisuuden (yksikéssa ppb eli parts per billion =
miljardisosa).

7.2 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset
Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja

ylittyy, kun sisdilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.
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8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

Julkisivurappauksen halkeamat ja vauriot on korjattava ja syyt selvitettava.
- Ikkunoiden puuosat on huoltomaalattava.

- Lattioiden laatoitus on korjattava.

- Huoltoluukut on tiivistettava tai vaihdettava kaasutiiviiksi.

- Luokkatilojen lattioiden halkeamat on korjattava.

- Huonetilojen rakenneliittymét ja halkeamat on korjattava.

- Huonetilojen ikkunoiden tiivistykset ja kaynnit on tarkistettava ja korjattava.

- Sahkokeskusten lapivienteihin on tehtava palokatkot.

8.2 LVI-tekniikka
- Ruokailutilan alapohjan hajun syy on selvitettava ja korjattava kuntoon.
- Ruokailutilan alapohjan tuuletuksen toimivuus on varmistettava.

- Raitisiimakammioiden vedenpoistojen toimivuus on varmistettava ja tarvittaessa on
lisattdva veden poistoyhteita.

- Puuttuvat lampoeristeet on asennettava raitisilmakanavistoon.
- Tiivistetdaan ja korjataan ilmanvaihtokonehuoneen vuotavat kanavat.

- Asennetaan ilmanvaihtokonehuoneen ja lammaonjakohuoneen puuttuvat
suodattimet ja otetaan niiden vaihto huolto-ohjelmaan.

- Lammodnjakohuoneen lattia sek& alapohjan avoimet lapiviennit on korjattava.

- Rakennuksen korvausilmareitit on korjattava kuntoon.

- Tarkastetaan ilmamaarat ja sdadetaan suunnitteluarvoihin. Samalla mitataan paine-
erot sisatilojen ja ulkoilman seké sisatilojen ja alapohjan valilta.
llImamaaramittauksista laaditaan mittauspoytékirja.
lImastointijarjestelman puhdistus ja s&atd on tehty edellisen kerran 2018 ja
seuraava on suunniteltu tehtavaksi 2023.

- Siivouskomeron D209 rattipatteri ja putkisto on korjattava.

- Ruostunut pesuallas on vaihdettava uuteen.
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- Asennetaan lampopattereiden puuttuvat termostaattiosat.
- Lampopattereiden kannatukset ja vaantyneet ritilat on korjattava.
- Allashanojen sivuliikerajoittimet on korjattava, jotta vesi ei paase poydille.

- Ohjeistetaan henkilokuntaa, huoltoa ja siivousta tayttamaan lattiakaivot
saanndllisesti.

- Huuhdellaan ja kuvataan salaoja-, sadevesi- ja viemariputkistot.

- Tarkastetaan perusvesipumppaamon seké rasvanerotuskaivon toiminta, halytykset
seka jatkohalytykset. Havaitut puutteet on korjattava.

- Asennetaan ovenpysaytin estamaan kaytavan oven kiinniottamisen l[ampo6putkiin
kaytavalla D214.

8.3 Rakennusautomaatio

Tuulikaappien KIK-kiertoilmakoneiden lampdtila-anturien muutos.

Taajuusmuuttajien kadynnistysramppien pidentaminen.

Taajuusmuuttajan TKO1-SC jaahdytystuulettimet on korjattava.

Joitakin CO2-antureita on korjattava tarpeen mukaan.

- Rakennusautomaation uusiminen lahitulevaisuudessa.

Espoo 8.4.2021

Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
llkka Kaukua / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Tommy Nenonen / LVI- ja Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus D-osa 3.kerros

Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus A-D-osat 2.kerros

Liite 3/ Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus D-osa 1.kerros

Liitteet 4 / Ulkolampétilan seké sisdilman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden
keskiarvojen mittaustulokset Leanheat-ohjausjarjestelmasta

Liitteet 5 / Siséilman laadun mittaustulokset D-osa 1. ja 3.kerros

Liitteet 6 / Sisailman laadun mittaustulokset A-D-osat 2.kerros
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS D-OSA 3.KERROS

A-D-osat 3.kerros

Anturi 25 Paine—ero PE2.9 Anturi 2.6

Luokka D324 / Luokka D333 \ Luokko D334
i \

« \
D-OSA | .
) - =
= %

D334 \

Anturi 2.4 o

Tych., D313 ot '
N St

Paine-ero :“vt\‘%‘\‘%“\\“\\

PER.7 \ Wit

Rehtori D310 e

Anturi 2.3 |
rehtori D310

“““

Anturi 2.2
Kanslia D309

Anturi 2.1 -
Opetta jien
huone D303
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Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS A-D-OSAT 2.KERROS

A-D-osat 2.kerros

UUSI OSA  VANHA OSA

Poine-ero PEL17

Vastaanotto
Anturi 1.1 Da3e Anturi 1.2
Vastoonotto \ Kuraattori Anturi 1.3

D236 OpPO D240

Luokka AZ208

_ Paine-ero PEL1S8
Luokka A208

Anturi 1.6
Luokko C212

\
Paine—ero PElJOA
Luokko C212 \
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Liite 3/ SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS D-OSA 1.KERROS

A-D-osat 1.kerros

UUSI OSA  VANHA OSA

Paine—ero PE2.10
Ruokailu 113.1 / Alapohja

l

== - C D| . %= 'l_ - "i' ‘L -'_APV :__P..
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T Al ke UH- - a .
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Liite 4/ LEANHEAT-OHJAUSJARJESTELMAN MITTAAMAT ULKOLAMPOTILA
SEKA SISAILMAN LAMPOTILOJEN JA SUHTEELLISTEN KOSTEUKSIEN
KESKIARVOT

Kohteen ulkolampétila 3.1 — 8.2.2021 Leanheat-ohjausjarjestelman mittaamana

s Tew Jpw vk Zuk Tk Gkl Dy ek Ak 1 | Lopgu =

Kohteen sisdlampdtilojen keskiarvo 3.1 — 8.2.2021 Leanheat-ohjausjarjestelman
mittaamana

e Tpw Jgv bk Bvk TRR DRk D Kaikki Ak | im0z & Loppu 02203 =

Kohteen sisétilojen suhteellisen kosteuden keskiarvo 3.1 — 8.2.2021 Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamana

srase Tpw Jmw vk Zuk ik Bk T Kaikdd
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Liitteet 5/ SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET D-OSA 1. JA
3.KERROS

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Opettajien huone D303 (Anturi 2.1)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 2.1

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 300 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 500 ppm tasolla.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 20.5 — 23.5°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valillz.
Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Kanslia D309 (Anturi 2.2)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
T™VOC 2.2

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 300 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.



36(62)

ESPOO
ESBO

Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 20 — 23.5°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kayton mukaan paivan eri aikoihin.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 2.2

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.
Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Rehtorin huone D310 (Anturi 2.3)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 2

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 200 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Ruusutorpan koulu

cOoz2 2.3

L T —
helmi 4 helmi & Talmi 8 hebmi 10 hedmi 12

COZ-pit‘(-)"isuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 20 — 23.5°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 2.3

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valill4.

Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Opettajien tyéhuone D313 (Anturi 2.4)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 2.4

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 200 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 500 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 20 - 22°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Ruusutorp
sllinen

an koulu
teelliner s 2.4

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Luokka D324 (Anturi 2.5)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
™WOoC 2.5

4k

2k

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 300 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Ruusutorpan koulu
co2 2.5

CO2-pitoisuudet olivat pdéasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 21 — 22.5°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Ruusutorpan koulu
Suhteellinen s

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Luokka D334 (Anturi 2.6)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 2.¢€

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 300 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Ruusutorpan koulu
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Lampdtila vaihteli noin 19 - 22°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Ruusutorpan koulu
Suhteellinen kosteus 2.6

tammi 31 simi 2 helmi 4 mi & relmi @ helmi 10 helmi 12

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10 — 25 RH% valilla.
Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Ruusutorpan koulu, 3.kerros Opettajien huone D303 (Anturi 2.1),
3.kerros Kanslia D309 (Anturi 2.2), 3.kerros Rehtorin huone D310 (Anturi
2.3), 3.kerros Opettajien tyéhuone D313 (Anturi 2.4), 3.kerros Luokka
D324 (Anturi 2.5) ja 3.kerros Luokka D334 (Anturi 2.6)

Mittausaika: 30.1-12.2.2021

lIman paine

Ruusutorpan koulu
llman paine 2.1 - 2.6

10320

1000

.....

980

Node 2.1 Pres [mBar] —— Node 2.2 Pres [mBar] —— Node 2.3 Pres [mBar] Node 2.4 Pres [mBar] —— Noda 2.5 Pres [mBar] —— Node 2.6 Pres [mBar]

Eri tiloissa olleiden mittausantureiden mittaamat ilmanpaineen arvot.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu
Mittausaika: 3.1 -7.2.2021

Paine-ero PE2.7 / 3.kerroksen Rehtorin huoneen D310 ja ulkoilman valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-ero PE2..7

' tammi 2 tammi 10 tammmi 17 tammi 24 tammi 31 helmi 7

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan paivisin paasaantoisesti noin + 2 ja - 2 Pa
valilla ja 6isin alipaineisena noin - 5 Pa molemmin puolin.

Paine-ero PE2.9 / 3.kerroksen Luokan D333 ja ulkoilman valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-ero PE2.9

tEmmi 2 tammi 5 tammi 8 tammi 11 tamml 14 tamml 17 tammi 20 tammi 23

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan alipaineen ollessa paivisin padsaantoisesti
noin O ja - 4 Pa valill& ja 6isin noin - 10 Pa molemmin puolin.

Mittauskayrassa nakyy tuulen aiheuttamia poikkeamia.

Poikkeava mittausaika on mittausputken tukkeutumisen takia.
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Paine-ero PE2.10/ 1.kerroksen Ruokailutilan D113.1 ja alapohjatilan valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-ero PE2.10

T tammi 3 tammi 10 tammi 17 tammi 24 tamml 31 helmi 7

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan Ruokailutilan ollessa alipaineinen
Alapohjatilaan nahden paivisin noin 0 ja - 5 Pa valilla ja 6isin noin - 10 Pa.
Mittauskayrassa nakyy tuulen aiheuttamia poikkeamia.
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Liitteet 6 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET A-D-OSAT
2.KERROS

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros Kouluterveydenhoitajan vastaanottohuone
D236 (Anturi 1.1)

Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 1.1

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 400 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

COZ-pit'o'isuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampétila vaihteli noin 19 - 22°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 1.1

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.

Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros Kuraattorin huone D239 (Anturi 1.2)

Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
™wWoC 1.2

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 0 - 200 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella
ja koulupéivien aikana. Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

CO2-pitoisuudet olivat padsaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 20.5 — 22.5°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 1.2

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros OPOn huone D240 (Anturi 1.3)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
WoC 1.3

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 0 - 200 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella
ja koulupéivien aikana. Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli suhteellisen tasaisesti noin 20 - 21°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 1.3

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros Luokka A208 (Anturi 1.4)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 1.4

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 400 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Ruusutorpan koulu
co2 1.4

helmi 4 nelmi & 1elmi 8 hedmi 10 helmi 12

COZ-pit_(-)"isuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1200 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 19 - 21°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 1.4

Suhteel'lihen kosteus vaihteli noin 10 — 30 RH% valilla.

Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros Luokka B208 (Anturi 1.5)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
TVOC 1.5

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 400 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Ruusutorpan koulu
co2 1.5

COZ-pit_(-)"isuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 800 ppm tasolle.



ESPOO
ESBO

Lampdatila

Lampdtila vaihteli noin 18 - 20°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.

Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10 — 25 RH% valilla.

Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon

kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros Luokka C212 (Anturi 1.6)
Mittausaika: 30.1-12.2.2021

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa)

Ruusutorpan koulu
™WOC 1.6

Aika-akselilla la — su oli 30-31.1 ja 6-7.2.2020.
TVOC-tasot olivat paasaantoisesti noin 10 - 400 ppb-tasojen valilla toiminnan ulkopuolella.
Tasojen huiput ajoittuivat koulun paivaaikoihin.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Ruusutorpan koulu
co2 1.6

A e e e

CO2-pitoisuudet olivat padsaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 800 ppm tasolle.
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Lampdatila

Lampétila vaihteli noin 19.5 — 21.5°C:een valilla.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat tilan kaytén mukaan paivaaikoihin.
Leanheat-ohjausjarjestelman lammityskayran muutokset nakyvat mittauskayrassa.

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus 1.6

~_

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 20 RH% valilla.
Talviaikaan pidetéaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Ruusutorpan koulu, 2.kerros Kouluterveydenhoitajan vastaanottohuone
D236 (Anturi 1.1), 2.kerros Kuraattorin huone D239 (Anturi 1.2), 2.kerros
OPOnN huone D240 (Anturi 1.3), 2.kerros Luokka A208 (Anturi 1.4),
2.kerros Luokka B208 (Anturi 1.5) ja 2.kerros Luokka C212 (Anturi 1.6)

Mittausaika: 30.1-12.2.2021

lIman paine

Ruusutorpan koulu
llman paine 1.1 - 1.6

Eri tiloissa olleiden mittausantureiden mittaamat ilmanpaineen arvot.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Ruusutorpan koulu
Mittausaika: 3.1-7.2.2021

Paine-ero PE1.7 / 2.kerroksen Kouluterveydenhoitajan huoneen D236 ja ulkoilman
valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-era PE1.7

7 tammi 3 tammi 10 tammi 17 tammi 24 tammi 31 helmi 7

2021

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan alipaineen ollessa paivisin paasaantoisesti
noin — 2 ja - 8 Pa valilla ja 6isin noin — 10 ja - 15 Pa valilla.
Mittauskayrassa nakyy tuulen aiheuttamia poikkeamia.

Paine-ero PE1.8 / 2.kerroksen Luokan A208 ja ulkoilman valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-ero PE1.8

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan ajallisesti epasaanndllisesti alipaineen ollessa
paasaantoisesti noin 0 ja - 10 Pa valilla.

Huomioitava, ettd A-siivessa on puhallinavusteinen painovoimainen ilmanvaihto.
Mittauskayrassa nékyy tuulen aiheuttamia poikkeamia.
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Paine-ero PE1.9/ 2.kerroksen Luokan B208 ja ulkoilman valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-ero PE1.9

=T tammi 3 tammi 10 tammi 17 tammi 24 tammi 31 helmi 7

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan alipaineen ollessa paivisin paasaantoisesti
noin — 5 ja - 10 Pa valilla ja 6isin - 15 Pa molemmin puolin.
Mittauskayrassa nakyy tuulen aiheuttamia poikkeamia.

Paine-ero PE1.10/ 2.kerroksen Luokan C212 ja ulkoilman valilla

Ruusutorpan koulu
Paine-ero PE1.10

©7 tammi 3 tammi 10 tammi 17 tammi 24 tammi 31 helmi 7

Paine-erot vaihtelivat kayttdaikojen mukaan paivisin noin — 2 Pa tasolla ja 6isin noin - 5 Pa
tasolla alipaineisena.

Mittauskayrassa nékyvat poikkeamat ja O-tasolla piirtyminen johtuvat luultavasti
pakkaskaudella iv-koneen jaatymissuojan laukeamisen aiheuttamista ilmastointikoneiden
pyséhtymisista.

Mittausseurannan aikana rikkoutuneen automaatio-pc:n halytysloki menetettiin ja samalla
tiedot jAdtymissuojien laukeamisista.



