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Tiivistelma

Hulevedelld tarkoitetaan rakennettujen alueiden sade- tai sula-
misvettd, joka virtaa maan pinnalla. Kaupunkirakenteen tiivis-
tyessa ldpadisemattdmat pinnat ja hulevesien maarat lisdantyvat,
jolloin perinteiset, tehokkaat hulevesienjohtamisjarjestelmat yh-
dessia ilmastonmuutoksen vaikutusten kanssa lisdavat tulvimista,
mika aiheuttaa haittoja vesistélle, luonnolle ja terveydelle. Hule-
vesien aiheuttamat haitat lisdantyvat, ellei nykyisia toimintata-
poja kehiteta.

Espoon kaupungin hulevesiohjelman tavoitteena on, ettd hule-
vesien purkuvesistdjen ekologinen tila paranee eivatka hulevedet
aiheuta haittaa terveydelle, turvallisuudelle, luonnolle, viihtyi-
syydelle tai kaupungin toimivuudelle. Hulevedet ndhdaan myds
resurssina ja mahdollisuutena luoda kestdvampaa ja parempaa
ymparistda.

Tarkeimpia toimenpiteita hulevesiohjelman tavoitteiden saavutta-
miseksi ovat hulevesiin liittyvan yhteistyon seka toimintatapojen
parantaminen ja kehittaminen, hulevesiosaamisen ja -tietoisuu-
den lisddminen sekd hulevesitiedon entistd parempi hallinta.
Hulevesiohjelmalla halutaan sitouttaa hulevesiin vaikuttavat toi-
mijat noudattamaan yhteisia periaatteita. Tarkeimmat hulevesien
hallintatoimet, joilla voidaan parhaiten vihentda huleveden maa-
rad ja laatuhaittaa, ovat ennaltaehkaiisevia tai syntypaikalla tehta-
vid. Hulevesien hallintaa tulisi tarkastella valuma-aluelahtdisesti
ja hallintatoimet tulisi ulottaa tarpeen mukaan syntypaikalta
purkuvesistdon asti. Hulevedet tulisi ottaa huomioon monipuoli-
sesti kaikessa suunnittelussa.

Hulevesiohjelmassa esitettyjen tavoitteiden saavuttamiseksi ja
yhteisten periaatteiden noudattamiseksi vaaditaan kaupungin
luottamushenkildstdn ja virkamiesjohdon sitoutumista hulevesi-

ohjelmaan. Toimiva hulevesijarjestelma edellyttda sekda kohden-
nettuja resursseja ettd maararahoja. Hulevesiohjelman toteutta-
mista valvoo ja ohjaa hulevesitydryhma.

Pdavastuu hulevesien hallinnasta yleisilla alueilla on Espoon
kaupungilla ja yksityisilla alueilla maanomistajalla. Vastuun ja
kustannusten jakautumisessa tulisi noudattaa aiheuttamisperi-
aatetta, jonka mukaan kaikki hulevesijarjestelmistd hydtyjat ja
hallintatarpeen aiheuttajat osallistuvat jarjestelmien investointi-,
kaytto- ja kunnossapitokustannuksiin.

Hyva hulevesien hallinta parantaa tulvahallinnan lisdksi kaupun-
kiluonnon ja pienvesien tilaa seka lisdd ymparistdn viihtyisyytta.
Hulevesienhallinnan kehittdminen ei aina aiheuta suuria kustan-
nuksia, vaan myonteiselld tiedon jakamisella ja asenteisiin vaikut-
tamisella voidaan saada aikaan jo paljon.
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Kuva 1: Oslo Fornebu. Kuva: Sitowise.



Hulevesisanasto

Sana Maaritelma

A Alivaluma Tietyn ajanjakson (esimerkiksi vuoden) pienin valuma
(l/s/ha)
Alivalunta (mm) Tietyn ajanjakson pienin valunta
Alivirtaama (l/s) Tietyn ajanjakson pienin virtaama
Asemakaava Asemakaavassa maaritellaan yksityiskohtaisesti, miten aluetta kdytetdaan. Kaava osoittaa rakennusten,

puistojen ja katujen sijainnin, koon ja kadyttétarkoituksen, mitad rakentamisessa on noudatettava

Avo-oja Maahan kaivettu, peittimatén uoma, jonka tarkoitus on tietyn maa-alueen kuivattaminen tai
kasteleminen

Avopainanne Rakennettu avoin, loivareunainen ja yleensa kasvipeitteinen hulevesien johtamisrakenne (engl. swale)
Avouoma Avoin veden kulkureitti

B Biohiili Vettd ja ravinteita sitova hiili, jota voidaan kayttda kasvualustassa
Biosuodatus Hulevesien kasittelymenetelma, jossa vettd puhdistetaan suodattamalla sitd maakerrosten lapi.
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Sana Maaritelma

E EMC-arvo Keskimadardinen tapahtumapitoisuus (engl. Event Mean Concentration), joka voidaan maarittaa
(mg/L, pg/l) esimerkiksi yksittdista valuntatapahtumaa edustavasta kokoomanaytteesta tai valunnan maaralla pai-
notettuna keskiarvona tapahtuman eri ajanhetkilta kerdtyista analyysituloksista
Erillisviemardinti Putkijarjestelma, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan erilldan toisistaan
Eroosio Kallioperan, maaperan ja maa-aineksen kuluminen tuulen, veden taikka muun mekaanisen kuluttavan

tekijan vaikutuksesta

Etupuutarha Katutilan ja rakennusten vilissa oleva piha, joka mahdollistaa esimerkiksi hulevesien imeyttdmisen ja
viivyttamisen

Evaporaatio (mm) Maan, veden tai lumen pinnasta tapahtuva haihdunta
Evapotranspiraatio Kokonaishaihdunta, joka koostuu evaporaatiosta, transpiraatiosta ja interseptiohaihdunnasta
(mm)

H Hulevesi Rakennetuilta alueilta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta alueilta poisjohdettava sade- ja

sulamisvesi
Hulevesiallas Hulevesien varastoimiseen tai viivyttimiseen kaytetty tai rakennettu allas
Hulevesien hallinta Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja kasittelyyn liittyvat toimenpiteet
Hulevesijarjestelma Hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus

Hulevesikaivo Hulevesien kokoamiseen tarkoitettu kaivo, jossa voi olla ritildkansi ja/tai liete-/hiekkapesa
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Hulevesilammikko Vesirakenne, johon hulevedet ohjataan joko pintavaluntana hulevesikosteikko tai imeytys- ja suodatin-
rakenteen kautta ja jonka tarkoituksena on toimia hulevesien kerdijina, viivyttdjina ja puhdistajina seki
maisemaa virkistavina elementteina

Hulevesimaksu Hulevesien johtamisesta viemariin perittava maksu

Huleveden Jarjestelmad, jonka tarkoitus on edistdaa huleveden imeytymistd ja suodattumista maakerrosten lapi
imeytysrakenne maaperaan

Hulevesiviemari Avo-o0ja tai viemari, joka on tarkoitettu pelkdstdin hulevesien johtamiseen

Hulevesiverkosto Hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtamiseen tarkoitettu hulevesi- (vieméari)verkosto kai-

voineen ja mahdollisine pumppaamoineen, avo-ojineen, hulevesipainanteineen, hulevesien hallinta-
rakenteineen (mm. hulevesikasetit, viivytysputket), biosuodatusalueineen ja putkiviemareineen.

Hydrologia Tieteenala, joka tutkii veden esiintymistd, ominaisuuksia ja kiertokulkua maapallolla, veteen liittyvia
ilmidita ja veden vuorovaikutuksia muun ymparistdon kanssa

I Imeynta (mm) Sadannasta maaperdén suotautuva osuus
Imeyttdminen (Huleveden) tarkoituksellinen imeyttaminen maaperain
Imeytyskaivanto Kaivanto, joka on taytetty huokostilavuudeltaan suurella materiaalilla (kuten kiviaineksella) ja johon

ohjattu hulevesi varastoituu tdytemateriaalin huokostilaan ja imeytyy hiljalleen ymparéivaan maaperaan
(kaivannot voidaan sijoittaa myds maan alle, jolloin hulevedet johdetaan niihin hulevesiviemareilld tai
salaojilla)

Imeytyskenttia (Huleveden) imeytykseen rakennettu laajahko alue
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Imeytyspainanne Ymparistddan alempana oleva, yleensi kasvillisuuden peittdma alue tai loivaluiskainen oja, joka on nor-
maalisti kuiva ja johon (hule)vesi voi valiaikaisesti kertya ja lyhyessa ajassa imeytyd maaperdan

K Kattovesi Rakennusten katoilta valuva sade- ja sulamisvesi
L Luonnonmukainen Luonnon omien veden kiertoon ja veden laatuun vaikuttavien (hulevesien hallinta) tekijoiden hyédyntéa-
hulevesien hallinta minen ja tukeminen taajamien hulevesien hallinnassa

Lapdisematon pinta  Tiivis pinta, joka ehkiisee huleveden imeytymisen maaperdan ja lisda pintavaluntaa

Lapdiseva pinta Rakentamaton tai rakennettu pinta, missa hulevesien imeytymista tapahtuu

M Maavesi Maaperdssa pohjaveden ylapuolisessa vyohykkeessa sitoutuneena ja vapaana oleva vesi
Mitoitussade Mitoitussade maaritetdan valuma-alueen kertymisajan (mitoitussateen kesto) ja todennékdisyyden
(I/s/ha) (toistuvuuden ja rankkuuden/sademaaran) avulla

P Padotuskorkeus Taso, jolle vesi voi verkostossa nousta viemarin tulviessa. Padotuskorkeuden alapuolelle sijoittuvia tiloja

ei tule viemaroida. Padotuskorkeus ohjaa rakentamistasoja. Padotuskorkeuden maarittada vesihuolto-
laitos, (mikali vesihuoltolaitos ei ole maaritellyt padotuskorkeutta se on kadun tai maanpinta +100 mm
litoskohdassa).

PAH-yhdisteet Polysykliset aromaattiset hiilivedyt, monet PAH-yhdisteet lisdavat sydpariskia.

Painanne Ympardivdd maanpintaa alempi maaston kohta
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Pidattadminen Valuma-alueelta purkautuvan huleveden maarin viahentidminen ja varastointi imeyttdmalla ja sdadnnds-
telytilavuutta kasvattamalla (engl. re-tention)

Pidatysallas Huleveden pidattdmiseen tarkoitettu allas, jossa on pysyvasti vetta

Pienvedet Ojat, purot, norot, lammet ja lahteet

Pintavalunta (mm) Maan pinnalla valuva sadannan osa

Pintavalutus Hulevesien kisittelymenetelm3, jossa hulevesid valutetaan kaltevaa kasvipeitteistd maastoa hyédyntiaen
Pohjavesi Maanalainen vesikerros, jossa kaikki maa- ja kallioperan huokoset ovat veden kyllastamia

Purkukaivo Kaivo, josta hulevesi johdetaan viettoviemarilla tai avo-ojalla purkukohtaan

Purkureitti Kaavassa osoitettu tai muuten tarkoitukseen varattu luonnontilainen tai rakennettu reitti, joka mahdol-

listaa tulvivien hulevesien johtamisen vesistd6n tai muuhun tarkoitukseen soveltuvaan paikkaan mah-
dollisimman vahaista haittaa aiheuttaen

R Rankkasade Sade, joka on kyseiselle alueelle poikkeuksellinen; Ilmatieteen laitoksen sateen keston ja sadema&aran
avulla maarittelemat rankkasateet maan etelid- ja keskiosassa:
Aika / Sademaira
5 min/ 2,5 mm
30 min / 5,5 mm
60 min /7,0 mm
4 h /10 mm
12 h /15 mm
24 h /20 mm
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s Sadanta (mm) Tietylle alueelle tiettyna aikana sataneen vesimaaran paksuus

Sadepuutarha Kasvipeitteinen painanne, jonne hulevedet johdetaan (engl. rain garden, bioretention, biofiltration); vesi
pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se suodattavan maakerroksen lapi imeytetdan maaperaan tai
johdetaan hulevesijarjestelmaan

Sadetapahtuma Yhtdjaksoinen sadanta, joka tulee vaakasuoralle pinnalle ja jota edeltda ja seuraa kuiva jakso, joka voi
olla kestoltaan muutamasta tunnista useihin viikkoihin

Sekaviemarointi Putkijarjestelmad, jossa seka jatevedet ettd hulevedet johdetaan samassa viemarissi; jarjestelma on
mitoitetu molemmille vesille

Sulkukaivo Kaivo, josta voidaan katkaista veden virtaus ja siten haitallisten aineiden kulkeutuminen eteenpdin (esi-
merkiksi onnettomuustilanteessa)

Saatokaivo Kaivo, jolla sdaddelladn salaojavaluntaa ja siten pohjaveden pinnan korkeutta
Saatopato Pato, jolla sdddelldan virtaamaa ja siten vedenpinnan korkeutta esimerkiksi hulevesirakenteissa
T Taajamahydrologia S.c?vel.le."cun hydrologian osa-alue, joka keskittyy (kaupunkihydrologia) rakennetun ymparistén ominais-
piirteisiin
Taajamatulva Taajamatulva syntyy, kun vetta kasautuu kaduille ja pihoille tai muille alueille, mista se purkautuu hal-

litsemattomasti aiheuttaen vahinkoja
Tarkastuskaivo Tarkastukseen ja huoltoon tarkoitettu kaivo

Tarkastusputki Putki, jonka kautta tehdaan tarkastus- ja huoltotoimenpiteita.

HULEVESISANASTO 10



Sana Maadritelma

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hallitusti silloin, kun hulevesi-
viemardinnin kapasiteetti ylittyy

Tulvariski Tulvan todenndkdisyyden ja tulvasta mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen yhdistelma
(riski = tulvan todenn&kdisyys x mahdollinen vahinko)

Tulvauoma Luonnon- tai keinotekoinen uoma, jossa vetta virtaa tai virtautetaan tulvan aikana.

V Vesistotulva Vesistotulvalla tarkoitetaan vesistdjen, kuten purojen, jokien, jarvien ja lampien tulvimista.

r
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Johdanto

Hulevesilla tarkoitetaan rakennettujen alueiden sade- tai sula-
misvetta. Perinteisesti hulevedet ja muu pintavalunta on koottu
ojilla ja sadevesiviemareilld, ja johdettu mahdollisimman tehok-
kaasti pois rakennetuilta alueilta. TAaman on todettu aiheuttavan
tiivistyvassa kaupunkiymparistéssa erilaisia ongelmia purku-
reiteilld ja ymparistdssa. Vettd lapaisemattdmien pintojen lisdan-
tyminen sekd ilmastonmuutoksen vaikutukset kasvattavat hallit-
tavien hulevesien maaraa, mista johtuen hulevesien aiheuttamat
haitat lisdantyvat, ellei nykyisida toimintatapoja kehiteta.

Espoon hulevesiohjelmassa esitetddn hulevesien kokonais-
valtaisen hallinnan periaatteet, tavoitteet ja tarkeimmat toimen-
piteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Ohjelman liitteissa on esitetty
yksityiskohtaisemmat tavoitteet, visio, toimenpiteet ja vastuun-
jako kaupungin eri hallintokuntien valillA. Espoon hulevesiohjel-
ma laadittiin ensimmaisen kerran vuonna 2011 ja se hyvaksyttiin
ohjeellisena valtuustossa vuonna 2012. Taméan Espoon hulevesi-
ohjelman paivityksen runkona on kdytetty Espoon hulevesi-
ohjelmaa vuodelta 2011.

Jo edellisen hulevesiohjelman tavoitteena oli siirtya kohti
luonnonmukaisempaa ja kokonaisvaltaisempaa hulevesien hallin-
taa ja sitouttaa kaikki kaupungin tahot naihin yhteisiin tavoittei-
siin. Tavoite on edelleen ajankohtainen ja tarkea. Vuonna 2012
hyvaksytyn hulevesiohjelman valmistumisen jalkeen hulevesiin
liitttyva tutkimustieto on lisdantynyt ja hulevesilainsddadanto
muuttunut. Uuden lainsdadanndn myota kunnille on tullut useita
uusia hulevesien hallintaan liittyvid velvoitteita, joiden hoitami-
seksi tarvitaan toteuttamista ohjaavia tydkaluja. Kaupunki-
rakenteen tiivistyessd hulevesikysymykset ja hulevesitulvien eh-
kdisy seka niiden hallinta yhdessa pinta- ja pohjavesien suojelun

JOHDANTO

kanssa korostuu yhd enemman. Tama edellyttda hulevesien hal-
linnan jatkuvaa kehittamista edelleen eri tasoilla.

Kuva 2: Puiset vedensddtelyrakenteet toimivat osana hulevesiverkostoa.

Vuonna 2011 laaditun hulevesiohjelman jalkeen on tehty tyota
ohjelman tavoitteiden edistdmiseksi. Espoossa on muun muassa
perustettu poikkihallinnollinen hulevesitydryhma, jonka kautta
kaupungin sisdinen, hulevesiin liittyva yhteistyd on lisddntynyt.
Lisaksi on jarjestetty hulevesiin liittyvia koulutuksia ja ekskursioi-
ta seka laadittu ohjeita hulevesisuunnittelua varten. Vuonna 2017
jarjestettiin laaja hulevesiseminaari, jossa todettiin, ettd kaikki
hulevesiohjelmalle vuonna 2011 asetetut tavoitteet ovat edelleen
ajankohtaisia ja tarpeellisia. Seminaarissa tunnistettiin myds uu-
sia tavoitteita paivitettaville hulevesiohjelmalle, kuten hulevesien
hyotykaytto, entistd parempi ilmastonmuutokseen sopeutuminen
ja hulevesien laadullisen hallinnan kehittaminen.
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1. Tarpeet hulevesien hallinnan kehittamiselle Espoossa

1.1  Hulevesimaarien kasvu ja kaupunkitulvien
yleistyminen

Veden luontainen kiertokulku héiiriintyy rakennettaessa luonnon-
tilaisille alueille tai muille alueille, joilla on aiemmin ollut runsaasti
lapadisevaa pintaa. Pintavalunta lisdantyy, kun lipdisemattomat
pinnat ja kasvillisuuden poistaminen heikentavat veden imeyty-
mistd ja haihtumista. Sadevesiviemardinti ja tasausmuutokset
myds nopeuttavat veden virtausta. Nama yhdessa johtavat siihen,
ettd nykyisten hulevesiviemareiden, ojien ja purojen kapasiteetti
ei aina riita, ja syntyy tulvimista.

Espoon kasvu ja kaupunkirakenteen tiivistyminen ja laajeneminen
kasvattavat tulevaisuudessa péaillystettyjen pintojen maaraa ja
hulevesivirtaamia entisestdaan. Samalla vihenevat alueet, joille
tulvavedet on voitu hallitusti ohjata. Lisdksi ilmastonmuutoksen
on ennustettu lisddvan Suomessa seka yksittdisten sateiden rank-
kuutta ettd kasvattavan keskimaardistd sademaaraa. Hulevesien
viemarointiin perustuvien jarjestelmien johtokykya ei ole teknis-
taloudellisesti jarkevaa tai aina edes mahdollista kasvattaa kaikil-
la alueilla lisdantyneitd hulevesimaaria vastaavaksi. Tastd johtuen
kaupunkitulvat ja muut hulevesien aiheuttamat haittavaikutukset
yleistyvat ilman tehokkaita hulevesien hallintatoimenpiteita.

Putkitetun hulevesiviemariverkoston mitoituksena kaytetaan
kerran 3 vuodessa toistuvaa rankkasadetta, jonka kesto on 10
minuuttia. Ilmastonmuutos huomioidaan uusissa kohteissa kayt-
tamalla hulevesiviemariverkoston mitoituksessa aiempaa suu-
rempaa mitoitussateen rankkuutta. Jarjestelman tulviminen
esimerkiksi puistoalueille ja kaduille hyviksytdan mitoituksen
ylittdvien rankkasateiden aikana. Rankkojen sateiden yleistymi-

1. TARPEET HULEVESIEN HALLINNAN KEHITTAMISELLE ESPOOSSA

nen merkitsee kuitenkin sitd, ettd verkoston kapasiteetin ylitty-
misestd aiheutuvaa tulvimista tapahtuu entistd useammin.

1.2 Vaikutukset ymparistossa

Hulevedet vaikuttavat myos pinta- ja pohjavesien laatuun seka
vesiekosysteemien tilaan. Hulevedet huuhtovat valumapinnoilta
mukaansa erilaisia epapuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravintei-
ta, metalleja, bakteereita ja mikroroskia. Ndiden epapuhtauksien
paatyminen purkuvesistdihin kuormittaa vesist6ja ja heikentaa
niiden ekologista tilaa. Merkittdvimpia hulevesien laatua heiken-
tavia tekijoitd ovat tydmaiden hulevedet, lilkenne seka rakennus-
materiaalien kuluminen. Hygieenistd laatua heikentavat rankka-
sateista johtuvat jatevesiviemaritulvat ja eldinten ulosteiden
huuhtoutuminen pinnoilta. Akilliset virtaamapiikit aiheuttavat
myds eroosiota valumapinnoilla ja purku-uomissa, jolloin vesis-
toon kulkeutuu runsaasti kiintoainesta.

Haitta-aineita sisdltavien hulevesien imeytyminen voi aiheuttaa
pohjaveden pilaantumista. Riskikohteissa, kuten teollisuusalueilla
ja merkittavilla lilkkennealueilla, hulevesien hallitsematon imeyty-
minen voidaan joutua estimaan laatuhaittojen ehkaisemiseksi.

Lapaisemattdéman pinnan lisaantyminen vahentdd maan pinta-
kerrokseen ja syvemmalle pohjavedeksi imeytyvan veden maaraa.
Tastd aiheutuu pohjaveden pinnan laskua eli pohjavesimaaran
vahenemistd. Pohjaveden mairan viheneminen voi vaikeuttaa
yhdyskuntien vedenhankintaa ja aiheuttaa maaperan painumisen
kautta vaurioita myds rakennuksille ja rakenteille. Vahdisempi
pohjaveden muodostuminen pienentdd purojen kuivan kauden
virtaamaa, mika heikentaa pohjavedesta riippuvaisten luonnon-
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tilaisten tai lahes luonnontilaisten virtavesien tilaa. Hulevedet
voivat myds nostaa purkuvesistéjen lampotilaa kesaisin, mika
heikentdad kylman veden lajien, kuten taimenten elinoloja.

Kuva 3:  Hulevesirakenne Jdrvenpddn Lepolassa. Kuva Ramboll.
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2. Ohjelman tavoitteet ja toimenpiteet

2.1 Tavoitteet

Espoon hulevesiohjelman tavoitteena on, ettd hulevesia hallitaan
Espoossa kokonaisuutena siten, ettéd vesitalouden tasapaino sii-
lyy, hulevesien purkuvesistdjen ekologinen tila paranee eivatka
hulevedet aiheuta haittaa terveydelle, turvallisuudelle, luonnolle,
viihtyisyydelle tai kaupungin toimivuudelle. Hulevedet nahdaan
resurssina, ja mahdollisuutena luoda kestdvampaia ja parempaa
ympaéarist6a.

Tavoitteena on myds, ettd hulevedet huomioidaan kokonaisvaltai-
sesti maankaytdn suunnittelussa ja rakentamisessa. Luonnonmu-
kaisia hulevesien hallintakeinoja kdytetdan laajasti ja hulevesien
hallinnan suunnittelu ja toteuttaminen ovat osa normaalia yhdys-
kuntarakenteen kehittamista.

Espoon hulevesiohjelman seitseman paitavoitetta on esitetty
seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (kts. Kuva 4). Tavoitteita ei
ole esitetty tarkeysjarjestyksessa.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

2.2 Toimenpiteet ohjelman tavoitteiden
saavuttamiseksi

Hulevesiin liittyvda yhteistyd6td on Espoon sisdisessa organisaa-
tiossa parannettu edellisen hulevesiohjelman tavoitteiden mukai-
sesti. Hulevesityéryhman toiminta on kdynnistynyt, mutta jatkossa
on tehtava entista tiiviimpaa yhteisty6ta, niin Espoon kaupungin
sisdisten kuin naapurikaupunkien viranomaisten ja HSY:n kans-
sa. Hulevesien hallinnan yhteisia tavoitteita ja toimintatapoja on
edelleen kehitettdva. Hulevesiohjelman tavoitteiden saavuttami-
sen toimenpiteet ja vastuutahot on esitetty yksityiskohtaisemmin
taulukossa 1. Hulevesiohjelman paatavoitteiden saavuttamisek-
si joka paatavoitteen alle on maaritelty selkeitid alatavoitteita ja
toimenpiteitd, joiden avulla kyseisen paitavoitteen toteutumista
edistetdan aktiivisesti. Jokaiselle toimenpiteelle on nimetty myo6s
vastuutaho. Tavoitteet, se mihin paatavoitteeseen ne liittyvat ja
toimenpiteistd vastuussa olevat tahot on eritelty taulukossa 1,
(kts. Taulukko 1).
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Hulevesiohjelman paatavoitteet

Hulevesiosaamisen, -tietoisuuden ja
-yhteistyon lisddminen

Hulevesien hallinnan parantaminen ja
hulevesitulvien vahentiaminen

Hulevesien laadun aiheuttamien haittojen
ehkiisy ymparistossia

Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden sailytta-
minen ja vesistdjen tilan parantaminen

Pohjaveden laadun turvaaminen ja pinnantason
sailyttdminen

Ilmastonmuutokseen varautuminen

Huleveden hyotynakékulmien edistiminen
(mm. virkistys- ja hy6tykaytto)

Lol N =g o gl o g = g > 2

Kuva 4: Espoon hulevesiohjelman pddtavoitteet

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET
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Taulukko 1: Vastuutahot ja keinot hulevesiohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi

Hulevesiohjelman tavoitteiden saavuttamisen keinoja ja niiden vastuutahot

Taulukossa kaytetyt lyhenteet:

Espoon kaupunki Paatavoitteet

TYT Tekninen ja ymparistétoimi, esikunta A
(Paattaa rahoituksesta)

HVT Hulevesityoryhma

KAKE Kaupunkitekniikan keskus
RAVA Rakennusvalvontakeskus
KSK Kaupunkisuunnittelukeskus

YKE Ymparistokeskus

Yhteisty6tahot

LUP Lansi-Uudenmaan
pelastuslaitos

HSY Helsingin seudun ymparistépalvelut-
kuntayhtyma

Hulevesiosaamisen, -tietoisuuden ja -yhteistydn
lisdaminen

Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien
vahentaminen

Hulevesien laadun aiheuttamien haittojen ehkaisy
ymparistossa

Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden sdilyttdminen ja
kaupunki-purojen tilan parantaminen

Pohjaveden laadun turvaaminen ja pinnantason
sdilyttdminen

Ilmastonmuutokseen varautuminen

Huleveden hyétyndk&kulmien, kuten virkistys- ja
hyotykaytdn, edistaminen

Kiint. om.  Kiinteistdn omistaja x  Vastuutaho

- Wl S| x| w|>|a | L
oite 0 enpitee ; E § E ()] X () ) g €
JiclM - | T | $ | g | X | >| T | a|Ego
Sitouttaminen hulevesi- | Poliittinen kasittely ja hyvaksynta hulevesi- A-G X X X X X X
ohjelmaan ohjelmalle.
Hulevesiohjelman seu- | Ohjelman toteutumisen valvonta ja raportointi A-G X
ranta ja paivittaminen teknisen toimen johdolle.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET
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Ajantasaisen hulevesi-
tiedon seuranta

Lakimuutosten, uusien ohjeistusten, muuttuvan
ymparistdn ym. seuranta

TYT

HTV

KSK

YKE

HSY

LUP

Kiint.

om.

X

X

x| KAKE

X | RAVA

X

X

X

X

X

Riittava ohjeistus hule-
vesijarjestelmien suun-
nittelulle, toteutuk-
selle sekd kaytolle ja
kunnossapidolle

Suunnittelu- ja mitoitusohjeiden kehittdminen eri-
laisten rakennushankkeiden hulevesirakenteisiin.
Laaditaan tietopaketti hulevesien hallinnasta seka
ohjeet kiinteistokohtaisista ratkaisuista eri mitta-
kaavoissa. Laaditaan my&s ohjeet erityiskohteiden
(mm. logistiikka-alueet, kaupan suuryksikét, vari-
kot, golfkentét) suunnittelulle. Sovitaan yhteiset
toimintavat TYT:n sisalla.

x

x

Ohjeet hulevesinadytteenottoon ja laadun tarkkai-
luun.

Taydennetddn Espoon rakennusjirjestysta hule-
vesien osalta.

Laaditaan ohjeet hulevesien kasittelysta ja johta-
misesta pohjavesialueilla.

Katujen ja viheralueiden kunnossapidon ohjeis-
tusta tarkennetaan tdydentamalld nykyisia yleisia
hulevesi- ja hoitokortteja.

Laaditaan valuma-aluekohtaiset selvitykset tar-
keimpien virtausreittien varrelta.

Espoon hulevesimaarien tonttikohtaisten laskel-
maohjeiden tekeminen.

Riittdva osaaminen kau-
pungin organisaatiossa

Hulevesiseminaarit ja muut koulutustilaisuudet.

Koulutustarpeen kartoitus yksikkdkohtaisesti.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET
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- U1 S| x| w|>|oa L.
oite 0 enpitee ; E § E ()] X () ) :g €
Riittavat henkiléresurssit | Resurssitarpeiden kartoitus yksikkdkohtaisesti A X X X X X X
ja maararahat hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden ja
laadittavien toimintaohjeiden perusteella.
Paitokset tarvittavien henkilostdresurssien hank- A-G X X X X X
kimisesta.
Maararahat hulevesijarjestelmaan kuuluvien aluei- | A-G X
den kunnossapitoon ja perusparantamiseen oma-
na talousarviokohtanaan.
Vesistdjen kunnostamiselle varataan oma vuosit- A, D X
tainen maardraha.
Sujuva yhteisty6 ja Info- ja keskustelutilaisuudet ao. lautakunnille A, B X X X X X X X X
tiedonkulku kaupungin | seka virkamiehille.
sisalla, muiden toimijoi- | Kaupungin hulevesisivun kehittiaminen espoo.fi A-G X X X X X X
den kanssa seka yleisel- | _gjyustolle.
la tasolla e - - . - 1
Paakaupunkiseutujen hulevesitydryhmien valisen A X X X X X X X
yhteistydn kehittaminen.
Info- ja keskustelutilaisuudet eri jarjest6- A, B,C, | X X X X X X
jen, maanomistajien ja maanviljelijdiden seka E
rakennusliikkeiden kanssa.
Hulevesitietojarjestel- Maaritellaan jarjestelman ominaisuudet ja tiedon- A
man kehittdminen, jossa | keruu- seki tallennustavat ja mahdolliset yhteis- X
hyédynnetdidn kaupun- | tyomallit.
gin jo olemassa olevia | yvaluma-alue kohtaiset tarkastelut kartalle merkit- | B, C, D, « « M VN
t'__?FOJa"Je_Stelm'a_Ja lis&- | tyina; tulvareitit, avo-ojat, purot, norot, rummut. F
taan tarvittavia tietoja. Vesistdjen ekologinen tila keratdan ja viedaan si- D «
sdiseen karttapalveluun.
2. OHJELMAN TAVOITTEET JATOIMENPITEET 19



Poikkeustilanteiden
huomiointi ja niihin
varautuminen

Laaditaan hulevesitulvariskien hallinta-suunnitel-
ma (tulvariskien arviointi, merkittavien tulvavaara-
ja tulvariskialueiden nimediminen ja esittaminen
kartalla, tulvien hallinnan suunnittelu).

TYT

HTV

RAVA

KSK

YKE

HSY

LUP

Kiint.

om.

X

X | KAKE

X

Selvitetdaan tulvavahinkojen korvausvastuiden pe-
riaatteet.

Hulevesien huomiointi pelastussuunnitelmassa
(riskikohteille likaantuneiden hulevesien tarkaste-
Lu).

Hallintokunnat ottavat
toiminnassaan huo-
mioon hulevedet moni-
puolisesti

Tavoitteena on hulevesien hallintajarjestelmien
rakentaminen etupainotteisesti yleisilla alueilla.

Kiinteistokohtaisen hulevesien hallintasuunnitel-
man laatiminen rakennuslupaa varten.

Hulevesien hallinnan suunnittelu seka yleis- etta
asemakaavatasoisessa suunnittelussa.

Rakentamisen aikaiset hulevedet otetaan huo-
mioon. Hallintasuunnitelmat laaditaan tarvittaes-
sa vesistoille merkittavien rakennushankkeiden
yhteydessa.

Purojen kasittelyssa ja rakentamisessa otetaan
huomioon ekologiset tavoitteet, kuten vaellus-
kalojen nousu- ja kutumahdollisuudet.

Hulevesirakenteiden suunnittelussa otetaan huo-
mioon luonnon monimuotoisuus ja sen kehittami-
nen.

Maaritellaan tulva-alueet. Maaritetyille tulva-
alueille rakentamiseen ei mydnneta lupia ilman
erillisselvitysta / tulvasuojauksen suunnittelua.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET
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Korostetaan rajaojien merkitysta tonttien kuiva-
tuksessa ja hulevesien hallinnassa.

TYT

HTV

KSK

YKE

HSY

LUP

Kiint.

om.

X | KAKE

X | RAVA

Lumitilat huomioidaan mahdollisuuksien mukaan
suunnittelussa. Lumet pyritdan sijoittamaan ha-
jautetusti jarjestamalld tonteille, katu- ym. alueil-
le tilaa aurauslumelle.

X

X

Puroja ja vesialueita kunnostetaan osana viher- ja
katualueiden rakentamista. Pienvesien kunnossa-
pito ja rakentaminen pyritddn toteuttamaan
luonnonmukaisen vesirakentamisen keinoin ot-
taen huomioon luonnonmonimuotoisuus.

Olemassa olevien alueiden hulevesien hallinnan
parantamisen suunnittelu ja toteuttaminen.

Hulevesien hallinta huomioidaan tonttien myynti-
ja vuokraehdoissa sekd maankayttésopimuksissa.

Hulevesien hallinnan suunnittelun kehittdminen
valuma-alueldahtoiseksi seka yleis- ettd asema-
kaavatasoisessa suunnittelussa.

Valuma-alueet, purot ja muut vesialueet merki-
tdan kaava-aineistoon vahintdan oheismateriaali-
na.

Kehitetddn hulevesien laadullisen ja maarillisen
hallinnan huomioimista kaavamaarayksissa.

Hulevesien hallintajarjestelmien vaatimien tila-
varauksien huomioiminen asemakaavoituksessa
(tonttien, katujen ja viheralueiden mitoituksessa).

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

21



2.2.1 Politiikka ja toimintatavat

Espoon hulevesiohjelman poliittisella kdsittelylld saadaan hyvak-
syntd ohjelman tavoitteille ja esitetyille toimenpiteille. Nain kaikki
hallintokunnat ja myds luottamushenkilét sitoutetaan ohjelman
tavoitteisiin. Talléin edellytykset ohjelman toteuttamiselle ovat
olemassa, koska hyvaksyttyyn ohjelmaan sitoudutaan yli vaali-
kausien ja siihen voidaan perustaa myds tarvittavat rahoituspaa-
tokset.

Ohjelman toteutumista ja sen mukaista toimintaa ohjaa Espoon
hulevesityoéryhma, joka on koottu asiaan liittyvien hallintokun-
tien edustajista. Hulevesitydryhman edustajat toimivat oman
keskuksensa yhteyshenkildind ja oman alueensa asiantuntijoina.
Tyoryhma ei paata hulevesiin liittyvistd asioista, vaan valvoo
edustajiensa kautta, ettd eri hallintokuntien vastuulle asetetut
toimenpiteet toteutuvat ja hulevesiohjelman tavoitteet huomioi-
daan hallintokuntien tydssa. Tydryhma seuraa ohjelman toteutu-
mista vuosittain ja raportoi tilanteesta teknisen toimen johdolle.
Tyéryhma huolehtii myds ohjelman péivittamisesta tai tdydentéa-
misesta tarvittaessa; mahdolliset lakimuutokset ja uudet ohjeis-
tukset paivitetaan hulevesiohjelmaan.

Ohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi hulevedet otetaan moni-
puolisesti huomioon kaikessa kaupungin toiminnassa. Sel-
kedn toimintatavan ja vastuunjaon saavuttamiseksi on laadit-
tu toimintaohjeet hulevesien hallinnan huomioonottamisesta
eri hallintokuntien tydssa (Kaavio 1). Toimintaohjeissa kuvataan
kunkin keskuksen hulevesiin liittyvat ydintoiminnot. Tarkemmin
hallintokuntien toimenpiteité on eritelty taulukossa 1 (Taulukko 1).

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

W
g

Kuva 5:

%

Kasvullinen hulevesien imeytyspainanne Kuninkaantammen katu-
alueella Helsingissdi.

SR o 'is'..a
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Hulevesisuunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon periaatekaavio Espoossa

Yleiskaava ja
osayleiskaava

Kaavoitusvaihe

Kunnallis-
tekninen yleis-
suunnitelma

Asemakaava

Rakennustapa-

ohjeet

Yleis- ja osayleis-
kaavassa varataan
riittavasti tilaa eri
toiminnoille. Kaavan
yhteydessa selvitetdan
hulevesien hallinnan
tarpeet valuma-alue-
lahtoisesti ja arvioi-
daan rakentamisen
vaikutukset pinta- ja
pohjavesiin. Kaavassa
voidaan antaa huleve-
siin liittyvia maarayk-
sid ja varata tilat kes-
kitetyille hulevesien
hallintaratkaisuille.
Vastuutaho Kaupunki-
suunnittelukeskus.
Ymparistokeskus lau-
suu kaavahankkeista
ja tuo esiin hulevesien
hallinnan ja raken-
tamisen vaikutukset
ymparistddn.

Asemakaavoituksen yhteydessid laa-
ditaan tarvittavat selvitykset tulviin ja
hulevesiin liittyen, tarvittaessa voidaan
laatia my6s alustava hulevesien hallin-
tasuunnitelma esimerkiksi osana kun-
nallisteknistd yleissuunitelmaa, joka
laaditaan yhteisty6ssa Kaupunkiteknii-
kan keskuksen, HSY:n ja toisinaan myd&s
Ympaéristokeskuksen kanssa. Asema-
kaavoissa annetaan kaavamaé&irayksia
hulevesien kasittelysta, viivyttdmisesta
ja johtamisesta. Kaavassa huomioidaan
hulevesien késittelyn vaatimat tilava-
raukset, tulvareitit ja mahdolliset hu-
levesistd johtuvat rasitteet merkitdan
kaavaan. Vastuutaho Kaupunkisuun-
nittelukeskus. Ymparistokeskus lausuu
kaavahankkeista ja tuo esiin hulevesien
hallinnan ja rakentamisen vaikutukset
ymparistoon.

Rakennustapa-
ohjeet tarkenta-
vat asemakaava-
maéaarayksia ja
voivat sisaltaa
kortteli- ja tontti-
kohtaisia huleve-
siin liittyvid ohjeita.
Kaupunkisuunnit-
telukeskus laatii
ohjeetjaRakennus-
valvontakeskus
valvoo niiden nou-
dattamista lupaka-
sittelyssa.

Kaavio 1: Hulevesien hallinnan huomioonottaminen eri hallintokuntien tyéssd

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

Kiinteistot, uudis-
rakennus, pienet
kohteet, julkiset

kohteet, suuret koh-
teet, tiydennys-
rakentaminen

Kiinteistéjen rakenta-
misella voi olla suuri
vaikutus hulevesien
maaraan, joten hule-
vesien hallinta tulee
suunnitella ja paikkaan
soveltuvat hulevesien
hallintaratkaisut tulee
valita.

Rakennusluvan yhtey-
dessd edellytetddn hu-
levesien hallintasuun-
nitelmaa. Hulevesien
hallintaratkaisuja ja
rakennusjarjestyksen
sekd kaavanmukai-
suutta valvoo Raken-
nusvalvontakeskus.

Rakentamisvaihe - Toteutussuunnittelu

Yleiset alueet mm.

kadut ja puistot

Hulevesien hal-
linta huomioidaan
kaupungin yleisten
alueiden suunnit-
telun ja rakenta-
misen yhteydessi
(mm. yleis-, puis-
to- ja katusuun-
nitteluvaiheissa).
Tarvittavat raken-
teet (esim. uudet
hulevesiviemarit,
pumppaamot, pa-
dot, tulva-altaat
ja tai imeytys-
alueet) esitetaan
suunnitelmissa.
Suunnittelua ja ra-
kentamista valvoo
Kaupunkitekniikan
keskus.

Hulevesi-
viemariverkosto

Hulevesiviemarin
toiminta-alueella
kiinteistéjen on
velvollisuus ve-
sihuoltolain
(2001/119) 17b &:n
mukaan liittyd hu-
levesiviemariin.
Velvollisuudesta
liittyd voi hakea
kunnalta vapau-
tusta (17c §). Va-
pautushakemuk-
set kasittelee
Ympaéaristokeskus.
Hulevesivieméreiden
verkoston suunnit-
telusta ja raken-
tamisesta vastaa
padosin HSY ja
Kaupunkitekniikan
keskus.

Kunnossapito

Hoito- ja
kayttésuunnitelma

Kunnossapito tu-
lee  suunnitella
kohteelle sopivaksi
ja tarvittaessa voi-
daan laatia hoito-
suunnitelma tai
hoitokortti. Hule-
vesirakenteiden
kunnossapidossa
tulee huomioida
puhtaanapito ja
huleveden estee-
ton virtaus. Hule-
vesirakenteiden
yllapitovastuu on
niiden omistajalla.
Yleisten alueiden
hulevesikohteiden
kunnossapidosta
vastaa Kaupunki-
tekniikan keskus.
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Kuva 6: Hulevesien hallintarakenteet voidaan rakentaa korkealaatuisesti
lisddmddn viherympdristdjen virkistysarvoja ja viihtyisyyttd mutta
niiden rakentaminen ja ylldpito vaatii resursseja. Yksityiskohta oslo-
laisesta puistosta Fornebusta.

2.2.2 Resurssit

Hulevesien hallinnan suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito
ovat osa Espoossa tehtdvaa tavanomaista tyoté, jossa hulevesil-
le ei ole laskettu erillista budjettia. Hulevesien hallintaratkaisuja
on suunniteltu ja rakennettu osana kaava-, puisto-, katu- ja
kunnallistekniikan hankkeita seka hoidettu osana tavanomaista
kunnossapitotyota.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

Hulevesien hallinnan kehittdminen vaatii kuitenkin Espoon kau-
pungilta lisdresursseja, niin henkildtydvuosien kuin investointien
ja yllapidon maararahojen osalta. Hulevesityéryhman toimintaa
tulee resursoida riittavasti vapauttamalla jasenten tydaikaa muis-
ta tehtavistd sekd osoittamalla mairarahaa hulevesiohjelmassa
esitettyjen toimenpiteiden kdynnistdmiseksi. Myos henkildkunnan
hulevesiosaamisen kehittdminen vaatii maararahoja. Lisaresurssi-
tarve tulee kartoittaa yksikkdkohtaisesti hulevesiohjelmassa esi-
tettyjen toimenpiteiden ja niihin laadittavien toimintaohjeiden
perusteella. Lahivuosina hulevesien hallintaan tarvittavia resurssi-
tarpeita on avattu tarkemmin liitteessa 6 (Liite 6).

Uusilla alueilla hulevesien hallinnan toteuttaminen ohjelmassa
esitettyjen tavoitteiden mukaisesti on helpompaa kuin vanhoilla,
tiivistyvilla alueilla, ja kustannuksiin voidaan merkittavasti vai-
kuttaa hyvalla suunnittelulla. Parhaassa tapauksessa hulevesi-
jarjestelmat voidaan toteuttaa osana yleisid alueita ja piha-
rakenteita siten, ettd merkittdvaa kustannuseroa perinteiseen
ratkaisuun ei aiheudu.

Tiivistyva rakentaminen kohdistuu usein alueille, jotka ovat maa-
peraltddan pehmeita ja alavia. Toisinaan suunnittelualueet ovat
muodostuneet luontaisesti hulevesien halllinta-alueiksi. Kun
luontaiset hulevesien hallinta-alueet poistuvat kaavoituksen
myo6td, se vaikuttaa alueen huleveden hallintamahdollisuuksiin
ja rakenteiden kustannuksiin. Rakennettujen alueiden kunnosta-
minen ja muuttaminen ohjelman tavoitteiden mukaiseksi vaatii
lisdinvestointeja.
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2.2.3 Tiedotus, ohjeet ja koulutus

Hulevesityéryhmalld on merkittdva rooli tiedonkulun edistami-
sessi ja hulevesiin liittyvassa kouluttamisessa. Tyéryhman vas-
tuulla on jarjestda yhteistydpalavereita eri sidosryhmien valilla
seka koulutus- ja tiedotustilaisuuksia kaupungin omalle organi-
saatiolle ja muille sidosryhmille.

Espoon kaupungilla on sdilytettava riittdva asiantuntemus, jotta
voidaan toteuttaa tassa hulevesiohjelmassa kaupungille maaritel-
lyt toimenpiteet seka valvoa muille tahoille maaritettyjen toimen-
piteiden toteuttamista. Hulevesien hallintaan liittyvaa viimeisinta
tietoa hankitaan ja tuotetaan osallistumalla erilaisiin tutkimus- ja
yhteisty6projekteihin sekd koulutuksiin.

Tiedottamisella ja koulutuksella vaikutetaan positiivisesti myos
kuntalaisten, maanomistajien ja rakennusliikkeiden asenteisiin
hulevesien hallinnan toteuttamisessa. Tiedottamista parannetaan
myds laatimalla erilaisia sidosryhmille suunnattuja hulevesien
hallintaa kasittelevia oppaita ja kehitetdan kaupungin hulevesia
koskevaa verkkosivua: www.espoo.fi/hulevesi.

Ohjeita hulevesien hallintajarjestelmien suunnittelulle, toteu-
tukselle seka kaytoélle ja kunnossapidolle tulisi laatia erilaisis-
sa kohteissa ja eri toimijoiden ndakdkulmasta. Espoossa on jo
laadittu muun muassa tydmaavesiopas, (julkaistu 2015 static.
espoo.fi/cdn/ff/DO0968QRIKM5FYSWs22sEwdm5pK5kKMyg48n4

DnsMaHY/1630579102/public/2021-09/Espoon%20kaupungin%20
tyomaavesiopas.pdf. Runkoviemareiden mitoitusohjeina kayte-
taan HSY:n verkostosuunnittelukdytiannét -ohjetta. Hulevesien
hallinnasta on laadittu myds yleistd hulevesisuunnittelua oh-
jaava valtakunnallinen opas Kuntaliiton hulevesiopas (julkaistu
2012 www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2012/1481-hulevesiopas ja lii-
te, jossa paivitetyt luvut lainsdddannén muutosten osalta 2017).

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

Yksityiskohta hulevesien hallintaratkaisusta Helsingin Puu-
Myllypurosta. Rakenteiden ylldpito vaatii ylldpitoresursseja alku-
investointien liscksi.
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. OHJELMAN TAVOITTEET JATOIMENPITEET

2.2.4 Tiedonhallinta

Jotta hulevesiin liittyvia kysymyksia voidaan tarkastella paremmin
kokonaisuuksina ja tiedonkulkua voidaan parantaa, hulevesitietoa
tulee kerata ja tallentaa kayttidjaystavilliselld tavalla. Hulevesien
hallintaan liittyvista tekijoista, kuten valuma-alueen ominaisuuk-
sista, herkista vesistoista, toteutetuista huleveden hallintaraken-
teista (tulvareitit, viivytysaltaat) ja tiedostetuista tulvaherkista
kohteista tulee kehittdd paivittyva tietokanta.

Tietokantaan tulee lisata myds hulevesikohteiden suunnittelua,
toteutusta ja kunnossapitoa koskevat ohjeet. Hyvan kaupungin
sisdisen tiedonkulun lisdksi tavoitteena on sujuva yhteistyd myds
muiden toimijoiden kanssa. Kunnat ja HSY ovat sopineet, ettd HSY
ottaa vetovastuun seudullisen paikkatietojarjestelman kehittami-
sestd. HSY on aloittanut tdhan liittyvan hulevesitiedon hallinta-
hankkeen eli HUTI-hankkeen, jonka tavoitteena on koota yhteen
hulevesiin liittyvaa tietoa ja parantaa tiedonkulkua eri toimijoiden
valilla.

Kuva 8: Hulevesien hallintaa urbaanissa katuympdiristossd Oslossa
Deichmans gate -kadulla. Luonnonmukaisen hulevesien hallinnan
keinoin voidaan parantaa kaupunkikuvaa ja tuoda kaduille liséid
ldpdisevdd pintaa ja veheredd ilmettd.
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2.3 Hulevesien hallinta

2.3.1 Hulevesien hallinnan tavoitteet

Hulevesien hallinnan tavoitteet voidaan jakaa kahteen paatavoit-
teeseen: niiden maarallinen ja laadullinen hallinta. Nadiden paa-
tavoitteiden tarkeys maaraytyy tapauskohtaisesti kunkin alueen
ominaispiirteiden ja lAheisten vesistdjen ominaispiirteiden perus-
teella.

Hulevesien maarillisessa hallinnassa voidaan erottaa kaksi tasoa;
hulevesien suuresta maarastid aiheutuvien ongelmien hallinta
viivyttamalld sekad huleveden imeyttadminen pohjaveden pinnan
alenemisen estdmiseksi. Usein joudutaan priorisoimaan jompaa
kumpaa, mutta hyvdssa ratkaisussa molemmat tasot ovat mu-
kana. Luontoarvoiltaan herkissd kohteissa sekd pohjavesialueilla
imeyttdmisen merkitys korostuu. Toisaalta likaisia vesia ei saa
imeyttda pohjavesialueella, vaan ne tulee johtaa pois pohjaveden
pilaantumisen estidmiseksi.

Hulevesien laadullisen hallinnan tarkeimpdna tavoitteena on
hulevesiin kohdistuvien laatuhaittojen ennaltaehkaisy, johon voi-
daan vaikuttaa ohjeistuksilla ja toimintatavoilla. Epdpuhtauksien
padasemistd hulevesiin voidaan ennaltaehkidistda hyvallad suunnit-
telulla ja riskitoimintojen aikaisella kartoittamisella. Hulevesien
laadulliseen hallintaan kaytettavat rakenteelliset menetelmat
tulisi toteuttaa hulevesien syntypaikalla tai sen valittémassa la-
heisyydessa. Usein myds keskitetyt hulevesien hallintarakenteet
suunnitellaan tukemaan hulevesien laadullista hallintaa.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

Kuva 9: Hulevedet voidaan ottaa hyotykdyttéon ja valjastaa osaksi leikki- tai
virkistysympdiristod. Nedre Foss -puistossa Oslossa vedet ovat osa
leikkiympdristdd.
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2.3.2 Hulevesien hallinnan toimintaperiaatteet

Hulevesiohjelman ja asetettujen hulevesien hallinnan tavoittei-
den tayttamiseksi esitetdan noudatettavaksi seuraavia toiminta-
periaatteita (Kaavio 1), joita kaikkien hallintokuntien tulee sitou-
tua soveltamaan. Hulevesien hallinnassa pyritdan aina toimimaan
toimintaperiaatteiden ja niissd esitellyn toimintajarjestyksen
mukaisesti. Usein hulevesien késittelyssa joudutaan kayttamaan
useampaa keinoa, jotta hulevesien késittely onnistuu tavoitteiden
mukaisesti.

2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

Hulevesien hallinnan ensisijaisena tavoitteena on hulevesien
muodostumisen ehkaisy, jolloin voidaan parhaiten estdi hule-
vesistd aiheutuvia haittoja. TAma tarkoittaa kdytanndssa lapaise-
mattémien pintojen vihentdmista suunnittelun keinoin.

Jos hulevesien syntya ei voida estdi, ne pyritddn aina ensisijai-
sesti kasittelemaan syntypaikallaan. Hulevettd tulee ensisijaisesti
hy6dyntdd kasteluun tai muuhun kayttéon tai imeyttda maape-
radn tonteilla ja yleisilla alueilla. Hulevesid on useimmiten tar-
peen myds viivyttdd tai suodattaa korttelikohtaisesti.

Hulevesien hallinnan tavoitteisiin paaseminen edellyttdd usein
korttelikohtaisten ratkaisujen lisdksi hulevesien johtamista kes-
kitettyihin ratkaisuihin viivytettavaksi ja laadullisesti hallittaviksi
esimerkiksi suodatusrakenteen kautta. Hulevesia ei kuitenkaan
tule johtaa keskitettyihin ratkaisuihin ilman korttelikohtaista hal-
lintaa muuten kuin darimmaisissa poikkeustilanteissa. Johdet-
taessa uusia hulevesia keskitettyihin jarjestelmiin on erittdin tar-
keaa tarkastella koko valuma-alueen hulevesien muodostumista,
jotta painanteiden, altaiden ym. rakenteiden mitoitus riittaa uu-
sille hulevesille. Jos hulevesid johdetaan ymparistdon asiaa tar-
kemmin tutkimatta, on riskind muodostaa tulvaongelmia alueen
hulevesirakenteille ja varsinkin valuma-alueen alajuoksulla si-
jaitseville rakennuksille ja rakenteille. Keskitetyt ratkaisut tulee
suunnitella siten, ettd ne parantavat kaupunkiymparistén laatua
ja viheralueiden monikayttdisyytta.

Kuva 10: Hulevesien avulla voidaan muodostaa ulkoympdristéihin virkistyk-
sen vetovoimakohteita. Oslon Nansenparkenissa puiston keskelld on
vettd ja kdyttdjid kokoava vesiallas.
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3. Taustaa hulevesien hallinnalle Espoossa

3.1 Espoon ominaispiirteet

3.1.1 Maankaytto

Espoo muodostuu viidestd tiiviistd noin 50 000 asukkaan
kaupunkikeskuksesta, joita ympardivat pientalovaltaiset alueet
seka tiivistyvistd paikalliskeskuksista. Kaupungissa on talla het-
kellda (2019) noin 280 000 asukasta, ja vdestd kasvaa keskimaarin
4 500 asukkaalla vuodessa. Espoota kehitetdan viiden kaupunki-
keskuksen ja paikalliskeskusten verkostokaupunkina. Suurin osa
kasvusta suunnataan nykyisiin ja tuleviin joukkoliikennekaytaviin:
kaupunkiradan, Lansimetron seki tulevien Lansiradan ja Raide-
Jokerin vaikutuspiireihin.

Espoo voidaan jakaa kolmeen maankaytéltdan erityyppiseen
osaan. Ensimmaisen muodostaa pddosin valjasti rakennet-
tu maa- ja metsdtalousvaltainen Lansi- ja Pohjois-Espoo Keha
[l pohjoispuolella, toisen kaupunkimaisen tiiviisti rakennettu
Keski- ja Ita-Espoo ja kolmannen kaupunkimainen Etela-Espoo
merenranta-alueineen.

Espoon viheralueille ovat ominaisia laajat metsaalueet, vanhat
kulttuuriymparistot, rannikko, saaristo ja sisdvedet rikkaine elio-
lajistoineen. Kaupungin maa-alasta ldhes 60 prosenttia on met-
sid. Laajimmat metsdalueet sijoittuvat Pohjois-Espooseen, mutta
Keski- ja Eteld-Espoossa sijaitsee Keskuspuiston lisdksi lukuisia
lahimetsia ja muita laajempia viheraluekokonaisuuksia. Ne yhdis-
tyvat toisiinsa sekd maakunnallisten ettd paikallisten ekologisten
ja virkistysyhteyksien kautta.

- ) h
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Kuva 11: Hulevesiallas Espoon Helmipdllonmden vehreqilld pientaloalueella.
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3. TAUSTAA HULEVESIEN HALLINNALLE ESPOOSSA

3.1.2 Maapera

Espoon maisemakuvaa ovat muokanneet maaperan moninaiset
piirteet. Tyypillisid Espoossa ovat savikkolaaksopainanteet, joita
reunustavat kallioiset seldannealueet. Paikoin laaksot laajenevat
savikkopeltoaukeiksi. Savikkolaaksoissa maapeite on usein yli
10 metrin paksuinen. Paikoin esiintyy usein peitteisid karkeiden
maalajien muodostumia, joista osa on luokiteltu pohjaveden han-
kinnan kannalta tarkeiksi. Espoon maapera on paaosin huonosti
vettd lapdisevdd savimaata. Savimaa imee jonkun verran vett3,
mutta se ladpdisee sitd erittdin hitaasti.

Espoossa on runsaasti potentiaalisia happamia sulfaattimaita,
jotka ovat maaperdssa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia se-
dimentteja. Sulfidimaat ovat kerrostuneet muinaiselle meren-
pohjalle, merenlahtiin tai jokisuistoihin. Veden kylldstamina
hapettomissa olosuhteissa sulfidimaat eivat aiheuta ongelmia
ympardivalle luonnolle.

Sulfidisavikot hapettuvat pohjaveden pinnan laskiessa kuivatus-
alueilla tai maanrakennustdiden myllatessd maamassoja. Hapet-
tumisen seurauksena syntyy rikkihappoa, joka on tehokas syovyt-
tdja ja liottaa maaperastad sen luontaisesti sisdltamia metalleja.
Pahimmillaan sateiden jalkeen valumavesien pH-arvo voi olla alle
3. Tama aiheuttaa haittoja vesistdissd ja aarimmilldan aiheuttaa
kalakantojen ja pohjaeldinten kuolemia seka vesien ekologisen ja
kemiallisen tilan pysyvan vaurioitumisen.

Kuva 12: Espoon ilmakuva vuodelta 2019. Espoo on poikkeuksellisen runsas-
jdrvinen kaupunki, jossa on on myés paljon virtavesid. Vajaa puolet
kaupungin pinta-alasta koostuu vesistoistd.
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3.1.3 Pohjavedet

Espoon luokitellut, pienikokoiset pohjavesialueet ovat levittay-
tyneet suurelle alueelle kaupungin lansi- ja pohjoisosiin. Kau-
pungissa ei tilld hetkelld ole kdytdssa olevia pohjavesilaitoksia.
Aktiivisessa kayttoévalmiudessa ovat Kalajarven ja Lahnuksen
pohjavesilaitokset. Espoossa on myds pohjavesialueita, joita ei
ole luokiteltu. Luokiteltujen pohjavesialueiden sijainti on esitetty
liitteessa 2.

Espoon pohjavesien keskeiset haasteet liittyvat tiesuolauksen
tuomaan kloridiin, maaperan pilaantumiseen erilaisten toiminto-
jen vuoksi sekd maanmuokkaukseen ja rakentamiseen. Rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat monilla pohjavesialueilla koholla veden
vahahappisuuden vuoksi.

Pohjaveden korkeus vaihtelee suuresti vuodenaikojen mukaan,
korkeimmalla pohjavesi on kevaalld ja syksylld, kun sadanta on
runsasta ja lumet sulavat. Pohjaveden korkeuteen vaikuttavat
myo&s rakennettujen tiiviiden pintojen lisddntyminen, silld silloin
hulevedet eivat paddse imeytymaan maahan ja suodattumaan
maakerrosten lapi pohjavedeksi. Myds maanalainen rakentami-
nen voi vaikuttaa pohjaveden tasoon sitd alentavasti.

Savi ja muut hienorakenteiset maalajit johtavat huonosti vet-
ta. Savikerros ikdan kuin estda veden imeytymisen maaperaan.
Savikkoalueilla saven alla on karkeampia maakerroksia. Kun savi-
kerros kaivetaan pois, rinnealueilla voi muodostua ongelmia, silla
pohjavesi muuttuu paineelliseksi ja saattaa nousta maanpinnan
yldpuolelle. Paineellista pohjavettd esiintyy varsinkin rinnealueilla
isoissa pehmeikkélaaksoissa.

3. TAUSTAA HULEVESIEN HALLINNALLE ESPOOSSA

3.1.4 \Vesistoalueet

Espoossa on kuusi merkittavda vesistdaluetta: Mankinjoen,
Espoonjoen, Finnobackenin (kutsutaan myoés Finnoonpuroksi),
Grasanojan, Monikonpuron ja Lakistonjoen vesistdalueet. Liit-
teessid 1 kuvailtu vesistdalueita ja niilden ominaisuuksia laajemmin
(Liite 1).

Espoon pinta-alasta vajaa puolet on vesistda. Pohjoisosan
jyrkkapiirteisestd maastosta johtuen Espoo on poikkeuksellisen
runsasjarvinen ja pohjois- sekd lansiosissa on yksittdisia pienia
jarvialtaita hyvinkin paljon. Tama on synnyttédnyt Espooseen run-
saan virtavesien verkoston, jonka purot ja joet virtaavat vaihtele-
van metsd- ja suoluonnon, avomaan luontotyyppien, viljelymai-
den ja asutuksen lomassa. Espoossa tavataankin Eteld-Suomen
jokiluonto monipuolisimmillaan jarviylangén karuista kirkkaista
puroista aina Itdmeren sisdlahtien reheviin sameavetisiin joki-
suistoihin.

Espoossa on kaikkiaan 95 jarved, joista suurimpia ovat Bodomin-
jarvi, Nuuksion Pitkdjarvi ja Pitk3jarvi. Jarvet ovat usein luontai-
sesti rehevida, mutta esim. Nuuksion jarviylangolla on myds ka-
rumpia ja kirkasvetisia jarvia sekd suolampia. Espoon jokivesien
ekologinen tila on padosin hyva. Espoon vesistdjen ekologinen tila
sekd pohjavesialueiden sijainti on esitetty kuvassa 15 (Kuva 15).
Espoon virtavesiin liittyy uhanalaisia luontotyyppeja ja lajeja.
Espoonjokeen ja Mankinjokeen nousee kutemaan mm. uhanlainen
meritaimen ja vaellussiika. Espoonjoen ja Mankinjoen vesistdjen
taimenkanta on yksi Suomen viimeisista sdilyneista geneettisesti
alkuperiisistd meritaimenkannoista. Lisdksi meritaimen lisdantyy
Monikonpuron, Finnobackenin ja Grasanojan vesistdalueilla.
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Kuva 13: Espoon merkittdvdt valuma-alueet:
1. Mankinjoen vesistéalue
2. Espoonjoen vesistéalue
3. Finnobdckenin vesistéalue
4. Grdsanojan vesistoalue
5. Monikonpuron vesistéalue
6. Lakistonjoen vesistdalue

3. TAUSTAA HULEVESIEN HALLINNALLE ESPOOSSA

Al

3.1.5 Tulvariskit

Yhdyskuntarakenteen tiivistyminen, vet-
ta lapadisemattdmien pintojen lisdanty-
minen ja ilmastonmuutos ovat lisdnneet
hulevesien maaraa ja niistd aiheutuvia
hulevesitulvia. Hulevesitulvia pyritdan
ehkdisemaan tarkastelemalla hulevesien
hallintatarpeita ja laatimalla tulvasuojelu-
suunnitelmia koko valuma-alueen mitta-
kaavassa sekd tarpeen mukaan myods
kuntarajat ylittden. Espooseen laadittavi-
en tulvasuojelusuunnitelmien tavoitteena
on tulvaongelmien poistaminen ja tulva-
riskin vahentaminen.

Tarkedssd osassa tulvariskin vahenta-
misessd ovat myds kiinteistékohtaiset
hulevesien hallintatoimenpiteet, kuten
viivytys ja imeyttdminen. Vesistotulvia
pyritddn ehkdisemaan perkaamalla tuk-
keutuneita uomia, pengertamalla ranta-
alueita ja muodostamalla tulvatasanteita.
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Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) maaraa, ettd kunnan
on tehtava hulevesitulvariskien alustava arviointi ja nimettava
merkittavat tulvariskialueet tai vaihtoehtoisesti todettava, ettei
kunnassa ole merkittavia tulvariskialueita. Tulvariskilain mukaan
tulvariskin merkittavyytta arvioitessa huomioidaan seka tulvan
todenndkdisyyttd sekd haitallisia vaikutuksia yleiseltd kannalta:

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai
turvallisuudelle;

2) valttamattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energia-
huollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai muun vastaavan
toiminnan, pitkdaikainen keskeytyminen;

3) yhteiskunnan elintarkeita toimintoja turvaavan
taloudellisen toiminnan pitkaaikainen keskeytyminen;

4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus
ympéristolle; tai

5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Kaupunki laatii noin viiden vuoden vilein tulvadirektiivin mukaisen
alustavan hulevesitulvariskiarvion koko Espoon alueelta. Espoos-
sa vuonna 2018 laaditussa Hulevesitulvariskien alustava arviointi
-tydssa (Ramboll, 2018.) todettiin, ettei Espoossa ole lain tarkoit-
tamia merkittavia hulevesitulvariskialueita. Laaditussa arvioinnis-
sa kuitenkin tunnistettiin kuitenkin alueet, joilla voi tulevaisuu-
dessa esiintyd hulevesitulvariski. Naitad alueita ovat Kuitinmaki,
Espoon keskus, Leppdavaara, Suurpelto, Olarinluoma, Sinimaki ja
Eestinmalmi. Niilla alueilla hulevesien hallinnan tarve korostuu
ja hulevesiverkoston kapasiteettia tulee selvittda jatkosssa tar-
kemmin. Kohteiden joukossa on alueita, joiden maankayttd tulee
lAhivuosina muuttumaan merkittavasti.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus on
laatinut Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariski-
en hallintasuunnitelman vuosille 2016-2021, (julkaistu 2015

3. TAUSTAA HULEVESIEN HALLINNALLE ESPOOSSA

Kuva 14: Kirkkojdrvenpuisto on tulvaherkkdd aluetta.
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vesi.fi/aineistopankki/helsingin-ja-espoon-rannikkoalueen-tulva-

riskien-hallintasuunnitelma-2016-2022/). Selvityksessa on tun-
nistettu Espoon alueelta kahdeksan merivesitulvariskialuetta:

1) Vermo, Perkkaa

2) Tapiola, Keha L:n ja Kalevantien-Otaniementien risteys-
kohta

3) Grasanoja

4) Espoon Nuottalahti ja Nuottaniemi

5) Suomenojan ympéaristo

6) Suvisaaristo, Staffanholmen ja Natholmen
7) Saunalahti seka

8) Mustalahden poukama, Mankki ja Lasilaakso.

Naissd tulvat voivat ulottua myd6s nykyisille ja suunnitelluille
rakentamisalueille. Lisdksi Espoossa sijaitsee muuksi tulvariski-
alueeksi todettu Espoonjoen tulvariskialue, joka ulottuu jokivartta
myotaillen mereltd Kirkkojarven ymparistéon saakka.

Espoon uusissa osayleiskaavoissa on tunnistettu keskitettyjen
hulevesienhallintaratkaisujen tarve ja uusissa asemakaavoissa on
huomioitu tulvariski seka tarvittaessa méaaritelty tulvakorko, jon-
ka alapuolelle rakennettaessa vesi voi vaurioittaa rakenteita. Osa
vanhoista rakennuksista sijaitsee kuitenkin naiden tulvakorkojen
alapuolella. Uusissa asemakaavakohteissa on myés maaritelty
tulvareitteja osana hulevesien hallintaa. Rannoille kaavoitettaes-
sa, alimmissa suositeltavissa rakentamiskorkeuksissa huomioi-
daan ilmastomuutoksen aiheuttama merenpinnan nousu seki
paikallinen aaltoiluvara. Osana tavanomaista kunnallisteknista
suunnittelutyota, kaupunki huolehtii myoés tulvareittien suunnit-
teluista.
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Kuva 15: Espoon pohjavesialueet ja pintavesien ekologinen tila.
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3.2 Lainsdaadanto ja ohjausjarjestelmat

Hulevesien hallinnan jarjestimista saatelevat useat eri lait. Maan-
kayttd- ja rakennuslaissa kasitelladn hulevesien yleiset maaritel-
mat ja hallinnan periaatteet. Lain mukaan kiinteistdn omistaja tai
haltija vastaa kiinteistdon hulevesista ja kunta vastaa hulevesien
hallinnan jarjestimisestda asemakaava-alueella. Kunnan on myés
huolehdittava, ettd hulevesijarjestelma toteutetaan asemakaava-
alueella. Lain mukaan kunta voi halutessaan peria hulevesi-
jarjestelman kayttamisesta vuosittaisen maksun.

Vesihuoltolain mukaan kunnan paattamalla vesihuoltolaitoksen
hulevesiviemardinnin alueella oleva kiinteistd on liitettdva vesi-
huoltolaitoksen hulevesiviemariin. Laissa myds kielletdan hule-
vesien johtaminen suoraan jatevesiviemariin. Vesilaissa sdadetdan
ojituksesta seka vesistdon tehtyjen rakenteiden rakentamisesta
ja kunnossapidosta.

Tulvariskien hallintaa koskevan lain mukaan kunta huolehtii hule-
vesitulvariskien hallinnan suunnittelusta. Lisdksi kunta osallistuu
vesistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien hallinnan suunnit-
teluun. Suomessa EU:n vesipuitedirektiivi on pantu taytant6on
kansallisin sdddoksin, joista tirkeimmat ovat laki vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta eli vesienhoitolaki sekd sen pohjalta
annettavat asetukset.

Vesienhoitolain yleisena tavoitteena on suojella, parantaa ja en-
nallistaa vesia seka Itdmerta. Vesienhoitolaissa sdddetaan erilai-
sista vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamistehtévista, joiden
suorittamisesta vastaa padasiassa ELY-keskus.

Ymparistonsuojelulain tarkoituksena on ehkaistd ymparistdn pi-
laantumista seka poistaa ja vihentda pilaantumisesta aiheutuvia
haittoja Ymparistonsuojelulaki sisdltdd maaperan ja pohjaveden
pilaamiskiellon seka kiellon ryhtyd toimiin, joista voi aiheutua
merensuojelulaissa tarkoitettua meren pilaantumista. Laissa ka-

3. TAUSTAA HULEVESIEN HALLINNALLE ESPOOSSA

dun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta
saddetddn kunnossa- ja puhtaanapitovelvollisuuksista asema-
kaava-alueilla olevilla kaduilla, toreilla, katuaukioilla, puistoissa
ja muihin naihin verrattavilla yleisilla alueilla.

Ndiden lakien lisdksi hulevesien hallintaa Espoossa sdantele-
vat Espoon rakennusjarjestys ja Espoon ympéaristénsuojelu-
maaraykset: 30 § Matalajarven valuma-alueen erityistoimenpiteet
ja 7 §:ssd tydmaavesien kisittelyn huomioiminen.

Edelld mainittujen lisdksi hulevesien hallintaa ohjaavat myé&s
HSY:n suunnitteluohjeet. Niissa késitelldan mm. tulva-asioita:

* Alueen tasaus suunnitellaan siten, ettd tulvavedet ohjataan
pintavaluntana katuverkkoa ja viheralueita pitkin avo-ojiin
ja -uomiin.

» Poikkeustapauksissa rakennetaan tulvamitoitettuja hule-
vesiviemareitad tai hulevesikanaaleita. Talléin on kiinnitet-
tava erityista huomiota hulevesikaivojen sijoitukseen, kai-
vojen lukumaaraan, kansistojen virtauskapasiteetteihin ja
kitakansistojen kayttémahdollisuuteen.

» Tulvareiteista vastaa kadunpitdja.

* Tulvaviemarit ja -reitit mitoitetaan kerran 50 vuodessa tois-
tuvalle rankkasateelle. Sateen intensiteetti valitaan valuma-
alueen laajuuden mukaan. Tulvareitin poikkipinta-ala on
suunniteltava koko reitin matkalta niin, etteivat tulvavedet
nouse tonteille. Jos tulvareitti sijaitsee tontilla, tulee uoman
muoto ja pohjan korkeus maarittda. Erityisalueilla (esim.
keskusta-alueet, tunnelit, metroasemat) tulvareitit mitoi-
tetaan tarvittaessa kerran 100 vuodessa toistuvalle rankka-
sateelle.
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Kuva 16: Espoossa on tavoitteena ottaa hulevesien hallinta osaksi virkistys-
ympdristéjd. Espoon Suurpellossa ulkoilureitti myétdilee Henttaan-
puroa.
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3.3 Hulevesiin liittyvan hallinnan osapuolet seka
niiden vastuut ja tehtavat

Yleisistd hulevesijarjestelmistd vastaa Espoon kaupunki ja HSY
(Helsingin Seudun Ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY). Espoon
kaupunki vastaa mm. yleisille alueille sijoittuvista avo-ojista,
tulvareiteista ja puroista, kun HSY vastaa mm. yleisten alueiden
hulevesien runkolinjoista. Tarkempi vastuujako hulevesien hallin-
nasta kaupungin ja HSY:n kesken on esitetty 18.4.2018 Teknisen
lautakunnan hyvaksymassa hulevesisopimuksessa.

Kiinteistbnomistajat vastaavat omista jarjestelmistain seka
kiinteistdjen valisistid rajaojista. Kiinteistdja velvoitetaan jarjes-
telmien toteuttamiseen Espoon rakennusjarjestyksessa seki
hulevesisopimuksessa. Kiinteistdjen hulevesijarjestelmien omis-
tussuhteet on esitetty hulevesisopimuksessa. Taman lisdksi hule-
vesien hallintaan on velvoitettu esimerkiksi rakennusjarjestyk-
sessd, kaava- ja ymparistosuojelumaaridyksissa.

Espoon hallintosdaantd maarittda kunnan eri toimielinten nimea-
misprosessit niiden toimintatavat seka vastuut ja valtuudet. Tek-
nisen ja ymparistétoimen eri keskusten keskeisia tehtavia ovat
kaupunkirakenteen kehittdminen sekd kaupungin hallinnassa
olevin lilkennevaylien ja muun kunnallistekniikan rakentaminen
ja kunnossapito. Espoon kaupungin hulevesikysymyksia kasitte-
levat hallintokunnat toimivat Teknisen ja ympdaristotoimen alai-
suudessa (TYT). Liitteeseen 4 on koottu Espoon kaupungin alaiset
hulevesiin liittyvat hallintosdanndn mukaiset toimielimet vastuu-
alueineen.
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4. Hulevesiohjelman toteutumisen haasteet ja

mahdollisuudet

Vuoden 2011 hulevesiohjelman ja kaupungin hulevesityéoryhman
perustamisen jilkeen Espoon toimintatavat hulevesien hallin-
taan liittyen ovat kehittyneet ja vakiintuneet. Hulevesien hallin-
taan liittyy kuitenkin edelleen haasteita ja toteutumattomia mah-
dollisuuksia. Haasteena on, etta eri hallintokuntien nakdkulmat
pohjautuvat omaan osaamisalaan eikd hulevesia tarkastella laa-
jempana kokonaisuutena. Nykytilanteen keskeisimmat haasteet
hulevesien hallintaan liittyen ovat puutteelliset resurssit ja vas-
tuun jakautuminen monelle eri taholle. Haasteena on my6s pitka-
aikaisen seurantatiedon puute hallintaratkaisujen toimivuudes-
ta. Hulevesiohjelman toimenpiteilld vastataan osaan haasteista.
Hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteutuminen ja
hulevesiohjelmaan sitoutuminen edellyttivat lisda resursseja.
Hulevesihallinnan kehittaminen vaatii my6s uudenlaista osaamis-
ta, mika tarkoittaa koulutus- ja tiedotustarvetta, niin kaupungin
omassa organisaatiossa kuin sidosryhmienkin parissa.

Suurimmat haasteet kohdistuvat aiemmin rakennetuilla alueilla
esiintyvien ongelmien ratkaisemiseen, kun tilaa tarvittaville hule-
vesiratkaisuille ei ole osoitettavissa. Erityisesti téllaisissa kohteis-
sa on suuri merkitys kiinteistdilla tehtavillad hallintaratkaisuilla,
jotka edellyttavat kiinteistdnomistajien sitoutumista seka hule-
vesien hallinnan tarpeen ymmartamista. Hulevesien aiheuttamiin
ongelmiin vastaaminen on helpointa uudisrakentamisalueilla,
joissa ongelmia voidaan ehkiista tehokkaasti hyvalld suunnit-
telulla ja huomioimalla hulevesijarjestelmien tarvitsemat tila-
varaukset riittdvan aikaisessa vaiheessa.
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Kuva 17: Tiivistyvilld alueilla tulee varata riittdvdisti tilaa hulevesien hallinnan

jdrjestdmiseksi. Hulevesien hallintarakenne Vantaan Pdhkindn-
rinteessd.

Hulevesilld on suuri vaikutus taajama-alueen pienvesiin. Kau-
punkialueen pien- ja virtavesien arvo on todettu merkittavaksi
luonnon monimuotoisuuden kannalta ja niilld on suuri vaikutus
myo6s asukkaiden viihtyvyydelle. Hyvin tehty hulevesien hallin-
ta parantaa kaupunkiluonnon, pohjavesien ja pienvesien tilaa ja
tama, usein taloudellisesti vaikeasti havainnollistettava arvo, tu-
lee nostaa selkeédsti esille. Hulevesia on mahdollista hyédyntaa
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kaupunkialueilla myd&s virkistykseen esimerkiksi vesielementteina
puistoissa. Kiinteisténomistajat voivat hyédyntida tonttiensa
hulevesida sadepuutarhoissa ja esimerkiksi varastoida hulevetta
kasteluvedeksi. Kaupunkialueen hulevesia ei voida pitda taysin
puhtaina pintavesina ja esimerkiksi erilaisten laadullisten ja maa-
rallisten hulevesienhallintaratkaisujen vaikutuksia veden laatuun
tulee selvittdd. Hulevesien laatu vaihtelee maankaytén, sade-
tapahtumien ja vuodenaikojen valilld, minka vuoksi edustavan
hulevesindytteen ottaminen tai sen perusteella tehtéavien johto-
paitdosten tekeminen on haastavaa.

Lahtokohta hulevesien hallinnan vastuun ja myds kustannus-
ten jakautumiselle tulisi olla aiheuttamisperiaatteen mukainen.
Kaikkien hulevesijarjestelmistid hyotyjien ja hallintatarpeen ai-
heuttajien tulee osallistua jarjestelmien investointi-, kaytt6- ja
kunnossapitokustannuksiin saamansa hyédyn suhteessa. Saa-
dun hyodyn tulisi maaraytya huleveden maaran ja/ tai laadun
perusteella. Koska hulevesien hallinnan ensisijaisina tavoitteina
ovat ennaltaehkaisy ja syntypaikalla tehtavat toimenpiteet, myo6s
hallintatarpeen aiheuttajien omien toimenpiteiden ja ratkaisujen
toteuttamiseen tulisi kannustaa. Tama tarkoittaisi jarjestelmaa,
jossa hulevesimaksuista saisi vahennysta, vapautuksen tai muuta
selvdd hyotya, mikali hulevesien hallinnasta huolehditaan tontti-
kohtaisilla menetelmilld ja ratkaisuilla. Tonttikohtaisten toimen-
piteiden toteuttamisesta voidaan myds maiarata, esimerkiksi
kaavassa, mutta kannusteilla olisi vaikutusta myds niilla alueilla,
joissa maarayksia ei ole annettu. Maankaytt6- ja rakennuslaki an-
taa kunnalle mahdollisuuden kerata vuosittaista hulevesimaksua
jos kiinteist0 tai tontti kdyttda kunnan hulevesijarjestelmia. Espoo
ei peri hulevesimaksua, silla Kaupunkitekniikankeskuksessa teh-
dyn selvityksen perusteella sitd ei ole nahty talla hetkelld tarpeel-
liseksi. HSY perii kuitenkin hulevesimaksua Espoon viemarginti-
alueella sijaitsevilta kiinteist6ilta.

Kaikkea ei ratkaista rahalla ja resursseilla, vaan myodnteisella tie-
don jakamisella ja asenteisiin vaikuttamisella voidaan vaikuttaa
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paljon. Hulevesien hallinnan kehittdminen ei aina edellytd mittavia
ratkaisuja ja suuria kustannuksia vaan pienillakin tonttikohtaisilla
toimenpiteilld voidaan ottaa tarvittavia askeleita oikeaan suun-
taan. Kokonaisuutta tarkasteltaessa on huomioitava myds rahalli-
sesti vaikeasti maaritettavat hyodyt, kuten ympériston viihtyisyys
ja luonnon monimuotoisuus, jotka huomioiden luonnonmukainen
hulevesien hallinta usein on kokonaistaloudellisin ratkaisu.

Kuva 18: Ottamalla hulevedet suunnittelun ldhtékohdaksi voidaan saada
aikaan miellyttdvid virkistysympdristdjd. Fornebussa on onnistuttu
tdssd hyvin. Kuva: Sitowise.

38



5. Loppusanat

Espoon hulevesiohjelman avulla saavutetaan monia Espoo-
tarinassa eli kaupungin strategiassa maériteltyja tavoitteita ja esi-
tetddn konkreettisia toimenpiteitd tavoitteiden saavuttamiseksi.
Espoo-tarinan keskeinen lahtékohta on Espoon asema Euroopan
kestavimpana kaupunkina, nyt ja tulevaisuudessa. Yhteistyo6lla
espoolaisten asukkaiden ja toimijoiden kanssa kehitetddan kau-
punkia entista kestdvammaksi myds hulevesien hallinnan nako-
kulmasta.

|
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Espoon vahvuuksia ovat muun muassa espoolaisten arvostama
lahiluonto ja luonnon monimuotoisuus seka turvallisuus. Hule-
vesiohjelmassa asetettujen hulevesien maarallisen hallinnan ta-
voitteiden kautta ehkdistdan hulevesitulvia ja sidilytetdan siten
Espoo turvallisena asuinymparisténa. Huleveden laadullisten hal-
lintatavoitteiden avulla turvataan lahiluonnon ja luonnon moni-
muotoisuuden sailymistd kaupungissa sekd parannetaan vesis-
tdjen ekologista tilaa sekd varmistetaan pohjaveden pinnantason
sdilyttdminen ja laadun turvaaminen. Samalla pyritdan Espoo-
tarinan mukaisesti pienentamaan espoolaisten ekologista jalan-
jalkea.

Espoo toimii ilmastotydn edelldkavijand. Hulevesien hallinnalla
ja tulviin varautumalla sopeudutaan ilmastonmuutokseen enna-
koiden. Espoo on vastuullinen, ennakkoluuloton ja luova edella-
kavija, jolla on rohkeutta tehda asioita uudella tavalla. Kaupunki
hyddyntaa tutkimusta ja kansainvélistd kokemusta sekd kannus-
taa toimintatapojen jatkuvaan kehittdmiseen. Tutkimusyhteis-
tydn avulla saadaan tietoa hulevesien hallintaratkaisuiden toi-
mivuudesta sekd kehitysehdotuksia uusien hallintaratkaisuiden
suunnitteluun. Ottamalla huleveden hydtyndkdkulmat mukaan
hulevesien hallintarakenteiden suunnitteluun, voidaan esimer-
kiksi kerata kasteluvesia luonnosta, luoda uusia virkistyskaytto-
mahdollisuuksia ja muodostaa monimuotoisia elinymparistdja
espoolaiseen lahiluontoon.

Kuva 19: Hulevesien syntypaikalla tapahtuva hulevesien hallinta on keskeinen
Idihtékohta Espoon hulevesien hallinnassa. Kuvassa piha Helsingin
Honkasuolla.
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Espoon vesistoalueiden kuvaus

Vesistoalueet

Espoon pinta-alasta vajaa puolet on vesistda. Espoossa on kaik-
kiaan 95 jarved, joista suurimpia ovat Bodominjarvi, Nuuksion
Pitkajarvi ja Pitkajarvi. Jarvet ovat usein rehevid. Espoon merkit-
tdvimmat virtavedet ovat Espoonjoki, Mankinjoki ja Gumbdlen-
joki. Espoon pintavesien ekologinen tila on sisdvesissa paaosin
hyva tai erinomainen mutta merialueiden ekologinen tila on vain
valttava (kts. Kuva 20 seuraavalla sivulla).

Espoo on topografialtaan vaihteleva ja korkeuserot ovat suh-
teellisen suuria koko kaupungin alueella. Espoon pohjoisosissa
sijaitseva Nuuksion ylinkdalue on keskimdarin 50-100 metrin
korkeudella merenpinnasta ja korkeimmat huiput kohoavat jopa
yli 120 metriin. Espoon keskiosissakin korkeustasot ylittdvat
paikoin 40 metrin rajan. Jyrkkapiirteisestd maastosta johtuen
Espoo on poikkeuksellisen runsasjarvinen ja pohjois- ja lansi-
osissa on yksittdisia pienia jarvialtaita hyvinkin paljon. Tama on
synnyttidnyt Espooseen runsaan virtavesien verkoston, jonka pu-
rot ja joet virtaavat vaihtelevan metsi- ja suoluonnon, avomaan
luontotyyppien, viljelymaiden ja asutuksen lomassa. Espoossa
tavataankin Etelda-Suomen jokiluonto monipuolisimmillaan jarvi-
ylangén karuista kirkkaista puroista aina Itameren sisdlahtien
reheviin sameavetisiin jokisuistoihin. Jarvisyydesta ja virtavesien
lyhyydesta johtuen jokien virtaamavaihtelut ja tulvarytmit eroa-
vat muusta rannikkoseudusta. Lyhyet purot ja joet ovat myé6s
poikkeuksellisen koskirikkaita.

Espoon virtavesiin liittyy lukuisia uhanalaisia luontotyyppeja ja
lajeja. Esimerkiksi monet Espoon virtavesiosuuksista ovat savi-
maiden jokia, jotka on Suomen luontotyyppien uhanalaisuus-
arviossa 2008 luokiteltu darimmaisen uhanalaisiksi. Virtavesien
asiantuntija Aki Janatuinen on tehnyt selvityksen Espoon virta-
vesistd 2008 (www.espoo.fi/fi/vesiluonto#section-12889), josta

voi lukea tarkemmin Espoon virtavesien erikoispiirteistd (Es-
poon ymparistokeskuksen monistesarja 1a/2009 ja 1b/2009).
Taman lisaksi Essi Krans on tehnyt raportin: Espoon vesistdjen
tila ja vesiensuojelu (Espoon ympéristdlautakunnan julkaisusarja
2/2014) .

Mankinjoen vesistoalue

Vesistbalueista pinta-alaltaan suurin on Mankinjoen vesisto-
alue (175 km?), joka kattaa valtaosan Lansi-Espoosta. Se sijait-
see padosin Espoossa ja Kirkkonummella mutta ulottuu myds
hieman Vihdin puolelle. Mankinjoen vesisté6n kuuluu 68 jarvea
ja lampea (Vesihallitus 1983). Vesistdalueen vedet purkautuvat
pohjoisosastaan kahta reittia, idastd Gumbdlenjoen ja lannesta
Mankinjoen kautta. Joet yhdistyvat Espoonkartanossa noin kol-
me kilometrid ennen Mankinjoen paattymistd Espoonlahteen.

Mankinjoki on reheva ja suuren osan ajan vuodesta samea-
vetinen, mutta sen yldjuoksulla on my6s kirkasvetisia sivupuroja.
Mankinjoen valuma-alueet sijaitsevat padosin pelto- ja metsa-
alueilla. Mankinjoen valuma-alueella on paljon viljeltyad alaa ja
Gumbdlenjoen valuma-alueella pddasiassa metsdmaata. Tiiviim-
paa asutusta on jonkin verran alueen kaakkois- ja luoteisosassa.
Gumbdlenjoen vesi on kirkasvetisempadd, mutta sekin on ala-
juoksulla humuksen varittamaa. Gumbdlenjoen ekologinen tila
on hyva. Molempien jokien alajuoksut virtaavat savikkolaaksossa.

Mankinjoen vesistdalueella eldd merkittava kalakanta, vesis-
tossa lisdantyy sekd aarimmaisen uhanalaiseksi luokiteltual
meritaimenta ettd erittdin uhanalaisiksi luokiteltujal vaellus-
siikoja sekd ankeriaita. Ndiden lisdksi vesistdalueilla on myd&s
silmallapidettaviin lajeihin1 kuuluvaa nahkiaista. Taman vuoksi
vesistdssa tulisikin varmistaa, varsinkin Gumbdlenjoessa, riittava
alivirtaama. Kunnostustdiden yhteydessa tulisi huomioida kala-
teiden rakentaminen ja myds poistaa vanhoja nousuesteita.
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Paikoittain vesistd on rehevditynyt. Hule-
vesien hallinnassa tulisi siten keskittya
siihen, ettd vesistodn laskettavat hule-
vedet sisaltdisivat vahan ravinteita, kiin-
toainesta ja haitta-aineita. Alueella tu-
lisi suosia luonnonmukaisia hulevesien
hallintamenetelmia (mm. biosuodatus-
rakenteet) ja suojavydhykkeitda. Nain ve-
sistdn ravinne- ja kiintoainekuormitusta
saataisiin vahennettya.

NURMIJARVI

Espoonjoen vesistoalue

Espoonjoki muodostaa laajan vesisto-
alueen sivuhaaroineen (130 km?). Espoon-
joen vesistdalue muodostuu kahdesta
paavirtausreitista: pohjoisesta Bodomin-
jarven kautta laskevasta Glimsan nimises-
tad purosta (Glimsinjoki) ja idasta Espoon
Pitkdjarven kautta laskevasta Glomsan
nimisestd purosta (Glomsinjoki). Joet
e e yhdistyvat Espoonjoeksi Espoon keskuk-
- Kuntaraja sen koillispuolella sijaitsevassa Kirkko-
0 25 5 75km jarven painanteessa, josta virtausmatkaa
Espoonlahteen on noin kahdeksan kilo-
T metrid. Espoonjoen vesistdalueella on 18
T jarveid tai lampea (Janatuinen 2008).

HELSINKI

Kuva 20: Espoon vesistoalueet: Espoonjoen vesistdalueesta pinta-alasta
1. Mankinjoen vesistéalue on metsdi 36,5 %, ja maatalousalueita

2. Espoonjoen vesistdalue ja valjaa omakotiasutusta on lihes sa-

3. Finnobdckenin vesistoalue man verran (32,2 %). Sen pohjois- ja

4. Grasanojan vesistoalue lansiosa sijaitsee varsin korkealla muu-

> Mor.nkon.puron v?s:ftoalue hun valuma-alueeseen verrattuna. Nailla

6. Lakistonjoen vesistoalue alueilla maasto on vaihtelevaa ja maa-

perd on moreenia ja kalliota. Viljelys-

maat ovat pddosin Espoonjokilaaksossa

sekd Bodominjarven ja Espoon Pitka-

41




LIITE 1

jarven pohjoispuolisilla tasangoilla, joissa maaperda on padosin
savikkoa. Alueen keskiosassa on maataloustoimintaa ja valjaa
omakotiasutusta, tiiviimpi asutus on keskittynyt valuma-alueen
kaakkoisosaan.

Espoonjoki on tulvaherkkaa vesistdaluetta ja vesistdalueen jarvet
ovat luontaisesti rehevid. Alueen jarvista varsinkin Pitkdjarvi ja
Lippajarvi karsivat ylirehevoitymisesti. Glomsan ja Glimsinan ve-
sistdjen riittavasta alivirtaamasta on huolehdittava, jotta naissa
elavien taimenien elinolosuhteet sdilyisivat hyvind. Espoonjoessa
elda ja lisdantyy aarimmaisen harvinaiseksi luokiteltu2 meri-
taimen ja erittdin harvinaiseksi luokiteltu1 vaellussiika. Nadiden
lajien lisdksi vesistbalueella kasvaa myds silmallapidettavaksi
lajiksi luokiteltul ankerias. Uudenmaan ELY-keskuksen paatok-
sella kaikki Espoonjoen vesistdn virtapaikat on maaritetty lohi-
ja siikapitoisiksi. Paatds astui voimaan 23.9.2014. Espoonjoen
taimenkanta on yksi Suomen viimeisista sailyneista geneettisesti
alkuperiisistd meritaimenkannoista.

Hulevesien hallinnassa tulisi keskittya siihen, ettd vesistéon las-
kettavat hulevedet sisiltaisivdt mahdollisimman vahan kiinto-
ainesta, haitta-aineita ja ravinteita. Hulevesikuormitusta voidaan
viahentad esimerkiksi kasittelemalld hulevedet biosuodatus-
rakenteissa ja kosteikoissa, sekd jattamalla uomien reunoille
suojavyohykkeitd. Purojen alivirtaamien sailyttamiseksi pohja-
veden riittdvastd muodostumisesta tulee huolehtia imeyttamalla
hulevesia mahdollisuuksien mukaan.

Finnobackenin vesistdalue

Finnobdcken muodostuu Ymmerstassa, jossa sen kaksi latva-
haaraa yhdistyvat yhdeksi puroksi (koko vesistbalueen koko
25 km?). Lantinen latvahaara saa alkunsa Kasavuoren kupeesta
Suursuolta ja itdinen latvahaara saa alkunsa Espoon ja Kauniais-
ten rajan tuntumassa olevista purouomista, joihin purkautuu
lahteistad pohjavetta. Puro laskee Suomenlahteen Finnoon lintu-
kosteikon kohdalla. Puron pdduoman pituus on noin 9 km. Varsi-

naisiajarvia tai lampia ei valuma-alueella ole, mutta M&ssenkarrin
alueella keskuspuistossa on padottu Svartbackin tekolampi.

Latva-alueen valuma-alue koostuu maastonmuodoiltaan vaih-
televista kallio- ja moreenimaista ja ndiden valiin muodostu-
vista siltti- ja savipintaisista laaksopainanteista. Finnobackenin
valuma-alueella on runsaasti lahteisyyttd. Wikstromin (1990)
mukaan Malminmaen moreeni- ja hiekka-alueet muodostavat
laajan pohjaveden imeytymisalueen. Valuma-alueesta yli puolet
koostuu rakennetusta alueesta ja valtaosa siitd alueesta on tii-
viisti rakennettua aluetta. Noin 36 % koostuu metsasta tai suos-
ta. Espoon keskuspuisto sijaitsee keskelld aluetta.

Finnobdckenissa lisdantyy darimmaisen harvinaiseksi luokitel-
tua3 meritaimenta seka erittdin harvinaiseksi luokiteltua vaellus-
siikaa. Vesistbalueella sijaitsee happamia sulfaattimaita, joten
pintavaluntaan on talla alueella kiinnitettava erityistd huomio-
ta. Potentiaalisilla sulfaattimaa-alueilla maanmuokkausta tuli-
si valttaa, jotta puro ei happamoituisi lisdd. Puron ravinne- ja
kiintoainespitoisuudet ovat kohonneet, joten niiden poistami-
seen hulevesista tulisi kiinnittda erityistd huomiota. Finnobacken
on myds tulviva puro, joten tulvien hallintaan tulisi kiinnittaa
huomiota. Alueella tulisi suosia luonnollista hulevesien ja tulvien
hallintaa (biosuodatus, painanteet, kosteikot, suojavydhykkeet
uoman reunoilla).

Grasanojan vesistoalue

Grasanojan vesistdalue (25 km?) sijaitsee suurimmaksi osan Es-
poossa, mutta valuma-alue ulottuu pieneltd osin myds Kauniais-
ten puolelle. Lukupuro ja Mankkaanpuro yhdistyvat pdduomaan,
joka on noin 3,5 km pituinen. Itdinen latvahaara Mankkaan-
puro alkaa Keran alueelta. Molemmissa latvahaaroissa virtaa
vesi kuivinakin kesinad lahdepitoisen pohjavirtaaman ansiosta.
Valuma-alue koostuu suurimmaksi osaksi tiivista asutuksesta
ja muusta rakennetusta pinta-alasta, seka jossain maarin pirs-
taleisista metsakaistaleista (n. 20 % alasta). Alueella sijaitsee
myd&s vanha Turvesuon kaatopaikka, joka on peitetty ja muutettu
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golf-alueeksi. Grdsanojaa halkovat suuret tiet, joilla on vaikutus-
ta vedenlaatuun.

Grasanojan lantinen latvahaara Lukupuro saa alkunsa Peuraméaen
ja Sepankyldn alueelta. Puron sulfaatti- ja kokonaistyppipitoi-
suudet ovat korkeat ja veden pH ajoittain poikkeuksellisen al-
hainen. Valtatielta purovesiin paatyy paljon suolaa ja Lukupuron
vedestd tavataan ajoittain suurempia maaria raskasmetalleja ja
indikaattoribakteereja. Valuma-alueella sijaitsee happamia sul-
faattimaita. Grasanojan vesistdssa lisdantyy darimmaisen uhan-
alaiseksi luokiteltu4 meritaimen.

Hulevesien maarilliseen hallintaan tulee Grasanojan vesisto-
alueella kiinnittda erityista huomiota, silld puro on hyvin tulva-
herkkd. Gradsanojan vesistdalueella tulisi kayttda luonnon-
mukaisia tulva- ja hulevesihallinnan keinoja, riittdvan leveisiin
suojavyohykkeisiin tulisi kiinnittdd erityistd huomioita.

Monikonpuron vesistdalue

Monikonpuron valuma-alue on kooltaan n. 18 km2. Monikonpuron
valuma-alue on padosin Espoon alueella, mutta sen latvat ulot-
tuvat vahiisessda maarin myds Vantaan ja Helsingin puolelle. Pu-
ron pituus on noin 6,5 km pitkd ja se laskee mereen Vermon
lahellad Iso-Huopalahdessa. Monikonpuron valuma-alueella ei si-
jaitse jarvia. Puron latvaosilla sijaitsee n. 20 hehtaarin laajuinen
Gubbmossen- niminen rime ja suoalue, jonka Vantaan puoleiset
osat ovat luonnonsuojelualuetta. Latvaosien vesi tulee kostei-
koilta, lahteista seka pelto-ojista. Noin 60 % valuma-alueesta on
tiiviisti rakennettua aluetta, metsan osuus valuma-alueesta on
alle 30 %. Puroon laskee erityisesti valuma-alueen eteldosissa
paljon hulevesia.

Valuma-alueen korkeustaso on padosin 20-40 m valilla. Maapera
valuma-alueella on melko vaihtelevaa. Valuma-alueen pohjois-
puolella on laajoja sora- ja hiekka-alueita. Alavammilla alueilla
on maapera padosin savea ja silttid. Kallioisten makien rinteilla
esiintyy moreenikerrostumia.

Monikonpuro on tulvaherkka ja sen ravinnepitoisuudet ovat erit-
tain korkeita. Taman johdosta luonnonmukaiseen tulvien ja hule-
vesien hallintaan tulee kiinnittda erityistd huomiota. Hulevesista
on tarked kasitelld kiintoaineet ja ravinteet ennen niiden johta-
mista puroon. Tdma onnistuu mm. biosuodatusrakenteilla, kos-
teikoilla ja sdastamallda puron uomanreunojen suojavydhykkeet.
Puron kalalajisto on kokoonsa ndhden monipuolinen. Monikon-
purossa lisddntyy aarimmaisen uhanalaiseksi luokiteltu5 meri-
taimen.

Lakistonjoen vesistdalue

Lakistonjoen valuma-alue on kooltaan n. 33 km?2 ja Lakiston-
joen pituus 8,58 km. Lakistonjoki laskee Lepsaméanjokeen ja on
osa Vantaanjoen vesistdaluetta. Vantaanjoessa eldd darimmaisen
harvinaiseksi luokiteltuaé meritaimenta. Lakistonjoen valuma-
alueella on paljon jarvia ja lampia, joista useat ovat kirkkaita ja
kohtuullisen karuja. Jarvien maara valuma-alueella on poikke-
uksellisen suuri lahes 13% (Ekholm 1993). Suurimmat jarvet ovat
Pitkdjarvi ja Saarijarvi. Lakistonjoen valuma-alueet koostuvat
padasiassa metsdalueista, tiivistd rakentamista ei alueella ole.
Lakistonjoen alajuoksulla toimii Rinnekoti-sdatio, joka tarjoaa
palveluja ja asuntoja.

Alueella on melko vahan ymparivuotisesti vesitettyja puroja ja
jokiuomia, suurin osa uomista on kausiluonteisia uomia, joissa
vettd virtaa vain sulamisvesien ja runsaiden vesisateiden aikaan.
Alueen virtavesistd Myllyoja on luultavasti Espoon kirkasvetisin
puro, puron veden laadun sdilyttdminen tuleekin huomioida
myds hulevesiratkaisuissa. Lakistonjoen ravinnepitoisuudet ovat
kuitenkin kohonneet, joten hulevesien ravinnepitoisuuksiin ja
kiintoaineen maaraan tulee kiinnittda erityista huomiota. Lisdksi
tulee sdilyttaa uomien reunoilla riittavat suojavydhykkeet maa-
talousalueilla.
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Hulevesien hallinnan suunnittelu rakennusalueella

Tontin kayton suunnittelu

Hulevesien suunnittelu alkaa tontin kayton
suunnittelusta. Rakennusmaarayskokoel-
man ohjeen mukaan rakennusta ympéaroi-
vd maanpinta on muotoiltava niin, etta ve-
si ohjautuu pois rakennuksen vierustalta.
Hulevesien hallintaa helpottaa rakennuksen
suunnitelmallinen sijoittaminen tontille seka
rakennuksen korkeusaseman maarittdminen
siten, ettd maastonmuodot huomioidaan.
Usein rakennuspaikka on osoitettu jo asema-
kaavassa, ja asemakaavassa on usein myds
hulevesien hallintaa koskevia maarayksia.

Hulevesien hallinnan suunnittelua varten on
tutustuttava kohteen erityispiirteisiin, kuten
valuma-alueen luonteeseen, tulvareitteihin
ja mahdollisiin tulvariskeihin. Vaikka suun-
nittelu tehtéisiin tonttikohtaisesti, liittyminen
ympéaristddn ja valuma-alueen ominaisuudet
tulee huomioida.

Tontin maaperdominaisuuksien, tontin pinta-
materiaalien ja alueen sadannan perusteel-
la tehddan hulevesilaskelma, jonka mukaan
madritetdan tarvittavat hulevesien hallinta-
ratkaisut (imeytys, viivytys, mahdolliset ra-
kenteet).

Lupapiirustukset -9 Tyo6piirustukset

Rakennuslupa-
hakemuksiin Lii-
tettavissa paa-
piirustuksissa
tulee ilmetéa hule-
vesien kasittely
esitettynd joko
asemapiirrokses-
sa tai liitteend
olevana alustava-
na hulevesisuun-
nitelmana.

Tyopiirustuksissa
on esitetty tarvit-
tavat rakenteet,
rakennetyypit ja
niiden ominai-
suudet, seki raja-
kohdat tarkem-
min.

Tyo6selostukset

Tydselostuksissa
maaritetaan tyo-
tavat rakentei-
den ja liitosten
rakentamiseen.
Tydselostukses-
sa maaritelldan
myos tarvittavien
materiaalien omi-
naisuudet.
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Hulevesirakenteiden rakentaminen, kunnossapito ja laadun seuranta Espoossa

Kiinteistot RELCEINILE Kunnossapito

Rajaojien kunnossapito ja rakentaminen Kiinteistdn omistaja Kiinteistdn omistaja

Kiinteiston hulevesien kasittely
(my6s rakentamisenaikainen kéasittely)

Yleiset alueet REL I EINILE Kunnossapito
Hulevesiviemarit HSY tai Kaupunkitekniikan keskus HSY tai Kaupunkitekniikan keskus
Pumppaamot HSY tai Kaupunkitekniikan keskus Kaupunkitekniikan keskus
Rummut HSY tai Kaupunkitekniikan keskus Kaupunkitekniikan keskus
Hulevesien hallintarakenteet HSY tai Kaupunkitekniikan keskus Kaupunkitekniikan keskus
(altaat, kasetit, kosteikot)

Espoon ympéaristokeskus valvoo pintavesien veden laatua.

45



LIITE 4

Espoon hallintosaanto

Espoon uusi hallintosdaanté maarittda kunnan eri toimielinten ni-
meamisprosessit niiden toimintatavat seka vastuut ja valtuudet.
Tahan kohtaan on koottu tiarkeimmat hulevesien kéasittelyyn liit-
tyvan paatoksenteon organisaatiot ja niiden vastuut ja valtuudet.

Kaupunginhallitus

Johtaa Espoon maankdyton yleistd suunnittelua ja kaavoitusta
seka paattdd Espoo-tarinan mukaisesti maankayttda ja kaavoi-
tusta koskevista periaatteista. Ymparistopolitiikan periaattei-
den lisdksi paattda myods ympaéristdtavoitteista. Pa4attaa sisdis-
ta valvontaa ja riskienhallintaa koskevista ohjeista. Hyvaksyy
yleiskaavaehdotukset ja yleiskaavan muutosehdotukset nih-
taville asettamista varten. Hyvaksyy muut kuin vaikutukseltaan
merkittavat asemakaavat ja asemakaavan muutokset, joihin liit-
tyy maankayttésopimus. Hyvaksyy yleiskaavaehdotukset ja yleis-
kaavan muutosehdotukset maankidyttd- ja rakennusasetuksen
19 ja 32 &:issa sdddetyssa tarkoituksessa nidhtaville asettamista
varten sekd antaa lausunnon niistd saaduista muistutuksista

Kaupunkisuunnittelulautakunta

Ohjaa ja valvoo Espoon kaupunkisuunnittelua. Huolehtii kaavoi-
tuksesta ja kaupunkikuvan ja aupunkirakenteen kehittamises-
t4, yleispiirteisestd ymparistdn kehittdmisesta ja suunnittelusta
sekd kaavoitukseen liittyvastd lilkenteen suunnittelusta. Tekee
kaupunginhallitukselle esityksen kaavoitusohjelmaksi seka paat-
tda kaavoituksen tydohjelmasta sekd antaa ohjeet valmistelulle.
Tekee kaupunginhallitukselle ehdotukset osa- ja yleiskaavoiksi
ja niiden muutoksiksi. Hyvaksyy muun kuin vaikutuksiltaan mer-
kittavidn asemakaavan tai sen muutoksen.

Tekninen lautakunta

Vastaa kaupungin kunnallisteknisista palveluista. Hoitaa tie-
lautakunnalle kuuluvat tehtdvat. Vastaa kaupungille tie- ja
rakennusjarjestyksen mukaan kuuluvien tehtdvien suoritta-
misesta. Hyvaksyy katusuunnitelmat. Toimii kadun ja erdiden
yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta annetun lain
mukaisena kunnan valvontaviranomaisena. Hyvaksyy merkittavat
hulevesisuunnitelmat.

Ymparistolautakunta

Toimii kunnan ympéristénsuojeluviranomaisena ja vastaa kau-
pungin ympariston suojelusta seka laatii ehdotukset kaupun-
gin ymparistotavoitteiksi ja seuraa niiden toteutumista. Paattaa
maankayttd- ja rakennuslain 161 a §:n 2 momentissa tarkoitetus-
ta ojan tekemisesta tai ojitusta varten tarpeellisen suojapenke-
reen tai pumppuasemansijoittamisesta toisen alueelle asema-
kaava-alueella.

Rakennuslautakunta

Rakennuslautakunta on 4 vuodeksi kerrallaan valittu luotta-
musmieselin, joka ohjaa rakennusvalvontakeskuksen toimintaa
ja valvoo, ettd rakentaminen tayttda rakentamiselle rakennus-
lainsdddanndssa ja sen nojalla annetuissa sdaannodksissa ja maa-
rayksissd asetetut vaatimukset. Rakennuslautakunnan alaise-
na toimii rakennusvalvontakeskus ja rakennustarkastaja. Toimii
maankayttd- ja rakennuslain 103 d, 103 j ja 103 k §:ien mukaisena
monijadsenisend toimielimena hulevesiasioissa.
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Hulevesien hallinnan suunnittelu tulee aloittaa jo kaavoitus- vesiviemariin tai johtaa hulevedet maanomistajan suostumuk-
vaiheessa ja sitd tulee tdsmentdda muun suunnittelun tarken- sella ja ymparistéviranomaisen luvalla tontin ulkopuolella vir-
tuessa. Hulevesille tulee varata riitavat tilavaraukset. Kaavoissa taaviin ojiin, puroihin tai vastaaviin hallintapaikkoihin, kaupungin
voidaan antaa maarallisia ja laadullisia maarayksia hulevesien osoittaman liitospaikan kautta.

hallintaan liittyen. Kaavoituksen yhteydessa tulee my&s tunnis-
taa alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet ja tulvareitit ker-
ran sadassa vuodessa tapahtuva sadetilannetta varten.

Valuma-aluekohtaiset selvitykset auttavat tunnistamaan valuma-
alueen erityispiirteet hulevesien hallinnan nakékulmasta, kuten
myds laajemmat tulvariskikartoitusty6t. Hulevesien hallinta-
suunnitelmia tehddaan osana kunnallistekniikan yleissuunnitel-
mia kaavaehdotuksen yhteydessa. Tarvittaessa voidaan myés
laatia erillisia hankekohtaisia hulevesisuunnitelmia. Kaavan vai-
kutuksissa tulee myés arvioida rakentamisen vaikutuksia vesis-
téihin ja hulevesien hallintaan.

Yleis- ja rakennussuunnitteluvaiheessa tarkennetaan aiempia
suunnitelmia seka ratkaistaan suunnittelukysymyksia rakenne-
ja detaljitasolla.

Espoossa ensisijainen tavoite on imeyttda ja hyédyntda hule-
vedet niiden syntypaikalla. Imeyttaminen tulee suunnitella si-
ten, ettei rakennuksille aiheudu kosteusvauriovaaraa eika vet-
td kulkeudu rakennusten kuivatusjarjestelmiin. Luokitellulla
pohjavesialueella saa imeyttda ainoastaan puhtaita hulevesia, ja
saastuneet hulevedet tulee puhdistaa tai johtaa pohjavesialueen
ulkopuolelle ennen niiden imeyttamista maaperaan.

Mikali maaperd ei mahdollista hulevesien imeyttamista synty-
paikalla, niitd tulee viivyttdd painanteissa, kosteikoissa, (bio- o
suodatus-) altaissa, viherkatoilla tai muissa hulevesien hallinta-
rakenteissa ennen johtamista eteenpdin. Ylivuoto ohjataan tontin
ulkopuolelle siten, ettei naapurikiinteistdille aiheudu haittaa.
Kiinteiston tulee liittyd hulevesiviemardintialueella HSY:n hule-
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Hulevesijarjestelmien suunnittelu ja
tulvariskin hallinta

© 00 00

Tunnista tulvariskialueet ja maarita alimmat
suositellut rakentamiskorkeudet

Varaa riittavasti tilaa hulevesien kasittelylle
(imeyttaminen/viivyttdminen) syntypaikalla tai
sen laheisyydessa

Tunnista tulvareitit ja mahdollinen tarve tulva-
valleille

Suosi hallintaratkaisuna hulevesien laadullista
hallintaa erityisesti herkkien kohteiden (esim.
taimenpurot) laheisyydessa

Luo viihtyisda ymparist6a, jossa hulevedet
otetaan ymparistén vetovoimatekijaksi maise-
masuunnittelun keinoin

Esimerkki asemakaavatasoisesta
hulevesisuunnitelmasta

Hulevesimairays §

Vettd Idpdisemdttomiltd pinnoilta tulevia hulevesid tulee viivyttdd alueella siten,
ettd hulevesipainanteiden, -altaiden tai -sdilididen viivytystilavuuden tulee olla
1 m?®jokaista 100 m? kohden. Hulevesipainanteiden, -altaiden tai -sdiliéiden tu-
lee tyhjentyad viivytystilavuuden osalta 12-24 tunnin kuluessa tdyttymisestddn
ja niihin tulee suunnitella hallittu ylivuoto. Velvoitteet koskevat my6s rakentami-
sen aikaisia hulevesid.

Liikenndidyilld alueilla syntyvidt hulevedet tulee ensisijaisesti kdsitelld niiden
laatua parantavalla suodattavalla menetelmdilld. Hulevesid saa hallitusti ohjata
virkistysalueille maanomistajan suostumuksella. Viherkaton viivytystarve on 2/3
vettd Idpdisemdttémdn pinnan viivytystarpeesta.
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Biosuodatuspainanne 28 m?
Viivytyspainanteen Tontin ala n. 8 400 m?, lapdisematonti pintaa n. 1710 m?,
ylivuoto ojaan = viivytystarve 17,1 m3.

Painanteet 18 m2 + 28 m2 (autokatosten vieressi),
keskisyvyys 20 cm, viivytystilavuus 9,2 m3.

139 Keskipainanne (piha) 40 m2, keskisyvyys 20 cm,
’ tilavuus 8 ms.
Painanteet ovat kasvillisuuspintaisia (pohjalla ylivuotokaivo),

*2,5 ylivuoto ojaan tai sadevesiviemariin. Tulvareitit katuja pitkin.

Viivytyspainanteen
ylivuoto ojaan

+3,2

Viivytyspainanteen Biosuodatuspainanne 18 m?

ylivuoto sadevesi-
viemariin

Jatekatos

viheTkatto

+3,6

/mf

Tulvareitit katuja pitkin ojaan ja sieltd mereen

Sadevesiviemarit
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LITE 5 Valumakertoimet

Jokaista 100 m2:n lapdisematdnta pintaa kohden on viivytystilavuus 1 m3.
Mitoitusvirtaama ldpdisemattomalle pinnalle on 0,0167 dm3/sm? (10 min rankkasade).

Lapaisematon pinta (A)

Pinta Pinta-ala (m?) Valumakerroin (k) Lipaisematon pinta

Katto A X 0,90 = Al
Asfaltti A X 0,80 = A2
Betonikivi A X 0,70 = A3
Viherkatto A X 0,60 = A4
Nurmikivi A X 0,50 = A5
Kivituhka A X 0,40 = A6
Sora A X 0,30 = A7
Keinonurmi A X 0,20 = A8
Nurmi A X 0,10 = A9

A1+ A2 + A3 + A4 + A5 + AB + A7 + A8 + A9 = TA(m?)

Viivytystilavuus (V)
>A(m?) / 100m2/m?3 = V(m?3)

Mitoitusvirtaama (qv)

>A(m?) x 0,0167dm3/ sm? = qv(dm?3/s)




LITE 5 Esimerkkeja hulevesien hallintaratkaisuista

Biosuodatusalue
Rakenneperiaate

Biosuodatus, sadepuutarha
Rakenneperiaate

Lammikoitusmisalueen reuna

? Lammikoitusmistila,

Noin 0,15 m

Kasvualusta,
noin 0,5 m

Imeytysalueen reuna
Ylivuoto (ojaan tai

Sadevesiviemariin)

Haihdunta /
“«

Suodatinkangas

Tulovirtaama

T~

~—

Pidatys-/imeytyskerros
Tulovirtaama ajoradalta

L

Biopidatys-
alue

Salaojakerros ja
salaojaputki (tarvittaessa)

Ylivuotokaivo

Tulovirtaama jalkakaytavalta

Suodatuspainanne
Rakenneperiaate
Ajorata Painanne Jalkakaytava
\ Hiekka 7 Suodatinkangas
A\ Biohiili 7 Suodatinkangas
\ Hiekka '/ Suodatinkangas
\ / Bentoniittimatto

O Salaojasora O

\-\ Asennusalusta /U
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Viivytys- ja suodatuspainanne
Rakenneperiaate

Lammikoitusmis-
alueen reuna
Kasvu- ja suodatuskerros
noin 0,5-1m

Lammikoitusmistila,
noin 0,15 m Ylivuoto (ojaan tai
Sadevesiviemariin)

Haihdunta /
/ K_/

Suodatinkangas

Tulovirtaama

T~

~~—

Muovikalvo ) )
Salaojakerros ja

salaojaputki

Imeytyspainanne (hyvin vett3 lapaisevissd maaperissa)
Rakenneperiaate

Lammikoitusmisalueen reuna

Kasvualusta,
Noin 0,5 m

Lammikoitusmistila,
Noin 0,10-0,20 m Ylivuoto (ojaan tai
Sadevesiviemariin)

Haihdunta /
«

Imeytysalueen reuna

Tulovirtaama

!
Kasvu-/suodatuskerros

: 4'/ 50-100 cm
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Lahivuosien resurssitarpeet

Hulevesien hallintaratkaisuja on suunniteltu ja rakennettu Es-
poossa osana kaava-, puisto-, katu- ja kunnallistekniikan hank-
keita sekd hoidettu osana tavanomaista kunnossapitotyéta eika
niille ole laskettu erillistd budjettia. Hulevesien hallinnan ke-
hittdminen vaatii kuitenkin Espoon kaupungilta lisaresursseja,
niin henkilétydvuosien kuin investointien ja yllipidon maara-
rahojenkin osalta.

Hulevesitydryhman toimintaa tulee resursoida riittédvasti vapaut-
tamalla jasenten tydaikaa muista tehtavista seka osoittamalla
maararahaa hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden kayn-
nistamiseksi. Henkildkunnan hulevesiosaamisen kehittdminen
vaatii maararahoja. Lisdresurssien tarve tulee kartoittaa tarkem-
min yksikkdkohtaisesti koulutustarpeiden, hulevesiohjelmassa
esitettyjen toimenpiteiden ja niihin laadittavien toimintaohjeiden
perusteella. Lahivuosien resurssitarpeita on avattu tarkemmin

oheisessa taulukossa.

Toimenpide Arvioitu kustannus €/v Vast.aa\{'a Perustelu
yksikko
Lisaresurssi: 60 000 € KAKE Hulevesikoordinaattorin vakanssi mahdollistaa hulevesi-
hulevesi- asioiden paremman koordinoinnin ja yhteensovituksen se-
koordinaattorin ka tehostaa hulevesiasioiden hoitoa. Sen avulla koordinoi-
vakanssi daan toimenpiteita, sddstetdan kokonaiskustannuksia seka
ennaltaehkaistaan hulevesitulvatilanteita.

Valuma-alue- 5 x 30 000 € KSK + Maankaytdn suunnittelun tueksi on tarpeen selvittda keskei-
kohtaiset (voidaan jakaa eri vuosille) KAKE set hulevesien hallintatarpeet eri valuma-alueilla seka tun-
hulevesiverkosto- nistaa tulva-alueet, tulvareitit yms.
tarkastelut
Purojen ja Selvitys n. 1 000 €/puro YKE + Suurinosa hulevesista paatyy lopulta vesistdihin. Hulevesien
pienvesien KAKE vaikutusta pintavesiin vdhennetdaan kunnostamalla puroja ja
elinympéristo- Suunnittelu n. 4 000 €/puro pienvesii ja selvittAmallad kuormitusldhteitid. Samalla niiden
kunnostukset tulvaherkkyys pienenee ja niiden yhteyteen voidaan suunni-
+ seuranta Toteutus n. 20 000 €/puro tella hulevesien laatua paratavia rakenteita.

Kaytto ja yllapito noin 3 %

toteuttamiskustannuksista

/ vuosi
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Vastaava

Toimenpide Arvioitu kustannus €/v N Perustelu
yksikkoé

Jokien Selvitys n. 400 € / YKE + KA- Suurinosa hulevesista paatyy lopulta vesistdihin. Hulevesien
elinymparisto- jokikilometri KE vaikutusta pintavesiin vdhennetaan kunnostamalla jokia ja
kunnostukset selvittamalla kuormituslahteitd. Samalla niiden tulvaherkkyys
+ seuranta Suunnittelu n. 3 000 €/ pienenee ja niiden yhteyteen voidaan suunnitella hulevesien

nousumetri laatua paratavia rakenteita.

Toteutus n. 15 000 € /

nousumetri

Kaytto ja yllapito noin 3 %

toteutuskustannuksista

/ vuosi
Aikaisempaa Toteutus KAKE Huleveden hyotynakdkulmien, kuten virkistys- ja hyotykayton
moni- n. 10 000-200 000 € edistdminen monimuotoisempien hulevesirakenteiden avulla
muotoisemmat . edellyttaa my6s kunnossapidon resurssien lisidmista
hulevesirakenteet | kunnossapito 10 000 €
Osaamisen ? TYT Seminaarien jarjestely ja osallistuminen muiden tahojen jar-
kehittaminen jestamiin tilaisuuksiin
Tiedonhallinnan ? TYT Tietojarjestelmien kehittaminen, tietojen kerdaminen jne.
kehittaminen
Ohjeiden 10 000 € TYT Laadukkaiden ja ndyttavien ohjeiden laatiminen sahkdisina eri
laatiminen kohderymille ja eri aiheista ohjaamaan hulevesien suunnitte-

lua ja niihin suhtautumista
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