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Johdanto

Tyon tarkoituksena oli laatia paivitetty hulevesiselvitys ja hulevesien hallinta-
suunnitelma Espoon H6gnasin asemakaavoitettavalle alueelle. Paivitys pohjautuu
aiemmin alueelle laadittuun katusuunnitelmaan ja hulevesiselvitykseen (FCG,
2009&2011) sekd paivitettyihin maankayttésuunnitelmaluonnoksiin (Espoon
kaupunki, 2022).

Hulevesisuunnittelun keskeisena lahtdkohtana on ollut rajoittaa suunnittelualu-
eelta Espoon Matalajarven Natura 2000 -alueeseen kohdistuvaa hulevesikuormi-
tusta ja varmistaa riittavat tilavaraukset hulevesien hallinnalle Hégnasin asema-
kaavaan.

Suunnitelma on laadittu Sitowise Oy:ssa. Projektipaallikkdna toimi Timo Nikulai-
nen ja suunnittelijoina Miisa Viilidginen, Emmi Vesala ja Nora Sillanpaa.

Tyon tilaajana oli Espoon kaupunki, yhteyshenkiléinaan Katariina Peltola ja Aila
Valldén.
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Selvitysalueen kuvaus

Sijainti ja maankayttd

Selvitysalueen pinta-ala on n. 40 ha ja se sijaitsee Espoon Hégnasissa Bodomin-
jarven ja Matalajarven valiselléa kannaksella (Kuva 1). Nykytilassa alueella ei ole
hulevesiverkostoa, vaan hulevedet kulkeutuvat maanpinnan muotojen mukai-
sesti Bodominjarveen ja Matalajarveen. Suunnittelualeen pinta-alasta n. 19 ha
on Bodominjarven valuma-alueella ja n. 21 ha Matalajarven valuma-alueella.

Nykyisin selvitysalueen maankayttdé on harvaa loma-asunto- ja pientaloaluetta,
jossa on hyvin vahan lapaisemattémia pintoja. Selvitysalueen lapaisemattdman
pinnan nykyiseksi pinta-alaksi arvioitiin 10 %.

Asemakaavan mukainen rakentaminen tulee noudattelemaan alueen nykyista
valjaa luonnetta, minka vuoksi korttelialueilla on hyvat edellytykset hallita hule-
vesia luonnonmukaisesti. Maisemallisten ja luontoarvojen vuoksi alueella tulee
sailymaan laajoja puustoisia ja muuten kasvillisuuspeitteisia alueita. Pientalo-
alueiden hulevesien laatu on yleisesti hyva, mutta Natura 2000 -alueen lahei-
syyden ja paikoittain my®s haastavan topografian vuoksi hulevesien laadulli-
seen hallintaan tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Pientaloalueeksi asemakaavoitettujen alueiden rakennustehokkuus tulee ole-
maan poikkeuksellisen valjaa, keskimaarin e=0.06, joka on noin neljasosa tavan-
omaisesta arvosta tdydennysrakennettavilla omakotialueilla. Koko kaava-alueen
aluetehokkuus tulee olemaan e(a)=0.03.

Alueen asuinrakennusten kerrosala tulee kuitenkin 3-4-kertaistumaan ja vaikka
katuverkko ei juurikaan laajene sita tullaan pinnoittamaan, joka lisaa alueen la-
paisemattdman pinnan maarad. Tulevassa tilanteessa keskimaarainen lapaise-
mattdmyys tulee nousemaan arvion mukaan n. 15 %:iin.
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Kuva 1. Selvitysalueena olevan asemakaava-alueen rajaus ja selvitysaluetta

halkova paédvedenjakaja.

Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Selvitysalueella on paikoittain hyvat mahdollisuudet hulevesien imeyttamiselle.
Espoon kaupungin maaperakartan mukaan selvitysalueen maapera on paaasi-
assa hiekkamoreenia, savea ja kalliota (Kuva 2). Hulevesien imeyttamista voi-
daan soveltaa kiinteistokohtaisena hallintamenetelmana kiinteistdilla, joiden liit-
tyminen yleiseen hulevesijarjestelmaan on haasteellista (kiinteistéjen hulevesi-

luokka 3, katso Kuva 22) ja kiinteiston maaperan ollessa moreenia.

Natura 2000 -alueella sijaitseva Matalajarven ranta-alue on saraturvetta. SYKE:n
pohjavesiaineiston mukaan selvitysalueella ei ole pohjavesialueita eika alueella

ole tiedossa olevan pilaantunutta maaperaa.
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Maapera
Kallioinen alue
Moreenialue
Hiekka-alue

Savialue

SA

Kuva 2. Suunnittelualueen maaperé (Espoon kaupungin maaperékartta).
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Luonto- ja virkistysarvot sekd merkittavat kulttuuriympariston
kohteet

Matalajarvi on luokiteltu Natura 2000 -alueeksi, joka on huomioitu hulevesien
hallinnan ja purkureittien suunnittelussa (Kuva 3). Espoon kaupunki on tehnyt
Matalajarven valumavesien hallintasuunnitelman (2011), joka on huomioitu tassa
selvityksessa.

Suunnittelualueella tai sen valittdomassa laheisyydessa sijaitsevat ja hulevesien
hallinnan ratkaisuissa huomioidut luonto- ja virkistysarvot:

Matalajarvi on Natura 2000 -alue ja osa Nuuksion kansallispuistoa. Hule-
vesien kasittely tulee jarjestaa siten, etta vaikutukset Natura-alueeseen
ovat mahdollisimman pienet.

Kaava-alueen pohjoisosassa sijaitseva Bodomin kannaksen (Hdgnasin-
maen) boreaalinen lehto sisadltyy Matalajarven Natura 2000 -alueeseen ja
on siten osa Nuuksion kansallispuistoa. Lisaksi kaava-alueelta on tunnis-
tettu muita luonnontilaisen kaltaisia lehtokohteita, jotka on huomioitu
suunnittelussa.

Suunnittelualueella sijaitsee kolme luonnonmuistomerkiksi luokiteltua
tammea (Koivurannan, Uddenin ja Leinon tammet). Luonnonmuistomerkin
vahingoittaminen tai turmelu on luonnonsuojelulailla kielletty.

Lisdksi alueella on liito-oravien ja viitasammakoiden elinalueita, jotka tay-
tyy ottaa huomioon aluetta suunniteltaessa.
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Kuva 3. Matalajarven Natura 2000 -alue esitetty virhealla.

2.4 Valuma-alueet ja virtausreitit

Asemakaava-alueen pohjoisosassa maanpinta kohoaa merkittavasti ja on kor-
keimmillaan yli 30 metrid vedenpintaa korkeammalla (Bodominjarven ja Matala-
jarven keskivedenpinnat ovat n. tasolla +22,90 m) (Kuva 4). Eteldosassa kor-
keuseroa on vain pari metrid. Suunnittelualueen lapi kulkeva harjanne jakaa alu-
een kahteen padvaluma-alueeseen: lansiosan vedet purkavat Bodominjarveen ja
itdosan Matalajarveen. Kuvassa 5 on esitetty Matalajarveen purkavat osavaluma-
alueet M-alkuisina ja Bodominjarveen purkavat B-alkuisina, joiden isdksi kuvassa
on esitetty punaisella viivalla kannaksen korkeinta maanpinnankohtaa kuvaava
vedenjakaja. Valuma-alueet on esitetty tarkemmin Liitteessa 1.
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Maanpinnan korkeus

+57.0m
I

Kuva 4. Suunnittelualueen topografia, padvedenjakaja ja virtausreitit.
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Kuva 5. Selvitysalueen osavaluma-alueet ja pddvedenjakaja (punainen viiva).
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Muodostuvien hulevesien maaran arviointi

Nykyisellaan asemakaava-alue on harvaa pientaloaluetta ja suurin osa nykyisista
kaduista on paallystamattémia. Hulevesisuunnittelun lahtékohdista jokaiselle va-
luma-alueelle maaritettiin nykyisen ja tulevan maankaytdén mukaiset valumaker-
toimet seka tulevaa tilannetta vastaavat mitoittavien olosuhteiden aikaiset pur-
kuvirtaamat, jotka on esitelty Taulukoissa 1 ja 2.

Tulevan tilanteen valumakertoimien arvioinnissa hyoédynnettiin tamanhetkista
asemakaavaluonnosta, topografiaa ja maaperaa. Taulukko 3 esittaa arvioinnissa
kaytettyjen paamaankayttétyyppien valumakertoimet.

Hulevesijarjestelman mitoitussateena kaytettiin kerran viidessa vuodessa toistu-
vaa sadetapahtumaa, jonka kestoksi maaraytyi valuma-alueiden koon perus-
teella 10 minuuttia. Mitoitussateeseen huomioitiin myds ilmastonmuutoksen sa-
teita kasvattava vaikutus (n. 20 %), jolloin kaytetyksi intensiteetiksi muodostui
192 I/s/ha.

Tulvamitoitettujen viemareiden mitoittamiseen kaytettiin kerran 50 vuodessa ta-
pahtuvaa 10 minuutin rankkasadetta, joka on Espoon hulevesiohjelman mukai-
nen (Espoon kaupunki, 2020). Taman sadetapahtuman intensiteetti oli 320
I/s/ha.

Taulukko 1. Matalajarven osavaluma-alueet, nykyiset ja tulevat valumakertoimet
sekd tulevan tilanteen mukaiset virtaamat.

Valuma-alue Pinta-ala Nykyinen va- Tuleva valu- Tulevan tilanteen

(ha) lumakerroin makerroin virtaama (I/s)
M.01 0.5 0.15 0.23 20
M.02 0.5 0.16 0.25 20
M.03 0.6 0.17 0.26 30
M.04 2.2 0.17 0.26 110
M.05 0.8 0.14 0.24 40
M.06 1.3 0.09 0.17 40
M.07 10.2 0.11 0.17 110
M.08 14.6 0.08 0.11 310
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 2. Bodominjdrven osavaluma-alueet, nykyiset ja tulevat valumakertoi-
met sekéa tulevan tilanteen mukaiset virtaamat.

B.01 1.6 0.09 0.22 70
B.02 0.5 0.09 0.18 20
B.03 0.3 0.07 0.15 10
B.04 1.4 0.10 0.17 50
B.05 0.9 0.05 0.21 40
B.06 1.1 0.10 0.23 50
B.07 0.3 0.09 0.15 10
B.08 8.1 0.10 0.15 230
B.09 4.9 0.10 0.16 150
B.10 7.4 0.08 0.10 140

Taulukko 3. Tulevien valumakertoimien arvioinnissa kdytetyt pdaarvot.

Katualue 0.70
Puistoalue 0.10
Harva pientaloalue tasaisella 0.10
Harva pientaloalue rinteessa 0.15
Tiivis pientaloalue tasaisella 0.20
Tiivis pientaloalue rinteessa 0.23
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-
ehdotukset

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Tavoitteena oli maarittaa alueen hulevesien hallinnan ja kuivatuksen toimivuus
kokonaisuutena. Suunnittelussa huomioitiin myds mitoitustilanteita voimak-
kaampien tilanteiden aiheuttamien tulvavesien hallinta ja tulvareittien ohjautu-
minen vesistdon. Hulevesien johtamisen ja tulvareittien ohjaamisen lahtékoh-
dista on tunnistettu aikaisemman katusuunnitelman paivittadmisen tarpeet katu-
osuuksittain.

Hulevesien hallinnan tarve maaraytyy lahtokohtaisesti Matalajarven Natura 2000
-alueen asettamista hulevesien hallinnan laadullisista tavoitteista. Natura-aluee-
seen kohdistuvaa hulevesirasitetta hallitaan toteuttamalla yleisille alueille raken-
nettavilla hulevesien laskeutusaltailla/-kosteikoilla. Lisaksi kiinteistéilla tulee ka-
sitella, hidastaa ja mahdollisuuksien mukaan imeyttda hulevesia ennen vesistoon
johtamista siten, ettei vesistdjen vedenlaadulle aiheudu haittaa.

Tavoitteena oli maarittaa kiinteistékohtaisten purkureittien ja katualueiden tul-
vareittien sijoittuminen, mihin paikoittainen maastonmuotojen jyrkkyys asetti ra-
joitteita. Purkureittien yhteydessa maaritettiin myds asemakaavaan tarvittavat
rasitteet.

Nama on esitelty tarkemmin Liitteissa 2 ja 3.

Yleisten alueiden hulevesien hallinta

Purkureitit

Katu- ja yleisilta alueilta vesistdédn tai maastoon hulevesia johtavia purkupisteita
tunnistettiin yhteensa yhdeksan, joista nelja purkaa hulevesien viivytysaltaa-
seen/-kosteikkoon ja viisi purkuojien kautta vesistdédn. Hulevesiverkoston purku-
paikat seka hulevesiojat tulee eroosiosuojata, joiden laajuus riippuu kohteen to-
pografiasta sekd maaperdasta. Purkupisteet on esitetty Kuvassa 6 ja purkupistei-
den valuma-alueet, tulevat valumakertoimet ja virtaamat on esitetty Taulukossa
4,

Tahtikujan hulevesien purkureitti (purkupiste 7) kulkee nykyisin matalana avo-
ojana tontin rajalla (Kuva 7). Ojan huonon pituuskaltevuuden vuoksi alue karsii
ajoittaisesti vettymisongelmista, jonka vuoksi purkureitti esitetdan toteutetta-
vaksi tulvamitoitettuna hulevesiviemarind. Tahtikujan purkureitin tarvittavaksi
putkikooksi arvioitiin DN400 (Taulukko 5).

Nuottirannasta Tahtikujalle purkava rumpu, joka toimii myds kadun tulvareitting,
esitetdan sdilytettavaksi ja katutilaan jatetaan riittavasti tilaa vesien johtamiselle
(Kuva 8).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Savelkaaren tulvareitin varmistamiseksi esitetéan mydés tulvamitoitettua viema-
ria, jolloin nykyisiin katusuunnitelmiin ei tarvita muutoksia. Tarvittavaksi putki-
kooksi arvioitiin DN500 (Taulukko 5).

praney o 65

mas_%;;an

=0

Kuva 6. Hulevesiverkoston purkupisteiden valuma-alueet, suunnitellut huleve-
Sialtaat/-kosteikot ja purkureitit.
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Kuva 8. Nuottirannasta Tahtikujalle purkava rumpu.
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4.2.2

(/N

Taulukko 4. Suunnittelualueen hulevesiverkoston purkuojien tiedot ja virtaama
kerran viidessd vuodessa tapahtuvalla 10 min sadetapahtumalla.

4q 1.6 0.22 70
6 0.3 0.15 10
7 1.4 0.17 50
8 0.9 0.22 90
9 1.1 0.22 10

Taulukko 5. Suunniteltujen tulvamitoitettujen hulevesiviemareiden mitoitus ker-
ran 50 vuodessa tapahtuvalla 10 min sadetapahtumalla.

Tahtikujan purkureitti BO4 1.43 70 DN400
Savelkaaren tulvareitti BO6 2.06 130 DN500

Hulevesien hallinnan toimenpiteet

Alueelle esitetdaan hulevesien laatua parantaviksi rakenteiksi laskeutusaltaita,
kosteikoita ja hiekkasuodatuskaivoja. Laadulliseen kasittelyyn tarkoitettujen ra-
kenteiden mitoittaminen on pinta-alalahtdistd, joten asemakaava-alueen yleisten
alueiden hulevesirakenteet ovat noin 2 % niiden ylapuolisen valuma-alueen
koosta (Taulukko 6).

Esitettavat rakenteet:
e Paciuksentien kosteikko
e Paciuksentien laskeutusallas
e Linja-auton kaantdpaikan ja LP-alueen biosuodatuspainanteet

e Savelharjun pohjoispaadyn laskeutusallas
e Laulutien painanne

e Sdvelkaaren hiekkasuodatuskaivo

e Sdavelkulun hiekkasuodatuskaivo

e Paciuksentien hiekkasuodatuskaivo

Esitettavat rakenteet ja niiden sijainnit on esitelty tarkemmin kappaleissa
4.2.2.1-4.2.2.8.

Lisaksi hulevesirakenteilla tulee olla riittdvasti tilavuutta hallitakseen Natura-alu-
eelle kohdistuvaa purkuvirtaamaa rankkasadetilanteissa. Jotta purkuvirtaama

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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pidetaan tulevassa tilanteessa samansuuruisena kuin mita se on nykytilanteessa
kerran viidessa vuodessa toistuvalla 10 minuutin sadetapahtumalla, tulee hule-
vesirakenteiden viivytystilavuuden olla vahintaan Taulukon 6 mukaiset. Nyky- ja
tulevan tilanteen purkuvirtaamien arvioinnissa on huomioitu maankaytén muu-
toksesta aiheutuvan lapdisemattdman pinnan lisaantyminen valuntakertoimen
kautta seka tulevaisuudessa purkupisteisiin kohdistuva valuma-alueiden kasvu,
kun asemakaava-alue hulevesiviemardidaan ja kiinteistét kuivattuvat katuver-
koston kautta.

Taulukko 6. Suunnittelualueen yleisten alueiden hulevesialtaiden tulovirtaamat ja
mitoitus.

Purkupiste 1 2 3 4
Nyk. valuma-alue (ha) 0.5 06 05 0.3
Nyk. valumakerroin (-) 0.15 0.18 0.13 0.09
Nyk. virtaama (1/s) 16 22 12 5
Tul. valuma-alue (ha) 1.0 3.7 1.3 0.8
Tul. valumakerroin (-) 0.24 0.26 0.21 0.17
Tul. virtaama (1/s) 44 181 52 26
Tarvittava pinta-ala (m2) 190* 740 260 160
Tarvittava tilavuus (m3) 20 100 20 10

*Arvioitava jatkosuunnittelussa uudelleen Paciuksen kadun kaivatussuunnitelmien pe-
rusteella

Paciuksentien kosteikko

Paciuksentien eteldosaan (purkupiste 1) ehdotetaan vaiheittain rakennettavaa
kosteikkoa. Hognasin asemakaava-alueen hulevesien laadulliseen hallintaan tar-
vittava pinta-ala on noin 190 m2 (Kuva 9), jota laajennetaan myéhemmassa vai-
heessa, Paciuksentien rakentamisen yhteydessa, mikali Paciuksentien eteldosan
hulevedet saadaan ohjattua talle hulevesien hallinta-alueelle. Asemakaavaan hu-
levesien hallinta-alueeksi varataan noin 550 m2.

Kosteikkoon hulevedet ohjataan pintoja pitkin seka katualueen hulevesiverkoston
kautta. Ensimmadisessa vaiheessa kosteikosta voidaan toteuttaa vain vir-
tausuoma, joka muotoillaan matalaksi ja loivareunaiseksi seka liitetdan kaava-
alueen rajalla kulkevaan ojaan. Kosteikon paahan toteutetaan suotopato, jonka

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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avulla pidatetaan hulevesien mukana huuhtoutuvaa kiintoainesta ja rajoitetaan
hulevesivirtaamaa. Rakenteen ylivuoto kulkee padon yli. Mybhemmassa vai-
heessa rakenteen hallintatilavuutta voidaan kasvattaa muotoilemalla uoman ym-
paristda. Hulevesikosteikon alkupaahan kaivetaan tasausallas ja uoman purku-
paahaan lietetila. Kosteikon tulisi olla muodotaan pitkdnomainen, jolloin suosi-
teltu leveyden ja pituuden suhde on valilla 3:1-4:1.

Kosteikko on hyddyllinen, mutta ei ole valttdamatén Hognasin asemakaava-alueen
nakdkulmasta. Kosteikon tavoitteena parantaa kaava-alueen eteldpuoliselta va-
luma-alueelta Matalajarveen purkautuvien hulevesien laatua ja vahentaa niiden
vaikutuksia Natura-alueeseen.

kosteikon yldreuna
harvoin veden
peitttdmd alue

.
matala alue, jolleq
vesi nousee usein /

hulevesiviemdrin
purku

" \ suotopato ja
S i 3 tarvittaessa
purkuputki

virtaarman
tasausallas

—. —

_____ "\ jdlkiselkeytysallas tai
lietekuoppa

Kuva 9. Paciuksentien hulevesikosteikon tyyppikuva.

Paciuksentien laskeutusallas

Paciuksentien eteldosaan (purkupiste 2), linja-auton kaantdépaikan eteldpuolelle
esitetaan hulevesien laskeutusallasta, jonka pinta-ala on n. 740 m2. Tdman hu-
levesien hallintarakenteen yldpuolinen valuma-alue on kooltaan 3,7 ha, johon si-
saltyy mm. lahes koko Paciuksentie (Kuva 10). Altaan puruksi ehdotetaan ylivuo-
toa Matalajarven puoleisen luiskan yli rantakosteikkoon, josta vesi purkautuu va-
paasti ilman selvda Matalajarveen johtavaa purku-uomaa.

Ratkaisulla saadaan koottua tulevan katualueen hulevedet yhteen ja kasiteltya
ne keskitetysti laskeuttamalla kiintoainesta ennen johtamista Natura-alueelle.
Keskitetylla viivytyksella ja hallitulla purkamisella vahennetadn myos hulevesista
aiheutuvia eroosiovaikutuksia.
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Kuva 11. Paciuksentien hulevesialtaan periaatekuva.
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Linja-auton kaantdpaikan ja LP-alueen biosuodatuspainanteet

Linja-auton kaantépaikan keskelle ja LP-alueen pysakdintialueen sivulle esitetaan
kahta erillistéa biosuodatusrakenteita, joiden toteutustapa on molemmissa sa-
mankaltainen (Kuva 12). Periaatteena on, etta kasiteltavaksi keratdan hulevesia
[dhipinnoilta biosuodatukseen, josta rakenteeseen sisdltyva salaoja johtaa suo-
datetut hulevedet kadun hulevesiviemariin.

Naiden alueiden pinnantasaus tulee toteuttaa siten, etta alueen hulevedet ohjau-
tuvat pintavaluntana biosuodatukseen. Mikali kuivatettavan alueen reunaan
asennetaan reunakivia, tulee siihen jattaa aukkoja, jotta hulevedet paasevat oh-
jautumaan biosuodatusrakenteeseen. Alueella muodostuvaa hulevesien maaraa
saadaan vahennettya, kun sitd hydédynnetdaan kasteluvetena ja lisaksi hulevedet
puhdistuvat ennen hulevesiverkostoon purkamista suodattuessaan kasvualustan
Iapi. Vedet johdetaan salaojakerroksen kautta kadun hulevesiverkostoon. Raken-
teen salaojakerroksen pohja tulee rakentaa tiiviina tai rakenteen tulee olla muulla
tavalla umpinainen, jotta veden kulku on salaojiin hallittua ja vesi ei paase vau-
rioittamaan katurakenteita. Rakenteen ylivuoto voidaan jarjestaa esimerkiksi ko-
hotetulla kupukaivolla, joka alkaa toimia ennen kuin hulevesi tulvii kayttdpin-
noille.

Kupukaivo

Kasvillisuus

Lammikoitumistila

Kasvualusta ja
suodafuskerros

Salacjakerros ja
salagjaputki huleviemariin

Tarvittaessa lapaisematon kalvo

Kuva 12. Linja-auton kddntépaikan biosuodatuspainanteen tyyppikuva.
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Savelharjun pohjoispaadyn hulevesikosteikko

Savelharjun pohjoispaatyyn (purkupiste 3) esitetédan hulevesien kiintoaineen tal-
teenottoon kosteikkoa, jonka pinta-ala on n. 260 m2 (Kuva 13). Kosteikon toteu-
tusperiaate voi olla samankaltainen kuin Paciuksentielle esitetty rakenne (kuva
9). Nykyisellaankin alueelle lammikoituu vetta, joka purkautuu ajovaylan alitta-
van rummun kautta Natura-alueelle (Kuvat 14 ja 15). Purkureitti Natura-alueelle
voidaan sailyttaa, kun purkautuva hulevesivirtaama pyritaan sailyttamaan luon-
nonmukaisena myds tulevaisuudessa. Rakenteeseen tulee varmistaa kulkureitin
yli hallittu ylivuoto, josta ei aiheudu merkittavia eroosiovaikutuksia. Savelharjun
paadyssa tulee katualue muotoilla siten, etta altaalle jaa riittavasti tilaa. Lahei-
sella Natura-alueella ei tarvitse toteuttaa hulevesiin liittyvia toimenpiteitd, jos
edellda mainitut hulevesien hallinnan ratkaisut toteutetaan Savelharjun pohjois-
paadyssa.

VL-1 rJJ‘

fu-1

I

Kuva 13. Sdvelharjun kosteikon sijainti ja valuma-alue.
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Kuva 15. Sédvelharjun kosteikon nykyinen purkureitti Natura-alueelle.
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4.2.2.5 Laulutien purku-uoman kehittdminen

Laulutien paatyyn (purkupiste 4) johtavaa purkureittia kehitetdan paremmin toi-
mivaksi ja hulevesien mukana kulkeutuvaa kiintoainesta pidattavaksi (Kuva 16).
Toimenpiteet kohdistuvat suojellun tammen ja rannan valiselle uomaosuudelle.
Lievasti levennettyyn ojauomaan rakennetaan useampia perdkkaisia karkeasta
kiviaineksesta rakennettuja suotopenkereita, joilla pyritdan laskeuttamaan hule-
vesien mukana kulkeutuvaa kiintoainesta. Alueen suojeltu tammi sekda muut
luontoarvot huomioidaan hulevesien hallintarakenteiden toteuttamisessa. Suojel-
lun tammen kohdalle ei esiteta nykytilanteesta poikkeavia toimenpiteita.

[NTUPUISTO
NGPARKEM

Kuva 16. Laulutien purkureitin hulevesipainanne ja sen valuma-alue.
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4.2.2.6 Savelkaaren hiekkasuodatuskaivo 1

Savelkaaren pohjoispaadyn purkureitille (purkupiste 9) esitetaan hiekkasuoda-
tuskaivoa, josta katualueen hulevedet purkavat ojan kautta Bodominjarveen
(Kuva 17). Katualueen ritildkaivosta vedet johdetaan hiekkasuodatuskaivoon,
josta edelleen siivilaputken kautta purkukaivoon ja avo-ojaan (Kuva 18). Hiek-
kasuodatuskaivoon tehdaan myos ylivuotoputki suuria virtaamia varten. Hiekka-
suodatuskaivo rakennetaan 1200 mm kaivona, jotta suodatuspinta-ala saadaan
suureksi. Nykyiselldaan hulevesiviemari purkaa korkealta kadun reunasta maas-
toon, joka on jyrkka (Kuva 19). Kaivojen avulla purkuputken korkeusasemaa
maanpintaan ndhden saadaan madallettua. Purkukaivosta hulevedet ohjataan
tontin rajalle kaivettavaan ojaan tai painanteeseen. Alapuolisella tontilla ei ole
nykyiselldadn havaittavaa virtausuomaa.

Kuva 17. Sdvelkaaren hiekkasuodatuskaivo, sen valuma-alue ja purkureitti.
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Kuva 19. Sévelkaaren nykyisen purkuputken péa.
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4.2.2.7 Savelkulun hiekkasuodatuskaivo

Savelkulun etelapaahan esitetaan hiekkasuodatuskaivoa kohtaan, jossa huleve-

siviemari purkaa avouomaan (Kuva 20). Hiekkasuodatuskaivon toteutus voi olla
samankaltainen kuin Savelkaarelle esitetty kaivorakenne.

Kuva 20. Sdvelkulun hiekkasuodatuskaivon sijainti ja yldpuolinen valuma-alue.

Paciuksentien hiekkasuodatuskaivot

Paciuksentien jyrkimpaan kohtaan Savelharjun ja Nuottarannan risteyksien vali-
selle osuudelle esitetaan hiekkasuodatuskaivojen sarjaa (Kuva 21). Kaivorakenne
voi olla samankaltainen kuin Savelkaarelle esitetty, jonka siivilaputki johtaa ala-
puoliseen verkostoon ja ylivuotoputki seuraavaan hiekkasuodatuskaivoon. Suo-
datuksen jalkeen hulevedet purkavat alapuoliseen hulevesiverkostoon.
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Kuva 21. Paciuksentien hiekkasuodatuskaivojen sijainti ja yldpuolinen valuma-
alue.
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Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan tavoitteet kohdistuvat hulevesien maa-
raan ja laatuun. Korttelitehokkuudeltaan alhaiseksi jaavilla alueilla, kuten Hégnas
(e=0.1 tai pienempi), naihin tavoitteisiin paastaan luonnonmukaisia hallintame-
netelmia soveltaen.

Kiinteistdt on jaettu kolmeen eri luokkaan niiltd edellytettavien hulevesien hallin-
taan ja johtamiseen liittyvien toimenpiteiden perusteella. Kiinteistéjen jakautu-
minen luokkiin on esitelty Liitteessa 2 (Kuva 22). Luokittelusta riippumatta jokai-
sella kiinteistdlla tulee suosia vetta lapadisevia pintamateriaaleja ja mahdollistaa
hulevesien imeytyminen maaperaan.

Ensimmaiseen luokkaan kuuluvat kiinteistdt, jotka eivat rajaudu rantaan,
mutta pystyvat liittymaan katualueen hulevesijarjestelmaan. Naiden kiinteistéjen
tulee liittya katualueen hulevesijarjestelmaan ja kiinteistolla tulee suosia vetta
lapdisevia pintamateriaaleja. Hulevedet pyritaan johtamaan avoimissa painan-
teissa, jotka mahdollistavat huleveden imeytymisen ja viivyttamisen.

Toiseen luokkaan sisaltyvat kiinteistot, jotka rajautuvat rantaan. Naiden kiin-
teistdjen hulevedet voidaan johtaa vesistédn, jolloin kiinteistén omistajan tulee
huolehtia, etteivat tontilla muodostuvat hulevedet heikenna purkuvesiston tilaa.
Kiinteistd voi myds liittya katualueen hulevesijarjestelmdan, jos se on mahdol-
lista. Eroosion hallinta hulevesien purkamisessa edellyttdaa purkautuvien virtaa-
mien rauhoittamista ja mahdollisesti myds hajauttamista useampaan purkupis-
teeseen. Eroosion hallinta on erityisen tarkeaa katto- ja hulevesien purkamisessa
rinteiseen maastoon.

Kolmanteen luokkaan kuuluvat kiinteistét, jotka eivat sijainnin ja kiinteiston
kaltevuuden vuoksi pysty liittymaan kadun hulevesijarjestelmaan. Naiden Kkiin-
teistdjen hulevedet pyritdan paasaantdisesti imeyttamaan tontilla. Kiinteistdon
omistajan tulee kiinnittdd huomiota, ettei hulevesien imeyttamisesta tai johtami-
sesta aiheudu haittaa laheisille kiinteistdille. Osalle kiinteistdista on tunnistettu
tarve purkaa hulevedet naapurikiinteistén kautta, jolloin asemakaavaan tulee li-
sata virtausreittirasite, jotka on esitetty Liitteessa 2. Rasitteisten purkureittien
kohdalla tulee paattaa, kuuluuko ojan hoitaminen kaupungille vai kiinteistdlle.

Tulevaan hulevesiverkostoon liittyva alue on yhteensa n. 12,5 ha (Kuva 23) ja
loput n. 31,5 ha purkavat suoraan vesistéon.
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Kuva 22. Kiinteistbkohtainen jaottelu (Liite 2).
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Kuva 23. Verkoston valuma-alue on merkitty vihredlld. Musta katkoviiva on alu-
een keskelléd kulkeva vedenjakaja, joka maérittdad hulevesien purkusuunnan.

Tulvareitit

Katualueiden tulvareitit ja niiden vaatimat rasitteiset purkureitit on esitetty Liit-
teessa 2.

Paikoitellen tulvareittien jatkuvuuden varmistaminen vaatii nykyisten katusuun-
nitelmien katutasausten muuttamista. Tasausmuutokset on esitetty Liitteessa 4.

Tulvareittien toteutussuunnittelussa tulee huomioida maisemalliset ja luontoar-
vot mm. varmistamalla, ettd riittdva maara puustoa sailyy.
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Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Asemakaava-alueella tulee kiinnittéa huomiota rakentamisen aikaiseen huleve-
sien laadulliseen hallintaan (erityisesti kiintoainesten osalta), silla kasittelemat-
tomat hulevedet voivat kuormittaa asemakaava-alueen arvokkaita luontokoh-
teita ja vesistdja. Paikoittain haasteellisten topografisten olosuhteiden vuoksi
eroosion ehkadisemiseen on asemakaava-alueella kiinnitettava erityisesti huo-
miota. Ensisijaisena keinona torjua eroosiota on sailyttaa kasvillisuutta, joka hi-
dastaa hulevesien virtausta, edistaa sadevesien imeytymistd maaperaan seka
sitoo maaperaa. Taman vuoksi vesistdihin rajautuvilla pientalokortteleilla tulee
sailyttaa tontilla kasvillisuuspeitteinen vyéhyke rakennuspaikan ja rannan va-
lissa. Lisaksi Matalajarveen rajautuvilla tonteilla tulee sailyttda SL-merkitty suo-
javydhyke. Mikali tontin kasvillisuuspeitteisella alueella joudutaan toiminaan,
niiden kasvipeite tulee korjata viipymatta. Lisaksi eroosion hillitsemiseksi tontin
sisdisten virtausreittien jyrkimmat kohdat tulee eroosiosuojata tai muotoilla loi-
vemmiksi esim. terassoimalla.

Vesikaton ja syodksytorvien valmistuttua, piha-alueen virtausreitit voidaan myds
vahvistaa tilapaisilla kouruilla. Rakennusty6n valmistuttua kayttéon jaavat vir-
tausreitit ja valmistuneet maaluiskat viimeistelldadn mahdollisimman pian lopulli-
seen muotoonsa avoimien maapintojen eroosion ehkaisemiseksi.

Rakentamisen aikana tulee huolehtia, ettei maa-aineksia tai jatteitd kulkeudu
tontin ulkopuolelle. Rakentamisen aikana tontti tulee pitaa siistina eika raken-
nusmateriaaleja tai -jatteita sailyteta hulevesien virtausreiteilla.

Hulevesiverkostoon liittyvien ja rasitteellisen purkureitin omaavien kiinteistéjen
(Liite 2, kiinteistdéluokat 1 ja 3) on kasiteltdva rakentamisen aikaiset hulevedet
laskeuttavalla tai suodattavalla menetelmalld ennen niiden poisjohtamista hule-
vesiverkostoon tai rasitteelliselle purkureitille.
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Paatelmat ja suositukset

Koko suunnittelualueella, mutta erityisesti Matalajarven valuma-alueella, huleve-
sien hallinnan painopiste on vesisté6n kulkeutuvan kuormituksen minimointi.

Keskeisia tekijoita, joilla tahan tavoitteeseen pyritaan ovat:

Katualueen ja sen yleiseen hulevesijarjestelmaan liittymaan pystyvien
kiinteistdjen hulevesien laadullinen kasittely keskitetysti.

Keskitettyjen hulevesirakenteiden tavoitteena on laskeuttaa hulevesien
mukana kulkeutuva kiintoaines.

Paciuksentien laskeutusaltaalle ei esitetd selvaa purkureittia Matalajar-
veen vaan hulevesien esitetaan purettavan rantavydhykkeen suojaviher-
alueelle hajautetusti.

Erdissa paikoissa katualueen hulevedet joudutaan johtamaan kiinteistdille
kohdistuvia rasitteisia virtausreitteja pitkin vesistéon. Erityisen hankaliksi
nama reitit muodostuvat, kun tama reitti sijoittuu jyrkkaan rinteeseen.
Naiden reittien suunnitteluun ja toteutukseen tulee kohdistaa erityista
huomiota. Toteutus- ja yllapitovastuut kuuluvat kaupungille.

Paikkoihin, joissa hulevesiverkosto purkaa jyrkkaan maastoon on tilan-
netta helpottamaan esitetty katualueelle sijoitettavan maanalainen hule-
vesien suodatus- ja viivytysrakenne (hiekkasuodatuskaivo). Rakenteella
pyritdan rajoittamaan rasitteiselle purkureitille kohdistuvaa virtaamaa ja
siitd mahdollisesti aiheutuvia eroosiovaikutuksia.

Koska kaikille kiinteistoille ei ole paikallisten korkeusolosuhteiden vuoksi
realistista edellyttaa liittymista katualueen yleiseen hulevesijarjestel-
maan, on ndiden kiinteistéjen hulevesien hallinnassa kiinnitettava eri-
tyistéd huomiota hulevesien hallittuun johtamiseen ja eroosiovaurioiden
ehkaisyyn.

Hulevesien hallinnan Idhtdkohdista on tassa tydssa esitelty pienia tarken-
nuksia aikaisemmin laadittuun katusuunnitelmaan (Liite 4).

Tybmailta ei tule laskea suoraan maastoon tai vesistdon runsaasti kiinto-
ainetta, lietetta tai haitallisia aineita sisaltavia hule- tai kuivatusvesia,
vaan ne tulee kasitelld ennen niiden eteenpadin johtamista. Hulevesiver-
kostoon liittyvien ja rasitteellisen purkureitin omaavien kiinteistéjen
(Liite 2, kiinteistdluokat 1 ja 3) on kasiteltava rakentamisen aikaiset hu-
levedet laskeuttavalla tai suodattavalla menetelmalld ennen niiden pois-
johtamista hulevesiverkostoon tai rasitteelliselle purkureitille. Vesistdihin
rajautuvilla tonteilla tulee erityisesti kiinnittaa huomiota rakentamisen
aikana eroosionhallintaan.
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