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Tyon toteutus

Toteutettavuusselvityksen sisalto:
Selvitys on toteutettu (11/2022 - 3/202)

1 ) Syéteka rtoitus Espoon kaupungin toimelfsi?ntona
osana Ratkaisupolku kestavan kasvun

ekosysteemeihin (RAKKE) -hanketta, joka on
rahoitettu Uudenmaan kestavan kasvun ja
elinvoiman tuki (UKKE) -rahoituksesta.

2) Teknologiatarkastelu

3) Kannattavuuslaskelmat ) . -
Tyon tavoitteena on ollut selvittaa

.. . .. ) biokaasuntuotannon mahdollisuuksia Espoon
4) Investointisuunnittelussa huomioitavat asiat alueella siten, etté e kilpailla olemassa

olevien laitosten kanssa alueella
5) lImastovaikutukset muodostuvista tai kerattavista syotteista.

6) Jatkotoimenpiteet

7) Infograafit EUoilmaa
; ESPOO
2014—23:2% ESBO

Euroopan unioni -
Euroopan aluekehitysrahasto Uudenmaan liitto
Nylands férbund
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https://www.espoo.fi/fi/kestava-kehitys/ratkaisupolku-kestavan-kasvun-ekosysteemeihin-rakke
https://www.espoo.fi/fi/kestava-kehitys/ratkaisupolku-kestavan-kasvun-ekosysteemeihin-rakke
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Massakartoituksen tulokset

Syotekartoituksessa lahtékohtana on ollut, etta kyselya ei ole kohdennettu toimijoihin, joiden massat ovat
jo biokaasulaitoskasittelyn piirissa. Nain on valtetty tilanne, etta selvitystyon alla oleva laitos kilpailisi
syOtteista muiden laitosten kanssa.

+ Alueella maatalouden biomassat ovat vielda hydodyntamattd biokaasun tuotannossa ja sen vuoksi maatilat
valittiin selvitystyossa kartoituksen keskeiseksi kohderyhmaksi.

- Kontaktointeja tehtiin kaikkiaan 15 kohteeseen.

» Alueella oli vahvaa mielenkiintoa biokaasuntuotantoa kohtaan. Yleinen toteamus oli: “Mikali toiminta on
kannattavaa ja tiloille 16ytyy biokaasulaitoksen toimintaan luonteva rooli olisi syétteitd mahdollisesti
saatavilla”,

+ Keskeiset biokaasulaitokseen kaytettavissa olevat syotteet alueella olivat peltobiomassoista nurmi ja olki.

» Lisaksi kartoituksissa ilmeni, etta hevosenlannan paikallista kasittelya kohtaan oli mielenkiintoa.

»
© ENVITECPOLIS OY
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Massakartoituksen tulokset
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Massakartoituksen tulokset
Laskennoissa huomioidut syotemaarat (peltobiomassat 40 %)

Alla kartoituksessa maarittynyt syotevolyymi. Laskennassa on kaytetty syotteena 40 % kartoitetusta
Potentiaali voi alueella olla merkittavasti suurempikin. peltobiomassamaarasta.

Vuotuinen sydtepotentiaali (kokonaismaara): Laskennassa kaytetty sydtemaara:

Olki: 3 550 t (noin 860 ha) Olki: 1 500 t (380 ha)

Nurmi: 1 100 t (noin 90 ha) Nurmi: 430 t (36 ha)

Hevosen lanta: 1560t Hevosen lanta: 1560t

YHTEENSA 6200t YHTEENSA 3500t
Energiapotentiaali: 7 500 MWh /v Energiapotentiaali: 3500 MWh /v
(biokaasun energiasisalto) (biokaasun energiasisalto)

®
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Mahdollinen laitospaikka

KIVISTO)

« Syotekartoituksessa yhtena
1. mahdollisena laitospaikkana esiin nousi
N Vihdin tien varsi Roylasta eteenpain (1.).
» Kyseinen paikka olisi alueella, minne
- | 7 sybtteiden saatavuus painottuu.
UNAGUI O
N - Selvitystyon aikana ei ole kayty
= i keskustelua alueen toimijoiden
T 4 AP RSN kanssa mahdollisuudesta sijoittaa
™ ' laitosta ko. alueelle.
=]
P VERMONRINNE
otmas e £ Espoo = ;

Kuva: https://maps.google.com

®
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Liikennointimaarat esitetylla laitospaikalla
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POPRRESE S «  Mikali laitos sijoittuu esitetylle laitospaikalle, on jarkevaa

\v ~crunaudyy// (50 ) 2 pohtia biometaanin jakeluaseman sijoittamista lahemmas

vilkkaampia liilkenndintipaikkoja. Tama edellyttaa kaasun
" Dalsvik
‘ — <)

65T

siirtoa siirtokonteilla. Jakeluaseman sijoittuminen [ahemmas
. suurempia liikennemaaria edistaa kaasun myyntia mutta lisaa
"‘ Kona kuljetus- ja investointikustannuksia (tarvitaan ainakin yksi

X ‘ ;\ "a'i siirtokontti lisaa).
- S 2 11 - = v
/KLJN-LFA"N;,E‘ n X _"“" + Laitoksen sijoittumisella on heijaste investointitukiin

(erityisesti maaseutuyrityksen investointituki). Tama

Kuva: https://vayla.fi/vaylista/aineistot/kartat/liikennemaarakartat kasitellaan myGhemmin esityksessa.
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Teknologiatarkastelu

+ Alla olevissa taulukoissa on vertailtu ns. “kuivamadatyksen’ja “markamadatyksen”ominaisuuksia

suhtessa kartotuksessa maaritettyihin syotteisiin.

Panostoiminen kuivamadatys

Markamadatys

Ominaisuudet: Ominaisuudet:

« SyoOtettd ei tarvitse laimentaa. .

» Reaktorissa ei ole sekoitusta, joten sahkdnkaytto
on hyvin minimaalista.

« Biokaasun kaytto laitoksen omaan lammitykseen .
on alhainen, jolloin biometaania jaa myyntiin
mahdollisimman suuri maara.

+ Kohteessa olki muodostaa huomattavan
syOtepotentiaali - olki tarvitsee pitkan viipyman
biokaasuntuotantoon, mika onnistuu .
panostoimisessa kuivamadatyksessa.

© ENVITECPOLIS QY
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Prosessi vaatisi runsaasti laimennusnestetta tai
lietetta, jotta kuiva-ainepitoisuus on prosessin
vaatimalla tasolla.

Laimennusnesteen kaytto lisaa laitoksen
energiankulutusta (Iammitys ja sekoitus) ja nostaa
lopputuotteena syntyvan madatteen
kuljetuskustannuksia (lopputuotteen maara
kasvaa).

Laitoksen oma energiankaytto pienentaa
myytavan biometaanin maaraa.
Markamadatyksessa oljen runsas kaytto voi
aiheuttaa haasteita (kelluminen) tai ainakin kaytt6
edellyttaa tehokkaita murskaimia ja riittavan

pitkaa viipymaa.

envitecpolis




Teknologiatarkastelu

« Maaritetyt syotteet ohjaavat teknologiassa kuivamadatykseen.

 Vertailukohteena voidaan kayttaa Palopuron Biokaasu Oy:lla kaytossa olevaa panostoimista
kuivamadatyslaitosta (kuva alla).

Kuva: Metener Oy

(]
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Teknologiatarkastelu, biokaasun tuotanto

Laitoksen paakomponentit

Biometaanin tuotanto ja jakelu
1) Biokaasun tuotantolaitos
(2 reaktoria, noin 1 000 m3 / reaktori)
2) Perkolaattisailid
3) Kaasuvarasto
4) Biometaanin tuotanto
(kapasiteetti noin 100 Nm3 /h)
5) Tekniikkakontti ja ammityskattila.

Lisaksi laitosalueelle sijoittuu:

« Biometaanin siirtokontti (1 kpl)

« Biometaanin jakeluasema

« Biomassan ja madatysjaanndksen varasto.

Kuva: Metener Oy

© ENVITECPOLIS QY
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Teknologiatarkastelu, biometaanin jakeluasema

IELGENE Y E]

Biometaanin jakeluaseman
paakomponentit:

1) Dispenseri (NGV-1 ja NGV2)

2) Kortinlukulaite

3) Kiintea kaasuvarasto

4) Kaasun siirtokontti (puskurivarasto)
5) Korkeapainekompressori

Kuva: Envitecpolis Oy

[ 5 .
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Syotteet ja tuotantoprosessi

- Syo6tepotentiaalista osan muodostaa hevosenlanta. Hevosenlannassa voi esiintya hukkakauraa.
Hukkakauran tulee tuhoutua biokaasuprosessissa, etta syntyvda madatejaannosta voidaan kayttaa
viljelylannoitteena.

« Panostoimisen kuivamadatyksen on teknologiatoimittajan teettamissa tutkimuksissa todettu tuhoavan
hukkakauraa tehokkaasti. Tahan vaikuttaa erityisesti syotteen pitka viipyma prosessissa.

» Panostoimisessa kuivamadatyksessa voi ilmeta pienissa maarin hetkellisia hajuhaittoja reaktorien
tayttojen ja tyhjennysten yhteydessa. Maaritetyssa kokoluokassa tayttokertoja olisi 8 kpl vuodessa. Nain
ollen biokaasuntuotantolaitoksen sijainti on syyta miettia siten, etta se ei sijaitse asutuksen tai taajaman
valittomassa laheisyydessa.

»
© ENVITECPOLIS OY
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Kannattavuuslaskenta

 Alustavat kannattavuuslaskelmat on laadittu siten, etta saadaan nakyma laitoksen kannattavuudesta ja
siitd, onko kohteessa edellytyksia edeta biokaasulaitoksen investoinninsuunnittelussa eteen pain.

« Kannattavuuslaskenta on laadittu takaisinmaksuperiaatteella. Laskennassa investointitaso pohjaa
teknologiatoimittajan budjetaariseen hintatietoon seka Envitecpolis Oy:n laatimiin arvioihin
laitosinvestointiin liittyvista rakenteista.

+ Laskennan tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, etta lopullinen laitospaikka ja mm.
maarakennusolosuhteet voivat vaikuttaa oleellisesti investointitasoon ja sita kautta myos
kannattavuuslaskelmien tuloksiin.

®
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Kannattavuuslaskelmien toteutus

Tyossa on laadittu alustavat laskennantaustatietoja:

kannattavuuslaskelmat panOStOImlse”e Biokaasun tuotantolaitoksen investointitukena on kaytetty simulointilaskelmissa
kuivamadatykselle. Laskennassa on huomioitu kahta arvoat

ko. laitosformaatin ominaispiirteet (mm. + 50 % vastaa maaseutuyrityksen investointitukea biokaasun tuotannossa (viime

. . . . o ohjelmakauden tukitaso).
laitoksen oma energiankaytto seka laitoksen

30 % vastaa energiatuen enimmaismaaraa

syOtteiden kasittely).

Biometaanin jakelun osalta on kaytetty infratukihaun tukiprosenttia, oletuksena
Kartoitetusta syétepotentiaalista laskelmissa on 40 % (raportointihetkelld ko. tukea ei ole haettavissa).

peltobiomassojen osalta on huomioitu 40 % ja Tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd Espoon alueella on sijainteja, missa
Iantajakeista kartoitettu kokonaislantamaara maaseutuyrityksen investointituki ei ole mahdollinen. Lisaksi tulee huomioida, etta
. uuden ohjelmakauden tukilinjauksia ei ole raportointihetkella tiedossa.
Biometaanin hintatasoja on peilattu raportointihetken biometaanin hintatasoihin.
Sahkon osalta hintataso on arvioitu, sahkdenergian hintataso voi tulevaisuudessa

vaihdella suuresti.

®
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Kannattavuuslaskennan toimintamallit

Vaihtoehto 1 (VE 1) Vaihtoehto 2 (VE 2)

Biometaanin tuotanto ja myynti jakelijalle:

Biometaanin tuotanto ja jakelu:

®

Biokaasun tuottaja vastaa myo6s biometaanin
jakelusta.

Peltobiomassojen korjuu ja kuljetukset teetetaan
urakointina.

Laitoksen omakayttdélampo tuotetaan tuotetulla
biokaasulla.

Sahkd ostetaan verkosta.

Biometaani myydaan laitospaikalta (ei biometaanin
siirtoa konteilla).

Biokaasun tuottaja hyotyy tikettien myynnista ja
vastaa biometaanin valmisteverosta (oletus, etta
tuotettu biometaani kuuluu alimpaan
veroluokkaan).

Biokaasun tuottaja vastaa biometaanin
markkinoinnista.

© ENVITECPOLIS QY

Biokaasun tuottaja jalostaa biokaasusta
biometaania ja myy sen jakelijalle.
Peltobiomassojen korjuu ja kuljetukset teetetaan
urakointina.

Laitoksen omakayttdélampo tuotetaan tuotetulla
biokaasulla.

Sahkd ostetaan verkosta.

Biometaanin mahdollisista kuljetuksista vastaa
biometaanin ostaja (mikali jakelu ei ole
laitospaikalla).

Biometaanin ostaja vastaa biometaanin
valmisteverosta.

envitecpolis




Investointitasot

Vaihtoehto 1 (VE 1) Vaihtoehto 2 (VE 2)

Biometaanin tuotanto ja jakelu: Biometaanin tuotanto ja myynti jakelijalle:
* Biokaasun tuotantolaitos (2 reaktoria, * VE 1 -laskennasta on vahennetty:
reaktoritilavuus noin 1 000 m3) * Biometaanin jakeluasema

* Perkolaattisailidé (nesteen kierratys)

» Kaasuvarasto

« Biometaanin tuotanto (kapasiteetti noin 100 m3/h)
* Biometaanin siirtokontti (1 kpl)

+ Biometaanin jakeluasema (laitoksen yhteydessa)

+ Biomassan ja madatysjaanndksen varasto (arvio)

* Maatyot (arvio)

« Reaktoreiden kattaminen (halli)

Budjetaarinen investointitaso: 2,2 milj € Budjetaarinen investointitaso: 1,8 milj €

© ENVITECPOLIS QY
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Investointituet ja hinnoittelu

Vaihtoehto 1 (VE 1) Vaihtoehto 2 (VE 2)

Biometaanin tuotanto ja jakelu: Biometaanin tuotanto ja myynti jakelijalle:

* Biometaanin myyntihinta + Biometaanin myyntihinta jakelijalle

« 1,7€/kg
(tdman hetken biometaanin myyntihinta

vaihtelee paaosin noin 1,5 - 1,7 €/kg, alv 0%).

« Kannattavuutta simuloitu seuraavilla tiketin

hinnoilla:
« 30 €/MWh
« 60 €/MWh

« Kannattavuutta simuloitu seuraavilla
investointitukiprosenteilla:
« Biokaasun tuotanto: 30 % ja 50 %
« Biometaanin jakelu: 40 %
» Sahko ostetaan verkosta, sahkdn kokonaishinta
+ 150 €/ MWh
(sisaltaa energian ja siirron)

© ENVITECPOLIS QY
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* 1,40 €/kg, joka on noin 85 % VE 1 laskennassa
kaytettya hintaa edullisempi (neuvoteltava
jakelijan kanssa).

Kannattavuutta simuloitu seuraavasti:

* Biometaanin myynnista ei saada taloudellista
hyotya tiketin kautta.

+ Biokaasuntuottaja saa tiketista 25 €/MWh.
Kannattavuutta simuloitu seuraavilla
investointitukiprosenteilla:

« Biokaasun tuotanto: 30 % ja 50 %

« Biometaanin jakelu: 40 %

Sahko ostetaan verkosta, sahkdn kokonaishinta

+ 150 €/MWh

(sisaltaa energian ja siirron).

envitecpolis




Logistiikka ja laitoksen operointi

Molemmat vaihtoehdot Molemmat vaihtoehdot

Syotelogistiikka, laskennan oletukset: Laitosoperointi:
+ Lantajakeet tuodaan laitokselle veloituksetta. + 2siiloa
* Oljen korjuukuluista ja kuljetuksista vastaa 4 tayttoa / siilo/ v
biokaasuyritys (urakoitsija, 30 €/t) 2 htpv (yhteensa tyhjennys + taytto)
* Nurmen tuotanto- ja korjuukuluista vastaa 80 €/h
biokaasuyritys (110 €/t ka.). Oletus on, etta nurmi
saadaan n. 15 km sateelld laitokselta.
« Madatysjaannoksen kuljetuksista vastaa
biokaasuyritys ja levityksesta viljelija.

© ENVITECPOLIS QY
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Kannattavuuslaskenta VE1

Raskasta ajoneuvoa: TAI Henkil6ajoneuvoa:
14 kpl 280 kpl
Metaanintuotanto yht. Tarvitaan /
360 000 Nm*/v ko. N =N VN,
BIOMETAANIA Lampo: markkina FouIg e
n. 320 000 Nm3/v 290 MWh I |
o . . Sahko Sahko Sahko
hk J Lammon- ; . — ;
Sa é)o(tl\t/lls\ﬁnto) Uotanto (puhdistus): (paineistus) (jakelu)
120 MWh 50 MWh 17 MWh Biometaanin
O —— o
A myynti:
8% l l \ 3200 MWh/v
\ 4
Huomiot:
> Syotteen Panosreaktorit > . Paineis- Korkeapaine-
varastointi 2 kpl Puhdistus tus varasto Jakeluasema - Jakeluaseman sijainti joko laitosalueella tai
> 92 % mikali sei ei biometaanin myynnin osalta ole
_-" . * o optimaalinen, voi se sijaita muualla.
e - ~= - Jakeluasemalla voidaan myyda my6s muualta
_-- Madatys- hankittavaa biometaania.
Huomiot: - jaannoksen

- Jos sydtteena on hevosen lantaa, voi olla
syyta miettia malli siten, etta lantajakeille
on oma reaktori.

Madatysjaannos
tiloille

Vaihtoehto 1 (VE1): Biometaanin myynti suoraan asiakkaalle
1) Peruskenaario, investointituki biokaasulaitokselle 50 % 2 206 485 48 1,7 60,00 7,7
2) Perusskenaario + Investointituki biokaasulaitokselle 30 % 2 206 485 32 1,7 60,00 114
3) Peruskenaario ja tiketin alempi hintataso 2 206 485 48 1,7 30,00 13,7
Padkululajit (€) Tuotantolaitos Jakeluasema Logistiikka ja sadon korjuu  Valmistevero

169 753 46 936 103 118 31111

© ENVITECPOLIS QY
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Kannattavuuslaskenta VE2

Metaanintuotanto yht.
360 000 Nm3/v
BIOMETAANIA o -R

n. 320 000 Nm3/v Ldmpd: 290 MWh roum g

Raskasta ajoneuvoa: Henkildajoneuvoa:
14 kpl TAI 280 kpl

o)
_

Lammon-
tuotanto

Sahko (tUOtantO): 90 MWh S3hkd (pUhd|StUS) Sihko (paInEIStuS)

120 MWh 50 MWh Biometaanin myynti:
3200 MWh/v

l l | Jakelija ;

\ 4 i i
. . Aot E Korkeapaine- :
—> Sydtteen Panosreaktorit Puhdistus FelE i varasto ja i
varastointi 2 kpl tus 1 kel !
92 % ' Jakelu i
-v i :
o ¢ :
- - - I : 1
Huomiot: e | ]
- Madatys- g
Jos syotteend on hevosen lantaa, on syyta _-" - Jaannoksen |
miettia malli siten, etta lantajakeille on oma K iirrost ¢
reaktori (hukkakaura). e
jakelija

Madatysjaannos tiloille

Vaihtoehto 2 (VE2): Biometaanin tuotanto ja myynti jakelijalle
1) Peruskenaario, ei tikettihyotya ja investointituki 50 % 1821 500 50 14 0,00 30,2
2) Peruskenaario, tikettihyoty 25 €/MWh, investointituki 50 % 1821 500 50 1,4 25,00 9,7
3) Perusskenario, tikettihyoty 25 €/MWh, investointituki 30 % 1821 500 30 1,4 25,00 16,6
Paakululajit (€) Tuotantolaitos Jakeluasema Logistiikka ja sadon korjuu  Valmistevero

167 324 0 103 118 0

© ENVITECPOLIS OY envitecpolis




Kannattavuuslaskenta, keskeiset tulokset

Vaihtoehto 1 (VE 1) Vaihtoehto 2 (VE 2)

Keskeiset tulokset:

« Tiketin hinnalla 60 €/ MWh ja 48 % investointituella
takaisinmaksuaika noin 7 - 8 vuotta.

« Tiketin hinnalla 60 €/ MWh ja 32 % investointituella
takaisinmaksuaika noin 11 vuotta.

« Tiketin hinnalla 30 €/ MWh ja 48 % investointituella
takaisinmaksuaika noin 14 vuotta.

Keskeiset huomiot:

» Tiketista saatavien tulojen realisoitumiseksi tulee
biometaanille olla 100 % markkinat ja tiketti tulee
myyda maaritettyyn hintaan.

« Kannattavuus edellyttaa riittavan korkeaa
investointitukitasoa.

®

© ENVITECPOLIS QY

Keskeiset tulokset:

Tiketin hinnalla 0 €/MWh ja 50 % investointituella
takaisinmaksuaika noin 30 vuotta.

Tiketin hinnalla 25 € /MWh ja 50 % investointituella
takaisinmaksuaika noin 10 vuotta.

Tiketin hinnalla 25 € /MWh ja 30 % investointituella
takaisinmaksuaika noin 16 vuotta.

Keskeiset huomiot:

Jotta kannattavuudelle on edellytyksig, tulee
jakelijan ostaa kaikki biometaani ja jakelijan kanssa
tulee tehda sopimus, jolla biometaanin tuottaja saa
vahintaan 25 €/MWh tiketin hinnasta.

Biometaanin ostaja vastaa kaasun kuljetuksesta
jakelupisteelle.

envitecpolis



Laskelmien keskeiset johtopaatokset

Vaihtoehto 1 ja 2

e Tarkastellun kokonaisuuden kannattavuuden tunnusluvut osoittavat, etta biokaasun ja biometaanin tuotannosta on

mahdollista saada kannattavaa toimintaa.
* Tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, etta kannattavuuteen vaikuttavat hyvin monet muuttujat.
* Viimeaikoina kannattavuutta ovat parantaneet seuraavat asiat:
e Biometaanin myyntihinta on noussut viimeisen vuoden aikana oleellisesti.
* Biometaanille on ilmennyt kysyntaa alueellisesti hyvinkin runsaasti (esim. Keski-Suomi).
e Ajoneuvokannan sahkoistyessa paineistettu biometaani voi tulevaisuudessa ohjautua teollisuuteen tai
nesteytykseen.
* Nesteytetty biometaani soveltuu kaytettavaksi raskaassa liikenteessa, teollisuudessa ja laivaliikenteessa.

®
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Laskelmiin vaikuttavat muuttujat

Molemmat vaihtoehdot

Biokaasulaitoksen takaisinmaksuaikoihin vaikuttavat useat muuttujat, joiden kehitysta on nykytilanteessa haastava arvioida.
Seuraavassa 6 keskeisinta:

1. Biometaanin markkina: Jotta kannattavuuslaskelmien tulokset toteutuvat, tulee biometaanille olla 100 % markkina. Tama vaatii jo
investoinnin suunnitteluvaiheessa markkinointiponnisteluja.

2. Myytavan biometaanin hinta: Biometaanin myyntihinta on keskeisimpia muuttujia, joka vaikuttaa investoinnin kannattavuuteen.
Esimerkiksi syksylla 2021 biometaanin myyntihinta on ollut Gasumin asemilla noin 1,45 €/kg (sis. alv) kun taas talla hetkella
biometaanin myyntihinta on noin 1,90 €/kg (sis. alv).

3. Tiketin myyntihinta: Tikettimarkkinat ovat vasta rakentumassa, joten tiketin nykyhinta ja sen kehittyminen on haastava arvioida.
Naista tulee kdyda neuvottelut tapauskohtaisesti.

4. Rahoituskulut: Rahoituksessa korkokulut ovat nousseet voimakkaasti viimeisen vuoden aikana. Tama voi vaikuttaa oleellisesti
kannattavuuteen seka pitka- etta lyhytaikaisten lainojen korkokulujen kautta.

5. Investointituen suuruus: Tuen suuruus vaikuttaa oleellisesti kannattavuuteen. Espoossa on alueita, missa esimerkiksi
maaseutuyrityksen investointituki ei ole mahdollinen.

6. Energian hinta: Sahkon ja 6ljynhinnan kehitys vaikuttaa laskelmiin mm. laitoksen omakayttésahkon seka syotteiden kuljetusten
kautta (polttodljyn tai dieselin hinta).
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Laitoksen ja tuotannon tunnuslukuja

Molemmat vaihtoehdot

« Laitoksen pinta-alan tarve: noin 1,5 ha
« Jakeluaseman pinta-alan tarve: noin 0,1 ha

« Syotteiden ja madatysjaanndsjakeiden liikenndintimaarat:
«  Syotteet: noin 120 krt/v (ajoittuu kevat - kesaaikaan)
« Madatysjaannos (70 % syotteiden massasta): noin 90 krt/v (ajoittuu kevat - kesaaikaan)

« Laitoksen tuottama biometaanimaara riittda seuraavalle maaralle ajoneuvoja
* Henkildautoja: 280 kpl/v (4,5 kg biometaania/100 km, 20 000 km/v) TAI
+  Kuorma-autoja: 14 kpl/v (30 kg biometaania /100 km, 60 000 km/v)

» Tankkauskertojen lukumaara laitoksella tai jakelupisteella:
* Henkiléautojen kautta: 16 000 krt/v = 46 krt/vrk

«  Mikali tankkausasema ei ole laitospaikalla, kaasua siirretaan konteilla:
«  Siirtokontti noin 2 000 kg, siirtokerrat: 125 krt/v

®
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Laitoksen ja tuotannon tunnuslukuja

Molemmat vaihtoehdot

Aluetalousnakokulma:

« Laitoksen tydllistavyys (operointi): noin 1 htv
« Madatysjaannoksen sisaltaman typen ja fosforin arvo: noin 30 000 €/v (taulukko s. 32)
« Biometaanilla korvattavan fossiilisen polttoaineen arvo: noin 660 000 €/v (taulukko s. 31)

« Biometaanin tuotannossa muodostuvan hiilidioksidin arvo: noin 40 000 €/v

®

© ENVITECPOLIS OY envitecpolis




Laitoksen ja tuotannon tunnuslukuja

LIIKENNEPOLTTOAINEEN TUOTANTO

Co2
Laitos GWh/laitos /v Tuotettava Korvaa fossiilista Polttoaineen CO2 maara, t/v CO2 arvo, €
nettoenergia- polttoainetta, | /v arvo € /v
madra vuodessa
GWh/v
Selvityksen kohteena oleva 3,60 3,3 345 800 657 020 422 42216
biokaasulaitos

Korvataan 50 % dieselia ja 50 % bensiinia. Dieselin hinta 1,8 €/1 ja bensiinin hinta 2 €/I. Hiilidioksin osalta on arvotettu tuotetun biometaanin eroteltavasta hiilidioksidista 90

%. Oletuksen on, etta tuotettu kaasu sisaltda metaania 55 % ja hiilidioksidia on 40 % ja 5 % muita komponentteja. Hiilidioksin arvon maarittdmisessa on kaytetty arvo 100
€/t

« Tuotetun biometaanin maara vastaa noin 340 000 litraa fossiilisia polttoaineita (50 % diesel ja 50 % bensiini).

- Jos biometaanilla korvataan fossiilisia polttoaineita on korvattavan fossiilisen polttoaineen arvo noin 660 000 €. Tama
summa jaisi laitoksen mydta aluetalouteen.

+  Biometaanin tuotannossa muodostuu hiilidioksidia. Taulukkoon on maaritetty tuotetun hiilidioksidin rahallinen arvo.
Hiilidioksidin talteenottoa biokaasulaitosten yhteydessa kehitetaan ja siihen 16ytyy jo teknisia ratkaisuja.

© ENVITECPOLIS QY
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Laitoksen ja tuotannon tunnuslukuja

MASSAT JA RAVINTEET
Skenaarion mukaisest sydtteet Maara N t/v MaaraPt/v | Ravinteiden, osuus, jolla Arvio typen Arvio fosforin ArvoN € /v Arvo P €/v
biokaasulaitokseen (Vuotuisen sydtemaaran (Vuotuisen korvataan maarasta, jolla maarasta, jolla (madatteen (madatteen
sisaltama kokonaistypen syOtemaaran ostolannoitteita (%) korvataan korvataan sisaltaman typen sisaltaman
maara) sisaltama ostolannotteita | ostolannoitteita | myota vahenevan | fosforin myoéta
fosforin maara) t/N/v t/P/v ostolannoitteen vahenevan
rahallinen arvo) ostolannoitteen
rahallinen arvo)
Hevosen lanta 7956 1591,2 100 7956 1591 7956 4773,6
Peltobiomassa (olki ja nurmi) 9997 1702 100 9997 1702 9997 5106
YHTEENSA 17 953 3293 17 953 3293 17 953 9 880
Typen arvo: 1 €/kg. Fosforin arvo 3 €/kg.

Biokaasulaitokseen maaritetyissa syotteissa on fosforia noin 3 200 kg ja typpea (kokonaistyppi) noin 18 000 kg.

 Jos arvotetaan vuotuisten syotteiden typpi ja fosfori, olisi ndiden rahallinen arvo noin 30 000 €. Biokaasulaitoksen
tuottaman madatysjaanndksen kayttokohde vaikuttaa siihen, kuinka paljon laitoksen avulla todellisuudessa korvataan

ostolannoitteita aluee

lla.

« Typen liukoistuminen tehosta ko. ravinteen kayttda lannoituksessa.

© ENVITECPOLIS QY
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Verotus ja biometaanin tuotannon kestavyys

Paineistetun biometaanin
valmisteveron alin taso edellyttaa,
etta se on kestavasti tuotettu,
syotteet ovat luokiteltu kestaviksi ja
toiminnanharjoittajalla on
ajantasainen hyvaksytty
kestavyysjarjestelma.

Alin verotaso on 10,414 € / MWh,
mika tarkoittaa, ettd biometaani on
kestavasti tuotettu ja syotteena
ovat jatteet ja tahteet.

© ENVITECPOLIS QY

Kaasu luokitellaan kestavaksi, mikali
paastdovahennys uusilla laitoksilla
biometaanin tuotannossa on vahintaan
65 % vertailuarvoon nahden ja
kaytettavat syotteet ovat kestavia.

Kestavia syotteita ovat mm. lantajakeet
seka jatteet ja tahteet.

Kestavasti tuotettu biometaani voi olla
jakeluvelvoitteen piirissa ja taten on
mahdollisuus paasta tikettikaupan
piiriin.

Tikettikauppa tuo biokaasuntuottajalle
ja/tai jakelijalle
lisdansaintamahdollisuuden ja taten
parantaa tuotannon kannattavuutta.

Alueella keskeiset syotteet ovat hevosenlanta ja
olki, jotka kuuluvat luokkaan ’jatteet ja tahteet”
ja taten naiden osalta kestavyys on hyvin
todennakoisesti saavutettavissa. Naiden osalta
on myo6s mahdollista paasta alimpaan
verotasoon.

Nurmen osalta kestavyys tulee todentaa koko
tuotantoketjussa, mikali peltobiomassaa
tuotetaan pelkastaan biokaasuntuotantoa
varten. Tama edellyttaa koko tuotantoketjun
sitoutumista osaksi laadittavaa
kestavyysjarjestelmaa.

Turvepellot ovat haaste, silla myds pellon
paastot huomioidaan biokaasuntuotantoa
varten kasvatettavien lohkojen osalta. Espoon
alueella turvepellot eivat tule olemaan iso
haaste.
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Investointisuunnittelussa huomioitavaa

Syotteet ja

yhteistyokumppanit

Ennen investoinnin toteuttamista on
syyta olla riittdva varmuus saatavilla
olevista syotteista seka tunnistaa ja
maarittaa investoinnin toteutuksen
kannalta oleellisimmat
yhteisty6kumppanit.

Syotteiden osalta riittava varmuus
voidaan taata riittavan suurella
alueellisella potentiaalilla. Esim. tassa
tyOssa kartoitetusta potentiaalista on
huomioitu 40 %.

Yhteistydkumppanit voivat liittya
investoinnin toteutukseen,
syotelogistiikkaan, laitosoperointiin tai
biometaanin myyntiin ja jakeluun.

Oleellista on huomioida ravinteiden
kayttaytyminen toimintamallissa.
Tulee tarkastella, kuinka malli
kayttaytyy ravinteiden osalta tilojen
nakokulmasta verrattaessa
nykytilanteeseen.

Tulee huomioida erilaisten lupien
tarpeellisuus, niiden vaatimukset seka
lupahakemusten kasittelyajat. Lupien
kasittelyajat tulee huomioida
investointisuunnittelussa seka
investointitukihaun aikataulutuksessa.

Syoétevolyymi kohteessa on alle 20 000
t/v, joten lahtdkohteisesti
lupaviranomainen on kunta. Tulee
varautua, etta lupaprosessivie
minimissaan noin 0,5 vuotta. Tata ennen
tulee olla jo riittavan tarkat suunnitelmat
luvan hakemiseksi.

Biometaanin jakeluaseman
lupaviranomaisena toimii Tukes. Tukesin
ohjeellinen kasittelyaika on noin 90 vrk.
Tata ennen tulee olla jo tarkka tekninen
suunnitelma valmiina jakeluaseman
osalta.

Muita lupaviranomaisia ovat mm.
kunnan rakennusvalvontaviranomaiset
seka mahdollisesti ELY (esim.
kaasuputken tienalituslupa) seka
Ruokavirasto (laitoshyvaksynta).

© ENVITECPOLIS QY

Ennen hankkeeseen ryhtymista

tulee biometaanille olla markkinat

vahintaan aiesopimusten
muodossa. Tulisi |dytaa ns.
ankkuriasiakkaita, jotka
muodostavat markkinan
valtaosalle tuotetusta
biometaanista.

Pitkalla tahtaimella

biometaanimarkkinassa nahdaan

epavarmuuksia henkil6- ja
pakettiautojen sahkdistyessa.
Biometaanille nahdaan kuitenkin
markkinat raskaassa liikenteessa,
laivaliikenteessa seka
teollisuudessa. Paineistettu
biometaani voidaan myos
kuljettaa nesteytysasemalle
nesteytykseen.

Kohteen laitosformaatti tuottaa
kuivalannan typpista
madatysjaannosta. Alueellisesti
tulee varmistaa, etta alueella on
kysyntaa ko. lopputuotteille.

Investointituki-instrumentteja
on syyta kartoittaa
mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa seka kayda naihin
liittyvat neuvottelut, jotta
hahmottuu
investointitukivaihtoehdon
vaatimukset. Erityisesti tulee
selvittaa vaatimukset
lupapaatosten suhteen.

Rahoitusneuvottelut on hyva
kaynnistaa niin pian kuin
mahdollista.

Rahoitusneuvotteluja ennen on
suotavaa, etta 1) Energian
myynnista on neuvottelut
kaynnistetty 2)
Madatysjaanndkselle markkinat
on tiedossa/kartoitettu 3)
Yhteistydbkumppanineuvottelut
ovat riittavan pitkalla seka 4)
Investointitaso on tiedossa ja
liiketoimintasuunnitelma ja
kannattavuuslaskelmat on
laadittu.

Luvitus Rahoitus ja Biokaasun tuotannon
investointituki kestavyys

Kun tuotetaan biometaania,
tulee todentaa biokaasun
kestavyys (yli 1 GWh
tuotantovolyymi). Tama
mahdollistaa biokaasun
osalta jakeluvelvoitteen
piiriin paasemisen seka
tikettien myynnin seka
alimman mahdollisen
verotason.

Laitoksen syétteiden
suunnittelussa tulee
huomioida
kestavyysvaatimukset. Esim.
jos nurmea tuotetaan
pelkastaan
biokaasuntuotantoa varten,
huomioidaan
kestavyyslaskennassa seka
pellon paastot etta
tuotannon ja korjuun
aikaiset paastot.
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Biokaasuinvestoinnin haastekohtia

Syotteet ja Luvitus

yhteistyokumppanit

Jotta
investointisuunnittelu voi
edetd, tulee saada
sitoutettua riittavan iso
joukko syotteiden
toimittajia. Tama siita
syysta, etta voidaan
turvata riittava
kaasunsaanti pitkalla
aikajanteella.

Viranomaisilla (rakennus- ja ymparisto)
ei ole valttamatta riittavasti tietoa
biokaasusta.

Lupien kasittelyajat ovat paikoin todella
pitkia.

Suomessa toteutuneet
biokaasulaitokset, joissa on esiintynyt
ongelmia (esim. on aiheutunut vaarista
toimintatavoista johtuen hajuhaittaa)
on saanut paikoin viranomaiset erittain
varautuneeksi luvituksissa.

Laitoksella kasitellaan kohtuullisen isoja
volyymeja, joten tuotantolaitokselle olisi
syyta loytaa sijoituspaikka, joka on
riittavan etaalla taajama-alueelta seka
asutuksesta.

Toiminnallisen luonteen ja luvituksen
vaatimusten vuoksi voi olla jarkevaa,
etta biometaanin jakelupiste sijoittuu
muualle kuin laitosalueelle. Talldin
biometaanin kuljetuksista aiheutuu
kustannuksia.

© ENVITECPOLIS QY

Markkinat (biometaani ja

(WELEIWSEERT YY)

VE1:ssa markkinariski on
biokaasuntuottajalla. Taten on
oleellista, ettd ennen investoinnin
toteutusta on riittava
markkinanakyma tai on laadittu
aiesopimuksia biometaanin
ostajien kanssa. Aiesopimuksia
tarvitaan investointituen haun
yhteydessa.

Madatysjaannoksen
hyédyntamisen nakékulmasta on
syyta laatia tarpeenmukaiset
sopimukset sydtteiden
toimittajien kanssa, jotta tilat
saavat tarpeenmukaiset
ravinnemaarat takaisin (mikali
syOtteet tuottaja myos
vastaanottaa madatysjaannosta).

Rahoitus ja investointituki

Korot ovat nousseet voimakkaasti
viime aikoina, mika
rahoituskulujen kautta heijastaa
oleellisesti kannattavuuteen.

Talla hetkella ei ole viela
haettavissa maaseutuyrityksen
investointitukea (mikali ko. tuki-
instrumentti kdy kohteeseen).

Jotta maaseutuyrityksen
investointituki seka
jakeluvelvoitteen tikettikauppa
voivat olla yhdenaikaisia, tulee
ryhmapoikkeusasetukseen tulla
tarpeenmukainen muutos. Taman
raportin laadinnan aikaan
ryhmapoikkeusasetuksen muutos
ei ole vield voimassa eika ole
tarkkaa tietoa siita, mika on
kasittelyn aikataulu (tulkinta liittyy
VE1:een).

Biokaasun tuotannon
kestavyys

Syotteista lantajakeiden seka oljen
(kuuluu luokkaan “jatteet ja tahteet”)
osalta kestavyys lahtokohtaisesti on
saavutettavissa ja naiden osalta
voidaan paasta alimpaan verotasoon.

Nurmen osalta tulee kestavyys pystya
todentamaan. Tama edellyttaa koko
tuotantoketjun huomioimista
kestavyyden todentamisessa. Tulee
my0s varmistaa, etta kuuluuko viljelty
nurmi syotteeltdan luokitukseen, joka
mahdollistaa alimman verotason.

Kuinka tulevaisuudessa madritetaan
panostoimisen kuivamadatyksen
laitoskohtaiset paastokertoimet,
voiko naihin tulla muutoksia?
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Laitoksen sijoittelu

© ENVITECPOLIS QY

Laitoksen toiminnallisen (hevosen lannan kasittely,
massojen vaihdot) luonteen vuoksi laitos on syyta
sijoittaa riittavan etaalle asutuksesta ja taajama-alueista.
Nain voidaan valttya mahdollisten hajuhaittojen
aiheuttamilta hairidilta ymparistéon. Hyvinkin riittavana
etaisyytena asutukseen voidaan pitaa noin 0,5 - 1 km
matkaa. Yleisesti esim. ymparistdlupahakemuksen
kuulemiset toteutetaan kiinteistoille, joiden etaisyys
biokaasulaitoksesta on noin 0,5 - 1 km . Lahtokohtaisesti
laitos ei aiheuta hajuhaittaa, mutta sita voi esiintya
tilapaisesti esim. massojen vaihdon yhteydessa.

Lisaksi laitoksen sijoittelussa tulee huomioida
turvallisuusnakdkulma. Viereisissa taulukoissa on otteita
suojaetaisyyksista eri kohteisiin. Tarkemmin
suojaetaisyyksista 10ytyy tietoa Tukesin Biokaasun
turvallisuusohjeesta.

Suositeltavia minimisuojaetdisyyksia laitoksen sisdlla

ovat esimerkiksi:

» Matalapaineisen kaasuvaraston etdisyys tekniseen
tilaan 5 m.

» Soihdun ldmmdnlahteen etdisyys muihin rakennuk-
siin, laitteistoihin tai rakenteisiin soihtutyypistd, ldm-
pasdteilyn tehosta ja soihdun korkeudesta rijppuen
§.. 10 m.

» Kuljetettavien CBG-konttien etdisyys muihin raken-
teisiin on kohteesta rijppuen 10 ... 20 m, ellei kdytetd
limpasateilvvaikutuksia raioittavaa pal 54
(paloluokka El 120), tai maavallia. Palomuureja voi
olla lahtékohtaisesti kahdella tai kolmella sivulla.

Suositeltavia minimisuojaetdisyyksia ulkopuoclisiin

kohteisiin ovat esimerkiksi:

« Kaasuvaraston etdisyys ulkopuolisiin rakennuksiin 25 m
» Etdisyys avonaisiin 20 kV sdhkdjohtoihin 15 m

« Etdisyys avonaisiin 110 ... 400 kV sahkdjohtoihin
tapauskohtaisesti 30 ... 100 m

= Etaisyys suureen palokuormaan (esim. jdteaumat ja
-kasat) 50 m

Ylla olevat taulukot, Lahde: Biokaasun turvallisuusohje (Tukes).
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Biometaanin jakeluaseman sijoittelu

aA

voimajohdot
Viereisessa kuvassa on kaasun "1 171
jakeluaseman suojaetaisyydet eri kohteisiin. y
100 / 50 / 30 m (vahintdan 110 kV ilmajohdot) iy
Kuvassa: . ™ °“<15 m (alle 110 kV ilmajohdot) £
« Rakennus RYHMA A:
mm. Kokoontumiseen tarkoitetut tila ja ke &
kerrostalot ) . | 30 me >
« Rakennus RYHMA B: 20 M | g

mm. asuinhuoneistot

Yksityiskohtaista tietoa sijoittelusta seka
etaisyyksiin vaikuttavista tekijoista 10ytyy
Ohje kaasuntankkausasemille -

dokumentista
(https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/suunnitteluo
hje-maa-ja-biokaasun-tankkausasemille)

moottoritie/ valtatie/  seututie/
moottoriliikennetie kantatie  yhdystie

la
-

RAKENNUKSET

A

100/50/25/15m

rautatien
sahkoistamaton
pistoraide

rautatien paaraide /
sahkoistetty pistoraide /
raitiotie

Kuva: https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/suunnitteluohje-maa-ja-biokaasun-tankkausasemille/
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Ilmastovaikutukset

IImastovaikutuksia arvioitiin laskennallisten kasvihuonekaasumuutosten kautta.

Laskennassa on huomioitu keskeisimmin kasvihuonekaasupaastdihin vaikuttavat tekijat. Ne on esitetty alla olevassa taulukossa.

Huomioitavat kokonaisuudet Aikaisempi kasittely madrittelyt

Syotteet
Hevosen lanta Kompostointi Lannan sailytysaika ja -tapa sailyvat ennallaan.

Lannan kuljetusmatkat eivat merkittavasti muutu.
Olki Silputtu peltoon Kuljetuksiin arvioitu tarkastelualueen keskimaarainen matka.
Nurmi Niitto peltoon / maatuminen Kuljetuksiin arvioitu tarkastelualueen keskimaarainen matka.
Lopputuotteet
Biometaani (jalostettu biokaasu) Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen (50-50 bensiini-diesel).
Madatteen hyddyntaminen lannoitteena Primaarityppilannoitetarpeen pieneneminen.

Oljen sisaltamaa typpea ei ole huomioitu paastévahenemana,
silla se on hyddynnetty aiemminkin osana ruoantuotantoketjua.
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Biokaasulaitoksen vaikutukset
kasvihuonekaasupéiéistﬁihin

Syotteet CO2e kg
Hevosen lanta 1 560 134 872
Olki 1510 62 324
Nurmi 430 60 282
Lopputuotteet GWh netto/v korvaa polttoainetta |/v
Biometaani (jalostettu biokaasu) 3,3 345 800 1281189
N kg /v
Madatteen hyddyntaminen lannoitteena
Hevosen lanta 7 956 28 160
Nurmi 3655 12 939
YHTEENSA 1578 766

© ENVITECPOLIS QY
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Paastovaheneman jakauma

paastovahenemat CO2e /v

1400 1281
1200
1000

800

600

400

256
200
41
0 I
Syotteet Liikennepolttoaineen Primaarilannoitteiden
korvaaminen korvaaminen

«  Merkittavin paastévahenema on fossiilisen liikkennepolttoaineen korvaaminen biokaasulla.
+ Kokonaispaastovahenema vastaa n. 155 suomalaisen vuosittaisia kasvihuonekaasupaastoja.*

* Sitra, https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/
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Tyon keskeiset johtopaatokset

- Kohteessa kannattavuuden tunnusluvut osoittavat, etta biokaasun ja biometaanin tuotannon suunnittelua on jarkevaa
tarkastella tarkemmin.

+ Alueelta on 16ytynyt sy6tepotentiaali, joka voi olla hydédynnettavissa biokaasun tuotantoon.

+ Peltobiomassoista laskennassa on mukana vain 40 % kartoituksessa maaritetysta sydtemaarasta, joten voidaan olettaa,
ettd alueelta on lI6ydettavissa laskelmissa madaritetty sydtepotentiaali.

+ Alueellisesti esim. hevosenlannalle on kaivattu vaihtoehtoisia kasittelymenetelmia.

+ Alueen viljelijéilld on mielenkiintoa biokaasuntuotantoa kohtaan, mikali tuotanto on kannattavaa kaikille osapuolille ja
|oytyy toteutusmalli, joka on tilojen nakokulmasta toteuttamiskelpoinen.

- Biokaasulaitoksella on huomattavia aluetaloudellisia vaikutuksia. Erityisesti biometaanin tuotannon ja myynnin kautta
on mahdollisuus korvata fossiilisen polttoaineen kayttda ja ndin nama eurot jaavat aluetalouteen.

« Tuotannon ilmastovaikutukset muodostuvat erityisesti fossiilisen polttoaineen korvaamisen kautta.

© ENVITECPOLIS QY
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Jatkotoimenpiteet

+ Investointisuunnittelun eteenpain viemisessa oleellista on I6ytaa henkil6 tai rynma, joka pitaa suunnittelun ja
selvitystdiden langat hyppysissa.

Jatkosuunnittelussa on hyva edeta askel kerrallaan. Mikali suunnittelussa nousee investoinnin kannalta kriittisia esteita,
voidaan hanke keskeyttaa tai miettia uusia toimintamalleja.

Suunnitteluty® vaatii resursseja, joten alussa on syyta selvittaa millaisia rahoitusratkaisuja on saatavilla ja kuka/mika
taho olisi mahdollinen rahoituksen hakija.

- Jatko-askeleet on kuvattu seuraavalla sivulla. Ne voidaan karkeasti jakaa seuraaviin osakokonaisuuksiin:

1. Suunnitteluvaihe: kokonaisuuden suunnittelu ja vastausten ja ratkaisujen hakeminen investoinnin kannalta
kriittisiin asiakokonaisuuksiin. Vaiheessa saadaan tieto, onko edellytyksia jatkaa mm. lupa- ja tukihakuihin.

2. Tuki- lupa- ja rahoitusvaihe: Kun lupa-, rahoitus- ja investointitukiasioihin on saatu varmuudet, voidaan tehda
investointipaatos.

3. Investoinnin toteutus.

®
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Investointisuunnittelun askeleet ja vastuut

Piitos edeti Lupa-, tuki- ja Laitos valmis
luvitukseen ja rahoutuspaatok-
tukihakuun set:
Investointi-
paatos
Organisoituminen Suunnittelu- ja selvitysvaihe Rahoitus, luvat ja Investointi-

tukinhaku vaihe

Laitoksen kayttod

Noin 1 - 1,5 vuotta Noin 1 - 1,5 vuotta Noin 1 - 1,5 vuotta

Keskeiset toimenpiteet:

Keskeiset toimenpiteet: PO . o Keskeiset toimenpiteet: Investoinnin toteutuksen
«  Info- ja keskustelutilaisuus *  Sybtemadrien tarkentaminen ja niihin . Ympéristdluvan lisiksi toimenpiteet (mm.):
viljelijsille liittyvat neuvottelut . (O et — - Kestavyysjdrjestelman
«  P&atds selvitystyon *  Yhteistydkumppanineuvottelut ja «  Rakennusluvan hakeminen rakentaminen
kaynnistamisesta biometaanin malrkklnakarto!tt.lks.et * Jakeluaseman Tukes - e Laitoshyvaksynnan
*  Vastuuhenkilon- /henkildiden . Tugtanngn kesti\./yyq.engrwc.nntl . luvat hakeminen
valinta ' Lalt(.)sp.allfan eI LRI * Rahoitusneuvottelut
« Seuraavan vaiheen rahoituksen selylt}amlnenl . * Investointitukihaku
suunnittelu * Toimintamallin tarkentaminen,
investointitason ja kayttokulujen
tarkentaminen ja kilpailutus
» Kannattavuuslaskelmien tarkentaminen
Vastuutaho: Vastuutaho: Vastuutaho: Vastuutaho: Vastuutaho:
Investointia suunnitteleva Investointia suunnitteleva Investointia suunnitteleva Perustettu yritys Toiminnan operaavisesta
ryhma ryhma tai perustettu yritys ryhma tai perustettu yritys toiminnasta vastaa perustettu

yritys.

VE1:Jakelusta vastaa yritys
VE2:Jakelusta vastaa jakelija
(yhteistykumppani)

Koko investointiprosessiin on hyva varata aikaa noin 3 — 4,5 vuotta.
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Biokaasulaitoksen toimintamalli Qe
/ Eﬁﬁ?ﬁﬂlgwm Biometaanin

p " KULJETUKSISTA LAITOKSELLE jakeluasema (CBG)

Biokaasulaitos

Lopputuotteet

<%

L]

« Noin3000t
madatysjaannosta
(lannoite pelloille)

!

Maatilat: nurmi ja olki
URAKOITSIJAT VASTAA LOGISTIIKASTA

BIOMETAANIN KULJETUS
MUUHUN KAYTTOKOHTEESEEN.

» Energiapotentiaali:
3 500 MWh/v

#= Massat laitokseen ¥ |Imastovaikutukset
KOKONAISVAIKUTUS:

1780 000 CO%e kg

Kokonaispaastdvahenema vastaa n. 155 suomalaisen
Hevosen lanta: 1 560 t/v vuosittaisia kasvihuonekaasupaastgja*

= 7l

* Polttoainetta:
14 raskasta ajoneuvoa
(kuorma-auto) tai
280 hl6 autoa

Yhteensa: 3 500 t,v * Sitra, https://www.sitra fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/ e

Olki: 1 500 t/v (380 ha)

Nurmi: 430 t/v (36 ha)




Lopputuotteiden vaikutus aluetalouteen

Biokaasulaitos

——————————————————————————————————————————————

Korvattavan fossiilisen
polttoaineen arvo:

noin 660 000 =e/v

______________________________________________

——————————————————————————————————————————————

Kasiteltavan massan
ravinteiden arvo:

n 30 OOO €/v

______________________________________________

——————————————————————————————————————————————

Tuotetun biokaasun
hiilidioksidin arvo:

n 40 000 €/v

______________________________________________



Keskeiset toimenpiteet:

L]

Investoinnin askeleet

Suunnittelu-

Organisoituminen
ja selvitysvaihe

Selvitystyodn rahoituksen
suunnittelu.

3

NOIN 1-1,5 VUOTTA

Keskeiset toimenpiteet:

Info- ja keskustelutilaisuus « Sydtemaddrien tarkentaminen ja niihin
viljelijoille liittyvat neuvottelut

P&atos selvitystydn «  Yhteistybkumppanineuvottelut ja
kdynnistdmisesta biometaanin markkinakartoitukset
Vastuuhenkildén / -henkildn « Tuotannon kestédvyyden arviointi
valinta » Laitospaikan maarittdminen ja lupien
Seuraavan vaiheen rahoituksen selvittdminen

suunnittelu +  Toimintamallin tarkentaminen,

investointitason ja kdyttékulujen
tarkentaminen ja kilpailutus

ESPOO
@ ESBO

Investointi-
vaihe

Rahoitus, luvat
ja tukihaku

LAITOS
VALMIS

NOIN 1-1,5 VUOTTA NOIN 1-1,5 VUOTTA

Keskeiset toimenpiteet: Investoinnin toteutuksen

« Ymparistéluvan hakeminen lisaksi toimenpiteet:
« Rakennusluvan hakeminen « Kestavyysjarjestelman rakentaminen

. Jakeluaseman Tukes-luvat + Laitoshyvidksynnidn hakeminen

* rahotusneuvottelut
* investoinnin tukihaku

Koko investontiprosessiin on hyva
varata aikaa noin 3 - 4,5 vuotta.



Lisatietoja

Toni Taavitsainen

johtava asiantuntija

+358 44 303 5006

toni.taavitsainen@envitecpolis.fi
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