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Johdanto

Otsolahti on Espoon Tapiolassa sijaitseva merenlahti. Otsolahden alue on térkeé ul-
koilu- ja virkistysalue asukkaille. Asukkaat ja venekerhot ovat tehneet kuntalaisaloit-
teita Otsolahden ruoppaamiseksi ja kunnostamiseksi. Espoon kaupungin tekninen
keskus (nyk. kaupunkitekniikan keskus) tilasi Vahanen Environment Oy:lt4 Otsolah-
den perustilaselvityksen ja kunnostusvaihtoehtojen tarkastelun kevéalla 2015.

Perustilaselvityksessa tutkitaan vesiston nykytilaa muun muassa veden ja pohjan laa-
tua kuvaavien muuttujien avulla. Otsolahden tilaa tutkittiin kesan 2015 aikana. Selvi-
tykseen sisaltyi vesi-, sedimentti- ja pohjaeldinnéytteitd, pohjan luotaus, virtaamamit-
taus sek& kasvillisuusselvitys ja linnustoselvitys. Lisaksi arvioitiin L&nsivaylan siltapen-
kereen muutosmahdollisuuksia. Otsolahden edellinen perustilaselvitys on laadittu
vuonna 2001 ja se kuvaa vuoden 2000 tilannetta. Selvityksen jalkeen Otsolahdella teh-
tiin venevéylan ruoppaus vuonna 2006. Otsolahden lahialueilla on tapahtunut viime
vuosina paljon muutoksia, jotka ovat voineet vaikuttaa lahden tilaan.

Vuoden 2015 aikana keréattyja tietoja ja muita saatavilla olleita tutkimustietoja verrat-
tiin edellisessa selvityksessa arvioituun lahden tilaan mahdollisten muutosten arvioi-
miseksi. Tulosten perusteella arvioitiin jatkotutkimusten ja -toimenpiteiden tarvetta

sekd kunnostusvaihtoehtoja ja niiden kustannuksia.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

| Nimi
Virpi Nikulainen

Rooli
Ympéristotekniikan insingori

Organisaatio
Espoon kaupunki, kaupunkitekniikan keskus

Salla Hanninen

Suunnittelup&allikko

Espoon kaupunki, kaupunkitekniikan keskus

Leena lhalainen

Viheraluepaéllikko

Espoon kaupunki, kaupunkitekniikan keskus

Eeva Nuotio Limnologi Espoon kaupunki, ymparistokeskus
llppo Kajaste Limnologi Espoon kaupunki, ymparistokeskus
Antti Lindfors Pohjan luotaus ja virtaamamittaus Luode Consulting Oy

Esko Vuorinen Kasvillisuusselvitys Silvestris Luontoselvitys Oy
Markus Leppé Pohjaneldinten analysointi ja tulkinta Probhentos Oy

Sanna Kankainen | Kasviplanktonin analysointi ja tulkinta T:mi Sanna Kankainen

Vesa Saarikari Eldinplanktonin analysointi ja tulkinta LSVSY Oy

Aili Jukarainen Lintuhavaintojen poiminta tietokannoista Tringary

Suzana Abenet Vesi- ja sedimenttindytteiden analysointi Metropolilab Oy

Kimmo Hell Suunnittelupaallikko, hulevedet Ramboll Finland Oy

Heikki Kapanen | Silta-asiantuntija Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Juha Lehto Vesi- ja sedimenttindytteenotto Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Paula Wuokko Suunnittelu, raportointi ja ndytteenotto Vahanen Environment Oy
Marko Sjélund Projektipaallikko Vahanen Environment Oy
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3 Kohteen kuvaus

3.1

Sijainti ja yleiskuvaus

Espoon Tapiolassa sijaitseva Otsolahti on padosin matala l&hes suljettu merenlahti. Ot-
solahtea eteldpaddyssé rajaavan Lansivaylan siltojen muodostamien virtausaukkojen
kautta kulkee ainoa yhteys mereen. Otsolahden ja Linholmsfjardenin erottavalla L&n-
sivaylan tienpenkereelld on seitseman siltaa. Ensimmaiset sillat on rakennettu vuonna
1963 ja siltoja on rakennettu lisdd vuosina 1993 ja 1994. Veneliikenne kulkee siltojen
keskimmaisten aukkojen kohdalta. Lahden lansireunalla sijaitsevaan Otsolahden vene-
satamaan on ruopattu siltojen alta kulkeva muuta lahtea syvempi venevéyla. Otsolah-
den sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Sijaintikartta Otsolahti (Espoon karttapalvelu).
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Otsolahden ympadrilla on runsaasti asutusta ja lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
vain muutaman kymmenen metrin pd&ssd rantaviivasta. Kuvassa 2 on esitetty
ortokuva Otsolahden alueesta vuodelta 2015.

g ! o
Kuva 2. Ortokuva (2015) Otsolahden alueelta (Espoon kaupunki).

Vanhoissa ilmakuvissa (kuvat 3-5) on esitetty Otsolahden kehitysvaiheita vuosilta
1932, 1950 ja 1969.

Vanhimmassa vuoden 1932 ilmakuvassa (kuva 3) ei ole vield rakennettu Tapiolan alu-
etta, Lansivaylaa eikd Kehd I:t4. Ennen ympériston rakentamista Otsolahden rantavii-
vaa ovat rajanneet viljelypellot ja metsikot. Ranta-alue on ollut hoitamatonta ja erityi-
sesti pohjoispéadyssa matalaa. Lahti on lisaksi ollut hyvin kaislikkoinen. Nykyiset poh-
joispaadyn niemenkarki ja Aurinkosaari ovat olleet aiemmin paljon nykyista pienem-
pié. Otsolahden vesialue on jatkunut noin 100 metrid pidemmalle lahden pohjoispéas-
s4, alueelle joka on nykytilanteessa nurmikenttdd. Myos lahden luoteisosassa (nykyi-
nen Otsolahden venesatama) on vesialue jatkunut nykyisen Leimuniityn alueelle. Ot-
solahden alkuperéistéa yhteyttd merialueeseen on rajattu Lansivaylan siltojen myoté ja
ranta-alueita on rakennettu.

Vanhaa merenpohjaa olevilla pohjoisen nurmikentén ja Leimuniityn alueilla on tehty
maatédyttod Tapiolan rakentamisen yhteydessd, jotta ranta-alueet on saatu kaupunki-
laisten virkistyskayttoon. Lahtea on ruopattu ainakin venevéylien ja sataman alueelta.
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100m I_I

Kuva 3. llmakuva vuodelta 1932, ennen Lansivaylan siltojen ja pohjoispd&dyn ranta-alueiden rakenta-
mista (Paikkatietoikkuna).

Vuoden 1950 kuvassa (kuva 4) on nykyisten Lansivéylan siltojen kohdalle rakennettu
kapea penger, joka rajasi Otsolahden yhteyden merialueeseen lahelle nykytilannetta.
Kuva 5 on vuodelta 1969, jolloin Tapiolan aluetta oli jo laajalti rakennettu.
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15 Espoon kaupunkl

Kuva 4. limakuva vuodelta 1950, nykyisen rantaviivan ja  Kuva 5. llmakuva vuodelta 1969 (Espoon karttapalvelu).
siltojen rajaus (Espoon karttapalvelu).

3.2 Rajaukset ja koko

Otsolahtea rajaavat eteldssa Lansivaylan siltapenkereet, lansireunalla (Lansiranta) si-
jaitsee Leimuniityn puisto/viheralue, Sateenpuisto, Otsolahden satama (Tapiolan ve-
nekerho) ja Hakalehdon kalastus ja venekerho ry:n laituri. Itdpuolen (Itdranta) poh-
joispaddyssa on nurmialuetta, muuten ranta-alue on padosin luonnontilaista ja etel&-
paéadyssa on metsikkd (Itdmetsd). Pohjoispéadyssé on laaja nurmialue ja ulkoreitteja.
Otsolahden ymparistdssa on asuinrakennuksia ité-, lansi ja pohjoispuolella.

Otsolahtea ymparoivét vilkkaasti litkennoidyt tiet, eteldssd Lansivayld, idassa Kar-
husaarentie (Kehé& 1), pohjoisessa Hagalundintie (Keh& 1) ja lannessd Tapiolantie. Li-
séksi lahempénd rantaa kulkee pienempid asuinalueille ja satamaan johtavia teita.

Otsolahti on padosin hyvin matala, syvyys keskimé&arin 0,5-1,5 m. Venevéylan kohdal-
la syvyys vaihtelee vélilla 2,5-4,0 m. Otsolahden pinta-ala on kartoilta arvioituna noin
23 ha (23 000 m?). Lahti on osin voimakkaasti rehevoitynyt, erityisesti l&nsireunalta,
joten pinta-alan méaarittdminen tarkasti on vaikeaa. Otsolahdessa sijaitsee yksi noin
3300 m? kokoinen saari (Aurinkosaari). Otsolahden vesitilavuudeksi madritettiin ke-
véalla 2015 pohjan luotauksen yhteydessa noin 320 000 m? (Luode Consulting Oy).
Otsolahdella on rantaviivaa 2 900 metrid, josta neljasosa on ihmisen muokkaamaa.
Loput 2170 metrid on p&&osin alkuperéistd, kasvillisuuspeitteista rantaviivaa. Lahden
pohjoisrantaa on osittain soraistettu (Silvestris luontoselvitys Oy).
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3.3 Otsolahden kaytto ja merkitys

Otsolahti on tarked ulkoilu- ja virkistysalue (kuvat 6 ja 7). Liséksi lahden lansirannalla
sijaitseva venesatama on aktiivisessa kaytossa erityisesti kesakaudella. Tapiolan vene-
kerholla on 438 venepaikkaa, joista 409 paikkaa on Espoon kaupungin hallinnassa.
Vesiliikenteen alue rajautuu Otsolahden lansipuolelle. Otsolahden venesatamaan kul-
kevalla vaylalla on 10 km/h nopeusrajoitus. Otsolahden kiertd4 Espoon rantaraitti, jo-
ka tarjoaa mahdollisuuden liikkua ja virkistaytyd merellisessa ympéristdssa. Otsolah-
den kayttoon ei ole tiedossa muutoksia. Otsolahteen liittyvat rakennetut puistoalueet
Leimuniitty ja Otsolahden puisto, tarjoavat virkistys ja vapaa-ajan palveluita. Leimu-
niityn kunnostus valmistui vuonna 2016.

Kuva 6. Otsolahti on tarked virkistysalue. Kuva 7. Kalastajia Otsolahdella kesalla 2017.

Otsolahden kunnostuksesta ja ruoppauksesta on tehty kuntalaisaloitteet 2012 ja 2015.
Tapiolan asukkaat ja venekerhojen jasenet toimivat aktiivisesti lahden kunnossapidon
puolesta. Otsolahdella jarjestetddn muun muassa vapaaehtoisvoimin talkoita alueen
siivoamiseksi. Otsolahden Siisti Biitsi/Clean Beach 2015—EBB- yhteis0 jarjestéa perin-
teisesti kevaisin rannansiivous-talkoot yhteistydssa Tapiolan venekerhon kanssa. Tou-
kokuussa 2015 talkoissa poistettiin Otsolahdelta 40 m* muovinsekaista kaislaa ja ros-
kia. Heindkuussa 2015 yhteison voimin kitkettiin vieraslaji jattipalsamia Otsolahden
rannoilta. My0s vuosina 2016 ja 2017 Otsolahden rannalla on jarjestetty talkoita.

Otsolahden vesialueella on voimassa kolme asemakaavaa:
- Tapiolan rakennuskaava, 049 T1

- Keilalahti-1tdmetsa-Karhusaari 10041, 049 220805

- Tapiola eteldinen, 049 210500

Liséksi Otsolahden pohjoispaddyn nurmialueilla ja Itdrannalla on voimassa 2 aseman-
kaavaa Tapiolan rakennuskaava K70-87 (049 T13) ja K35 (049 T3).

Kaavoissa Otsolahti on maéritetty vesialueeksi ja Lansirannan vesialue venesataman
alueeksi. Ranta-alueet on merkitty p&aasiassa puistoalueiksi.
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3.4 Tulevat muutokset lahden ympéristdssé

Otsolahden ranta-alueen maankayttd on padasiassa vakiintunut eika ranta-alueille ole
suunnitteilla merkittdvia muutoksia ldhivuosina. Lansirannalla sijaitsevan kahvilan
aluetta mahdollisesti kehitet&an.

Otsolahden lahialueilla on tulevaisuudessa tulossa muutoksia rakentamisen ja maan-
ké&yton suhteen. Keha I:n tunnelointi Keilaniemessa (valilla L&ansivayla (kt 51) — Tapio-
lantie) Otsolahden itdpuolella on kdynnissa.

Myos Keha | valilla Tapiolantie — Kalevantie Otsolahden pohjoispuolella on tarkoitus
tunneloida tulevaisuudessa (Hagalundin tunneli). Hagalundin tunnelin yhteydessé on
alueelle tulossa myo6s uutta maankayttdd. Tapiolan keskusta-aluetta on kehitetty vii-
mevuosina ja sen rakentaminen on vield osin k&ynnissa.

Otsolahden alueella on meneilld&dn kolme kaavoitushanketta (Otsolahti 211600, It&-
ranta 211700, Tapiolan keskus 210419). Asemakaavojen muutoksilla pyritddn séilyt-
tdmé&an kulttuurihistoriallisesti arvokkaan asuinympdristén ominaispiirteet ja kau-
punkikuva sekd luomaan perusta alueen peruskorjaukselle ja hoidolle (espoo.fi).

3.5 Vesistdn perustiedot

Otsolahti kuuluu vesistdalueeseen 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue. Otsolahti
on osa Suomenlahden sisdsaaristoa ja Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoaluetta
(VHA2). Otsolahti kuuluu Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan.

Otsolahteen laskee ja johdetaan hulevesid lannestd, idastd ja pohjoisesta huleve-
sivieméreitd ja avo-ojia pitkin. Otsolahden luoteisnurkkaan péattyvad Otsolahdenoja
tuo lahteen vesid laajimmalta alueelta. Otsolahdenojaan kertyy vesid laajalta paéaosin
rakennetulta alueelta Otsolahden l&nsipuolelta, muun muassa Tapiolan ja Hakalehdon
alueilta. Otsolahteen ei ole laskevia varsinaisia vesistoja eiké lahdesta ole poislaskevia
vesid. Otsolahti on yhteydessa merialueeseen (Itdmereen) Lansivéaylan sillat alittavan
vesiyhteyden kautta.

Otsolahden ympéristé kuuluu ympdristokarttapalvelu Karpalon mukaan maaritettyi-
hin meritulva-alueisiin. Otsolahden alueella merivesi voi nousta pahimmillaan noin
tasolle +2,60/kerran/200v (N60). Meriveden nousu voi vaikuttaa muun muassa hule-
vesilinjojen kapasiteettiin ja aiheuttaa veden nousua kaduille (Ramboll 2011).

Tapiolan keskustan alueella on varauduttu meritulvaan vuosina 2015-2016 rakenta-
malla Leimuniitylle tulvapenger, tulvapumppaamo ja kaukokayttOiset suljettavat
rummut. Laitteistoja hallitaan automatiikan avulla Tapiolan keskustavalvomosta. Tul-
vapenkereen yldpinta on tasolla +2,80 (N60), merivesipinnan noustessa riittdvan kor-
kealle (noin tasolle +1,2...1,5) rumpujen sulkuventtiilit suljetaan ja pumppaamo on
kayttovalmiina pumppaamaan keskustan suunnasta tulevat hulevedet tulvapenkereen
Otsolahden puoleiseen ojaan. Lisaksi Tapiolan keskustan hulevesien hallintaan liittyy
Merituulentien hulevesipumppaamo, joka pumppaa keskusta-alueen hulevedet alueel-
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ta pois tulvapenkereen Otsolahden puolelle. Molemmat pumppaamot laitteineen ovat
kéytossa.

Kuvassa 8 on esitetty Otsolahden alueella 2, 20 ja 100 vuoden vélein toistuvat arvioidut
tulva-alueet ja syvyydet.
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Kuva 8. Mé&aritetyt meritulva-alueet Otsolahdella (Karpalo).
Alla on esitetty tulvakarttojen selitteet.

VESISyVvyys
SyvSuojLuokka
[ tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla

1 tulvasuojeltu ennalta sovituilla tilapaisilla
toimenpiteilla

alle0.5m

M 05.1m

H1.2m

HW2.3m

BWyi3m
tulvan peittdma. syvyystieto puuttuu
merialue

Ympéristokarttapalvelu Karpalossa on Otsolahdesta, sen tilasta ja seurannasta annettu
muun muassa seuraavia tietoja.

Otsolahti kuuluu Vesipuitedirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2000/60/EY,23.10.2000) mukaisista vesimuodostumista rannikkovesiin (VPD Tunnus
2 Ss 029). Vesienhoidon  suunnittelun 1.  suunnittelukauden  mukaiset
vesimuodostumat raportoitiin EU:lle vuonna 2010. Vesienhoidon suunnittelun 2.
suunnittelukausi on meneilldén ja vesimuodostumien rajauksia on tarkistettu sek&
uusia vesistdja on otettu mukaan.

1. Suunnittelukauden tiedot 2010 (11.5.2010):

Ekologinen tila 2010 ja tarkennettu tila = tyydyttava (ID 3), Ekologinen taso/ arviope-
ruste = suppeaan aineistoon pohjautuva ekologinen luokitus (ID2), Kemiallinen tila =
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Hyv4, Tavoite tila 2015 = Hyvé (tavoitetila saavutetaan tai turvataan nykykaytannon li-
saksi tehtavilla toimenpiteilld vuoteen 2027 mennessé)

2. Suunnittelukauden tiedot 2013 (12.11.2013):

Ekologinen tila ID = 1517, Ekologinen tila (2013) ja tarkennettu tila = vélttava (ID4),
Ekologinen muutos = Tilaluokka huonontunut yhden luokan johtuen menetelmallisis-
t4 muutoksista, uudesta seuranta-aineistosta tai vesimuodostuman tyypin muutokses-
ta, Ekologinen taso/ arvioperuste = suppeaan aineistoon pohjautuva ekologinen luoki-
tus (ID2), Ekologinen muutossuunta = 6, Kemiallinen tila = Hyva (ID 1), Kemiallinen
taso = ei luokittelua, Ekologisen tilan saavuttaminen = ei arviota, Kemiallisen tilan saa-
vuttaminen = Tavoitteita saavutettu

3.6 Pohjan muodot ja toteutetut ruoppaukset

Otsolahden syvin osa on ruopatulla venevaylédlla. Lahtialue mataloituu tasaisesti
rantoja kohti. Otsolahden satamaan johtavan venvéylén ja satama-alueen ruoppaus
toteutettiin 5.9.-19.12.2006. Suunniteltu ruoppaussyvyys oli venevaylan ja siltojen
alueella 3,1 m. Venereitin kulkusyvyys on 2,4 m ja leveys 40 m. Venesataman alue
ruopattiin 2,4 m syvyyteen. Ruopausmassojen kokonaisméaéra oli 65 000 m3 ktr.

Ennen ruoppausta venevaylén ja satama-alueen veden syvyys vaihteli valilla 1,0-2,6 m
ja keskisyvyys oli 1,6 m. Lansivayléan siltojen kohdalla véaylan syvyys oli vélilla 2,5-4,0
m. Sillan alla oli kolme kynnysté, joiden kohdalla syvyys oli noin 2,5 m. Ruoppaukseen
liittyen tehtiin pohjatutkimuksia vuosina 2003 ja 2006. Vedenlaatua seurattiin
Otsolahden ruoppauksen aikana. Ruoppauksen todettiin nostaneen Otsolahden kiin-
toainepitoisuutta ja sen seurauksena myds samentuminen lisdantyi. My0s ravinnepi-
toisuudet nousivat hiukan. Lahden veden laatu palautui ruoppausta edeltavalle tasolle
ruoppauksen loppumisen jalkeen. Otsolahden ruoppaustydt on kirjattu Ympéristo-
karttapalvelu Karpaloon seuraavasti: Otsolahden vesialueen kunnostaminen ja kulku-
vaylan ruoppaaminen, Espoo (1D 39510), tunnus UUS-2004-Y-86.

Alkukesasta 2015 toteutetun syvyyskartoituksen (Luode Consulting Oy) perusteella
heti Lansivéylan eteldpuolella, Otsolahden ulkopuolella veden syvyys on noin 4,0-4,5
m. Veden syvyys on pysynyt suurin piirtein samana kuin edellisen perustilaselvityksen
aikana vuonna 2000.

3.7 Hulevedet

Otsolahden maanpinnanmuotoihin perustuvaa valuma-aluetta rajaavat pitkalti lahtea
kiertavat tiet. Maanpinnan muotojen perusteella arvioidun Otsolahden luonnollisen
valuma-alueen laajuus on noin 80 ha. Luonnollisen valuma-alueen lisdksi hulevesia
johdetaan hulevesivieméaroéityna Otsolahteen paljon laajemmalta alueelta, muun muas-
sa Tapiolan lansipuolelta. Tapiolan Itdtuulentien rumpulinjan valuma-alue on noin 95
ha, sen kokonaisvalumakerroin on luokkaa 0,54...0,6 ja vedet purkavat Otsolahteen
Otsolahdenojaa pitkin (Ramboll 2011). Vuonna 2011 laaditun hulevesiin liittyvan ar-
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vioinnin jalkeen Tapiolan keskusta-aluetta on muokattu, mutta tiiviin pinnan ja valu-
ma-alueiden koon ei kuitenkaan arvioida lisdédntyneen merkittavasti.

Otsolahteen johdetaan vesia myds Tapiolantien pohjoispuolelta ja Karhusaarentielta,
paéasiassa viemaroitynd. Karhusaarentien itdpuolelta ei johdeta vesia Otsolahteen.

Kokonaisuudessaan Otsolahteen tulee vesid (luontaisesti ja hulevesivieméaroityna)
noin 1,93 km? (193 ha) alueelta. Valuma-alueen valuntakerroin ei ole vakio ja vuotui-
set sademadrat vaihtelevat, joten tarkan vesimé&aran arvioiminen on vaikeaa. Suuntaa-
antavan arvion perusteella Otsolahteen johdetaan vesid noin 600 000—-700 000 m? vuo-
dessa.

Otsolahden tilavuudeksi maéritettiin kevaalla 2015 pohjan luotauksen yhteydessé noin
320 000 m3. Laskennallinen viipyma olisi ndin ollen noin 0,5 vuotta. Otsolahden veden
vaihtumisnopeuden tarkempi selvittdminen edellyttéa lisatietoja hulevesien maarasta
ja mallinnuksen tekemista.

Edellisessa perustilaselvityksessa (2000) arvioitiin, ettd Otsolahden valuma-alueelta
hulevesiviemaroidyt alueet mukaan lukien, tulee vesia keskivaluman mukaan laskettu-
na noin 10 I/s tai 315 000 m3/vuosi. Vuosivaluma arvioitiin suurin piirtein saman suu-
ruiseksi kuin Otsolahden silloinen tilavuus (335 000 m?®). Otsolahden valuma-alueeksi
oli arvioitu vain noin 80 ha Otsolahtea ympéroivien teiden perusteella, eikd esimerkik-
si Tapiolan keskusta-alueelta johdettavia vesia ei ole huomioitu. M&&ré kuvastaa paa-
asiassa luontaista valumaa.

Valuma-alueen arviointi ja laskentaperusteet eroavat vuosien 2000 ja 2015 vélilla, jo-
ten mahdollisia muutoksia Otsolahden laskennalliseen viipymaén on vaikea vertailla.

Kuvassa 9 on esitetty Otsolahden ympériston hulevesiviemérit, tilanne huhtikuussa
2017. Nuolilla on merkitty kohdat, joista hulevedet purkavat Otsolahteen ja arvio Ot-
solahden valuma-alueesta on esitetty punaisella viivalla. Kaikkia Otsolahteen laskevia
hulevesiviemareit4 ja avo-ojia ei ole kartoitettu ja merkitty johtokartalle. Kuvan 9 kart-
taan on lisatty suuntaa-antavasti maastossa havaittu @500 putki ja ajo-oja (katkoviiva)
Otsolahden itadreunalle (Itdmetsd).
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Kuva 9. Arvioitu Otsolahden valuma-alue, sadevesilinjat ja purkupaikat (hulevesilinjat ja karttapohja,
Espoon kaupunki 2017).

Tapiolan aluetta on kehitetty voimakkaasti ja sen yhteydessé on uudistettu ja kunnos-
tettu Otsolahden luoteiskulmassa sijaitsevaa Leimuniittyd. Leimuniityn puisto kun-
nostettiin Tapiolan keskustan uudistamisen yhteydessé padosin alkuperdiseen asuun.
Leimuniityn alueelle rakennettiin meritulvan varalle tulvapenger ja tulvapumppaamo
sulkulaitteineen. Jarjestelman tarkoituksena on estad meritulvan nousu Tapiolan kes-
kusta-alueelle, jossa sijaitsee muun muassa Lansimetron Tapiolan asema. Otsolahden-
ojan keskustan puolella on kanava valilla Tapiolantie — tulvapenger, joka toimii osal-
taan hulevesien hallintarakenteena. Kanavassa huleveden virtausnopeus on pieni, jol-
loin hienoaines laskeutuu pohjalle. Hulevesiallas toimii myds tulvapumppaamon sai-
liond, jolloin pumppaamon toimintaa voidaan s&atéda hallitummin. Tulvapenkereen
Otsolahden puoli on rakennettu luonnonmukaiseksi ja sen loppuosassa on pieni kos-
teikko, joka toimii uomassa pienimuotoisena luonnonmukaisena vesielementtiné. Ku-
vassa 36 (kappale 9.6) on esitetty valokuva Otsolahdenojan uomasta. Kuvassa 10 on
esitetty havainnekuva Leimuniityn uudistamis- ja kunnostussuunnitelmasta (Byman
& Ruokonen/ Karin Krokfors 2012).
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Kuva 10. Ote Leimuniityn uudistamis- ja kunnostussuunnitelmasta (Byman & Ruokonen/ Karin Krok-

fors 2012).

Karhusaarentien aluetta (Keha 1) ollaan muuttamassa ja tiealueen vesia tullaan johta-
maan Otsolahteen jatkossakin. Nykytilanteessa Karhusaarentieltd johdetaan hulevesié
Otsolahteen hulevesiviemardéitynd, noin 8500 mm putki / avo-oja purkaa Otsolahteen
Itametséan alueella (kuva 11 ja 12). Keha | Keilaniemi tiesuunnitelmassa on hulevesia
suunniteltu johdettavaksi Otsolahden itapuolelle esimerkiksi mutkittelevassa, viivytta-
véssd avo-ojassa, jonka purkukohta olisi samalla alueella kuin nykyinen. Itametsan ny-
kyista hulevesiviemaria ei ole toistaiseksi suunniteltu vaihdettavaksi avo-uomaan.
Avo-uoma liséisi vesien viivytystd, mutta vaatisi mm. puuston poistoa. Osa Keha I:n

vesistd johdetaan Keilalahteen.

Kuvassa 11 on esitetty hulevesien johtaminen ennen Kehd | Keilaniemessd hankkeen
toteutusta (Sweco Ympaéristd Oy/ Espoon kaupunki).
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VS
Kehd | Keilaniemessd, 30.3.2017

Kuva 11. Hulevesien johtaminen nykytilanteessa ennen Kehd | Keilaniemess& hankkeen toteutusta.

Kuvassa 12 on esitetty hulevesien kasittelyperiaatteet Keilaniemessa Tunnelin raken-
tamisen jdlkeen. Hulevesille on suunniteltu muun muassa biohiilipohjaista puhdis-
tusmenetelmada. Hulevesien johtamista ja késittelyperiaatteita tarkennetaan vield myo-

hemmin.
7 STTE
| Uoman Keilaniemen puistokansi ja Tapiolantien alue Otsolahteen
J kunnostus tunnelin etelapuoli nykyisia hulevesilinjoja pitkin.
i M Otsolahteen viivytyksen ja Luonnon mukainen puhdistus ja
i e ] ) hul ien luonnonim isen hiilisuodatus [
puhdistuksen kautta

| Karhusaarentien alue
Purku Keilalahteen

2 e RN sy
Kehi | Keilaniemessa, 30.3.2017|

Kuva 12. Hulevesien késittelyperiaatteet Keilaniemessa Tunnelin rakentamisen jalkeen.
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Hulevesien johtamiseen Keilaniemen puistokannelta Otsolahteen on paadytty, koska
Keilaniemen alueella hulevesilinjojen toimintavarmuus on heikko merenpinnan
alapuolella olevan purkutason vuoksi ja vesien johtaminen edellyttéisi laajoja johto- ja
laitesiirtoja.

4  Aineisto, tutkimukset ja erillisselvitysten aikataulu, 2015

Tutkimusmenetelmat ja erillisselvitykset valittiin yhdessa selvityksen tilaajan, Espoon
kaupungin kanssa vastaamaan Otsolahden perustilan maarittdmiseen tarvittavia tieto-
ja. Tutkimusmenetelmien kéytodssa ja toteutuksessa konsultoitiin liséksi asiantuntijoita
ja laboratoriota. Vuoden 2015 tutkimusten ja selvitysten aikataulu on esitetty taulu-
kossa 2.

Taulukko 2. Vuonna 2015 toteutettujen tutkimusten ja erillisselvitysten aikataulu.

Tutkimusten ja erillisselvitysten toteutusaikataulu vuonna 2015

kuukausi Touko Kesd Heind Elo Syys
viikko |18 | 19 | 20 [21|22| 23 | 24 | 25 |26|27|28(29|30(31|32(33| 34 [35| 36 37 | 3839
Syvyyskartoitus 6.5.
Virtaamamittaus 12.5. 11.6.
Kasvillisuusselvitys 1.-4.9.
Linnustoselvitys, vuosi 2015
Vesindytteenotto, fys/kem 5.6. 19.8.
Vesindytteenotto, kasvi-
plankton 5.6. 19.8.
Vesi, eldinplankton 16.6. 19.8.
Sedimentti, pohjaeldimet 11.9.

Syvyyskartoituksen ja virtaamamittaukset teki Luode Consulting Oy (liite 1) ja vesi-
kasvillisuusselvityksen toteutti Silvestris luontokartoitus Oy (liite 2). Linnustotiedot
pyydettiin Tringa ry:It4 linnustohavaintotietokannasta (liite 3). Kasviplanktonin ana-
lysoinnista vastasi T:mi Sanna Kankainen (liite 5), eldinplanktonin analysoinnin to-
teutti Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto-tutkimus Oy (liite 4). Pohjael&dinndytteen-
otosta vastasi Lansi-Uudenmaan vesi- ja ympadrist0 ry:n ja ndytteiden analysoinnista
Probenthos Oy (liite 6). Vahanen Environment Oy vastasi vesi- ja sedimenttindytteen-
otosta fysikaalisia ja kemiallisia analyyseja varten (laboratorion testausselosteet liite 7
ja 8). Liséksi Vahanen Oy:n silta-asiantuntija Heikki Kapanen toteutti silta-penkereen
muutosmahdollisuuksien arvioinnin. Vahanen Environment Oy vastasi selvitysten ja
tutkimusten koordinoinnista ja raportoinnista.

Hankkeen tilaajalta, Espoon kaupungilta saatiin lahtdaineistona muun muassa alueen
pohjakartat, hulevesien johtamisen tietoja ja Otsolahden l&histolla tehtévien raken-
nushankkeisiin liittyvdd materiaalia sekd aiemmat Otsolahtea koskevat selvitykset.
L&hdemateriaali ja raporttien tiedot on esitetty l1ahdeluettelossa. Tydssa hyddynnettiin
myos useita kartta-palveluita ja aineistoja, jotka on esitetty lahdeluettelossa.
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5 Tutkimusten ja erillisselvitysten toteutusmenetelmat, 2015

5.1

5.2

Syvyyskartoitus

Otsolahden syvyyskartoitus toteutettiin Luode Consulting Oy:n toimesta alkukesésté
6.5.2015. Tutkimusten kuvaus ja tulokset on esitetty tarkemmin liitteen 1 raportissa.

Vedensyvyyksien mittausalue kattoi koko Otsolahden alueen sekéd L&nsivaylén etela-
puolisen osuuden noin 100 metrin etdisyydelle L&nsivaylan ylittavien siltojen eteld-
puolelle. Rantaviiva-aineistona kaytettiin Maanmittauslaitoksen tietokannan kartta-
tiedostoja. Syvyysmittaukset toteutettiin Sontek M9-laitteistolla, joka mittaa veden-
syvyydet samanaikaisesti viidell& akustisella keilalla. Tulokset korjattiin Luode Consul-
ting Oy:n toimesta mittaushetkelld vallinneeseen merenpinnan nollatasoon sekd mi-
tattuihin &&nennopeusprofiileihin.

Virtaamamittaukset

Virtaamamittaukset toteutettiin 12.5.-11.6.2015 vélisend aikana Luode Consulting
Oy:n toimesta. Virtaamamittauksen tarkempi toteutustapa on esitetty liitteen 1 rapor-
tissa. Otsolahden vedenvaihtoa ja virtauksia Lansivaylan alla kulkevien silta-aukkojen
kohdalla mitattiin kahdella toisistaan riippumattomalla j&rjestelmalla.

Veden virtausnopeudet ja -suunnat seka pinnankorkeuden muutokset mitattiin viiden
minuutin valein akustisella Sontek 1Q-virtaamamittauslaitteistolla. Laitteisto oli kiin-
nitetty silta-aukkojen keskikohdalle merenpohjaan kiinteésti. Virtaamat maaritettiin
(kuutiometreind/sekunti) laitteistoon syotettyjen uoman poikkileikkaustietojen avulla.
Mittaustulokset kalibroitiin M9 -laitteistolla, jolla mitattiin virtaamat uoman poikki
kahtena eri paivand useassa eri virtaamatilanteessa.

Mittausten ajaksi asennettiin myds kahdelle syvyydelle lampotila-, suolapitoisuus- ja
sameusmittarit, joiden avulla havaittiin mahdollinen kaksikerrosvirtaus.

5.3 Vesikasvillisuusselvitys

Otsolahden vesikasvillisuusselvitys toteutettiin 1.9. ja 4.9.2015 Silvestris luontoselvitys
Oy:n toimesta. Selvitys tehtiin vyohykeselvityksend pohjaharaamalla ja liséksi lahdelle
perustettiin kolme seurantalinjaa. Tyon tarkempi toteutus on esitetty liitteen 2 rapor-
tissa.

Vyohykeselvityksessd Otsolahden rannat kaytiin I&pi kdavellen ja kanootilla. Vesikasvil-
lisuus tutkittiin haraamalla pohjaa yhteensé noin 50 pisteestd. Maastossa havainnoitiin
putkilokasveja, makrolevid ja sammalia. Otsolahden kasvillisuusvyohykkeiden rajat
maaériteltiin GPS-pisteiden avulla. Syvyydet on ilmoitettu suhteessa keskiveden tasoon.

Otsolahdelle perustettujen kolmen kasvillisuuden seurantalinjan yhteispituus oli 269,6
metrid ja ala 1348 neliometrid. Linjat pyrittiin sijoittamaan samoille kohdille kuin
vuoden 2000 selvityksessd. Kasvillisuuslinjojen inventoinnissa kaytettiin paavyohyke-
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linjamenetelmé4, jossa linja tehdadn ylarannalta vesikasvillisuuden paattymiskohtaan
ja linja on kohtisuorassa rantaviivaan ndhden. Viisi metrid leved linja jaettiin vyohyk-
keisiin elomuodon tai valtalajin mukaan. Linjalta keréttiin tiedot muun muassa sijain-
nista, rantatyypistd, vyohykkeiden pituuksista ja syvyyksistd, lajeista sekd arviot niiden
yleisyydestd ja peittavyydesté

Linjojen lajikoostumuksen ja lajien runsausarvioiden perusteella laskettiin kolmen ve-
sikasvimuuttujan ekologiset laatusuhteet. Muuttujien mediaani kertoi vesikasvien mu-
kaisen vesiston ekologisen tilan.

5.4 Linnusto

Otsolahden alueen linnusto selvitettiin tietokantakyselynd Helsingin Seudun Lintutie-
teellisen Yhdistyksen Tringa ry:n lintuharrastajien tietokantaan ilmoittamista havain-
noista (liite 3). Tarkastelussa kaytettiin Otsolahden alueella vuonna 2015 (marraskuu-
hun mennessd) kirjaamista alueella paikallisesti esiintyvisté lajeista, huomioiden yli-
muuttavat alueella ruokailemaan pyséhtyneet lajit. Lisaksi kaytiin 1api muita saatavilla
olevia Otsolahden alueen linnustoa kasittelevia selvityksid ja tietoja.

5.5 Vesindytteenotto

55.1 Yleisté

Otsolahden vesistonaytteenotto toteutettiin Vahanen Environment Oy:n toimesta al-
ku- ja loppukeséstd 2015. Naytteistd analysoitiin fysikaalis-kemiallisia tekijoitad seka
kasvi- ja eldinplankton. Yhteenveto tehdyistd analyyseistd on esitetty kappaleen 5.5.5
taulukossa 3.

Naytteenottokertojen sdéatilat ja aistihavainnot kirjattiin ylos. Meriveden korkeustiedot
ndytteenoton ajankohdilta ja kesan 2015 sé&étilat on esitetty kappaleessa 8.1.

Néaytteet otettiin kahdesta pisteestda VAH101 ja VAH102. Naytepisteiden sijainnit on
esitetty kuvassa 13.
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Vesindytepiste: Koordinaatit (ETRS-89):

VAH101 N 6672448, E 379002
VAH102 N 6672730, E 378978

Kuva 13. Vesinaytepisteiden sijainnit, 2015.

5.5.2 Fysikaalis-kemialliset tekijat

Vesindytteenotto toteutettiin kesédkuussa 5.6. ja elokuussa 19.8.2015. Naytteet otettiin
0,5 m pituisella ja tilavuudelta 3,5 | Limnos-néytteenottimella. Vesindytteitd otettiin
kahdesta pisteestd VAH101 (l&helld Lansivaylén siltoja) ja VAH102 (lahden pohjois-
0sassa).

Naytteet fysikaalis-kemiallisiin analyyseihin otettiin vesipatsaan keskisyvyydeltad 1,0—
1,5 m. Naytteet otettiin kahdella nostolla samalta syvyydelta riittdvan ndyteméaaran
saamiseksi. Naytteenoton yhteydessa mitattiin YSI pH Ecosense 100a -analysaattorilla
l&mpotila, pH ja redox-potentiaali puolen metrin vélein pohjaan, noin 3,5 m syvyyteen
saakka (0,005 m, 05-1,0 m jne.). Veden ndkosyvyys arvioitiin Limnos-
ndytteenottimen valkoisesta kannesta. Ndytteenottokohdan syvyys mitattiin veneen
kaikuluotaimella ja Limnokseen kiinnitetylld mittanarulla.

Naytteet toimitettiin viiledssd ja valolta suojattuina analysoitavaksi Metropolilab
Oy:lle.
5.5.3 Eldinplankton

Eldinplanktonnéytteet VAH101 ja VAH102 keréttiin kesdkuussa 16.6. sekd elokuussa
19.8.2015. Kesékuun eldinplanktonndytteet otettiin alun perin yhdessd muiden vesi-
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ndytteiden kanssa 5.6.2015, mutta ndytteet jouduttiin ottamaan uudelleen liian suuren
havaksen silmékoon vuoksi.

Eldinplanktonndytteet otettiin konsentroimalla syvyydelta 0,0-3,0/2,5 m tehdyt nostot
planktonhaavin 1&pi, jonka havaksen silmakoko oli 65 um. Nostoja tehtiin 3,5 | Lim-
noksella kaksi jokaista naytesyvyytta kohti (0,0-0,5 m, 0,5-1,0 m jne.). Planktonhaa-
viin keratty ndyte huuhdeltiin 99,9 % etanolilla ndytepulloon ja kestavoéitiin siten, etta
lopullisen nédytteen etanolipitoisuus oli vahintddn 70 %. Néytteeseen suodatettu vesi-
maara oli 42 litraa pisteessd VAH102 ja pisteessd VAH102 42 litraa kesédkuussa ja 35
litraa elokuussa. Elokuussa merivedenpinta oli huomattavasti matalammalla kuin ke-
sékuussa ja elokuussa ei pisteestd VAH102 saatu naytettd syvyydeltd 2,5-3,0 m. Néyt-
teiden analysoinnista vastasi Lounais-Suomen vesi- ja ympéristo-tutkimus Oy (liite 4).
Kuva 14 on otettu elokuun ndytteenoton yhteydessa.

Kuva 14. Elainplanktonndytteenottoa elokuussa 2015 Limnos-néytteenottimella.

554 Kasviplankton

Naytteenotto kasviplanktonista toteutettiin 5.6. ja 19.8.2015. Kasviplanktonanalyysiin
nayte otettiin yhdistamalla isossa saavissa kustakin néytepisteesta syvyydeltd 0,0-3,0 m
keratyt 3,5 | Limnos-ndytteenottimella tehdyt nostot (kaksi nostoa/ naytesyvyys 0,0—
0,5m, 0,5-1,0 m jne.). Elokuussa pisteestda VAH102 ei saatu naytetta syvyydeltd 2,5-3,0
m matalan merivedenkorkeuden vuoksi. Yhteensa vetté keréttiin néytettd kohti nayte-
pisteessd VAH101 molemmilla ndytteenottokerroilla 42 litraa ja pisteessa VAH102 42
litraa kesdkuun naytteenottokerralla ja 35 litraa elokuun ndytteenotossa. Vesi sekoitet-
tiin ja ndyte kaadettiin ndytepulloon, johon oli laboratoriossa annosteltu Lugol-liuosta.
Naytteet toimitettiin analysoitavaksi T:mi Sanna Kankaiselle (liite 5).
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Taulukossa 3 on esitetty yhteenveto kesdn 2015 vesindytteenotoista ja analyyseista.
Kahdesta ndytepisteestd VAH101 (eteld) ja VAH102 (pohjoinen), analysoitiin samat
analyysipaketit kesdkuussa ja elokuussa.

Taulukko 3. Yhteenveto vesindytteenoton mittauksista ja analyyseistd, 2015.

Analyysit ja mittaukset 5.6.2015 19.8.2015
Kenttatutkimukset: Syvyydet Syvyydet
pH, redox-potentiaali, lampotila 0,0...39m 0,0...30m
Nakosyvyys 2 2
Laboratorioanalyysit: Analyysimaara  Analyysiméaara
Escherichia coli 2 2
Suolistoperdiset enterokokit 2 2
Koliformiset bakteerit 2 2
Klorofylli-a 2 2
Happi, liukoinen 2 2
Hapen kyll&stymisaste 2 2

pH 2 2
Saliniteetti 2 2
S&hkdnjohtavuus 2 2
Kiintoaine 2 2
Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) 2 2
Alkaliteetti 2 2
Kokonaistyppi, N 2 2
Kokonaisfosfori, P 2 2
Eldinplankton 2 (16.6.) 2
Kasviplankton 2 2

5.6 Sedimenttindytteenotto

5.6.1 Yleisté

Otsolahdelta otettiin vuonna 2015 sedimenttindytteitd ravinteiden, ominaisuuksien ja
pohjaeldinten maéaritysta varten. Sedimenttindytteistd analysoidut tekijat on esitetty
kappaleen 5.6.4 yhteenvetotaulukossa 5. Sedimenttindytepisteiden sijainnit on esitetty

kuvassa 15.
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Sedimentti- Koordinaatit (ETRS-89):

ndytepiste:

VAH201 N 6672439, E 378931
VAH202 N 6672610, E 378977
VAH203 N 6672868, E 379064

Kuva 15. Sedimenttindytepisteet (2015), ravinteet ja pohjaeldimet.

5.6.2 Ravinteet ja ominaisuudet

Otsolahdelta otettiin sedimenttindytteitd ravinteiden ja ominaisuuksien maéaritysta
varten 21.8.2015 kolmesta néytepisteestda VAH201, VAH202 ja VAH203. Néaytepiste
VAH201 sijaitsi lahden eteldpéadysséa l&hellda Lansivaylan siltapengertd. Néaytepiste
VAH202 sijaitsi venevaylan keskivaiheilla, vaylan arvioidussa syvimmassa kohdassa ja
piste VAH203 lahden pohjoispaadyssa venevaylan ulkopuolella.

Naytteet otettiin Multisampler-ndytteenottimella. Yhtd néytett4 kohti otettiin riittdvan
ndytemaaran saamiseksi 8 erillistd nostoa, jotka yhdistettiin. Naytepisteistda VAH201 ja
VAH203 kerdattiin nayte syvyydeltd 0—-10 cm. Néytepisteestd VAH202, joka sijaitsi ve-
nevaylan kohdalla, otettiin ndytteet kahdelta syvyydeltd 0—-10 cm ja 10-30 cm. Sedi-
mentin laatua havainnoitiin aistinvaraisesti ndytteenoton yhteydessa. Ndytteet analy-
soitiin Metropolilab Oy:n laboratoriossa. Kuva 16 on otettu sedimenttindytteenotosta
elokuussa.
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Kuva 16. Sedimenttindytteenottoa Multisampler-néytteenottimella elokuussa 2015.

5.6.3 Pohjaeldaimet

Otsolahden pohjaelainndytteenotto toteutettiin 11.9.2015 L&nsi-Uudenmaan vesi- ja
ympadristo ry:n toimesta. Nadytteiden jatkokasittelysté ja lajinméaérityksesta vastasi Pro-
benthos Oy (liite 6). Kolmelta havaintopaikalta (VAH201, VAH202, VAH203) kerat-
tiin pohjaeldinnaytteet Ekman-pohjanoutimella standardin SFS 5076 mukaisesti. Jo-
kaiselta havaintopaikalta otettiin viisi Ekman -néytettd, jotka seulottiin 0,5 mm seulal-
la ja jJaannos sailottiin 70 % etanoliin. Pohjaeldimet poimittiin myohemmin seulokses-
ta suurentavan valonlghteen avulla lajinmaéritysté varten. N&ytteenoton tiedot ja tu-
lokset on kirjattu Hertta-jarjestelméan (taulukko 4).

Taulukko 4. Pohjaeldinten havaintopaikat (nimet Herttajarjestelmén ja sedimenttindytteenoton nume-
roinnin mukaan).

Havaintopaikka Naytesyvyys Pohjan laatu
(m)
Espoo_Otsolahti_Pohjoinen (VAH203) 1,7 pehmed savi
Helsinki_Meri_Otsolahti (VAH202) 2,9 kiinted savi
Espoo_Otsolahti_Eteld (VAH201) 2,5 kiinted savi

5.6.4 Yhteenveto

Taulukossa 5 on esitetty yhteenveto kesédn 2015 aikana toteutetusta sedimenttianalyy-
seista.
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Taulukko 5. Yhteenveto kesan 2015 sedimenttindytteenotosta.

Laboratorioanalyysit, sedimentti: 21.8.2015 11.9.2015

Analyysimaard  Analyysimaara
Typpi N, vesiliukoinen 3 -

Kokonaistyppi N
Fosfori P, liukonen

Kokonaisfosfori P

Kuiva-aine
Orgaaninen aines
pH

Pohjaeldimet - 3

5.7 Lansivaylan siltojen muutosselvitys

Vahanen Oy:n silta-asiantuntija Heikki Kapanen toteutti L&nsivaylan siltojen muu-
tosmahdollisuuksien kartoituksen loppukeséstd 2015. Muutosmahdollisuuksia veden
vaihtuvuuden parantamiseksi arvioitiin kenttdkdynnin, siltarekisterin tietojen ja sy-
vyyskartoituksen perusteella. Liséksi vastaavan tyyppisia hankkeita toteuttaneilta ura-
koitsijoilta pyydettiin arvio hankkeen suuntaa-antavista kustannuksista. Siltojen muu-
tosmahdollisuuksista tarkasteltiin silta-aukkojen syventamistd ja leventdmistd, silta-
penkereet lavistavan putken/putkien rakentamista ja kanaalin rakentamista alikulku-
sillan yhteyteen.

6 Perustilaselvityksen tulokset, 2015

6.1 Syvyys ja pohjan muodot

Luode Consulting Oy laati Otsolahden ja L&nsivaylan eteldpuolisen alueen veden-
syvyyksisté interpoloidun syvyyskartan, kuva 17. Kartalla on havainnollistettu vérein
mittausalueen syvyydet.

Kartan perusteella Otsolahden poikki kulkevan venevaylan ja pienvenesatama-alueen
liséksi lahti mataloituu nopeasti rantoja kohden. Lansivaylan eteldpuolisella merialu-
eella vedensyvyydet olivat noin 4,5-5,0 metrid. Otsolahdella maksimisyvyydet olivat
noin 3,5 metrid. Suurin osa Otsolahden alueesta on vedensyvyydeltd&n vain noin 0,5—
1,5 metri&. Veden syvyys oli laajalla alueella lahden pohjoispé&édyssa ja lounaisnurkan
pohjukassa alle 0,5 metrid. Laiturialueiden ja rakennetun rannan kohdalle, minne mit-
tauksia ei voitu ulottaa méaritettiin vedensyvyydeksi yksi metri.

Mittausten perusteella Otsolahden kokonaistilavuudeksi maéritettiin noin 320 000 m?3.
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Otsolahti, syvyys [m], 8.5.2015
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luotausaineisto: Luode Consulting Oy

\h rantaviiva: MML korkeusmalli

378700 378900 379100 luctauspéivamaara: 8.5.2015

Kuva 17. Otsolahden syvyyskartta 8.5.2015 (Luode Consulting Oy).

6.2 Veden vaihtuminen

Lansivaylan siltojen kohdalla toteutetun jatkuvatoimisten virtaamamittausten perus-
teella alueelle on tyypillista virtaussuunnan nopeat vaihtelut (kuva 18). Virtausnopeu-
det vaihtelivat vélilla -80 ja 80 cm/s, keskiarvon ollessa 7 cm/s, méaaritettyna erikseen
sisdén ja ulosvirtausjaksoille. Merkkien selitykset kuvassa 12: + merelle ja — sisadn Ot-
solahteen.
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Kuva 18. Esimerkki nopeista virtausmuutoksista 18.5.—20.5.2015.

Fourier-analyysin perusteella virtaussuuntien heilahteluissa nakyy noin vuorokauden
mittainen rytmi, jonka aiheuttaa Itdmeren altaan ominaisheilahtelu. Té&td voimak-
kaampana esiintyy tuulen aiheuttama edestakainen noin 15-20 minuutin vélein tois-
tuva heilahtelu. 1lmié n&kyy Otsolahden ja sen edustan saarten valille muodostuvana
sdanndllisend pinnankorkeuden hairiond ja edelleen virtausnopeuden ja suunnan
vaihteluna silta-aukossa.

Otsolahden ja lahisaarten vélinen etdisyys on noin 2,5 kilometrid ja keskisyvyys noin
kolme metrid. Heilahtelun jaksonajaksi laskettiin 15 minuuttia, joka vastaa mittauksis-
sa havaittua aikaa. Mittaustulosten perusteella virtaussuunta kaantyy koko vesimassan
paksuudelta eiké& kaksikerrosvirtausta esiinny silta-aukossa.

Virtausnopeusmittaukset vahvistivat, ettd heilahdusten aikana vesimassat kulkevat
kéaytannossé koko silta-aukon leveydelté ja syvyydeltd samaan suuntaan (kuva 19).
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Kuva 19. Virtaama silta-aukkojen kohdalla.

Kuvassa 20 on esitetty poikkileikkaus silta-aukosta L&nsivdyldn suuntaisesti. Sillan
paalujen kohdalla ja rantaviivan l&heisyydessa virtauskentassa nakyy (sinisend) paavir-
taukselle vastakkaissuuntaista turbulenssia.

(Msolahti silta-aukko virtausnopeus
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Kuva 20. Esimerkki pohjois-etelasuuntaisesta virtausnopeudesta Lansivaylan alittavan silta-aukon koh-
dalta. Kuvassa erottuu sillan paalut aiheuttavat virtausnopeuksiin kaksi hidasta kohtaa 7-10 ja 22-25
metrin kohdalle.
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Yhden heilahduksen aikana Otsolahteen ja sieltd pois siirtyy noin 6 000 m? vetta eli
noin 2 % kokonaisvesitilavuudesta. Kovien tuulien aikana sisadn- ja ulosvirtaama voi
olla jopa kymmenkertainen. Otsolahden vedenvaihtoon vaikuttaa my6s merenpinnan
korkeusvaihtelut. Tyypillinen heilahtelu on noin 10 cm, jolloin vaihtuu noin 6 % ko-
konaisvesimaaréstd. Suurimmat nopeat muutokset voivat olla 50-100 cm luokkaa, jol-
loin Otsolahden kokonaisvesiméaarasta vaihtuu 30-60 %.

Nopeat tuulen aiheuttamat syklit ovatkin maéaréllisesti suurin vetté vaihtava tekijé nii-
den sddnndllisen toistuvuuden takia (70-100 kertaa vuorokaudessa). Vedenvaihtoa te-
hostavat keskimé&arin kerran vuorokaudessa esiintyvé Itdmeren altaan ominaisheilah-
telu. Suuret korkeusvaihtelut ovat Otsolahdella satunnaisia.

Otsolahden veden vaihtuvuuden arvioidaan olevan padosin rajattua/heikkoa ja on to-
denndkadistd, ettd vaihtuvasta vedesta suuri osa on samaa vettd. Otsolahden virtaama-
mittauksista on esitetty lisad esimerkkejé liitteen 1 raportissa.

6.3 Vesikasvillisuus

Selvityksen perusteella Otsolahti on tyypillinen suojainen matala merenlahti, jonka
kasvillisuus on melko monilajista ja ilmentda luontaista rehevyytta. Otsolahden kasvil-
lisuus on jaettavissa neljadn vyohykkeeseen; rantavyohyke, ilmaversoisvyohyke seké
matalampaan ja syvempdaan vyohykkeeseen jakautuva uposlehtis-irtokeijujavyéhyke.
Otsolahden kasvillisuusvyohykkeet on esitetty kuvassa 21. Vesikasvilajisto on esitetty
liitteen 2 liitetaulukossa 1. Otsolahden rantaviivasta neljasosa (2 900 m) on ihmisen
muokkaamaa ja loput padosin alkuperdistd, kasvillisuuspeitteista rantaviivaa.
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Kuva 21. Otsolahden vesikasvillisuusvyShykkeet (Silvestris Luontoselvitys Oy).
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Rantavydhyke

Rantakasvillisuus koostuu tavanomaisista mereisen mannerrannan lajeista, esim. ron-
syrolli, meriluikka, juolavehnd, merirannikki, pihaketohanhikki ja merivirmajuuri.
Rannalla havaittiin paikoin my6s ihmistoiminnasta hyotynytt4 tulokaslajistoa, kuten
kurtturuusua. Kurtturuusun ja muiden vieraslajien torjunnassa toimitaan Espoon vie-
raslajistrategian mukaisesti.

llmaversoisvydhykkeet (ruovikot ja sinikaislakasvustot)

IImaversoisvyohykkeitd lahdella on yhteensa 2,6 hehtaaria ja vallitsevana lajina on jar-
viruoko. Ruovikon reunassa kasvaa pienié sinikaislakasvustoja ja hiukan merikaislaa.
Muuta lajistoa ruovikoissa ovat mm. irtokelluja pikkulimaska ja matalilla pohijilla,
ruovikon aukoissa esiintyvat pikkuluikka. Jarviruoko on rehevyyden suhteen indiffe-
rentti, mutta muu lajisto ilment&a rehevyytta. limaversoisvyohykkeen ulkoreuna ulot-
tuu yleensa vain 40-70 senttimetrin syvyyteen, lahden eteldpuoliskolla ruovikko ulot-
tuu paikoin noin metrin syvyyteen. Kanadanhanhien laidunnus rajoittaa todennakai-
sesti jonkin verran ruovikon kasvua.

Uposkasvillisuus

Uposkasvikasvustoja on 11,7 hehtaarin alalla, joka vastaa noin puolta Otsolahden pin-
ta-alasta. Uposkasvivyohykkeen valtalajeina ovat tahk&-&rvid ja tankeakarvalehti.
My0s hapsivita ja pyoroséatkin ovat runsaita, mutta vain lahden etel&osissa — pohjois-
paasséd ne ovat niukkoja. Vyohyke on runsaimmillaan heti ruovikon edustalla noin
1,3-1,5 metrin syvyyteen. Lahdella hyvin niukkana esiintynyt merihapsikka on uhan-
alaisluokiteltu silméllapidettavaksi (NT) lajiksi. Levistd runsaimpia ovat rihmalevét,
jotka muodostavat suuren osan uposkasvillisuuden biomassasta erityisesti pohjois-
paassa.

Rehevditymiselle ja varsinkin veneliikenteen héiri6ille herkkid nékinpartaislevia esiin-
tyy hyvin niukasti. Syvemmallg, yli 1,5 metrin syvyydessa kasvillisuus on selvasti har-
vempaa ja valtalajina on hajanaisina kasvustoina tdhka-arvia ja paikoin tankeakarva-
lehti.

Meriuposkuoriainen (Macroplea pubipennis) on hyvin harvinainen, uhanalainen ve-
sihyonteinen, jonka suurimmat esiintymét ovat Espoonlahdella. Silvestris Luontoselvi-
tys Oy arvioi (2015), ettd Otsolahdella on meriuposkuoriaiselle jonkin verran mahdol-
lista elinympéristod lahden lounaisosassa ja jos alueella tehddin mittavia vesienhoito-
toimia, tulee lajin esiintyminen selvittaa.

Alleco Oy toteutti kesa-heindkuussa 2016 meriuposkuoriaisten kartoituksen kolmessa-
toista merialueiden kohteessa, mukaan lukien Otsolahden alueen. Kohteet luokiteltiin
veneestd kasin keréttyjen havaintojen perusteella niiden meriuposkuoriaisille suotui-
suuden mukaan. Kaikilla kohteilla k&ytiin 1.7.2016 selvittdmasséd meriuposkuoriaisten
ravintokasvien madraé ja muita olosuhteita veneestd havainnoiden ja vedenalaista vi-
deokameraa apuna kayttaen.
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Havaintojen perusteella kohteet luokiteltiin meriuposkuoriaiselle suotuisuuden mu-
kaan. Otsolahden alueen arvioitiin olevan avoimuudeltaan meriuposkuoriaiselle suo-
tuisaa. Lajille sopivia ravintokasveja esiintyi etenkin lahden itarannalla sekd lounais-
nurkassa sijaitsevassa lahdelmassa (kuva 22), joka saattaa kuitenkin olla meriuposkuo-
riaiselle lilan suojaisa. Itarannalla esiintyi ravintokasveista erityisen runsaasti tahka-
arvidgd (Myriophyllum spicatum), jonka joukossa myds hapsivitaa (Stuckenia pecti-
nata). Otsolahdessa ei etsitty uposkuoriaisia sukeltamalla. Selvityksessa arvioitiin, etta
Otsolahti saattaa olla valtakunnallisesti merkittava elinymparistd meriuposkuoriaiselle
ja lajin esiintyminen siell& tulisi selvittaa tarkemmin.

Kuva 22. Otsolahden itdrannan arvioitiin olevan olosuhteiltaan erittdin suotuisa meriuposkuoriaiselle
(Allecco Qy). Suotuisin alue on merkitty ilmakuvaan keltaisella.

6.4 Linnustohavainnot

Lintuhavaintoja oli kirjattu Otsolahdelta Tringan jarjestelmaan valiltd 6.1.2015-
5.11.2015. Havaintoja ovat kirjanneet harrastajat ja ammattilaiset. Otsolahdella erillisia
lintuhavaintoja on kirjattu yhteensa 133 ja havaittuja lajeja on 33 kappaletta. Otsolahti
toimii pysédhdyspaikkana useille eri lintulajeille. Linnustohavainnot on esitetty liittees-
sa 3.

Eniten havaintoja on valkoposkihanhista, yhteensé 44 erillistd havaintoa. Useissa val-
koposkihanhien havainnoissa on lintuja ollut Otsolahdella useita satoja. Korkein ha-
vaintoihin Kirjattu yksiloméaaré on ollut 330 kappaletta. Valkoposkihanhi on suojeltu,
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eika sitd saa vahingoittaa. Myds kanadanhanhista on useita havaintoja, yhteensa 17
erillista havaintomerkintaa.

Valkoposkihanhet ja kanadanhanhet viihtyvét Otsolahden pohjoisosan laajalla nurmi-
kentalld&. Nurmikenttd sijaitsee hyvin matalalla, l&hes vedenpinnan tasossa. Kasvilli-
suusselvityksen yhteydessa havaittiin alueella laiduntavia Kanadanhanhia.

Otsolahden alueella virtapaikat ja hulevesien purkupaikat (mm. Otsolahdenoja) pysy-
vét sulana jopa kovilla pakkasilla. Sulapaikat houkuttelevat paikalle myds Suomessa
paikoin talvehtivia lintuja, kuten sinisorsia (kuva 23).

Lansivaylassa 15.10.2015 julkaistussa artikkelissa on kasitelty Espoon ja Helsingin val-
koposkihanhien tilannetta. VValkoposkien maérén on arvioitu kasvaneen Espoossa ja
Helsingissa jopa 50 % ja poikasten maéaré oli kasvanut noin 80 %. Vuoden 2015 syksy-
nd padkaupunkiseudulla laskettiin 10 400 valkoposkihanhea. Vuonna 2013 maara oli
8 700. Yhdeksi hanhien mé&aran kasvun syyksi arvellaan heikkoa ravintotilannetta saa-
ristossa.

Valkoposkihanhien suosikkipaikkoja Espoossa ovat Tapiolan Otsolahti ja Silkkiniitty
sekd Vermo ja Otaniemen Itaranta. Eniten havaintoja oli Otsolahdelta. Valkoposki-
hanhia on pesinyt Suomessa 1980-luvun alusta alkaen.

Yleisin valkoposkihanhista tehty valitus on koskenut lintujen aiheuttamaa hygienia-
haittaa nurmikoilla. Pesiméaikana hanhet voivat myos kayttaytya hyokk&avasti. Yhte-
n& vaihtoehtona rantanurmikkojen suojaamiseksi hanhilta voisivat toimia matalat ai-
dat. Lentokyvyttdmat poikaset eivat pysty ylittdimé&an aitaa ja ndin emokaan ei mene
aidan yli nurmikolle. Elokuun puolivélin paikkeilla poikaset saavuttavat lentokyvyn ja
hanhet siirtyvét laiduntamaan rantanurmikoiden ulkopuolelle.
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6.5 Veden laatu

6.5.1 Fysikaalis-kemialliset ominaisuudet

Saatuja tuloksia on verrattu muun muassa pintavesien ekologisen luokituksen luokka-
rajoihin (Ympéristohallinnon ohjeita 7/2012), yleisten uimarantojen uimaveden laatu-
vaatimuksiin (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 177/2008) ja yleisesti Suomenlah-
den sis&saariston ja Itdmeren fysikaalis-kemiallisiin arvioihin.

Taulukossa 6 on esitetty Otsolahden vesindytteiden fysikaalis-kemialliset ominaisuu-
det vuonna 2015 kesdkuussa ja elokuussa tehdyissé nédytteenotoissa pisteista VAH101
jaVAH102.

Taulukko 6. Vesinaytteiden (VAH101 ja VAH102) fysikaalis-kemialliset tulokset 2015.

Pistetunnus Yksikko VAH101 VAH102
Naytteenotto pvm 5.6.2015 | 19.8.2015 | 5.6.2015 | 19.8.2015
Néytteenottosyvyys 1,0-15 1,0-1,5 1,0-15 1,0-1,5
Lampétila 15,0 19,0 15,0 19,9
Veden syvyys ~39 3,4-3,6 3,2-3,6 2,9-3,1
Nakosyvyys 1,3-15 0,5 1,2-1,3 <0,5
Klorofylli-a ug/l 6,1 12 9,3 12
Happi, O liukoinen mg/I 9,9 10,9 9,8 10,5
Hapen kyll.-aste kyll. % 101 121 100 119
pH 8,0 8,1 8,0 8,1
Séhkoénjohtavuus mS/m 890 940 888 938
Kiintoaine (GF/C) mg/I 7,8 12 7,6 14
Kemiallinen hapen mg/I
kulutus (CODwn) 84 94 86 94
Saliniteetti o/oo 5,04 5,34 5,03 5,30
Alkaliniteetti mmol/I 151 1,18 1,49 1,61
Kokonais-typpi, N pg/l 390 500 410 470
Kokonais-fosfori, P ug/l 27 49 33 42
Escherichia coli pmy/100ml 0 3 11 2
Enterokokit pmy/100ml 1 0 2 2
Koliformiset bakteerit pmy/100ml 19 2 400 330 >2 400

Vuoden 2015 tuloksia on verrattu suuntaa-antavasti myos To6lénlahden veden laa-
tuun. Toolonlahti on Otsolahden tapaan l&hes suljettu merenlahti, mutta jatevedet
ovat kuormittaneet T66l6lahtea raskaasti 1900-luvun puoleen véliin asti ja vedenlaatu
on ollut yleisesti Otsolahtea huonompi. Té6lonlahdella on veden laatua pyritty paran-
tamaan juoksuttamalla lahdelle merivettd vuodesta 2005 alkaen.

Klorofylli-a
Ekologisen luokituksen luokkarajoihin verrattaessa on muun muassa vesiston rehe-
vyystasoa kuvastavan klorofylli-a:n pitoisuus ollut kesdkuussa pisteessaé VAH101 hy-
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vélla tasolla ja pisteessd VAH102 tyydyttavalla tasolla. Elokuussa korkeammat pitoi-
suudet ovat laskeneet tason vélttavélle tasolle. Koska ndytteenottokertoja on vain kaksi
keséltd 2015, ei ndhdd onko Otsolahdella ollut todettuja korkeampia piikkeja. Klo-
rofylli-a on kasvien viherhiukkasessa sijaitseva yhteyttdmiseen osallistuva pigmentti,
jonka pitoisuutta kaytetddn vesiston rehevoitymisasteen arvioimiseen. Té6lonlahdella,
ennen meriveden juoksutuksen aloittamista 2005, on klorofylli-a pitoisuus ollut kes-
kimé&érin 30-50 pg/l ja juoksutuksen jalkeen (2005-2014) keskimaarin 15-30 ug/I.

Happi

Veden happipitoisuus kuvastaa vesiston rehevyyttd ja orgaanisen aineksen aiheutta-
maa kuormitusta. Yleisesti hyvé happitilanne kuvastaa myds vesiston hyvaa kuntoa.
Kylmaén veteen liukenee ilmasta enemmaén happea kuin lampimaan veteen, siksi tu-
loksia arvioitaessa on huomioitava ndytteenoton ajankohta. Vesiekosysteemissa hap-
pea kuluttavat elididen hajotustoiminta ja kemialliset reaktiot.

Kesén 2015 néaytteet otettiin vesipatsaan keskeltd (1-1,5 m). Hapenkyllastysaste (%)
kuvaa veden happipitoisuutta suhteutettuna siihen kuinka paljon sen lampdisen veden
tulee siséltdd happea. Hapen ylikyllastyneisyydestd puhutaan, kun kyllastysaste on yli
100 %. Ylikyllastyneisyyttd voi aiheuttaa muun muassa runsas levatuotanto pintave-
dessé. Elokuussa Otsolahdella hapen kyllastysaste on ollut noin 120 %.

Liukoisen hapen pitoisuus on ollut tarkastelujaksolla kesékuussa 9,9-9,8 mg/I ja elo-
kuussa hiukan korkeampi 10,5-10,9 mg/l. Happipitoisuus on yleisesti ottaen kesakau-
delle keskimaarainen, jopa hiukan korkea.

Vesiston lampétilakerrostuneisuuden aikaan pohjan ldheinen alusvesi ei saa ilmake-
héstd happitdydennystd. Happipitoisuus on usein heikoin maaliskuussa ja elokuussa
kerrostuneisuuskauden loppupéésséd. Happi saattaa loppua kokonaan pohjan lahelta,
jolloin sedimentistd padsee vapautumaan fosforia. Sedimentista vapautuva fosfori lisaa
vesiston siséistd kuormitusta. Lampdotilakerrostuneisuus murtuu kevat ja syyskierron
aikana, jolloin pinnan ja pohjan lampdtilaerot tasoittuvat ja tuulet sekoittavat koko ve-
simassan. Vuoden 2015 néytteet otettiin kesdkaudella kesékuussa ja elokuun puolessa
vélissd, jolloin vesimassa oli sekoittunutta.

Kemiallinen hapenkulutus

Kemiallinen hapenkulutus kuvaa vedessa olevien kemiallisesti hapettavien orgaanisten
(eloperéisten) aineiden maaraa. Kemiallinen hapenkulutus nousee sulamisvesien, run-
saiden sateiden/valuman aikaan tai valuma-alueen humusvaikutuksesta.

Kemiallinen hapenkulutus on Otsolahdella kasvanut hiukan kesékuun noin 8,5 mg/I
ollen elokuussa 9,4 mg/I. Yleisesti kemiallinen hapenkulutus on ollut koholla.

Saliniteetti

Otsolahden suolaisuus oli ndytteenottoajankohtina keskimaarin 5 %o, Itdmeren suolai-
suus on noin 5 %o Suomenlahden rannikkoalueilla. Suolaisuus saattaa olla alempi esi-
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merkiksi kevaalla lumien sulamisen aikaan. Otsolahden suolaisuus oli noin 5,3 %o elo-
kuun naytteenotossa.

Vertailun vuoksi To6l6nlahdella saliniteetissa on ollut huomattavia vaihteluita, muun
muassa juuri sulamisvesien aikaan, jolloin suolaisuus on laskenut jopa 1 %o ja valilla se
on taas noussut noin 6 %o. Itdmeressa vesi on suolaisuuden mukaan kerrostunutta,
koska raskaampaa suolaisempi vesi painuu pohjalle runsassuolaiseksi kerrokseksi.

pH

Otsolahden veden pH noin 8 oli lievasti eméksinen. Veden pH:ssa ei ollut merkittavia
eroja naytepisteiden tai ajankohtien suhteen. Otsolahden pH on murtovedelle tyypil-
listd. Monille elidlle suotuisa pH on lahelld neutraalia, valilla 6,0-8,0.

Sédhkdénjohtavuus

Séhkonjohtavuus kuvastaa kuvaa veteen liuenneiden suolojen maaraa. Naytepisteiden
vélill4 ei ollut juurikaan eroja. Elokuussa sdéhkonjohtavuus oli noin 940 mS/m, joka
hiukan kesédkuuta korkeampi (noin 8 90 mS/m). S&hkdnjohtavuus ei ole poikkeuksel-
linen yleisesti merialueisiin verrattaessa.

Alkaliniteetti

Alkaliniteetti kuvaa emaksisten yhdisteiden kokonaismé&ara vedessa ja silla mitataan
veden kykyd vastustaa pH muutoksia, kun siihen lisdtd&dn happoa. Jos alkaliniteetti on
alhainen, on vesistd herkempi happamoitumiselle. Otsolahden alkaliniteetti on ollut
hyva vaihdellen valilld 1,18-1,61 mmol/l. Alhaisin pitoisuus todettiin elokuussa pis-
teessd VAH101. Veden puskurikyky on hyva, jos alkaliniteetti on >0,2 mmol/I.

Kiintoainepitoisuus

Kiintoainepitoisuus on ollut elokuun mittauskerralla kesakuuta korkeampi. Kesakuus-
sa kiintoainepitoisuus oli vélilla 7,6-7,8 mg/l ja elokuussa 12—-14 mg/Il. Otsolahden
kiintoainepitoisuus on ollut koholla, erityisesti elokuussa.

Néakosyvyys

Otsolahden nakasyvyys oli selvasti parempi kesdkuun nédytteenottokerralla keskimaa-
rin 1,3 m ja oli ekologisen luokituksen vertailuarvojen mukaisella vélttavélla tasolla.
Elokuussa nakdsyvyys oli vain noin 0,5 metria ja ndin ollen laski huonolle tasolle. N&-
kdsyvyyteen vaikuttaa muun muassa kiintoaineksen ja klorofylli-a maara, jotka olivat
molemmat elokuun néytteenottokerroilla kesékuuta korkeampi. Toolonlahdella on
nakosyvyydessa pyritty yli 1 metriin, mutta tavoitteeseen ei ole paasty. Nakosyvyys on
ollut Toolonlahdella meriveden juoksutuksesta huolimalla vélilla 0,5-0,8 m.

Ravinteet, fosfori ja typpi

Fosfori (P) on typen (N) ohella kaikkien mikro- ja makrolevien tarvitsemia paaravin-
teita, joiden saatavuus voi rajoittaa perustuotantoa. Jos ravinteista on ylitarjontaa, joh-
taa se vesialueen rehevoitymiseen. Vesiston rehevyystasoon vaikuttavan fosforin pitoi-
suudet olivat kesdkuussa pisteessa VAH101 tyydyttavélla tasolla (27 pg/l) ja pisteessa
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VAH102 valttavalla tasolla (33 pg/l). Elokuussa pitoisuudet olivat pisteessa VAH102
vélttavalla tasolla (42 pg/l) ja pisteessa VAH101 huonolla tasolla (49 pg/l). To6lonlah-
delta mitatut esimerkiksi vuosien 2010-2012 kesanaikaiset keskiarvot ovat olleet noin
valilla 57-95 pg/l.

Paasaantoisesti fosforipitoisuus on pintavedessa alempi kuin pohjalla, koska sedimen-
toituva aines vie fosforia alusveteen. Vuoden 2015 ndytteet otettiin vesipatsaan keskel-
ta. Jos alusvedessa ei ole happiongelmia, fosfori pidattyy pohjalietteeseen. Vesiston ol-
lessa niukassa tai hapettomassa tilassa voi ravinteita liueta pohjasedimentisté ja palau-
tua takaisin kiertoon, mika lisdé vesiston sisaista ravinnekuormitusta, Kun happi lop-
puu, alkaa hajotustoiminta kayttad hapettimenaan sulfaattia. Tall6in veteen muodos-
tuu myrkyllista rikkivetyd, mika voi johtaa muun muassa pohjaeldinten kuolemiseen.
Maaperén luontaiset fosforivarat ovat pienet ja niukkaliukoiset, myos fosforin saanti
ilmasta on suhteellisen véhéistad. Kuitenkin ihmistoiminnan tuloksena ovat ymparis-
toon padsseet ravinteet (muun muassa lannoitteet, jatevedet) kulkeutuneet vesistoihin
ja kertyneet sedimenttiin. Epdorgaaniset ravinnejakeet ovat suoraan levien kaytettavis-
s4, fosforilla se on epdorgaaninen fosfaatti (PO,) jota suurin osa Itdmeren fosforin ko-
konaismé&éarasta on.

Typped kulkeutuu fosforin lailla vesistéihin muun muassa jate-, valuma- ja sadevesien
mukana. Typped on ilmakeh&ssa runsaasti, mutta vain jotkut mikro-organismit ja sini-
levat pystyvét sitomaan ilman kaasumaista typped. Typpipdaéstojen paaldhde on ihmis-
toiminta, kuten liikenteen padstot ja teollisuus. On arvioitu, ettd Itdmeren alueella
noin 25 % typpikuormasta tulee ilmalaskeumana, johon vaikuttavat merkittavasti
muun muassa sademéaarat. Typen suolat yleisesti ovat hyvin vesiliukoisia, joten ne
huuhtoutuvat herkasti valuma-alueelta sadevesien mukana vesistéihin. Perustuottajat
kayttavat typen epdorgaanisia muotoja (ammoniakkia, nitriittid ja nitraattia) kasvuun-
sa. Néistd nitraatti on maarallisesti tarkein typpiravinne. Typpeé kertyy ajan saatossa
fosforin lailla pohjasedimenttiin ja vesiston happiongelmien yhteydesséd myds vesiston
luonnollinen typenpoisto heikkenee.

Otsolahden typpipitoisuudet ovat olleet kesdkuussa valillad 390-410 pg/l ja néin ollen
tyydyttavélla tasolla ja elokuussa hiukan korkeammat 470-500 pg/l ja valttavalla tasol-
la. Toolonlahdella on typpipitoisuudet ovat olleet vuosien 2006—2014 aikana noin va-
lilld 600-800 pg/I.

Bakteerit

Ulosteperaista saastumista kuvaavien hygienian indikaattoribakteereiden (E.coli ja en-
terokokit) pitoisuudet olivat vahéisia valilla 0-11 pmy/100ml. E.coli-pitoisuus oli 11
pmy/100ml kesédkuussa pisteessd VAH102. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta (177/2008) on an-
nettu E.colille erinomaisen laadun raja-arvoksi rannikon uimarannoilla 250 pmy/100
ml ja suolistoperdéisille enterokokeille 100 pmy/100 ml. Otsolahden veden suolistope-
raisten bakteerien lukumaarat alittavat erinomaisen laadun rajat.
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Sen sijaan yleisté likaantumista ja epapuhtauksia ilmentdvien koliformisten bakteerien
lukumadrat olivat elokuussa molemmissa naytteenottopisteissa korkeat (> 2 400
pmy/100ml). Korkeat koliformisten bakteerien pitoisuudet saattavat johtua hulevesien
mukana tulleista ja rannoilta huuhtoutuneista bakteerilahteistd, kuten maa-aineksesta.
Kesékuussa veden koliformisten bakteereiden lukumaara oli etelapaadyssa (VAH101)
pieni 19 pmy/100ml ja pohjoispaadyssa hiukan korkeampi, 330 pmy/100ml.

Kenttamittaukset

Naytteenottojen yhteydessa kesakuussa ja elokuussa mitattiin 0,5 m vélein veden lam-
potila, pH ja redox-potentiaali. Taulukoissa 7-8 on esitetty syvyyksittdin kesan mitatut
lampatilat, redox-potentiaali ja pH.

Taulukko 7. VAH101: Lampdtila, pH ja redox-potentiaali syvyyksittain, 2015.

5.6.2015 16.6.2015 19.8.2015
VAH101 VAH101 VAH101
Lampétila pH Redox  Lampétila pH Redox  Lampdtila pH
°C 11\ oC 11\ °C

0,0-0,5 14,8 7,8 -47 144 7,75 -48 18,9 7,94 -60
0,5-1,0 15,0 7,98 -59 144 7,87 -53 18,9 8,08 -65
1,0-15 15,0 8,01 -59 14,0 7,92 -55 19,0 8,06 -64
1,5-2,0 15,0 8,06 -62 13,6 7,94 -56 18,9 8,12 -65
2,0-2,5 14,7 8,04 -61 139 7,95 -56 19,2 8,01 -61
2,5-3,0 12,6 8,04 -61 12,4 7,89 -51 18,5 8,03 -61
3,0-3,5 12,5
3,5-3,9 12,5

Pisteessda VAH101 ei havaittu selkeda lampdtilakerrostuneisuutta. Veden lampotila jai
alle 20 °C. Veden pH ja aineen hapetus-/pelkistyskykya kuvaava redox-potentiaali ei-
vét vaihdelleet merkittavasi eri syvyyksilla. Redox-potentiaali oli valilla -47...-65 mV.

Taulukko 8. VAH102: Lampétila, pH ja redox-potentiaali syvyyksittain, 2015.

5.6.2015 16.6.2015 19.8.2015
VAH102 VAH102 VAH102
Lampétila pH Redox mV Lampétila pH Redox mV Lampétila pH Redox mV
°C °C °C
0,0-0,5 15,9 8,09 -63 14,3 8,05 -60 19,6 8,12 -67
0,5-1,0 15,3 8,05 -61 14,1 7,96 -56 20,1 8,15 -69
1,0-1,5 15 8,05 -61 14,0 7,96 -56 19,9 8,16 -69
1,5-2,0 15,6 8,02 -61 14,3 7,94 -55 20,3 8,2 -70
2,0-2,5 15 8,02 -58 13,1 7,92 -53 19,3 8,12 -64
2,5-3,0 14,3 7,94 -52 12,4 7,85 -48
3,0-35 12,9

Pisteessa VAH102 vesi oli sekoittunutta kaikilla mittauskerroilla. Vesi oli hiukan 1am-
pimampéé Otsolahden perallg, kuin l[&hempana suuaukkoa olevan pisteen VAH101
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alueella. Veden pH ei ollut merkittavia vaihteluita. Redox-potentiaali vaihteli valilla -
48...-70 mV.

Naytteenottojen ja ndytepisteiden véliset erot

Naytepisteiden valilla ei tuloksissa ollut koliformisia bakteereita ja E.coli-pitoisuutta
lukuun ottamatta merkittdvia eroja. Bakteeri-pitoisuudet olivat Otsolahden pohjois-
paadyssé hiukan eteldpaatyd korkeampia. Yleisesti ottaen veden laatu oli hiukan huo-
nompi molemmissa pisteissa elokuussa kesdkuun tuloksiin verrattuna.

6.5.2 Eldinplankton

Otsolahden dyridisplanktonnéytteissé esiintyi kaikkiaan 13 taksonia, 6 vesikirppulajia,
5 hankajalkaislajia ja toukkavaiheisena planktisena esiintyvd merirokon nauplius-
toukkavaihe. Lansivaylan l&hell sijaitsevat ndytepisteen VAH102 dyridisplanktonin
kokonaishiomassataso (kesékuu 24 mgC/m?; elokuu 44 mgC/m?®) oli VAH101:t4 kor-
keampi (kesd 7 mgC/mé?, elo 16 mgC/m3) molempina ndytepdivind. My0s pisteen
VAH102 dyridisplanktonin kokonaisyksilomaara (kesa 48000 yks/m? elo 78 000
yks/m?) oli VAH101:ta korkeampi (kesd 15 000 m?, elo 31 000 m?3). Ayriaisplankton
saavuttaa maksimibiomassatasonsa loppukesélld. Havaittua kokonaisbiomassatasoa ei
voida pitéé erityisen korkeana.

Biomassaltaan tarkeimmat &yridisplanktonin paaryhmat olivat molemmissa naytepis-
teissd kesdkuussa Calanoida-hankajalkaiset (Eurytemora affinis ja Acartia sp.) ja Ba-
lanus improvisus-merirokon planktiset toukkavaiheet, elokuussa Calanoida-
hankajalkaiset. Tarkeimmat lajit olivat Eurytemora affinis ja Acartia sp. sekad rehevyyt-
t4 suosivat Daphnia cucullata-vesikirput. Vesikirppujen kokojakaumassa ei havaittu
merkittdvaa eroa naytepisteiden vélilla. Eteléiseltd naytepisteeltd VAH102 keréttyjen
vesikirppujen keskikoko ja Q;-kvartiili olivat kuitenkin molempina ndytepéivina hiu-
kan pohjoispédén vesikirppuja suurempia. TAm4 saattaa selittyd esim. suuremmalla saa-
listuspaineella (kalanpoikaset, selkarangattomat) lahelld lahdenpohjukkaa.

Eldinplanktontulokset on esitetty liitteessa 4.

6.5.3 Kasviplankton

Otsolahti on osa Suomenlahden sisésaaristoa, jolle ei ole annettu kasviplanktonin ko-
konaisbiomassaan perustuvia luokkarajoja ekologisen tilan luokitukselle. Naytteissa
(VAH101 ja VAH102) todetut kokonaisbiomassat ovat kuitenkin olleet melko koh-
tuullisia (alle 1,6 mg/l), eivatka elokuun sinilevdmaarat olleet halyttavia (12—13 % ko-
konaishiomassasta). Keséan 2015 viiledll4 saalla saattaa olla vaikutusta sinilevien méa-
raén. Pohjoisemmalla havaintopaikalla Otsolahti 6 (VAH102) biomassa-arvot olivat
molemmilla naytteenottokerroilla korkeammat kuin lahempéné L&nsivayl&é olevalla
havaintopaikalla Otsolahti 7 (VAH101). Elokuun biomassa-arvot olivat molemmilla
havaintopaikoilla kesakuun arvoja korkeammat.
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Otettujen néaytteiden lajisto on tyypillistd merenlahtien murtoveden lajistoa. Viherle-
vét (runsaimpina pienet Pyramimonas-levét), panssarilevét ja piilevat ovat vallitsevia
alkukesan naytteissd. Panssarilevista voidaan mainita Kryptoperidinium foliaceum, jos-
ta on kasviplanktonrekisterin mukaan havaintoja vain viideltd muulta havaintopaikal-
ta Suomen rannikolla. Kesakuun ndytteissd nghtiin myds Mesodinium rubrum- rip-
sielaimid, jotka ovat symbioosissa nielulevien kanssa. Yhteyttaving elidind ne on perin-
teisesti otettu huomioon kasviplanktonlaskennoissa.

Elokuussa ovat runsastuneet myos sinilevét, pienet tarttumalevat ja nielulevat. Sinile-
visté vallitsevina olivat pienehkot Snowella-koloniat, joiden ei murtovesiolosuhteissa
tiedetd tuottaneen myrkyllisid yhdisteitd. Pienet Chrysochromulina-tarttumalevat voi-
vat runsaana esiintyessédan aiheuttaa veteen hajuhaittaa ja kalaverkkojen, kdysien ym.
vedenalaisten valineiden limaantumista. Elokuussa ndytteissa oli myos Ebria triparti-
ta-elioitd. Nama erityisesti piilevid ravinnokseen kayttavat siimalliset eliot luettiin en-
nen panssarisiimaleviin kuuluviksi ja ne otetaan edelleen huomioon kasviplanktonlas-
kennassa.

Kuvassa 24 on esitetty kuvaajat Otsolahden kasviplanktonyhteison biomassasta ja laji-
koostumuksesta kesé- ja elokuussa 2015. Kasviplanktontulokset on esitetty liitteessé 5.
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Kuva 24. Otsolahden kasviplanktonyhteison biomassa ja lajikoostumus kesé- ja elokuussa 2015. Otsolahti
6 = VAH102 (pohjoinen) ja Otsolahti 7= VAH101 (eteld) (Tmi. Sanna Kankainen).
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6.6 Pohjan laatu

6.6.1 Ravinteet ja ominaisuudet

Taulukossa 9 on esitetty Otsolahden sedimentin analyysitulokset elokuussa 2015.

Taulukko 9. Sedimentin ravinteet ja ominaisuudet, 2015.

Pistetunnus Syvyys pH Kokonais- | Typpi, Kokonais- Fosfori, Kuiva- Org.

 tasolta tasolle | typpiN | liukoinen fosfori,P liukoinen  aine Aines
TOC

(Mfig) ka | (MYig) ka  (MYkg) ka  (MYg) ka % % ka

VAH201 0,0-0,1 7,5 1900 161 790 10,9 40% 53%

VAH202 0,0-0,1 7,8 1400 62 800 14,1 44 % 3,7%

0,1-0,3 8,2 1100 23 3600 5,6 44 % 3,6%

VAH203 0,0-0,1 7,8 3100 130 790 8,4 37% 54 %

Liukoisen fosforin osuus kokonaisfosforista vaihteli ndytepisteissa noin 0,16-1,8 % va-
lilld. Otsolahden keskella pisteessda VAH202 (0,0-0,1 m) liukoisen fosforin pitoisuus oli
suurin. Kuitenkin saman pisteen syvemmassa naytteessa (0,1-0,3 m) liukoisen fosforin
osuus oli 0,16 % kokonaisfosforipitoisuudesta (3 600 mg/kg), joka oli todetuista fosfo-
rin kokonaispitoisuuksista selkeésti suurin. Muuten fosforipitoisuudet olivat vélilla
790-800 mg/kg. Liukoisen typen osuus vaihteli valilla 2-8 %. Korkein kokonaistyppi-
pitoisuus 3 100 mg/kg, todettiin Lahden pohjoisosassa.

Otsolahden sedimentin kuiva-ainepitoisuudet vaihtelivat 37-44 % valilla. Orgaanisen
aineksen osuus oli 3,6-5,4 %. Sedimentin pH oli pintakerroksessa (0,0-0,1 m) l&hell&
neutraalia, valilla 7,5-7,8 ja syvemmassa kerroksessa (0,1-0,3 m) pH oli 8,2.

Toolonlahdella sedimentin ravinnepitoisuuksia on tutkittu muun muassa kesalla 1994,
jolloin pintasedimentin kokonaistyppipitoisuus oli noin 7 000 mg/kg ja syvemmalla
noin 6 400 mg/kg. Kokonaisfosforin pitoisuus vaihteli noin valill4 1 300-1 400 mg/kg.
Liukoisen fosforin osuus oli pintakerroksessa noin 2,3 % ja syvemmalla noin 3,1 %.
Toolonlahden sedimentin kokonaisfosforista arvioitiin huomattavan suuren osan ole-
van alusveteen helposti liukenevaa fosfaattifosforia. T66lonlahden sedimentin on to-
dettu olevan noin yhden metrin syvyyteen ihmistoiminnan pilaamaa.

Otsolahden sedimenttindytteenoton yhteydessa elokuussa 2015 arvioitiin sedimentin
laatua aistinvaraisesti. Kaikissa pisteissé erottui pintakerroksesta keskimé&arin 10 cm
paksuinen tummempi kerros (kuva 25), jossa oli seassa jonkin verran hajonnutta or-
gaanista ainesta. Pisteessa VAH203 (pohjoispééaty) oli orgaanista ainesta, kuten ruokoa
oli n&dhtavissa enemman ja pintakerros oli hiekkaisempi. Kaikissa pisteissa sedimentti
oli pehmeadd, ollen kuitenkin hiukan kiintedmpaa keskell& lahtea ja eteldpaadyssa. Pis-
teessd VAH201, lahelld Lansivaylan siltoja, muuttui sedimentti hiekkaisemmaksi noin
0,4 m syvyydelld. Kaikissa pisteissa en sedimentin pintakerros, noin 2-5 cm, oli irto-
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naista. Kaikissa pisteissd oli nahtdvissa tummia raitoja, joka aiheutui mahdollisesti sul-
fiittista.

Kuva 25. Sedimentin osandyte VAH201, jonka pintakerroksessa tummempi kerros.

6.6.2 Pohjaeldaimet

Otsolahden pohjaeldimistd on tyypillista matalien, rehevoityneiden merenlahtien lajis-
toa. Vuoden 2015 pohjaeléintulokset on esitetty liitteessa 6. Pohjoisosan naytepisteelld
(VAH203) lajisto koostui liejuputkimadoista (Marenzellaria spp.), merisukasjalkaisista
(Hediste diversicolor), liejusimpukoista (Macoma balthica), viherlimamadoista (Cya-
nophtalma obscura) ja surviaisséaskista (Chironomus plumosus -tyyppi, Psectrocladius
sordidellus gr.). Eteldiseltd havaintopaikalta (VAH201) surviaissdisket puuttuivat,
mutta muutoin valtalajit olivat samat kuin pohjoisosassa. Edella mainittujen lisaksi
etelaisen ndytepisteen lajistoon kuului vaeltajakotilo (Potamopyrgus antipodarium),
Potamothrix/Tubifex -harvasukasmatoja sekd simpukkayksild, jonka lajinmadritys jai
pienen koon ja kuoren vaurioiden takia epadvarmaksi. Tamé 2,7 mm pituinen simpuk-
ka on joko idansydansimpukka (Cerastoderma glaucum) tai sitd muistuttava pikkusy-
dansimpukka (Parvicardium hauniense). Otsolahden keskeltd (VAH202) otetuissa
naytteissd selked valtalaji oli Chironomus plumosus -tyypin surviaissdaski. Muut ha-
vaintopaikan  pohjaeldinlajit  olivat liejusimpukka, —Psammoryctides sp. -
harvasukasmato ja Procladius sp. -surviaissaaski.

Pohjoisosan havaintopaikalla pohjaeldintiheydet olivat keskimaarin 176, etelaiselld ha-
vaintopaikalla 416 ja Otsolahden keskiosan syvimmalla néytepisteelld 496 yksil6a/m?2.

Otsolahden keskiosan lajisto koostuu péadosin voimakasta rehevoitymistd indikoivasta
Chironomus plumosus -tyypin surviaissaaskistd. My0s eteldssé ja pohjoisessa ravin-
teikasta ja vahahappista ympéristoa kestavat lajit kuten liejuputkimadot, merisukasjal-
kaiset ja liejusimpukat olivat yleisia.
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Otsolahden keskiosan ndytteiden Chironomus —toukista kahdelta yksilolta tavattiin
suuosien mentum-epdmuodostumia. Surviaissaaskilla mentumin epamuodostu-
mafrekvenssilld ja pohjasedimenttien saastuneisuuden asteella on todettu olevan selva
yhteys, mutta epdmuodostumia tavataan myds ympéristokuormituksen suhteen hai-
riintymattomisséd populaatioissa. Otsolahden Chironomus -toukilla epdmuodostu-
mafrekvenssi (3,5 %) on matala ja vastaa kutakuinkin luonnontilaisten sisévesien ta-
soa.

7 Muutokset vesiston tilassa 2000-2015

7.1 Pohjan muotojen ja syvyyden muutokset

Kesdn 2015 mittausten perusteella Otsolahden kokonaistilavuudeksi maaritettiin noin
320 000 m3. Aiemman 2000 tehdyn selvityksen perusteella lahden tilavuus oli noin 335
000 m?3, eli lahden vesitilavuus on hiukan pienentynyt, vaikka vuonna 2006 on toteu-
tettu merkittdvé ruoppaus venevaylalla. Kuvassa 26 on esitetty vierekkdin vuoden 2000
ja 2015 syvyyskartoitukset. Vuoden 2000 kartalla metrin kdyra on merkitty mustalla, 2
metrin kéyra vihredll& ja 3 metrin kdyra punaisella.
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Kuva 26. Otsolahden syvyys vuosina 2000 (vasemmalla) ja 2015 (oikealle) (Alleco ky / Silvestris Luonto-
selvitys Qy).

Vuonna 2015 tehty syvyyskartoitus toteutettiin toukokuun alussa ja tulokset on ilmoi-
tettu keskivedenkorkeutena. Vuoden 2000 kartoituksen paivamaara ei ole tiedossa,
kartoituksen aikana vedenkorkeus on ollut 21 cm keskivedenkorkeuden yldpuolella.

Kuvia (kuva 28) vertailemalla voidaan erottaa vuonna 2006 ruopattu alue. Kuitenkin
on havaittavissa, ettd pohjan syvyys on pienentynyt paikoin ruoppaussyvyydesta (3,1
m véyld ja 2,5 satama). Vuonna 2015 satama-alueella syvyys oli keskimaarin 2,0-2,5 m
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vélill, eli paikoin satama-alue on mataloitunut noin 0,5 m. Venevéayldssa syvyys oli
vélilld 2,0-3,5 m, eli vayla on paikoin mataloitunut myés noin 0,5 m. Noin puolivalissa
venevaylaa sijaitsee laaja kohouma, jossa vedensyvyys on keskiveden korkeudella noin
kaksi metrid. Venevaylan paikallinen mataloituminen on mahdollisesti aiheutunut
ruoppauksen jélkeisesta pohjasaven siirtymistd, jolloin savi on ”pullahtanut” ja mata-
loittanut vaylaa.

L&nsivaylén siltojen alla veden syvyys on selkedsti ruoppauksen jélkeista pienempi. Sil-
lan alla syvyys on reunoilla paikoin vain 1,5 metrié ja vaylalla matalin kohta on hiukan
alle 2 metrid. Syvyyskartoituksen yhteydessa tehtyjen sukellusten perusteella reunoilta
on vierinyt keskemmalle lohkareita, jotka laskevat syvyyttd. Venevéylélla kahdessa
kohdassa, heti sillan jalkeen ja vaylan puolivélissd, vayla on paikallisesti jopa syvempi
kuin ruoppauksen 2006 jalkeen. Venevaylan syvyys on vield talla hetkelld riittdvé vene-
litkenteelle, mutta véyld ei saa madaltua enempéa.

Otsolahden rannoilla ei ole tehty ruoppausta edellisen perustilaselvityksen jalkeen, jo-
ten ranta-alueiden muutokset ovat selkeésti vertailtavissa. Ruopatun venevaylan ja sa-
taman ulkopuoliset alueet ovat madaltuneet kauttaaltaan noin 0,3-0,5 m. Otsolahden
pohjoispéadyssa syvyys on jopa yli metrin pienempi kuin vuonna 2000.

7.2  Virtaaman muutokset

Touko-kesékuussa vuonna 2015 toteutettujen virtaamamittausten perusteella Otso-
lahdelle on tyypillista virtaussuunnan nopeat vaihtelut ja virtausnopeudet vaihtelivat
vélilla -80 ja 80 cm/s, keskiarvon ollessa 7 cm/s. Otsolahdelle esiintyy tuulen aiheutta-
ma edestakainen virtaussuuntien heilahtelu noin 15-20 minuutin vélein, jolloin vir-
taussuunta kaantyy koko vesimassan paksuudelta. Vesitilavuudesta vaihtuu yhdessé
heilahduksessa keskiméarin 2 % kokonaisvesitilavuudesta

Vuonna 2000 (10.8. — 7.9.2000) tehdyissa virtaamamittauksissa veden vaihtumisen to-
dettiin olevan l&hinn& veden korkeuden vaihteluista johtuvaa. Virtaussuunnan muu-
tokset ovat olleet lyhyit4, noin 10 m sykleissa. Veden vaihtumisen arvioitiin olevan vé-
haistd. Vakiotuulelle (5 m/s) lasketut virtaamat ovat olleet pienid 0,00-0,49 cm/s, eli
huomattavasti pienempia kuin vuonna 2015. Vuonna 2000 valuma-alueelta tulevan
veden aiheuttaman vaihtumisen ei arvioitu olevan merkittdvaad muulloin kuin rankka-
sateilla.

Vuonna 2015 todettiin veden vaihtumisen olevan vahéisté/rajoittunutta, mutta vertai-
lun perusteella veden vaihtuminen, Lansivaylan silta-aukon kautta vaikuttaisi olevan
kuitenkin parempaa kuin vuonna 2000. Tuloksiin voivat vaikuttaa muun muassa eri-
laiset mittausmenetelmat.

Vuonna 2000 havaittiin L&nsivaylan silta-aukon pohjassa kaksi kynnystad. Kynnysten
kohdilla veden syvyys oli noin 2 metrid, kun syvyys oli muuten noin 3—-4 metria.
Vuonna 2015 silta-aukon kohdalla oli yksi kynnys, jonka kohdalla syvyys oli noin 2
metrid. Muuten sillan alla veden syvyys oli noin 3,0-2,5 metrié. Aikaisemmat kynnyk-
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set ovat olleet muuhun veden syvyyteen suhteutettuna korkeammat ja ovat saattaneet
vaikeuttaa enemman veden virtausta. Vuonna 2015 sillan alla pohja oli suhteellisen ta-
sainen, vaikkakin hiukan matalampi kuin vuonna 2000.

Sillan alla kulkeva venevayla ruopattiin vuonna 2006 noin 3,5 m syvyiseksi, jonka jal-
keen sillan alle on kasautunut sedimenttid jopa 1,5 metrid 9 vuoden aikana.

7.3 Vesikasvillisuuden muutokset

Otsolahtea voidaan kuvailla kasvillisuudeltaan varsin tyypilliseksi suojaiseksi ja mata-
laksi merenlahdeksi. Kasvillisuus on melko monilajista ja ilment&a luontaista rehe-
vyyttd. Kasvillisuus ei ole merkittavasti muuttunut vuodesta 2000. Rehevditymisen
merkkejd on havaittavissa jonkin verran, mutta ei jyrkkid muutoksia. Rihmalevia
esiintyy alueella hyvin runsaasti. Lahden sulkeutuneisuus, vilkas veneliikenne ja valu-
ma-alueelta kohdistuva ravinnekuormitus lisadvat rihmalevien kasvua.

Matalissa altaissa vesikasvillisuuden vaikutus vedenlaatuun on erittdin merkittava. Ve-
sikasvillisuus tarjoaa suojaa levié syovélle eldinplanktonille, jotka néin kirkastavat vet-
t4. Kasvillisuus estdd my0s pohja-aineksen irtoamista vesipatsaaseen. Vesikasvillisuus
toimii myds hyvana ympadristona kalanpoikasille. Otsolahdella rihmalevien voimakas
kasvu ndyttad tukahduttavan muuta vesikasvillisuutta ja heikentavét siten kasvillisuu-
den myonteisid vaikutuksia vedenlaatuun. Rihmalevét koetaan usein myds esteettisené
haittana ja ne voivat madéantyessadn aiheuttaa hajuhaittoja.

Veneliikenteen potkurivirtaukset nostavat pohjalietetta veteen aiheuttaen veden sa-
mentumista ja ravinteiden mobilisaatiota. Veden samentuminen johtuu osittain myos
planktonlevien kasvun kiihtymisestd lisdantyneiden ravinnepitoisuuksien johdosta.
Ravinteisuus voimistaa myos rihmalevien kasvua.

Kuvassa 27 on esitetty vuosien 2000 ja 2015 kasvillisuuskartat. Kuvien perusteella Ot-
solahden ruovikko on ollut jonkin verran laajempi vuonna 2000. Vuonna 2015 upos-
kasvillisuus on ulottunut pidemmalle lahden keskiosiin.
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Kuva 27. Kasvillisuuskartat, 2000 (vasemmalla) ja 2015 (oikealla) (Alleco ky / Silvestris Luontoselvitys
Oy).

Kuvassa 28 on esitetty saatavilla olleet ortokuvat eri vuosilta. Ortokuvat on otettu eri
vuodenaikoina, joten muutosten arviointi on suuntaa antavaa. Vuoden 2007 kuva on
otettu 23.6, vuoden 2011 kuva 4.6. - 11.6 ja 2013 kuva 15.6. - 7.7. Vuoden 2015 12.-
29.6. Vuoden 2001 ortokuvan ottoajankohta ei ole tiedossa, mutta sen arvioidaan ole-
van kesé-heindkuulta.
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Kuva 28. Ortokuvat vuosilta 2001 (vasen ylhaallg), 2007, 2011 ja 2013 (Espoon kaupunki).
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Ortokuva vuodelta 2015 on esitetty kuvassa 29. Kuvassa leimuniityn alue on viela ra-
kenteilla.

A,
AR

St dih ik

Vuonna 2001 on ruovikko levinnyt lansirannalla noin 100 metrin pd&han rantaviivasta
ja itdrannalla ja kaakkoiskulmassa on ruovikkoa paikoin noin 30 m etéisyydelle. Vuo-
den 2007 kuvassa ruovikkoa ei ndy avovesialueilla lainkaan. Ruovikkoa on ilmeisesti
niitetty aikaisempina vuosina tai kuva on otettu alkukes&sté.

Vuoden 2013 ilmakuvassa nakyy hiukan lisdéantynytté ruovikkoa verrattuna vuoden
2011 kuvaan. Vuonna 2013 ruovikkoa on levinnyt noin 50 m pa&han rantaviivasta lan-
sirannalla. My0s kaakkoiskulmassa on néhtavissé ruovikkoa noin 30 m etéisyydelle.

Vuoden 2015 kuvassa vaikuttaisi l&nsireunalla olevan ruovikkoa hiukan vdhemman
kuin vuonna 2013. Vuoden 2015 kuva on otettu todennékdisesti hiukan aikaisemmin
kuin vuoden 2013 kuva, mika voi vaikuttaa ruovikon laajuuteen. Itreunalla ruovikos-
sa ei ndyté tapahtuneen merkittdvadd muutosta vuosien 2013 ja 2015 vélilla.

7.4 Veden laadulliset muutokset

7.4.1 Yleisté

Otsolahden vesiston tilassa vuoden 2000 tehdyn perustilaselvityksen jélkeen tapahtu-
neiden muutosten arvioimiseksi vertailtiin vuoden 2000 ja 2015 tuloksia. Liséksi kay-
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tettiin Otsolahdella ELY-keskuksen toteuttaman veden laadun seurannan ja Lansimet-
ro-hankkeen yhteydessa tehdyn tarkkailun tuloksia.

7.4.2 Fysikaalis-kemialliset ominaisuudet ja niiden muutokset

Edellisessa perustilaselvityksessd Otsolahden fysikaalis-kemiallisia tekijoita tutkittiin
vuosina 1999 ja 2000, padasiassa kesékaudella. Selvityksessa arvioitiin Otsolahden ve-
denlaadun kuuluvan yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan laatuluokkaan tyy-
dyttava (l11)/valttava (1V). Erityisesti fosforipitoisuudet vaikuttivat vedenlaatuluoki-
tukseen.

Vuoden 2015 tuloksia verrattiin pintavesien ekologisen luokituksen luokkarajoihin
(Ymparistéhallinnon ohjeita 7/2012) ja yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaati-
muksiin (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 177/2008). Vuoden 2015 tulosten pe-
rusteella Otsolahden tila oli kesékuussa tasolla tyydyttava/vélttava ja elokuussa tila las-
ki valttavalle/huonolle tasolle. Naytepisteiden vélill4 tuloksissa oli jonkin verran eroja.
Tuloksiin heikentdvasti vaikuttivat erityisesti fosfori ja ndkdsyvyys, joiden tulokset las-
kivat tilan elokuussa huonolle tasolle. Kuitenkin hygienian indikaattoribakteereiden
lukuméarat olivat koko kesén eriomaisella tasolla ja kesakuussa klorofylli-a:n pitoi-
suudet hyvall4 tasolla I&hella silta-aukkoa.

Vuoden 2015 kesékausien 1999 ja 2000 tuloksista voidaan nostaa esille vertailuun ra-
vinteiden, hapen kyllastymisasteen ja klorofylli-a:n pitoisuudet.

Fosfori

Vuosina 1999-2000 ovat kokonaisfosforipitoisuudet vaihdelleet kesédkaudella valilla
32-61 pg/l. Vuonna 2015 fosforipitoisuudet olivat valilla 27—49 ug/I, eli hiukan alhai-
semmat kuin aikaisemman perustilaselvityksen aikaan. Pitoisuudet ovat olleet suurin
piirtein samaa tasoa ja vaihtelut eivét ole kovin suuria.

Typpi
Typpipitoisuudet olivat aikaisemmassa selvityksessa valilla 370-500 pg/l ja vuonna

2015 hyvin samaa luokkaa 390-500 pg/l. Typpipitoisuudet ovat pysyneet ennallaan
vuoden 1999-2000 tutkimuksista.

Hapen kyll&stymisaste

Vuosina 1999-2000 on hapen kyllastymisaste ollut keskimé&arin hiukan parempi, kuin
vuonna 2015. Vuoden 2015 tuloksiin vaikutti heikentavasti elokuun pitoisuudet, joissa
oli ndhtavissa ylikyllastymisté.

Klorofylli-a

Klorofylli-a:n pitoisuudet olivat kesékausilla 1999-2000 valilla 3,6-11,5 pg/l. Vuonna
2015 pitoisuudet olivat keskimaéarin hiukan korkeampia, ollen valilla 6,1-12 ug/I.

Yleisesti ottaen tuloksissa vuosien 2000 ja 2015 vélill4 ei ole n&ht&vissda merkittavia
muutoksia ja tulosten erot voivat johtua hetkellisistd luontaisista vaihteluista vesistos-
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s&, joihin vaikuttavat muun muassa naytteenottohetken ja sit4 edeltaneet saatilat ja ve-
neliikenne.

7.4.3 Veden laadun kuvaajat ja havaintopaikat

Otsolahden vedenlaadussa tapahtuneita muutoksia on lisdksi arvioitu tarkastelemalla
saatavilla olleita seurantatietoja Otsolahdelta ja lahialueilta. Seurantatietoja oli saatavil-
la ymparistotiedon hallintajérjestelm& Hertassa pddasiassa vuosilta 2001-2015. Seu-
rantapisteista on analysoitu muun muassa fysikaalis- kemiallisia muuttujia ja hygieni-
an indikaattoribakteereita. Analysoiduista muuttujista on valittu tarkasteluun tekijoita,
joiden perusteella laadullisia muutoksia voidaan selkeimmin arvioida.

7.4.3.1 Otsolahden ja Westendinselan vedenlaadun vertailu

Otsolahden ja sen l&hialueilla on useita havaintopisteitd, kuitenkin suurimmasta osasta
pisteitd on vain yksittaisid ndytekertoja tai ei ole otettu néytteitd ollenkaan. Vertailuun
on valittu pisteet, joiden arvioidaan parhaiten kuvaavan Otsolahden tilaa (Otsolahti 1),
Lansivaylén eteldpuolisen merialueen tilaa (Westendinselké 75) ja veden laatua meri-
alueen ja Otsolahden valissa (Otsolahti 139) vuosina 2000-2015. Otsolahden keskell&
sijaitsevasta seurantapisteestd Otsolahti 1, on tehty vedenlaadullista seurantaa noin
kuukauden vélein yhden metrin syvyydeltd. Seurantaa on tehty vuodesta 1992 saakka
vuoteen 2015, viimeinen néyte on otettu 17.11.2015. Analysoitavat parametrit ovat
jonkin verran muuttuneet seurannan aikana. Otsolahden ja Otsolahdenojan vedenlaa-
dun seuranta (vuosina 2012 -2015) liittyy Lansimetron Tapiolan urakan ja Tapiolan
keskuspysékointilaitoksen rakentamiseen. Tarkkailujen tilaajana on Lansimetro. Nayt-
teet on ottanut MetropoliLab (Otsolahdenoja) ja Kala- ja vesitutkimus Oy (Otsolahti
1). Rakentamiseen liittyvat louhinnat saatiin valmiiksi loppuvuodesta 2013. Ympéris-
téluvan mukainen Otsolahdenojan ja Otsolahden tarkkailu lopetettiin marraskuussa
2015. ELY-keskus valvoo hankkeiden ympéristolupien noudattamista. Lahin seuranta-
piste Lansivaylan eteldpuolella, josta on tehty pitkdaikaista seurantaa, on Westendin-
selkd 75 (Hanasaaren edustalla). Pisteestd on tehty seurantaa vuoteen 2013 asti.
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Kuvassa 30 on esitetty Otsolahden ja l&hialueiden vesien havaintopisteita.
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Kuva 30. Pintavesien havaintopisteitd Otsolahdella ja l&hialueilla, vertailupisteet Otsolahti 1-

Westendinselk& 75. (Karpalo:18.12.2015)
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Kokonaisfosfori ja happi

Seurantatulosten perusteella Otsolahden kokonaisfosforipitoisuudessa ei ole tapahtu-
nut merkittdvdd muutosta tarkastelujaksolla, vuosina 2001-2015 (kuvaaja 1). Kuiten-
kin vuoden 2003 kevéttalvella on n&htéavissd vaihe Otsolahdella, jossa hapen kyllastys-
aste laskee keskiméaaréisestd noin 90 %:sta noin 50 %:iin ja samalla fosforipitoisuus ko-
hoaa moninkertaiseksi. Otsolahden fosforipitoisuus on vaihdellut noin 30 pg/l ja 65
ug/l. Happipitoisuuden laskiessa fosforipitoisuus kohosi tasolle 220 pg/l. My6s Osto-
lahden suulla kokonaisfosforipitoisuus oli kohonnut, vaikka hapen kyll&stysasteessa ei
tapahtunut heikentymistd. Westendinsel&lté ei ole vastaavalta jaksolta tietoja happipi-
toisuudesta. Otsolahden fosforipitoisuudet ovat olleet keskimaarin hiukan korkeam-
mat kuin Westendinselalla. Liukoisen hapen pitoisuus on keskimé&arin kaikilla vertai-
lupisteilld noin 8-14 mg/I.
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Kuvaaja 1. Vertailupisteiden Otsolahti 1-Westendinselkd 75 happi (mg/l ja %) kokonaisfosfori vuosina
2001-2015.
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Klorofylli-a ja sameus

Otsolahden klorofylli-a pitoisuuksissa on nahtdvissd merkittavad vaihtelua, joka ei
kuitenkaan ole sddnnénmukaista (kuvaaja 2). Sameuden kasvu ajoittuu pdadasiassa
kevatkaudelle lumien sulamisen aikaan, jolloin myds Otsolahteen tulevien hulevesien
maaré on korkeimmillaan. Klorofylli-a:n pitoisuuksien kasvupiikki osuu pé&asiassa
kesdkaudelle. Merkittavimmat pitoisuuksien nousut ajoittuvat vuosille 2001 ja 2013.
Westendinseldlld sameus on ollut Otsolahden pisteitd vahdisempaa. Westendinselan
klorofylli-a:n huippupitoisuudet eivat ole nouseet l&hesk&d&n yhtd korkeiksi kuin
Otsolahdella. Tarkasteluajanjaksolla ei ole suoraan nahtévissa viitteita siitd, ettd veden
laatu olisi merkittavasti muuttunut.
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Kuvaaja 2. Vertailupisteiden Otsolahti 1/ 139 - Westendinselka 75 klorofylli-a ja sameus vuosina 2001—
2015.
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Kokonaistyppi
Otsolahdella ja Otsolahden suulla ovat typpipitoisuudet olleet huomattavasti pienem-
pid kuin Westendinselalla (kuvaaja 3). Otsolahden typpipitoisuuksien piikit osuvat

pééasiassa kevaalle/kevattalvelle sulamisvesien aikaan. Typpipitoisuuksissa on nahta-
vissd hiukan nousevaa trendid verrattaessa vuosia 2001-2004 ja 2013-2015. Vuosilta

2005 ja 2015 ei ole typpituloksia Otsolahdelta.
Todetut poikkeuksellisen korkeat typpipitoisuudet (2013) selittyvat mahdollisesti Ta-
piolan rakentamisen yhteydessé tehtyjen louhintojen poistovesien sisaltamilla rajah-
dysaineiden typpijadmilla. Vuoden 2003 typpipiikin aiheuttajasta ei ole varmaa tietoa.
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Kuvaaja 3. Vertailupisteiden Otsolahti 1/ 139 - Westendinselkd 75 kokonaistyppi-pitoisuudet vuosina

2001-2015.
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Hygieniaindikaattorit

Otsolahdelta (Otsolahti 1 ja 139) on seurantatietoja koliformisista bakteereista vain
vuosilta 2001-2004 ja Westendinseldltd vain vuodelta 2001 (kuvaaja 4). Otsolahdella
koliformisten bakteerien maara on ollut moninkertainen Westendinselkdan verrattu-
na. Muuten bakteerien osalta on kdytdssa seurantatietoja E.coli:sta Westendinselalta.
Westendinseldn Escherichia coli -pitoisuudet ovat vaihdelleet suuresti, korkeimmat

nousupiikit ovat osuneet vuoden alkupuolelle.
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Kuvaaja 4. Bakteeripitoisuudet Otsolahti 1/ 139 - Westendinselk& 75 vertailupisteissd vuosina 2001-2015
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Levahavainnot
Merialueiden levahavainnot keratédan Jarviwiki-sivustolle. Otsolahden alueelta ei ole
vuodelta 2015 kirjattuja levdhavaintoja. Viimeisin levdhavainto Otsolahden l&heltd on
kesaltd 2001 (27.7.2001), jolloin havainnon kirjannut (tavallinen kaytt4ja) oli havain-
nut Lansivaylan eteldpuolella erittdin runsaasti levad (3). Otsolahtea I&hinnd olevalta
Lauttasaaren havaintopaikalta ei ole havaintoja vuodelta 2015. Koska Otsolahden levé-
tilannetta ei seurata saannollisesti, on vaikea arvioida levien esiintymisen yleisyytta.

Muut havaintotiedot, uimarannat
Otsolahden lahellg, Lansivaylan eteldpuolella on Karhusaaren ja Westendin uimaran-

nat (kuva 31) joiden tilaa seurataan kesakaudella.
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Kuva 31. Westendin ja Karhusaaren uimarannat, joiden veden laatua seurataan kesékaudella.
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Taulukossa 10 esitetty ote Espoon kaupungin Uimaveden laatu 2015, Espoo -
taulukosta (www.espoo.fi). Kesalld 2015 on Karhusaaren uimarannalla todettu run-
saasti sinilevaa ja Westendissa vahan.

Taulukko 10. Ote Uimaveden laatu 2015, Espoo —taulukosta, Westend ja Karhusaari.

Uimaranta Niytteenotto pvm Veden laatu Lampétila Buolistoperiiset enterokoki Escherichia coli Sinileva
Toimenpideraja: Toimenpideraja: 1=véhan
Yleiset uimarannat Hyva/huono 400 (sisamaa) 1000 (sisdmaa) 2=runsaasti
Fienet yleiset uimarannat 200 (rannikko) 500 (rannikko) 3=eritt. runsaasti
e kpl'100 mi kpl/100 mi 0/1/213
15.6.2015 hyva 12 1 6 0
21.7.2015 hyva 16 4 5 0
Visssend Ti0.6.2015 hyva 79 0 1 i
15.6.2015 hyva 12 13 16 0
Grhoeaa 21.7.2015 hyva 18 8 23 1
10.8.2015 hyva 20 3 5 2
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Sinilevan runsaus arvioidaan seuraavien luokkien mukaisesti (www.Jarviwiki.fi):

0 = Ei sinilevaa:
Veden pinnalla tai rantavedessa ei ole havaittavissa sinilevéa.

1 = Vahén sinilevda:

vedessd on vihertavid tai kellertavid hiutaleita tai tikkusia. VVahdinen sinileva
naytta siitepolyhippusilta. Levad nakyy, jos vettd ottaa lapindkyvadn astiaan.
Rannalle on saattanut ajautua kapeita levéraitoja.

2 = Runsaasti sinilevéa:
vesi on selvasti levapitoista tai veden pinnalle on kohonnut pienia levéalauttoja
tai rannalle on ajautunut levakasaumia.

3 = Erittdin runsaasti sinilevéa:
levd muodostaa laajoja levélauttoja tai sitd on ajautunut rannalle paksuiksi ka-
saumiksi.

Yleisesti kesan 2015 levétilannetta on arvioitu Suomen Ymparistokeskuksen levéakat-
sauksessa (syke.fi) seuraavasti: Alkukesan sinilevatilanne oli rauhallinen viiledn sdén
johdosta. Sinilevakukinnat runsastuivatkin sekd merialueilla ettéd sisavesilla vasta elo-
kuussa. Avomerialueilla loppukesan sinilevakukinnat olivat viime vuotta suuremmat.

744 Eldinplankton

Vuonna 2000 ei tehty eldinplanktonnéytteenottoa, eik&d Otsolahdelta ei ole saatavilla
muita eldinplankton tuloksia, joten suoraa vertailua ei voida tehdd. Vuoden 2015 nayt-
teenoton tulokset kuvaavat lahinna hetkellista tilannetta vahaisen ndytteenottomaaran
vuoksi. Vuonna 2015 havaittua kokonaisbiomassatasoa ei voida pitéa erityisen kor-
keana. Tarkeimmat lajit olivat Eurytemora affinis ja Acartia sp. seké& rehevyytta suosi-
vat Daphnia cucullata-vesikirput. Pohjoispdddyssa vesikirppujen kokojakauma oli
hiukan eteldpaatya pienempi, mahdollisesti suuremman saalistuspaineen vuoksi.

745 Kasviplankton

Vuonna 2000 kasviplanktonkoostumus tutkittiin kuukausittain touko-elokuussa Otso-
lahdelta ja sen suulta. Kasviplanktonin kevéatkukinnan aikaisen lajiston muodostivat
tyypillisesti padosin piilevat (runsaimpia Nitzschia longissima ja Chaetoceros-lajit).
Lajikoostumuksessa ei ollut merkittavid eroja néytepisteiden vélilld. Kesdkuuhun
mennessa kasviplanktonin biomassa laski kevatmaksimista. Hein&- elokuussa 2001
Otsolahden sisdosassa vallitsevina olivat sini- ja viherlevélajit. Heindkuussa ulommalla
havaintopaikalla sinilevien osuutta kasvatti hiukan rihmamainen, kukintojakin muo-
dostava Aphanizomenon cf. Baltica, joka on tyypillinen keski- ja loppukesén laji Itdame-
ren ulappa-alueilla. Levéndytteissd todettiin runsaasti muuta kuin suoraan kasviplank-
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tonlevistd aiheutuvaa samennusta. Sameus estdé levan kasvua, mutta toisaalta samen-
tumista aiheuttavassa aineksessa on myos ravinteita, jotka lisdavat levékasvua. Néyt-
teissa todettujen levien solukoko oli pientd, eik& sinilevissa esiintynyt merkittavasti
rihmamaisia, levédkukintoja aiheuttavia lajeja. Vuonna 2000 Otsolahti arvioitiin tulos-
ten perusteella lievasti rehevéksi tai rehevaksi, mutta ei kdyton kannalta huolestutta-
vaksi. Vuoden 2000 ndytteenoton kuvauksesta ei ole tarkempia tietoja, mika vaikeuttaa
vertailua.

Vuoden 2015 kokonaishiomassat olivat melko kohtuullisia (alle 1,6 mg/I), eivétka elo-
kuun sinilevamaéaréat olleet halyttavia (12—-13 % kokonaishiomassasta). Kesa 2015 oli
viiled ja silla saattaa olla vaikutusta sinilevien mééréan. Pohjoispadadyn biomassa-arvot
olivat eteldosaa korkeampia. Elokuussa 2015 néytteissd runsastuivat sinilevét, pienet
tarttumalevat ja nielulevat. Sinilevisté vallitsevina olleet Snowella-koloniat eivat mur-
tovesiolosuhteissa tiettavasti tuota myrkyllisia yhdisteitd. N&ytteissd havaitut Chry-
sochromulina-tarttumalevat voivat runsaana esiintyessadn aiheuttaa veteen hajuhaittaa
ja vedenalaisten vélineiden limaantumista.

Tulosten perusteella ei kasviplanktonin osalta ole tapahtunut kovin merkittavia muu-
toksia. Mahdollisesti hajubhaittaa aiheuttavista Chrysochromulina-tarttumalevista ei
vuoden 2000 tuloksissa ole mainintaa.

7.5 Otsolahteen laskevien hulevesien mééara ja laatu

Otsolahden valuma-alue on kooltaan noin 193 ha ja Otsolahteen johdetaan vesia,
luontaisesti ja hulevesiviemardityna arviolta 600 000-700 000 m?3vuodessa.

Otsolahteen laskevien vesien laatua ei seurata aktiivisesti. Lansimetro-hankeen yhtey-
dessa on tehty seurantaa vuosina 2012—2015 Leimuniityn kautta Otsolahteen purka-
valta Otsolahden ojalta. Otsolahdenoja tuo lahteen vesia laajalta, padosin rakennetulta
alueelta muun muassa Tapiolan keskuksesta. Vertailuun on valittu ndytteet Otsolahti
LM1 (l&helld Otsolahtea) ja Otsolahdenoja OLOL1 (Tapiolan lansipuolella), joista on
eniten naytekertoja ja analysoituja muuttujia (kuva 32). Hulevesien bakteeripitoisuuk-
sia ei ole seurattu.
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Kuva 32. Hulevesindytepisteet Otsolahdenojalta (L&nsimetron rakentamisen aikainen seuranta).

Kuvaajissa 5-7 on esitetty vertailuun valittujen muuttujien tulokset pisteistd LM1 ja

OLO1 vuosilta 2012—-2015.

Kokonaisfosfori ja happi

Otsolahteen Otsolahden ojan kautta johdettavista vesistd vain pisteestd LM1 on tietoja
fosforipitoisuuksista (kuvaaja 5). Hulevesien fosforipitoisuuden keskiarvo on ollut tar-
kastelujaksolla 57 pg/l (mediaani 54 pg/l). Otsolahdella fosforipitoisuudet ovat vaih-
delleet noin 25-65 pg/l vélill4 vastaavana ajankohtana. Hulevesien happipitoisuus on
ollut suurin piirtein samaa tasoa kuin Otsolahdella (Otsolahti 1). Vuoden 2014 alku-
puolella veden hapen kyllastymisaste on ollut poikkeuksellisen alhainen, noin 30 %.
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Kuvaaja 5. LM1: happi (kyll. % ja mg/l) ja fosfori (pg/1).
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Klorofylli-a ja kiintoaine

Hulevesien kiintoainespitoisuudet (kuvaaja 6) ovat olleet Otsolahden lansipuolella
keskiarvolta 14 mg/l (mediaani 9 mg/I) ja lahempana Otsolahtea korkeampia keskiar-
volta 33 mg/I (mediaani 20 mg/l). Otsolahdella kiintoainepitoisuus on vaihdellut vuo-
sina 2013-2015 2-9 mg/l valilla (mediaani 8,4 mg/l ja keskiarvo 9,2 mg/l). Korkeat
kiintoainespitoisuudet voivat selittyd Tapiolan rakentamisen yhteydessd syntyneilla
tavanomaista korkeammilla hulevesien pitoisuuksilla. Hulevesien klorofylli-a pitoi-
suudet ovat olleet pisteessa LM1 (vuosina 2013-2015) keskiarvolta 17 pg/l (mediaani
18 pg/l). Otsolahdella tulokset ovat olleet vuosina 2013-2015 valilla 7-37 pg/l (medi-
aani 13 pg/l ja keskiarvo 16 pg/l).
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Kuvaaja 6. LM1 ja OLO1: kiintoaines ja klorofylli-a.
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Kokonaistyppi

Lahempana Otsolahtea olevassa pisteessa LM1 ovat typpipitoisuudet olleet tarkastelu-
jaksolla huomattavasti korkeampia kuin Tapiolan keskuksen lansipuolella sijaitsevassa
pisteessd OLO1 (kuvaaja 7). Tapiolan keskuksen alueelta johdetaan Otsolahdenojaan
hulevesid muun muassa tie- ja katualueilta. Pisteessd LM1 typpipitoisuuden keskiarvo
on ollut 4117 pg/l (mediaani 2 600 pg/l), enimmilld&n pitoisuudet ovat olleet jopa
14 000 pg/l. Tapiolan lansipuolella typpipitoisuudet ovat paljon pienempié (keskiarvo
1 657 pg/l ja mediaani 1 700 pg/l). Otsolahdella vastaavana ajankohtana typpipitoisuu-
det ovat olleet keskiarvolta 650 pg/l (mediaani 640 ug/l). Tapiolan keskuksen huleve-
det ovat merkittdva Otsolahtea kuormittava tekija typen osalta. Todetut poikkeukselli-
sen korkeat typpipitoisuudet selittyvat mahdollisesti Tapiolan rakentamisen yhteydes-
sé tehtyjen louhintojen poistovesien siséltamilld rajadhdysaineiden typpijaamilla.
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Kuvaaja 7. LM1 ja OLO1: typpi.

7.6  Pohjan laadulliset muutokset

7.6.1 Ravinteen ja ominaisuudet

Ravinteiden kertyminen Otsolahden sedimenttiin on alkanut jo 60-luvulla, jolloin lah-
den vedenvaihto rajoittui L&nsivaylan siltapenkereen rakentamisen seurauksena. Lah-
teen hulevesien mukana kulkeutuvat ravinteet sitoutuvat sedimenttiin ja kasvillisuu-
teen ja vapautuvat taas veteen. Merkittdvia sedimenttien pitoisuuksien kasvuun vai-
kuttavia tekijoitd ovat kuolleen vesikasvillisuuden sedimentoituminen ja hulevesien
ravinnepitoisuudet. Vuonna 2006 ruopatulla venevéylalld ravinnepitoisuudet olivat
myos korkeita. Ruopatulle véylalle on mahdollisesti kertynyt reuna-alueilta ravinnepi-
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toista pintasedimenttid. Lahden veneliikenteen potkurivirtaukset aiheuttavat ravintei-
den mobilisaatiota sekoittamalla pohjalietetta veteen. Vedenvaihdon rajoittuneisuu-
den vuoksi eivét ravinteet paase kulkeutumaan lahdelta pois ja hulevesien mukana tu-
lee jatkuvasti lisd& kuormitusta.

Otsolahden sedimentin ravinnepitoisuudet, fosforin ja typen kokonaispitoisuudet ovat
nousseet. Fosforipitoisuudet olivat vuonna 2015 keskimaarin 40 % korkeammat kuin
vuonna 2000. Vuonna 2015 pitoisuudet olivat pintakerroksessa 790-800 mg/kg ja yh-
dessé syvemmassé néytteessa 3 600 mg/kg. vuonna 2000 pitoisuudet olivat vélilla 430-
490 mg/kg. Liukoisen fosforin osuudet olivat hiukan pienemmat vuonna 2015 kuin ai-
kaisemmin. My0s liukoisen typen osuus kokonaistypesté oli vuonna 2015 pienemmaét
kuin edellisen perustilaselvityksen aikaan. Typen kokonaispitoisuudet olivat vuonna
2015 pintakerroksessa vélilla 1400-3 100 mg/kg ja syvemmaéssé kerroksessa 1 100
mg/kg. Vuonna 2000 typen kokonaispitoisuudet olivat valilla 970-1 300 mg/kg. Typen
pitoisuudet olivat ndin ollen vuonna 2015 pintasedimentissa noin 45 % korkeammat
kuin vuonna 2000. Sedimentin muissa ominaisuuksissa ei ollut ndhtévissa merkittavia
muutoksia.

Sedimenttindytteet on otettu molemmissa perustilaselvityksissa vain kerran (elokuus-
sa) tarkkailukaudella. Ndytemaara on suhteellisen vahdinen, mutta sedimentin pitoi-
suudet eivat vaihtele yht& nopeasti kuin veden pitoisuudet.

Ennen Otsolahden ruoppausta tutkittiin myos sedimentin laatua ja fosforipitoisuuksia
(2003) ruopattavilta alueilta. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat:

- Syvyydelld 0—-20 cm vélilla noin 350-500 mg/kg
- Syvyydelld 20-40 cm noin valilla 400-480 mg/kg
- Syvyydelld 40-60 cm noin valillad 280-620 mg/kg

Liukoisen fosforin osuudet olivat vuonna 2003 pienid, vaihdellen vélill4 0,1-0,8 %. Tu-
losten perusteella voidaan arvioida, ettd Otsolahden fosforipitoisuudet ovat korkeita
vield ainakin puolen metrin syvyydessd. Vuonna 2003 todetut pitoisuustasot sijoittuvat
suurin piirtein vuoden 2000 ja 2015 tulosten valimaastoon.

Otsolahden sedimentistd on analysoitu muutamien haitta-aineiden pitoisuuksia
vuonna 2003 ennen vuonna 2006 toteutettua venevaylén ja sataman ruoppausta. Nayt-
teitd otettiin sataman ja venevaylan alueella ja pintakerroksessa 0-5 cm. Sedimentin
TBT pitoisuudet olivat pintakerroksessa (0-5 cm) valilla 29...220 pg/kg kuiva-ainetta.
Sedimentisté tutkituista raskasmetalleista olivat kromin ja kuparin pitoisuudet paikoin
korkeammat, kuin yleisesti rannikkovesien taustapitoisuudet. Sedimentin PCB:n
(<0,001-0,028 mg/kg) ja PAH-yhdisteiden (<0,02—0,34 mg/kg) pitoisuudet olivat pie-
ni4. Haitta-ainepitoisuuksien ei arvioitu aiheuttavan riskia Otsolahden elidstolle (Paa-
vo Ristola Oy, 2003). Sedimentin haitta-ainepitoisuuksien muutoksesta ei ole tietoja.
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Otsolahden mataloituminen on jatkunut vuosikymmenid. Mataloitumista tapahtuu
luonnollisen maankohoamisen ja sedimentoitumisen my6ta. Otsolahden pohjasedi-
mentissé voi mahdollisesti olla rikkipitoista sulfidisavea. Jos sulfidisavi péasee tekemi-
siin hapen kanssa, hajoavat rikkipitoiset mineraalit ja muodostavat rikkihappoa. Rik-
kihappo on happamoittavaa ja se voi liottaa maaperastd muun muassa metalleja.

7.6.2 Pohjaeldaimet

Otsolahden pohjaeldimiston muutoksista viimeisten vuosikymmenten aikana saadaan
viitteitd vertaamalla nykytilaa (2015) Otsolahden keskiosasta syksylla 1991 ja 1992
otettuihin naytteisiin. Naytteissa havaittiin 90-luvulla muun muassa liejukatkoja (Co-
rophium volutator) sekd Pygospio elegans- sekd Boccardia redeki- monisukasmatoja,
mutta ei lainkaan surviaisséaskiéd. Pohjaeldintineydet vaihtelivat vélilla 258-344 yksi-
[64/m?, joten ne olivat 52—69 % syksyn 2015 pohjaeldintiheyksistd. Edelld mainitut
1990-luvun alun valtalajit ovat korvautuneet vuonna 2015 havaituilla Chironomus
plumosus -tyypin surviaissaaskilld, jotka ilmentdvat voimakasta rehevoitymistd. Nayt-
teenotos eivét ole taysin vertailukelpoisia, silla 1990-luvun alun ndytteenottosyvyys oli
1,9-2 m, kun se syksylla 2015 oli 2,9 m. Otsolahden pohjaeldimistosté ei ole Herttaan
kirjattuja lajistotietoa ennen syksyn 2015 ndytteenottoa.

7.7 Muutokset linnustossa

Linnuston osalta voidaan mainita, ettd valkoposkihanhien méaran on arvioitu kasva-
neen Helsingin ja Espoon alueella merkittavasti. Otsolahdelta ei ole tarkkoja seuranta-
tietoja vuosien 2000 ja 2015 vélilta, mutta hanhien yleisen lisddntymisen perusteella
voidaan arvioida, ettd myds Otsolahdella pyséhtyvien lintujen maara on todennakoi-
sesti kasvanut.

8 Yhteenveto perustilasta ja alustava kunnostustarpeen arviointi
Otsolahden nykytila

Otsolahden vedenlaatu on tulosten perusteella pddosin yleisen kayttokelpoisuuden ve-
denlaatuluokituksen luokkarajojen mukaisella tyydyttavélla ja ajoittain valttavalla ta-
solla. Veden ravinteiden ja klorofylli-a:n pitoisuudet ovat koholla. Vesi on usein same-
aa ja ndkosyvyys on pieni. Otsolahden happitilanteen osalta on nahtévissé ajoittain yli-
kyllastymistd ja vuonna 2003 oli lahdella ollut happikato, jonka seurauksena veden fos-
foripitoisuudet olivat kasvaneet moninkertaisiksi. Otsolahden eldinplanktonin todet-
tiin olevan p&dosin rehevyyttd suosivaa. Kasviplanktonin kokonaisbiomassat olivat
melko kohtuullisia ja sinilevissa vallitsevina olleet Snowella-koloniat, eivdt murtove-
siolosuhteissa tiettavésti tuota myrkyllisia yhdisteitd. Kasviplanktonnéytteissé havait-
tiin mahdollisesti hajuhaittoja aiheuttavia levia.

Yleisesti ottaen veden laadussa ei ole tapahtunut vuosien 2000 ja 2015 vélilla merkitta-
vééd huonontumista. Veden laatu ei ole kuitenkaan kovin hyvé, eiké se ole myosk&én
parantunut ldhivuosina. Otsolahden veden laatu on kuitenkin monien muuttujien, ku-
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ten sameuden ja ravinnepitoisuuksien osalta heikompi kuin esimerkiksi Lansivaylan
siltojen eteldpuolella.

Otsolahden sedimentin ravinnepitoisuudet (fosfori ja typpi) ovat sen sijaan nousseet
merkittavasti vuodesta 2000. Pohjaeldimistd on myds muuttunut voimakasta rehevoi-
tymisté ilmentéviin surviaissaaskiin.

Otsolahden syvyys on myds pienentynyt merkittavasti. Erityisesti ranta-alueilla on ma-
taloituminen ollut huomattavaa ja syvyys on paikoin vahentynyt lahes metrin. L&nsi-
véylan siltojen alle on my6s pohjaan muodostunut kynnys, joka voi haitata vedenvaih-
toa. Otsolahden vedenvaihto on edelleen heikkoa, mutta tulosten perusteella kuitenkin
hiukan parempaa kuin vuonna 2000.

Otsolahden kasvillisuus ei ole merkittavéasti muuttunut vuodesta 2000. Kasvillisuus on
melko monilajista ja ilmentd4 luontaista rehevyyttd. Rehevoitymisen merkkeja on ha-
vaittavissa jonkin verran, mutta jyrkkid muutoksia ei ole tapahtunut.

Otsolahteen johdetaan hulevesié laajalta alueelta ja vesien mukana kulkeutuu lahteen
muun muassa lisdé ravinteita ja kiintoainesta. Saatavilla olleiden tietojen perusteella
voidaan arvioida hulevesien kuormittavan Otsolahtea merkittavasti.

Otsolahden rantaviivasta noin 25 % on ihmisen muokkaamaa. Lansivaylan siltapenger
sulkee noin 85 % alkuperdisen virtausaukosta.

Tavoitteet

Otsolahden kunnostamisen osalta on tarkeda asettaa tavoitteet, joihin veden laadussa
tai esimerkiksi virkistyskayton parantamisessa pyritadn. Tavoitteiden asettamisen jal-
keen voidaan tarkemmin arvioida menetelmid, joilla tavoitteisiin paastdan. Otsolahti
kuuluu Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan ja tavoitteita arvioitaessa on myos
huomioitava koko vesimuodostuman ja l&hialueiden vesien laadullinen tilanne. Otso-
lahti on mukana Espoon vesiensuojelun toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 ja
Otsolahden osalta on toimenpideohjelmassa asetettu tavoitteeksi kunnostussuunni-
telman laadinta.

Ympéristohallinto on laatinut ekologisen tilan tavoitteita varten pintavesien luokittelu-
jarjestelman. Vesiston luokituksessa huomioidaan kasviplankton, vesikasvit, pohja-
eldimet, kalat ja veden fysikaalis-kemialliset tekijat (erityisesti a-klorofylli- ja kokonais-
fosforipitoisuus). Viisiportaisen jarjestelmén luokat ovat: erinomainen, hyvéa, tyydytta-
v, vélttdva ja huono. Kaikista vesimuodostumista ei ole yhta kattavasti tietoa eri osa-
muuttujista (veden laadusta ja biologisista tekijdistd). Saatavilla olevan tiedon perus-
teella laaditaan kokonaisarvio vesiston ekologisesta tilasta.

Otsolahti kuuluu Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan. Vuonna 2013 tehdyn
ekologisen luokituksen mukaisesti Otsolahti ja Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodos-
tumaan kuuluvat luokkaan vélttavéa (1D4). Luokka oli laskenut yhden asteen vuoden
2012 tyydyttavésta tilasta "johtuen menetelmallisistd muutoksista, uudesta seuranta-
aineistosta tai vesimuodostuman tyypin muutoksesta” (Karpalo).
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EU:n vesipuitedirektiivin ohjeistuksen ja Suomen lainsddddnndn mukaan pintavesien
tulisi olla hyvassa ekologisessa tilassa vuoteen 2015 (2021) mennessa. Koko Espoon
merialueen tila ja suurin osa Uudenmaan rannikkovesisté, niin saaristossa kuin ulko-
merellakin, ovat ekologiselta laadultaan valttavéssa tilassa. Muutamat alueet sisasaaris-
tossa on luokiteltu huonoiksi toistuvan happivajeen vuoksi. Lannessd Hankoniemen
l&ntinen sisdsaaristo ja ulkomerialueet ovat tyydyttévassa tilassa.

Kuvassa 33 on esitetty varein Espoon vesialueiden ekologinen tila (2013). Otsolahti
kuuluu Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan ja sen ekologinen tila on luokiteltu
vélttavéksi. Seuraava luokittelu tehdddn 2021 mennessé.

Nurmijarvi
t%'"‘*h]
5 Hoogy
Saarijarvi
Vihti G ' gg
% ﬂuuhqam - A \
"'ﬂ% Di Ka"“aﬂ"" S Vantaa
rajarvi

Velskolan Pitkajarnvi

Siikajarvi
Kolmpera

NuuksioojPitkajarv

Sahajarvi

Bodominjarv Matalajarvi

}awm

Lippajarvi

o
Kauniainen

-,ﬂ“‘.""a\"

' Loojarvi

Espoo

Kirkkonummi

Otsolahti

— T

Skm

Ekologinen tila
- Erinomainen
Hyva
:] Tyydyttiva
] vanava
- Huono

Ei tietoa

O SYKE

© Uudenmaan ELY-keskus
£ Espoon ympéristokeskis
& Mikko Lehikoinen

Kuva 33. Pintavesien ekologinen tila vuonna 2013 Espoossa ja l&hialueilla (ELY-keskus 2013).

Veden kemiallisen tilan arvioinnissa vesistossa olevien vaarallisten ja haitallisten ainei-
den pitoisuuksia verrataan lainsdéddanndssé asetettuihin ymparistonlaatunormeihin.
Ympéristonlaatunormit on asetettu yhteensé 53 aineelle/aineryhmalle, joita ovat muun
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muassa elohopea, kadmium, lyijy, organohalogeeniyhdisteet ja orgaaniset tinayhdis-
teet. Kemiallisen tilan perusteella vedet luokitellaan hyvéksi tai sitd huonommaksi.
(ymparisto.fi)

Vuoden 2013 arvioinnin perusteella Otsolahden kemiallinen tila on ollut hyvé (ID1).
Otsolahden haitta-ainepitoisuuksien tiedot ovat suppeat.

Esimerkkind suljettujen merenlahtien kunnostushankkeista voidaan mainita Helsingin
Toolonlahden hankkeessa vedenlaadulle asetetut tavoitteet:

- veden ndkosyvyys>1m

- eisuurta hapen ylikyll&stysta tai vajausta

- fosforipitoisuus ei saisi hetkellisestikaan ylittaa 50 ug /1 pitoisuutta
- hygieeninen soveltuvuus uimavedelle

- ei merkittavia levahaittoja

Toolonlahdella kaikkia asetettuja tavoitteita ei ole pystytty saavuttamaan vuoteen 2014
mennessd. Veden juoksutuksen vaikutuksia on arvioitu vuodesta 2006 lahtien. Esi-
merkiksi tavoiteltuun ndkdsyvyyteen ja fosforipitoisuuksiin ei ole paasty. Otsolahden
nykytilanteen vesi tayttaa jo padaosin Toolonlahdella asetetut tavoitteet.

Asetettavien tavoitteiden saavuttamiseksi Otsolahdella tulee laatia pitkan tdhtdimen
hoitosuunnitelma, arvioida tarvittavat lisaselvitykset ja -tutkimukset sekd kunnostus-
toimenpiteet.

Kunnostustarve

Otsolahden veden laadun ja vesiston tilan parantaminen edellyttavat pitkajanteisia
toimia, jolloin tilan parantaminen koostuu useista toimenpiteistd. Nykytilanteessa ar-
vioidaan, ettd muun muassa ravinteiden kertyminen lahteen ja madaltuminen jatku-
vat, ellei kunnostustoimenpiteitd tehda. Myos lahden virkistyskayttomahdollisuuksien
laadun parantaminen edellyttdd kunnostustoimenpiteitd muun muassa kasvillisuuden
harventamisen osalta. Kunnostustoimenpiteilld pyritddn saavuttamaan EU:n puitedi-
rektiivin mukainen vesiston hyvé ekologinen tila.

Perustilaselvityksen perusteella veden laatuun ja ravinteiden kertymiseen voidaan
puuttua parhaiten pienentdmélla hulevesien aiheuttamaan kuormitusta. Hulevesien
kuormitusvaikutusta pienentdmalla voidaan vahentad tulevaisuudessa lahden pohjalle
kertyvien ravinteiden maaraa. Sillan alta kulkeva véyla ja osittain venesatamaan kulke-
va vayla ovat mataloituneet ja vaativat ruoppausta l&hivuosina. Otsolahden osittaisella
ruoppauksella voidaan syventdd mataloitunutta lahtea ja vdhentda ravinteiden koko-
naismaarad lahdessa.

Vesikasvien saannolliselld harventamisella voidaan véhentdd ravinteiden maaraa.
Ruovikoituneiden alueiden niittdmisella voidaan avata ndkymid vesialueelle ja paran-
taa virkistyskayttoa ja maisemallista arvoa.
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Lis&selvitykset

Otsolahteen johdettavien hulevesien laatua tulee tutkia tarkemmin. Tdéman selvityksen
yhteydessé kéytettévissé oli vain Otsolahdenojalta otettuja naytetietoja. Liséksi huleve-
sien kokonaismaara ja vesien mukana tuleva kokonaiskuormitus tulee arvioida muun
muassa ravinteiden ja kiintoaineksen osalta.

Otsolahden ravinnepitoisen sedimentin aiheuttama sisdinen kuormitus suositellaan
arvioitavaksi. Nain saadaan selville esimerkiksi lahden sisdisen ja ulkoisen kuormituk-
sen suhde. My6s sedimentin happitilanne olisi hyvé selvittdé. Sisdisen kuormituksen
osuus voi olla Otsolahden tilan kannalta merkittava. Sisdisen kuormituksen arvioimi-
nen vaatii lisdtutkimuksia sedimentin ravinnepitoisuuksista ja esiintymissyvyydesté.

Otsolahden veden vaihtumisnopeuden tarkempi selvittdminen edellyttdd lisatietoja
hulevesien méadarasta ja mallinnuksen tekemistd. Asetettujen tavoitteiden perusteella
valittavat kunnostusmenetelmaét ja toimenpiteet vaativat tarkempaa suunnittelua.

9 Kunnostusvaihtoehdot ja kustannukset

9.1 Kunnostusvaihtoehdot

Otsolahden muutosmahdollisuuksista lahden veden ja sedimentin laadun paranta-
miseksi on tarkasteltu seuraavia vaihtoehtoja:

- Ruoppaus

- Kasvillisuuden harventaminen

- Ranta-alueiden muutosmahdollisuudet

- Veden johtaminen Otsolahteen

- Lansivaylén siltojen/siltapenkereen muutosmahdollisuudet

- Hulevedet

9.2 Ruoppaus

Otsolahden ranta-alueet ovat mataloituneet merkittévasti, paikoin jopa metrin. Jos Ot-
solahden syvyys pyritddn saamaan l&helle vuoden 2000 tilannetta, tulisi rantaa ruopata
lagjalta, jopa noin 70 000 m? alueelta ja keskimaérin 0,5-1 m syvyydeltd. Ranta-alueen
ruopattavien massojen maarét olisivat silloin noin 35 000-70 000 m3. Ruoppauksen
kustannukset ovat keskimaarin 10 €/m?3, kun sedimentit l3jitetddn mereen ja noin 100
€/m3, jos massat ldjitetddn maalle. Sedimentit on lgjitettdvd maalle, jos niiden haitta-
ainepitoisuudet ylittavat merildjitykseen soveltuvat rajat. Aikaisemman vuonna 2006
tehdyn ruoppauksen massat on lgjitetty mereen. Kuitenkin ruoppauksen kustannukset
Otsolahdella ovat todennédkoisesti korkeammat kuin 10 €/m3 (arviolta noin 15-20
€/m?®), koska kaluston saaminen lahdelle ja sedimenttien siirto on vaikeaa, lahden ma-
taluuden ja kapean silta-aukon vuoksi. Sedimentin haitta-ainepitoisuuksia ei ole tut-
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kittu perustilaselvityksen yhteydessa. Sedimentin mahdolliset haitta-ainepitoisuudet
voivat vaikuttaa merkittavasti ruoppausmahdollisuuksiin ja kustannuksiin. Ranta-
alueiden ruoppauksen kustannukset olisivat mereen lgjitettdessa noin 0,5-1,0 M€ (15
€/m3) ja maalle I§jitettdessa noin 5-10 M€. Kustannusten ja vaikutusten tarkempi ar-
vioiminen vaatii lisaselvityksid. Koko mataloituneen alueen ruoppausta ei pideté to-
teutuskelpoisena toimenpiteend. Kuitenkin osittaisia ranta-alueita voidaan ruopata
tarvittaessa esimerkiksi alueilla, joilla pohja paljastuu matalan veden aikaan.

Uimarannan perustaminen Otsolahdelle ei ole tavoitteellista mm. vaikeiden maapera-
olosuhteiden ja l&helld (noin 1 km) L&nsivaylan eteldpuolella sijaitsevan Westendin
uimarannan takia. Uimarannan perustaminen esimerkiksi Otsolahden pohjoispéatyyn
edellyttdisi massiivisten ruoppausten tekemistd lahden mataluudesta ja pehmeydesta
johtuen. Alle metrin syvyinen alue jatkuu noin 150 m rantaviivasta eteldan. Uimaran-
nan perustaminen ei vaikuttaisi merkittavasti lahden tilaan. Uimarantaa varten tehta-
Vi& ruoppaustoimia ei arvioida toteutuskelpoiseksi toimenpiteeksi. Arvioidut kustan-
nukset ovat noin 300 000-500 000 €. Uimarannan perustamisesta aiheutuu rakennus-
kustannusten lisdksi my6s vuosittaisia hoito- ja seurantakustannuksia.

Venevaylén ja sataman alueella on tapahtunut madaltumista vuoden 2006 ruoppauk-
sen jalkeen. Ruoppauksella voidaan jonkin verran vahentda vesiliikenteen nostattavan
pohjasedimentin m&&rad. Venevéylan sillan alapuolisen kynnyksen poistaminen pa-
rantaa mahdollisesti veden vaihtumista. Venevdyldn kohouman ja sillan alapuolisen
kynnyksen poisto suositellaan tehtavéksi lahivuosina. Venevéylan ja sillan alueelta
ruopattavat massamaarat voisivat karkean arvion perusteella olla noin 9 000 m3, jos
pyritédan l&helle vuoden 2006 syvyyteen ruoppauksen jélkeiseen syvyyteen. Ruopatta-
van alueen kokonaispinta-ala olisi noin 9000 m? ja keskimaardinen ruoppaussyvyys
noin 1 m. Kustannukset olisivat arviolta 150 000—900 000 € (lajitys mereen/maalle).
Satama-alueella ruoppaus voisi olla noin 0,5 m noin 20 000 m? alueelta (alle 2,5 m sy-
vyiset alueet) jolloin massamadarét olisivat noin 10000 m?® ja kustannukset noin
150 000-1 000 000 € (mereen/maalle).

Ruoppauksen ympéristdvaikutukset tulee arvioida ja myds mahdolliset kasvillisuuden
muutokset tulee huomioida. Otsolahden sedimentin tdman hetkisi& haitta-
ainepitoisuuksia ei tiedetd. Ruoppausmassat saatetaan joutua lajittdmaan maalle, jos
haitta-ainepitoisuudet ovat korkeita, mika lisdd kustannuksia merkittavasti. Sedimen-
tin haitta-ainepitoisuuksien selvittdmisen kustannusten arvioidaan olevan noin

10 000—-30 000 €. Ostolahden sedimentin syvempien kerrosten ravinnepitoisuuksista ja
sisdisestd kuormituksesta ei ole tarkkaa tietoa. Sedimentin ravinnepitoisuuksien/ sisai-
sen kuormituksen selvittdmisen kustannuksiksi arvioidaan noin 20 000 €.

Meriuposkuoriaisen mahdollinen esiintyminen Otsolahdella tulee selvittdd ennen
muita toimenpiteitd. Meriuposkuoriaisen esiintymisen selvittdmisen kustannuksiksi
arvioidaan noin 10 000-15 000 €. Selvityksella voidaan suojella mahdollisesti lahdella
esiintyvén lajin séilyminen.
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Otsolahden ranta-alueiden mahdollisella ruoppauksella voitaisi palauttaa lahden sy-
vyys lahelle vuoden 2000 tilaa. Ruoppauksen seurauksena ranta-alueet syvenevat ja
esimerkiksi uposkasvien kasvurajat saattaisivat osin palata lahelle vuoden 2000 tilan-
netta. Ruoppauksella voi olla my6s hyvin haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen, joita
on vaikea arvioida. Ruoppaamalla voidaan lahdesta sedimenttiin kertyneiden ravintei-
den kokonaismaéréa ja nain pienenté sisaista kuormitusta. Kuitenkin Otsolahden se-
dimentin ravinnepitoisuudet ovat pintasedimentin luokkaa ainakin noin 60 cm syvyy-
teen, joten ruoppauksen jalkeisen pintasedimentin pitoisuudet olisivat myos lahelld
nykyisid korkeita tasoja. Laajamittaiset ruoppaustoimet ovat myds erittain kalliita.
Kustannustason ja vaikutusten arvioiminen vaativat lisaselvityksid. Laajamittaista
ruoppausta ei pideté toteutuskelpoisena toimenpiteené.

9.3 Kasvillisuuden poisto ja huolto

Insingdritoimisto Paavo Ristola Oy on tehnyt vuonna 2003 Otsolahden kasvillisuuden
hoitosuunnitelman muun muassa ruovikon laajenemisen estdmiseksi. Suunnitelman
monet periaatteet toimivat Otsolahdella edelleen. Otsolahden rakennetut puistot kuu-
luvat hoitoluokkaan A2 ja metsikot hoitoluokkaan C1.

Nykyiselladn rantaruovikoiden niitolla ei arvioida olevan suurta vaikutusta lahden ve-
denlaatuun. Kuitenkin ruovikot voivat joillain alueilla haitata lahden kaytt6a ja hei-
kentad viihtyvyyttd. Rantaruovikko ja muu kasvillisuus sitovat osan Otsolahteen hule-
vesien mukana kulkeutuvista ravinteista. Lisaksi kasvillisuus vdhent&a eroosiota ja on
tarked elinympadristo joillekin vesilinnuille ja kalalajeille. N&in ollen kasvittomuuteen
pyrkiminen ei ole toteutuskelpoinen vaihtoehto Otsolahdella eikd mydsk&éan suositel-
tavaa.

Ruovikkoa voitaisiin poistaa pé&éasiassa avoveden alueilta jattden rannalle noin 5 m
suojavyohyke, josta ei kasvillisuutta poisteta niittdmalla tai ruoppaamalla. N&in kasvil-
lisuuden huleveden ravinteita sitova ominaisuus séilyy. Asuinrakennusten kohdille
voidaan tehda suojavyohykkeeseen aukkoja, jotta ndkyma lahdelle avautuu. Ruovikon
osalta huonoin tilanne on lahelld lounaskulman matalassa lahdekkeessa ja Itdmetsén
kohdalla 1&hell4 siltoja. Ruovikon niitto on valiaikaista ja se joudutaan todennakadisesti
toistamaan useita kertoja ennen pysyvia tuloksia. Ruoppaaminen on pitkaaikaisempi,
mutta kalliimpi vaihtoehto ja ruoppaamisen seurauksena voivat esimerkiksi uposkas-
vit vallata ruovikolta vapautuneen tilan. Ruovikon laaja-alainen poisto muuttaa myds
Otsolahden maisemallista ilmettd. Kuvassa 34 on ruovikkoa Otsolahdella tammikuus-
sa 2016.
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Kuva 34. Ruovikkoa Itdmetsén kohdilla ja lounaiskulman lahdella, tammikuu 2016.

Otsolahden kasvillisuuden poistolla voi olla sek& kielteisia, ettd myonteisia vaikutuk-
sia. Pohjoispa&dyssa ruovikkoa on vdhemman ja poistettava kasvillisuus olisi p&éasias-
sa uposkasvillisuutta. Uposkasvillisuus on levinnyt laajalle alueelle erityisesti lahden
pohjoisosissa mataloitumisen seurauksena. Kasvillisuuden poiston vaikutukset olisivat
todennékaisesti lyhytkestoisia. Jos kasvillisuutta poistetaan runsaasti, on vaarana, etta
rihmalevét runsastuvat nykyisestdan. Jos rihmalevié halutaan vahentéd, on kayttokel-
poisimpana menetelménd raivausnuottaus. Nuottaus kannattaa ajoittaa loppukesaan,
jotta ei vaurioiteta muuta vesikasvillisuutta niin paljoa. Alkukesélla tehtyna vesikas-
vien poisto saattaa jopa lisatd rihmalevien maarad kesan lopulla.

Aurinkosaaren ymparistoon ei suositella kasvillisuuden poistoa, jotta esimerkiksi lin-
nuille suotuisa elinymparisto sailyy.

Kasvillisuuden sdénndlliselld poistolla voidaan ainakin jonkin verran véhentdd maatu-
vien kasvien mukana sedimenttiin paatyvien ravinteiden maaraé. Tarkeintd on méaari-
telld tavoitteet, joihin pyritddn ja tehd& vesienhoitoa suunnitelmallisesti ja pitk&jantei-
sesti. Tulosten ja muutosten riittdvé seuranta on myos tarkeéda. Kasvillisuuden poiston
kustannusten arvioidaan olevan valituista toimenpiteiden ja niiden laajuudesta riippu-
en noin 10 000—40 000 €/vuosi. Otsolahdella on todettu vieraslajeja mm. kurtturuusua.
Kurtturuusun ja muiden vieraslajien poisto toteutetaan Espoon vieraslajistrategian
mukaisesti.

Kasvillisuuden poisto ja harvennus edellyttdvat muun muassa vuonna 2003 laaditun
hoitosuunnitelman péivityksen. On myods mahdollista, ettd Otsolahden ympéristolle
laaditaan kokonaisvaltainen maisemasuunnitelma seuraavan 5-vuotiskauden aikana.
Otsolahden alue on térkeé osa Tapiolan puistokaupunginosaa ja kasvillisuuden muok-
kaus edellyttdad tarkkaa suunnittelua ja maisemallisten arvojen huomioimista. Hoito-
suunnitelman paivityksen ja maisemasuunnittelun kustannuksiksi arvioidaan 20 000—
30000 €.

9.4 Rannan muutosmahdollisuudet
Otsolahden pohjoisp@adyn ranta alue on hyvin matala ja sadevedet ja tulvat huuhtovat

herkasti ravinteita lahteen. Lahden tilaan vaikuttavat, ranta-alueen mahdolliset muu-
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tokset koskisivat pééasiassa pohjoispaatyd, Itdrannan nurmialuetta. Virkistyskayton
laadun parantaminen ranta-alueilla on alueen asukkaille tarkeéa.

Otsolahden ympéristo, erityisesti pohjoispdaty ja Leimuniitty kuuluvat maéritettyihin
meritulva-alueisiin. Leimuniityn kunnostuksen yhteydessa on rakennettu lahden luo-
teiskulmaan tulvavalli. Pohjoispdddyn nurmialueen osalta olisi myds hyvé tarkastella
meritulvan rajoittamisen mahdollisuuksia. Tarkasteluvaihtoehtoja voisivat olla tulva-
vallit ja kosteikkoalueet sek& painanteet tai laguunit, jotka rajoittaisivat veden nousua
ranta-alueelle. Ranta-alueen muokkauksen kustannusten arvioidaan olevan valitusta
menetelmésté ja laajuudesta riippuen esimerkiksi laguuneilla 30 000-50 000 €/kpl ja
tulvavalleilla noin 30 000-150 000 €. Tarkemmat kustannusarviot edellyttavat yksi-
tyiskohtaista suunnittelua, muun muassa ranta-alueiden pehmeét savikot edellyttavat
jareité pohjavahvistuksia kiinteille rakenteille ja voivat lisata kustannuksia huomatta-
vasti. Myos maisemalliset arvot tulee huomioida.

Otsolahti kuuluu Tapiolan merkittaviin puutarhakaupungin puistoalueisiin. Leimunii-
tyn ohella Rantaluhtana tunnettu puistoalue muodostaa toisen laajan avoimen nurmi-
alueen, jota reunustaa puustoiset rinnealueet ja luonnonpuustoa taydentdvat puu- ja
pensasistutukset. Uusien aiheiden suunnittelu edellyttad huolellista ja tarkkaa koko-
naisuuksien suunnittelua.

Kuvassa 35 on nédhtévissé Itdrannan nurmikentdlle nousutta jaatynytta vettd tammi-
kuussa 2016.

Kuva 35. Itdrannan nurmialueelle noussutta jaatynytté vettd tammikuussa 2016.

Rannalla sijaitsevien hulevesien purkupaikkojen muutoksia tarkastellaan kappaleessa
9.7.

Pohjoispaadyn osalta olisi hyva arvioida alueella ruokailevien hanhien pééasyn rajaa-
mista joillekin alueille nurmikolla. Valkoposkihanhien paasy osalle aluetta voitaisiin
estdd esimerkiksi matalilla aidoilla. Lentokyvyttomét poikaset eivat padse ylittdméaan
aitoja ja ndin myosk&an emot eivét ylita aitaa (Lansivayl, 2015). Hanhien ruokailun
ohjaaminen vain osalle nurmialuetta lisdisi virkistysk&yttomahdollisuuksia ja viihtyi-
syyttda kesdisin. Hanhiaitojen rakentamisen kustannusten arvioidaan olevan noin
20 000-50 000 €.
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Helsingin kaupungin ympaéristokeskuksen valkoposkihanhista aiheutuvien haittojen
lieventdmisté kasittelevassa julkaisussa (11/2013) oli tarkasteltu mahdollisuuksia kayt-
t44 hanhiaitoja eri puistokohteissa Helsingissd. Haasteina néhtiin esimerkiksi aidan
yhtendistdminen. Ulkoiluteiden kohdalla aita tulisi korvata joko portilla tai hanhipor-
taalla. Hanhet saattavat myds paikoin jd&da satimeen aitojen taakse. Hanhiaitoja voi-
taisiin kayttad alueilla, joissa liikkuu paljon ihmisid. Hanhiaitojen osalta on erityisesti
tarkasteltava ovatko hanhien aiheuttamien haittojen vahentaminen riittdvan merkitta-
véa kustannuksiin nédhden. Lisdksi hanhien ulosteiden aiheuttavan mahdollisen kuor-
mituksen hallitseminen esimerkiksi rakennettavilla kosteikoilla voisi olla helpompaa.
Hanhien aiheuttaman kuormituksen suuruudesta on esitetty vaihtelevia tutkimustie-
toja. P&dosin kuormitusvaikutusten on arvioitu olevan vahéisig, mutta joissain koh-
teissa hanhien ulosteista aiheutunut typen ja fosforin kuormitus on voinut ké&sittaa
suuren osan vesiston kokonaiskuormituksesta. Otsolahden osalta hanhien ulosteiden
kuormitusvaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin vahdista lahden kokonaiskuormi-
tusta tarkasteltaessa.

9.5 Veden johtaminen Otsolahteen

Toolonlahti on alueeltaan Otsolahden tyyppinen suljettu merenlahti. Otsolahdesta
poiketen Toolonlahti on rehevoitynyt 1900-luvun puolivaliin jatkuneen raskaan jate-
vesikuormituksen jaljiltd. Téolonlahdella on veden laatua pystytty parantamaan lisaa-
malla veden vaihtuvuutta johtamalla sinne merivetta. Veden juoksutuksen seuraukse-
na Toolonlahden veden laatu on hiukan lahempand ymparoivien merialueiden tilaa.
Toolonlahden veden laatu on kuitenkin merkittavasti Otsolahtea huonompi. T6616n-
lahdella teknistaloudellisista syista vedenottopaikaksi valikoitui Humallahti, jonka ve-
denlaatu ei tdytad To6lonlahdelle asetettuja tavoitteita.

Toolonlahdella meriveden johtaminen on toteutettu kayttéon vapautuneen jatevesi-
tunnelin kautta. Suhteellisen valmis merivesitunneli laski meriveden johtamisen kus-
tannuksia huomattavasti. To6lonlahdella tarkasteluissa edullisimmaksi vaihtoehdoksi
osoittautui meriveden kierrattdminen potkuripumpulla. Meriveden johtamisen mah-
dollisuudet tulisi tarkastella Otsolahdella olemassa olevien ja tarvittavien rakenteiden
perusteella ennen kuin hankkeen laajuutta tai kustannuksia voidaan arvioida. Alusta-
vien tietojen mukaan mitdan valmiita tarkoitukseen soveltuvia rakenteita ei ole. Juok-
sutuksella saataisiin todennékoisesti parhaat tulokset, jos vetta pystyttéisiin johtamaan
Otsolahden pohjoisosaan, missa veden vaihtuvuus on erityisen heikkoa. Juoksutetta-
van veden laadulla on suuri merkitys saataviin tuloksiin. Veden virtauksen tehostamis-
ta (esimerkiksi pumppaamalla) nykyisesté siltaukosta voidaan pitaa toteutuskelpoisena
vaihtoehtona, mutta sen vaikutukset voivat jaada paikallisiksi.

Westendinsel&lla veden laatu on useimmilta parametreilta jonkin verran Otsolahtea
parempaa. Veden laadulliset erot eivét kuitenkaan ole kovin suuria ja juoksuttamisen
todellisia hy6tyja on vaikea arvioida. Saadut hyddyt saattavat ja&dda pieniksi suhteessa
hankkeen kustannuksiin. Meriveden johtamisen kustannusten arvioidaan olevan noin
100 000-500 000 €, jos veden virtauksen tehostaminen toteutetaan esimerkiksi pump-
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paamalla nykyisestd virtausaukosta. Jos meriveden johtamista varten rakennetaan
esimerkiksi tunneli, voivat kustannukset nousta moninkertaisiksi (> 1 M€). Kustan-
nusten tarkempi arviointi vaatii tarkempaa suunnittelua. Tunnelin rakentamista ei pi-
deté realistisena toteutusvaihtoehtona.

Toolonlahdella on tutkittu aikanaan my6s juomaveden johtamista lahteen. Hankkees-
ta kuitenkin luovuttiin, koska se olisi muuttanut merkittdvésti merenlahdelle tyypilli-
sid ominaisuuksia ja se oli vastoin ekologisia ja kestdvan kehityksen periaatteita. Otso-
lahdella juomaveden juoksuttaminen lahteen voisi muuttaa alueen merenlahdesta 1a-
hes makeaksi vesistoksi ja muuttaa sen koko elio- ja kasvilajistoa. Vaikutusten arvioi-
minen ja juomaveden juoksuttamisen mahdollisuudet vaativat liséselvityksia. Alusta-
vasti ei juomaveden juoksutusta pidetd toteutuskelpoisena vaihtoehtona, koska sen
haitat olisivat todennakdisesti hydtyja suuremmat. Juomaveden juoksutusjérjestelmén
toteuttamisen kustannusten arvioidaan olevan noin 100 000-200 000 € lisaksi on
huomioitava vesimaksut, jotka voivat muodostua vuositasolla erittédin korkeiksi. Ve-
den kustannus Espoossa on noin 3,5 €/m?3 ja Otsolahden tilavuus noin 320 000 m?. Jos
vettd juoksutetaan vuodessa esimerkiksi 10 % vesitilavuudesta vuodessa ovat kustan-
nukset noin 112 000 €.

9.6 Hulevedet

Otsolahteen laskevien hulevesien laadusta ja maérista ei ole kattavaa tietoa. Koska ve-
den vaihtuminen on véhaistd, erityisesti niill4 alueilla, joille vesi& johdetaan, eivét lah-
teen kulkeutuneet ravinteet ja hienoaines pdase poistumaan. Vesien mukana lahteen
kulkeutuva hienoaines laskeutuu pohjalle ja n&in nopeuttaa lahden mataloitumista ja
ravinteet lisgavat siséistd kuormitusta.

Hulevesien tuoman kuormituksen maaréé tulee pyrkia vahentdmaan esimerkiksi joh-
tamalla vettd ravinteita pidattaviin hulevesien hallintajarjestelmiin, kuten kosteikkoi-
hin. Esimerkiksi peltojen ja vesistojen valille perustetut pysyvét suojavyohykkeet ja
laajat kosteikot pienentévat parhaiten ravinnekuormitusta ja vahentévat tulvahuippuja
(Meren pérskéys, 2015). Hulevesien laadullisen parantamisen toimenpiteiden arvioi-
daan olevan toteutuskelpoinen vaihtoehto Otsolahdella.

Leimuniityn alueelle on rakennettu meritulvan varalle tulvapenger ja tulvapumppaa-
mo sulkulaitteineen. Jarjestelméan tarkoituksena on estdd meritulvan nousu Tapiolan
keskusta-alueelle. Otsolahdenojan keskustan puoleisessa kanavassa veden virtausno-
peus on hidas ja se toimii osaltaan hulevesien hallintarakenteena ja vdhentdd muun
muassa hienoaineksen maaraé vedessé. Hulevesiallas toimii tulvapumppaamon séilio-
nd, jolloin pumppaamon toimintaa voidaan s&&tad hallitummin. Tulvapenkereen Ot-
solahden puoli on rakennettu luonnonmukaiseksi ja sen loppuosassa on pieni kosteik-
ko.

Espoon kaupunki on yhdessé Helsingin kaupungin kanssa osallistunut (2017) halli-
tuksen karkihankkeisiin kuuluvan vesien- ja merenhoidon ja ymparistoministerion
ravinteiden kierratysohjelman (RAKI2) rahoitushakuun Kaupunki vesistot kuntoon —
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hankkeella. Hankkeen tarkoituksena on parantaa kaupunkialueiden hulevesien laatua
biohiileen perustuvilla biopuhdistusmenetelmall4d. Espoon osalta kohteena on Otso-
lahti. Hankkeelle on myonnetty rahoitusta ja se kdynnistyy syksylla 2017.

Otsolahteen johdetaan hulevesid muun muassa Otsolahdenojaa ja hulevesiviemareita
pitkin (kuva 36).

Kuva 36. Otsolahden oja (vasemmalla) ja Otsolahteen laskeva hulevesivieméri (oikealla), 2017 kesalla.

Hulevesien viivytyksen ja kuormituksen védhentdmisen mahdollisuuksia sekd valuma-
alueen hulevesisuunnittelua on késitelty muun muassa Kuntaliiton hulevesioppaassa
(2012). Menetelmistda Otsolahden ympéristoon mahdollisesti soveltuvien toteutus-
mahdollisuudet tulee selvittdd tarkemmin. Menetelmien toteutettavuuteen vaikuttavat
muun muassa kéytettava tila, vesimaarat ja maaperésuhteet. Otsolahden osalta on
huomioitava my6s muun muassa alueen maisemalliset arvot, jotka vaikuttavat suun-
nitteluun ja toteutukseen.

Hulevesien viivyttdamiseen kadytettyja menetelmid ovat esimerkiksi:
Imeytys-/avopainanteet

Viivytyspainanteet ovat ymparistodédn alempana olevia alueita, joihin hulevedet voivat
lammikoitua. Imeytys ja avopainanteilla voidaan vahent&& esimerkiksi suoraa valuntaa
rankkasateella. Viivytyspainanteissa ei pyritd imeyttdmaan vesia.

Lammikko/rakennettu hulevesiallas

Lammikoita tasaavat ja alentavat huleveden virtausnopeutta ja ndin vahentavat epa-
puhtauksia. Puhdistusteho perustuu muun muassa laskeutukseen ja epapuhtauksien
sitoutumiseen kasvillisuuteen. Lammikko voidaan rakentaa esimerkiksi avo-ojan yh-
teyteen.

Kosteikko

Kosteikoissa on ainakin osan vuodesta vetté ja niissa on kosteikkokasvillisuutta. Kos-
teikot suodattavat vettd ja varastoivat ravinteita. Ne tasaavat myds virtaamia (uomis-
sa), vahentdvat eroosiota ja tulvien haittoja. Kasvillisuus sitoo sedimenttid, bakteereja
ja haitta-aineita. Kosteikot parantavat yleisesti veden laatua ja véhentévét alapuolisten
vesistéjen rehevoitymistd. Ennen itse kosteikkoa tulisi olla tasausallas, johon kiintoai-
ne laskeutuu ja josta voidaan poistaa. Kosteikon toimivuuden kannalta on tarkead, etta
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ne ovat tarpeeksi suuria suhteessa valuma-alueen kokoon ja ettd niitd tyhjennetdan ja
huolletaan s&&nndllisesti.

Biopidatysalue

Biopidatysalue toimii imeytyspainanteen tapaan hulevesid suodattavana rakenteena,
mutta kasvillisuuden merkitys on suurempi.

Suodatinkaivo/maanalainen muovikasettijarjestelmé

Sadevesiviemadreita pitkin johdettavien hulevesien yhteyteen voidaan asentaa suodatin
kaivo tai maanalainen kasettijarjestelmd. Niiden avulla voidaan laskeuttamalla ja suo-
dattamalla pienentdd muun muassa veden kiintoainespitoisuutta ja vahentdd nain
myos kiintoainekseen sitoutuneiden ravinteiden mééraé hulevesissa.

Biohiilipohjainen puhdistamo

Biohiileen perustuvassa hulevesien hallintajarjestelméssé vedet ohjataan biohiiliker-
roksen lapi. Biohiili hidastaa virtaamaa, véhentd hienoaineksen méaaraa vedess ja pi-
dattad vedestd muun muassa ravinteita ja haitta-aineita. Biohiileen voidaan yhdista
myds puuhaketta. Biohiilikerroksen paalle voidaan istuttaa kasvillisuutta esimerkiksi
pajuja.

Otsolahdella hulevesien hallintajarjestelmét sijoitettaisiin nykyisten ja suunnitteilla
olevien avo-ojien ja hulevesivieméareiden varrelle. Mahdolliset alueet on ympyroity
punaisella kuvan 32 kartalla.

Otsolahdelle toteutetun hulevesien viivytysjarjestelman kustannusarvio on noin

50 000 — 250 000 €, menetelmasta riippuen. Otsolahdella toteutuksen hintaa nostavat
muun muassa maisemalliset arvot huomioiva suunnittelu, tilarajoitukset ja maapera-
olosuhteet. Otsolahteen purkaa hulevesia monesta kohdasta ja mahdollisia viivytys-
lammikoita/-kosteikoita on suositeltavaa rakentaa samalla useampaan kohtaan, jolloin
kokonaiskustannuksia saadaan pienemmiksi. Ndin ollen suunnittelu- ja huoltokus-
tannukset ovat esimerkiksi yhta viivytysmenetelméé kohti alhaisemmat, kuin vain yh-
den rakennetun viivytysmenetelmén osalta. Arvioidut hulevesien mahdolliset viivytys-
alueet ovat esitetty ympyroityna kuvassa 37. Merkityissa kohdissa on Otsolahteen pur-
kava hulevesiviemari.
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Hulevesien purkukohta

-

R < Hulevesiviemari

Kuva 37. Hulevesien mahdolliset viivyttamisalueet, arvio.

Otsolahdelle johdettavien hulevesien mééaré ja laatu eivat ole tarkkaan tiedossa. Hule-
vesien maaran ja laadun sekd valuma-alueen selvittdminen on térkeéa lahden kuormi-
tuksen kokonaisvaikutusten selvittdmiseksi. Selvitys helpottaa myGs mahdollisten
kunnostustoimien ja hulevesien hallintajarjestelmien kohdentamista. Leimuniityn alu-
een viivytysjarjestelméat on valittu Tapiolan keskusta-alueen hulevesima&rien mallin-
nuksen perusteella. Materiaalia voidaan hyddyntad muiden purkupisteiden hulevesi-
maéarien arvioinnissa. Otsolahden valuma-alueen ja hulevesien méarallisen selvittami-
sen kustannuksiksi arvioidaan noin 20 000—60 000 €, riippuen valitusta menetelmasta,
laajuudesta ja tarkkuudesta. Hulevesien laajamittainen laadullinen selvittdminen edel-
lyttda pitkdaikaista seurantaa useissa pisteissa. Tutkimusten kustannusten arvioiminen
vaatii tarkemman suunnitelman tutkittavista parametreista. Karkea kustannusarvio
olisi noin 60 000—150 000 €.
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9.7 Lansivaylan siltojen muutosmahdollisuudet

Espoossa Otsolahden ja Linholmsfjardenin vélissé sijaitsee Lansivaylan tiepenger, jo-
hon sijoittuu seitsemén siltaa. Siltojen rakenteet on selvitetty, jotta niiden muutos-
mahdollisuuksia ja kustannuksia voidaan arvioida alustavasti.

Otsolahden kaakkoiskulmassa Lansivaylan tiepenkereen katkaisee kuuden vierekkéi-
sen sillan muodostamat virtausaukot. Kahden keskimmaéisen vuonna 1963 rakennetun
vesistosillan vapaiden aukkojen mitat ovat: >12,00 m< + >15,15 m< + >12,00 m<.
Uloimpina sijaitsevien vuosina 1993 ja 1994 rakennettujen ramppisiltojen ja kevyen
lilkenteen siltojen vapaiden aukkojen mitat ovat: >13,00 m< + >15,00 m< + >13,00
m<. Siltojen keskimmaiset aukot on tarkoitettu veneliikenteelle.

Otsolahden kaakkoiskulmassa sijaitsevat sillat ovat Otsolahdelta lukien:
e Otsolahden pohjoinen kevyen liikenteen silta U-2003
e Otsolahden pohjoinen ramppisilta U-2005
e Otsolahden silta U-2117 N
e Otsolahden silta U-117 S
e Otsolahden eteldinen ramppisilta U-2006
e Otsolahden eteldinen kevyen litkenteen silta U-2007

Otsolahden lounaiskulmassa Lénsivéaylan tiepenkereen ldavistad Otsolahden alikulku-
kaytava U-883.

Otsolahden syvyyskartan (2015) mukaan virtausaukkojen matalin kohta sijoittuu Ot-
solahden sillan U-117 S alle. Sen keskimmaéisessd aukossa syvyys on noin 2-2,5 m. Sil-
lan reunimmaisissa aukoissa etuluiskat laskevat melko jyrkésti keskimmaisen aukon
pohjan tasoon.

Sek& Otsolahden ettd Linholmsfjardenin puolella kevyen liikenteen siltojen keskim-
maisen aukkojen ulkosivuilla virtausaukkojen syvyys on noin 3,5 m. Kuvassa 38 on

Kuva 38. Valokuvat nykyisista virtausaukoista (pohjoiseen péin) 2015.

Otsolahden virtausaukkojen sillat on perustettu kalliolle. Vanhimpien siltojen U-117 S
ja U-2117 N valituissa ja Helsingin puoleisissa maatuissa on kéytetty massiivisia teras-
betonirakenteita. Siltojen U-117 S ja U-2117 N lansipd&dn maatuet on perustettu terés-
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betonisten 250 mm x 250 mm lydntipaalujen varaan. Sillat U-2003, U-2005, U-2006 ja
U-2007 on perustettu kallioon ankkuroitujen kaivinpaalujen varaan, lukuun ottamatta
sillan U-2005 itapéén tukia, jotka on valettu kalliolle.
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Ote sillan U-2003 yleispiirustuksesta, katsontasuunta on etel&sté pohjoiseen.
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Ote siltojen U-117 S ja U-2117 N yleispiirustuksesta, katsontasuunta on pohjoisesta eteldén.
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Ote sillan U-2007 yleispiirustuksesta, katsontasuunta on etelasté pohjoiseen.

Sillan U-2005 id&npuoleisen valituen anturan yldpinta on suunniteltu tasoon -2,6
tasoon valettavaksi ja siltojen U-117 S ja U-2117 N vélitukien anturoiden ylapinnat on
suunniteltu tasoon -2,3 valettaviksi. Siltojen keskiaukkojen ruoppaus paljastaisi ndiden
anturoiden ylapinnat, joka voi hieman lisatd syvélla uivien veneiden tormaéysriskié
naihin anturoihin.

Otsolahden lounaiskulmassa sijaitseva Otsolahden alikulkukéytavd U-883 on paikalla-
valettu terdsbetoninen laattakehasilta. Silta on rakennettu vuonna 1963 ja sitd on levi-
tetty sillan molemmille sivuille vuosina 1993 ja 1994. Vanhan sillan leveys on n. 56,28
m. Levitys etelddn on noin 21,80 m ja pohjoiseen noin 15,82 m. Liséksi sillan pohjois-
puolella on kulmatukimuurielementeill tuettu kevyen liikenteen vaylad4 noin 11,15 m
etaisyydell& sillan sivusta.

Sillan alkuperdinen osa on perustettu noin +0,7 tasoon louhitulle kalliopinnalle. Sillan
levitykset on perustettu sillan eteldsivulla tasoon +0,000 ja pohjoissivulla tasoon
+0,300, metrin paksuiselle louhetéytolle. Levitysten kohdilla louhitun kalliopinnan ta-
so on suunnitelmien perusteella -0,7 tason alapuolella.

Otsolahden alikulkukéytavan alikulun vapaa-aukko on 4,985 m. Sillan levitysten osalla
anturoiden valinen pienin etdisyys on noin 4 m.
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Sillan alitavan kevyen liikenteen vaylan paéallysteend toimii 110 mm paksu paikallava-
lettu varibetonilaatta, jonka yl4pinta on suunniteltu tasoon +1.1 - +1.444. Kuvassa 39

on esitetty kuvia Otsolahden alikulkuké&ytavasta.
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Ote sillan U-883 vanhan osan perustamistavasta.
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Ote sillan U-883 eteldpuolen levityksen perustamistavasta.

5500

Ote sillan U-883 pohjoispuolen tukimuurien perustamistavasta.

Lansivayléan siltojen muutosmahdollisuuksista on tarkasteluun otettu venevaylan
ruoppaus, uuden virtauskanaalin rakentaminen, uuden virtausaukon tekeminen pen-
kereen lapi ja venevéylan leventdminen.

Ruoppaus

Mikali ruoppaus toteutetaan -3,5 tasoon siltojen keskiaukoissa, virtausaukkojen poik-
kipinta-ala kasvaa arviolta noin 50 % (noin 30 m2).

Ruoppauskustannusten (n. 2 750 m3) arvioidaan olevan silta-aukkojen kohdilla noin
30 000 € - 50 000 € suuruusluokassa.

Siltojen U-177 S ja U-2117 N yleispiirustuksessa esitetty moreenikerros ja kiviheitoke-
verhous tukevat terésbetonisia lyontipaaluja eiké niité saa poistaa.

Uuden virtauskanaalin rakentamismahdollisuus Otsolahden alikulkukaytavaan

Otsolahden alikdytavaan on teknisesti mahdollista louhia kanaali, jonka kautta Otso-
lahdelle saataisiin hieman tehostuva veden kierto. Kanaalin teko edellyttdisi: purku-,
kaivu-, louhinta- ja paikallavalut6itd sillan alikulkuk&ytévéssa sekd tukimuurien raken-
teellisia muutostoita sillan pohjoispadssa. Kanaalin rakennustydn aikana sillan alittava
litkenne pitdisi ohjata korvaavalle reitille Westendin ylikulkuk&aytavélle U-6900.

Louhittavan kanaalin pohja voitaisiin toteuttaa noin -1,0 m tasoon ja kanaalin levey-
den ollessa noin 2 m. Néin toteutettuna louhinta koskisi Iahinnd vanhan sillan kohtaa.
Uusi noin 130 — 140 m pitka kanaali voitaisiin suunnitella paikallavalettavana terésbe-
tonirakenteena siten, ettd sen seindt toimisivat alikulkukéytavan paallysteeksi valetta-
van terasbetonilaatan kantavina rakenteina.

Mahdollisen kanaalin suunnittelussa pitdisi huomioida kanaalin puhdistettavuus. Ka-
naali lisaisi todennakadisesti jonkin verran veden vaihtuvuutta luonaisnurkassa. Vaiku-
tus jaisi mahdollisesti vain paikalliseksi eiké tehostaisin veden vaihtuvuutta esimerkik-
si pohjoispaadyssé. Kanaali voisi kuitenkin olla esteettisesti mielenkiintoinen vaihto-
ehto. Kanaalin rakentamisen aiheuttama veden vaihtuvuuden liséys on todennakdises-
ti paikallista.
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Kanaalin rakentamisen karkea kustannusarvio on noin 200 000 €.
Uusi virtausputki siltapenkereen lapi

Tiepengerrys on noin 280 m pitk& ja noin 130 m leved. Yhtend ajatuksen Otsolahden
veden vaihtuvuuden parantamiseksi on arvioitu uuden virtausputken rakentamista
lahden lounaiskulmaan. Lansivayla on vilkkaasti liikenndity véyla eikd rakennustyo
saisi aiheuttaa merkittavia liilkennekatkoja tai hairiota liikenteelle.

Vasaraporauksena ty6 tehtéisiin kahdesta suunnasta, joten keskelle pengerrysta tulisi
tybaukko. Asennettavan putken koko voisi olla noin @1000 mm ja pituus noin 140 m.
Terdsputken asennus tehtaisiin louhetéyttoon vaakasuoraan vedenpinnan alapuolelle,
esimerkiksi noin tasoon -1,5 m.

Suuntaporauksena @ 500 mm ja pituudeltaan 140 m ter&sputken asennus tehtaisiin
louhetdytt6on vaakasuoraan vedenpinnan alapuolelle noin tasoon -1,0 m.

Merivesi syovyttad melko nopeasti suojaamattomia terasrakenteita (~0,2 mm / vuosi
Suomenlahdella). Terésputkelle pitdisi tehda esim. katodinen suojaus tai sen kayt-
toik&a pitaisi rajata -> kestoika olisi noin 50 vuotta 12 mm paksuisella putkella.

Hyvin karkea hinta arvio olisi noin > 1500 €/m eli 210 000 € + kaivantojen tuentatar-
peet ja liikkennejarjestelyt (esim. siltojen korjauksissa liikennejérjestelyjen osuus on ol-
lut jopa 25 % peruskorjauksen urakkahinnasta).

Putkien asennuksesta saatavaa todellista hyotya on vaikea arvioida eika sitd pideta to-
teutuskelpoisena vaihtoehtona.

Lénsivaylan alittava venevayla:

Vaylan leventdminen tai siltapenkereen poistaminen ei ole realistinen vaihtoehto.
Muutokset edellyttaisivat massiivisia purku- ja muutostoitd ja kustannukset tulevat
olemaan erittdin suuret >20 M€.

9.8 Yhteenveto kunnostusvaihtoehdoista ja kustannuksista

Taulukossa 11 on esitetty yhteenvetona Otsolahden mahdolliset kunnostusvaihtoeh-
dot ja niiden alustavat karkeat kustannusarviot (alv 0 %). Kustannusarviot eivat perus-
tu suunnitelmiin, vaan ovat suuntaa-antavia. Kustannusarvioiden tarkentaminen vaa-
tii tarkempaa suunnittelua. Vaihtoehdot on esitetty karkeasti suositellussa toteutus- ja
merKkitysjarjestyksessa.

Vaihtoehdot ja kustannukset on esitetty toteutusmahdollisuuksien havainnollista-
miseksi ja alustavan arvioinnin tueksi. Todellisen kustannukset voivat olla arvioituja
suurempia.
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Taulukko 11. Kunnostusvaihtoehdot, niiden merkittévyys, suuntaa-antavat kustannusarviot ja suositeltu
toteutusaikataulu.

Kunnostustapa/menetelmé

Kustannusarvio, € alv 0 %

Merkitys/vaikutus lahden
tilaan

Toteutuskelpoisuus

Hulevesien hallintajérjes-
telmét, esim. kosteikot ja
altaat

Kustannusarvio: 50 000 - 250
000 €/viivytysjarjestelma, jarjes-
telmasta riippuen. Viivytysjar-
jestelmid on suositeltavaa ra-
kentaa useampia, koska Otso-
lahteen johdetaan vesida mones-
ta suunnasta. Kustannuksia
kasvattavat mm. maisemallisten
arvojen, maaperasuhteiden ja
tilaratkaisujen huomioiminen.

Hulevesien laadun parantami-
nen on tarkedd lahden kunnon
kannalta. Hallintajérjestelmilla
véhennetéan lahteen kertyvan
kiintoaineksen, ravinteiden ja
mahdollisesti myos haitta-
aineiden méaaraa.

Toteutuskelpoinen vaihtoehto
vaikutusten ja kustannusten
kannalta. Toteutus vaatii tar-
kempaa suunnittelua.

Vesikasvillisuuden huol-
to/harvennus: uposkasvien
nuottaus ja ruovikon niitto

Kustannusten arvioidaan ole-
van valituista toimenpiteiden ja
niiden laajuudesta riippuen
noin 10 00040 000 €/vuosi.
Kasvillisuuden muokkaus edel-
lyttdd myds tarkkaa suunnitte-
lua ja maisemallisten arvojen
huomioimista. Suunnittelun
kustannuksiksi arvioidaan noin
20 000 — 30 000 €.

Kasvillisuuden harvennuksella
véhennetéan ajan myota koko-
naisravinnem@&arad lahdessa
(s&anndllisella harvennuksella),
poistetaan ei toivottuja lajeja ja
kohennetaan nakymia ja virkis-
tyskayttoa.

Toteutuskelpoinen vaihtoehto
vaikutusten ja kustannusten
kannalta. Kasvillisuuden poisto
edellyttdd vuonna 2003 laadi-
tun hoitosuunnitelman paivi-
tyksen ja maisemasuunnittelua.

Venevdylan kohouman ja
siltojen alapuolisen kynnyk-
sen ruoppaus

150 000-900 000 € (lajitys
mereen/ maalle), kustannukset
todennakdisesti lahempana
150 000 €. Lahden mataluus,
silta-aukon kapeus ja haitta-
aineet voivat kohottaa hintaa.

Ruoppauksella voidaan vahen-
t&d mm. sedimentin ja ravintei-
den sekoittumista veteen ja

yllapidetddn venevaylan kuntoa.

Toteutuskelpoinen vaihtoehto
vaikutusten ja kustannusten
kannalta. Vaatii mm. sedimen-
tin haitta-ainepitoisuuksien
selvittdmisen.

Rannan muutokset: tulva-
vallit, laguunit (paaasiassa
pohjoispaaty)

Ranta-alueen muokkauksen
kustannusten arvioidaan olevan
valitusta menetelmasta ja laa-
juudesta riippuen:

Laguunit: 30 000-50 000 €/kpl
Tulvavallit: 30 000-150 000 €

Kustannuksiin vaikuttavat mm.
maisemasuunnittelu, maaperéa-
olosuhteet.

Rakenteet rajoittaisivat veden
nousua ranta-alueelle (tulvaris-
ki), vahentdisivat vesien muka-
naan huuhtovien ravinteiden
maarad ja parantaisivat virkis-
tyskayttdmahdollisuuksia.

Toteutuskelpoinen, mutta
vaikutukset Otsolahden tilaan
eivat todennakadisesti ole mer-
kittavid. Maisema-arvot huo-
mioitava.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo

Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere

+358 20 769 8698 * www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business 1D 2206578-8




VAHANEN

Otsolahden perustilaselvitys

Espoon kaupunki
ENV663
13.11.2017

86 (94)

Venesataman kohoumien
ruoppaus

Venesataman ruoppauksen
kustannusten arvioidaan olevan
noin 150 000 — 1 000 000 €
(13jitys mereen/ maalle), kus-
tannukset todennakdisesti
Idhempéné 150 000 €. Lahden
mataluus, silta-aukon kapeus ja
haitta-aineet voivat kohottaa
hintaa.

Ruoppauksella voidaan vahen-
t&d mm. sedimentin ja ravintei-
den sekoittumista veteen ja
yllapidetddn venesataman
kuntoa.

Toteutuskelpoinen, mutta
vaikutukset lahden tilaan eivat
merkittavid. Toteutettava en-
nen kuin madaltuminen haittaa
sataman kdytt6d. Ruoppaus
vaatii sedimentin haitta-
ainepitoisuuksien selvittdmi-
sen.

Otsolahden hulevesien
maéarallinen ja laadullinen
selvitys ja valuma-
alueselvitys

Otsolahden valuma-alueen ja
hulevesien maarallisen selvitta-
misen kustannuksiksi arvioi-
daan noin 20 000-60 000 €,
riippuen menetelmasta ja tark-
kuudesta.

Hulevesien laadullisen selvitta-
misen kustannuksiksi arvioi-
daan noin 60 000 — 150 000 €
riippuen mm. laajuudesta.

Tarkeéd lahden kuormituksen
kokonaisvaikutusten selvitté-
miseksi. Helpottaa myds mah-
dollisten kunnostustoimien ja
hulevesien hallintajérjestelmien
kohdentamista.

Toteutuskelpoinen, saadaan
tarkempaa tietoa Otsolahteen
tulevien hulevesien maarésta ja
laadusta. Vaatii pitkaaikaista ja
laajamittaista seurantaa.

Sedimentin haitta-
ainepitoisuuksien ja sisdisen
kuormituksen/ ravinnepi-
toisuuksien selvittdminen

Sedimentin haitta-
ainepitoisuuksien selvittdmisen
kustannusten arvioidaan olevan
noin 10 000-30 000 €. Sisdinen
kuormituksen/ ravinnepitoi-
suuksien selvittdmisen kustan-
nuksiksi arvioidaan noin

10 000—20 000 €.

Saadaan tietoa sedimentin
ominaisuksista. Sisdisen kuor-
mituksen selvittdmisella voi-
daan paremmin arvioida mm.
kunnostustoimenpiteiden
vaikutuksia ja lahden tilan
kehitysta.

Toteutuskelpoinen. Sedimentin
haitta-ainepitoisuudet tulee
selvittdd ennen ruoppauksia.

Meriuposkuoriaisselvitys

Meriuposkuoriaisen esiintymi-
sen selvittdmisen kustannuksik-
si arvioidaan noin 20 000 €.
Mahdollisten suojelullisten
toimenpiteiden kustannuksia ei
voida arvioida ennen selvitysta.

Ei suoraa vaikutusta lahden
tilaan, mutta selvitykselld voi-
daan suojella mahdollisesti
lahdella esiintyvéan harvinaisen
lajin sdilyminen.

Toteutuskelpoinen, Meriupos-
kuoriaisselvitys tulee toteuttaa
ennen lahdella tehtéviad muu-
toksia mm. ruoppaus ja kasvil-
lisuuden huolto.

Kurtturuusun poisto Otso-
lahden ympdristosta

Kurtturuusun poistamisen
kustannuksiksi on arvioitu noin
5000-10 000 € / vuosi

Ei suoraa vaikutusta lahden
tilaan. Hyodyttaa kasvillisuu-
den pysymistd monimuotoisena
ja estéd vieraslajin runsastumis-
ta.

Toteutuskelpoinen, toteutetaan
vieraslajistrategian mukaisesti.

Hanhiaitojen rakentaminen
pohjoispaadyn nurmialu-
eelle

Aitojen rakentamisen kustan-
nusten arvioidaan olevan noin
30 000-50 000 €, riippuen to-

teutustavasta ja laajuudesta.

Hanhien ohjaaminen parantaisi
virkistyskayttoa ja vahentaisi
mahdollisesti hanhien ulostei-
den aiheuttavan kuormitusta.
Kuormituksen arvioidaan
kuitenkin olevan vahaista lah-
den kokonaiskuormituksesta.

Toteutuskelpoinen, mutta
vaikutukset Otsolahden tilaan
eivat merkittdvia. Parantaa
pédasiassa virkistyskayttdmah-
dollisuuksia.

Meriveden johtaminen
Otsolahteen nykyisesta
virtausaukosta pumppaa-
malla

Meriveden johtamisen kustan-
nusten arvioidaan olevan noin
100 000-500 000 €. Juoksutus
taytyisi kohdistaa lahden poh-
joisosaan, jotta vaikutukset
olisivat merkittavia.

Lansivaylan etelapuolella veden
laadulliset erot eivét ole kovin
suuria ja juoksuttamisen todel-
lisia hydtyja on vaikea arvioida.
Saadut hyddyt voivat jadda
paikallisiksi.

Toteutuskelpoinen, mutta
kustannukset korkeat ja vaiku-
tukset epévarmat.
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Uuden virtauskanaalin
rakentaminen Otsolahden
alikulkukaytavaan

Kanaalin (noin 2 m x 140 m)
rakentamisen karkea kustan-
nusarvio on noin 200 000 €.
Lisaksi on huomioitava mm.
kanaalin huoltokustannukset.

Kanaali lisdisi todennakoisesti
jonkin verran veden vaihtu-
vuutta lounaiskulmassa, jossa
ilmenee ruovikoitumista. Ka-
naali voisi kuitenkin olla esteet-
tisesti mielenkiintoinen vaihto-
ehto.

Toteutuskelpoinen, mutta
kustannukset korkeat ja vaiku-
tukset epévarmat.

Uusi virtausputki siltapen-
kereen l&pi

Virtausputken esim. suuntapo-
rauksena toteutetun @ 500 mm
ja pituudeltaan 140 m terdsput-
ken kustannusarvio olisi noin
300 000€-500 000 €

Putki tai putket voivat lisata
jonkin verran veden vaihtu-
vuutta, padasiassa paikallisesti.

Ei toteutuskelpoinen. Kustan-
nukset korkeat, toteutusmah-
dollisuudet ja vaikutukset
epdvarmat.

Meriveden johtaminen
Otsolahteen uuden virtaus-
aukon (tunnelin) kautta
pumppaamalla

Jos meriveden johtamista varten
rakennetaan esimerkiksi tunne-
li, arvioidaan kustannusten
nousevan yli 1 M€,

Lansivaylan etelapuolella veden
laadulliset erot eivét ole kovin
suuria ja juoksuttamisen todel-
lisia hydtyja on vaikea arvioida.
Saadut hyddyt voivat jadda
paikallisiksi ja kustannukset
korkeat saatuihin hyétyihin
néhden.

Ei toteutuskelpoinen. Kustan-
nukset korkeat, toteutusmah-
dollisuudet ja vaikutukset
epavarmat.

Uimarannan perustaminen
lahden pohjoispéaatyyn

Uimarannan perustaminen
edellyttdisi massiivisten ruop-
pausten tekemista lahden mata-
luudesta ja pehmeydesta johtu-
en. Uimarannan perustaminen
edellyttdad myos veden laadullis-
ta seurantaa ja valvontaa. Arvi-
oidut kustannukset ovat noin
300 000-500 000 €

Alle metrin syvyinen alue jat-
kuu noin 150 m rantaviivasta
etelddn. Ruoppaamalla poistet-
taisiin lahden mm. kokonaisra-
vinnemaaria. Pohjan syventa-
minen vaikuttaisi myds kasvilli-
suuteen.

Ei toteutuskelpoinen, kustan-
nukset korkeat ja vaikutukset
véhaisia lahden tilaan ja paran-
taisi lahinna virkistyskayttoa.

Juomaveden johtaminen
Otsolahteen

Juomaveden juoksutusjarjes-
telman toteuttamisen kustan-
nusten arvioidaan olevan noin
50 000-200 000 €. Otsolahden
tilavuutta vastaava juomavesi-
méaérd maksaa noin 0,5-1,2 M€,
Juoksutettavan veden maaran
ollessa noin 10 % tilavuudesta
olisi kustannus noin 50 000-
120 000 €/vuosi.

Juomaveden juoksuttamisella
voitaisiin vaikuttaa veden vaih-
tuvuuteen. Juomave-
si/makeavesi voi kuitenkin
muuttaa merkittavasti meren-
lahdelle tyypillisia ominaisuuk-
sia kuten kasvillisuutta ja lajis-
toa.

Ei toteutuskelpoinen. Kustan-
nukset korkeat ja haitat mah-
dollisesti hy6tyja suuremmat.

Lansivaylan alittavan vene-
vaylan leventdminen, uuden
vastaavan avaaminen tai
siltapenkereen poistaminen

Muutokset edellyttéisivat mas-
siivisia purku- ja muutostoita ja
kustannukset tulevat olemaan
erittain suuret >20 M€. Liiken-
nejérjestelyiden toteuttaminen
merkittdva osa kustannuksia.

Virtausaukon leventamisella tai
muilla muutoksilla voidaan
parantaa jonkin verran veden
vaihtuvuutta. Lansivaylan
eteldpuolella veden laadulliset
erot eivét ole kovin suuria
verrattuna Otsolahteen ja todel-
lisia hydtyja on vaikea arvioida.

Ei toteutuskelpoinen.
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10 Arvioinnin epdvarmuudet

Perustilaselvityksen tuloksiin voivat vaikuttaa monet tekijat. Naytteenottoon ja saatui-
hin tuloksiin vaikuttavat suursaatilat, lampimind kesind esimerkiksi klorofylli-a pitoi-
suudet voivat olla huomattavasti korkeampia kuin viileind kesind. Hetkelliset sddolo-
suhteet kuten tuulet ja sateet vaikuttavat tuloksiin myos. Liséksi Otsolahdella on kesdi-
sin veneliikennetté ja veneiden potkurivirrat voivat nostattaa pohjan sedimenttia ve-
teen ja vaikuttaa muun muassa veden ravinteiden analyysituloksiin. Erillisselvityksisséa
saatuihin tuloksiin ja muutosten arviointiin voivat vaikuttaa myos erilaiset tutkimus-
menetelmé&t. Vuoden 2000 ja 2015 ndytepisteet oli sijoitettu hiukan eri paikkoihin ja
silld voi olla jonkin verran vaikutusta tuloksiin ja arvioitiin.

Kunnostusvaihtoehtojen osalta esitetyt kustannusarviot ovat hyvin karkeita ja perus-
tuvat vuoden 2017 arvioituihin kustannuksiin. Arviot eivét perustu todellisiin suunni-
telmiin. Tarkemmat kustannusarviot saadaan vasta tarkempien suunnitelmien ja
urakkatarjousten perusteella.

Perustilaselvitysten 2000 ja 2015 vélisid saatilojen eroja tarkasteltiin kdyttaen Ilmatie-
teenlaitoksen avoimia seurantatietoja. Kdytetyt tiedot perustuvat Helsingin alueella,
Kaisaniemessd, Kaivopuistossa ja Harmajassa suoritettuihin mittauksiin. llmatieteen-
laitoksella ei ole tarjolla tarkempaa tietoa Espoon alueelta. Nayteaseman tiedoista tar-
kasteltiin tuloksiin mahdollisesti vaikuttavia muuttujia, kuten keskilampotilojen poik-
keamia, eroavuuksia tuuliolosuhteissa, sademaé&arissa ja vedenkorkeuksissa
(http://ilmatieteenlaitos.fi).

Vertailutietoja oli saatavilla kesékauden naytteenoton ajankohdilta. Seurantatietoja oli
kéytettdvissd vuoden 2015 kesa- ja elokuulta, mutta vuodelta 2000 vain elokuulta.
Vuosien 2000 ja 2015 valilla oli havaittavissa jonkin verran vaihtelua tarkasteluajan
jaksolla. Seurantatietoja on tarkasteltu tarkemmin alla.

Lampotila

Elokuussa 2000 lampétila oli hieman alle 1981-2010 mitatun keskiarvon 16,2 °C. Elo-
kuun 2000 lampotilan keskiarvo oli 15,8 °C ja jai 0,4 °C alle pitkdnajan keskiarvon.
Vuoden 2015 elokuu taas oli lammin ja kuukauden keskilampdtila oli 17,3 °C eli 1,1
°C yli pitk&najan keskiarvon. Kesakuun 2015 keskildampaotila oli alhainen, 13,1 °C ja 1,4
°C kylmempi, kuin pitk&najan keskiarvo kesdkuulle vuosilta 1981-2010. Kesékuulta
2000 ei ollut saatavilla tietoja.

Sademaara

Sademadrien osalta vuosien 2000 ja 2015 valill4 oli havaittavissa melko suuria vaihte-
luita. Vuoden 2000 elokuun sademdard 77,6 mm oli lahell4 vuosien 1981-2010 pit-
kénajan keskiarvoa (80 mm). Vuoden 2015 elokuu sen sijaan oli kuiva ja sademé&éara
52,8 mm jai pitkdnajan keskiarvosta. Kesdkuussa 2015 sademéaéré oli taas poikkeuksel-
lisen runsas, 87,8 mm, jopa 153 % enemman kuin kesdkuun pitkanajan keskiarvo 57,3
mm. kesékuulta 2000 ei ollut saatavilla tietoja.
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Tuuliolosuhteet

Tuuliolosuhteita tarkasteltaessa, ei todettu normaalista poikkeavia ilmigitd. Myrsky-
tuulia ei todettu tarkasteluajanjaksolla. Vuoden 2000 tuuliolosuhteista on vain vahén
aineistoa.

Merivedenkorkeus ja maan kohoaminen

Merivedenkorkeustiedot perustuvat Helsingin Kaivopuiston mareografin mittaustu-
loksiin ja ne kuvaavat yleisesti padkaupunkiseudun merialueen merivedenkorkeutta.
Helsingin seudulla maa kohoaa noin 4 mm vuodessa, joka vastaa perustilaselvitysten
vélissé kuluneen 15 vuoden aikana noin 60 millimetrid. Vuosien 2000 ja 2015 vélilla
on keskivedenkorkeus noussut noin 14 mm eli noin 11 mm vuosivauhtia.

Vuoden 2015 virtaamamittausten aikana mitatut vedenkorkeudet on esitetty kuvaajas-
sa 8. Vuoden 2000 virtaamamittausten ajalta ei ollut saatavilla hetkellisistd meriveden-
korkeuksista.

vedenkorkeus Helsinki 12.5.-11.6.2015
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Kuvaaja 8. Helsingin mareografilla mitatut merivedenkorkeudet vuoden 2015 virtaamamittausten ai-
kaan.
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11 Johtopéaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

Otsolahden veden laadussa (2015) ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia edellisen
vuonna 2000 toteutetun perustilaselvityksen jalkeen. Kuitenkin Otsolahden sedimen-
tin ravinnepitoisuudet ovat kasvaneet merkittdvasti ja pohjaeldinlajisto on muuttunut
runsasravinteisia olosuhteita suosiviksi. Myos eldinplankton on ravinteikasta ymparis-
t04 suosivaa. Kasviplanktonin osalta kokonaisbiomassat eivét olleet vuonna 2015 ko-
vin suuria, eikd myrkyllisia yhdisteitd tuottavia sinilevid havaittu. Kuitenkin havaittiin
levid, jotka voivat aiheuttaa hajuhaittoja. Otsolahti on mataloitunut huomattavasti eri-
tyisesti ranta-alueilta vuoden 2000 jalkeen. Myos venevayld on paikoin mataloitunut.
Lahden veden vaihtuvuus on edelleen rajattua, mutta parempaa kuin ennen vuoden
2006 ruoppausta. Otsolahden vesikasvillisuus on melko monilajista ja ilmenté& luon-
taista rehevyyttd. Kasvillisuus ei ole merkittdvasti muuttunut vuodesta 2000, joitain
rehevoitymisen merkkeja on kuitenkin havaittavissa vuoden 2015 tulosten perustella.
Mataloitumisen my6tad uposkasvillisuus on levinnyt aiempaa laajemmalle. Lahdella
esiintyi rihmalevid hyvin runsaasti. llman kunnostustoimia lahden tila ei parane ja
mataloituminen jatkuu.

Otsolahden kunnostamisen tavoitteiden ja laadullisten padmé&éarien osalta tulee laatia
suunnitelma, jonka perusteella arvioidaan tarvittavat toimenpiteet. Kunnostaminen
koostuisi useista toimenpiteistd, ei niink&d&n yhdesta yksittéisesta hankkeesta. Kaikki
toteutuskelpoisiksi arvioidut kunnostusvaihtoehdot ja toimenpiteet vaativat tarkem-
paa suunnittelua ja vaikutusten arviointia. Kunnostustoimenpiteillda pyritdin saavut-
tamaan EU:n puitedirektiivin mukainen hyvé ekologinen tila.

Otsolahden kunnostamisen ja tilan parantamisen kannalta toteutuskelpoisia ja lahden
tilan kannalta merkittavia toimenpiteitd ovat ainakin hulevesien laadullinen paranta-
minen, sillan ja venevaylan kohoumien ruoppaus seka vesikasvillisuuden harventami-
nen. Otsolahden vesi- ja ranta-alueen mahdollisissa muutoksissa tulee huomioida mm.
alueen maisemalliset arvot.

Hulevesien viivyttdminen ja laadullinen parantaminen esimerkiksi kosteikoilla tai hu-
levesialtailla véhentd4 lahteen kertyvien ravinteiden ja hienoaineksen méarad. Vene-
véylan ja sillan mataloituneiden osien ruoppaus vahentévat sedimentin sekoittumista
veteen, parantavat todennadkdisesti veden vaihtumista silta-aukon kohdalla ja yll&pita-
vét venevaylan kuntoa. Kasvillisuuden harvennuksen osalta tulisi arvioida mahdolliset
hyvét ja huonot vaikutukset tarkemmin ja laatia mm. hoitosuunnitelma. Mahdollisia
toimenpiteitd olisivat esimerkiksi ruovikon osittainen niitto ja rihmalevien nuottaus
suunnitelman mukaisesti. Uposkasvillisuutta tulee harventaa venevéylan osalta esi-
merkiksi nuottaamalla.

Liséksi tarkasteltiin muita mahdollisesti toteutuskelpoiseksi arvioituja, mutta lahden
tilan kannalta vdhemman merkityksellisid toimenpiteitd. N&itd ovat venesataman ko-
houmien ruoppaus, meriveden johtaminen nykyisesta virtausaukosta pumppaamalla
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ja hanhiaitojen rakentaminen pohjoispaadyn nurmialueelle sek& uuden virtauskanaa-
lin rakentaminen alikulkukaytavaén lahden lounaiskulmaan.

Mahdollisia lisatutkimuskohteita ovat hulevesien laadun ja méaéréan tutkiminen. Otso-
lahden sedimentin laatua on suositeltavaa tutkia tarkemmin muun muassa happitilan-
teen ja syvempien kerrosten ravinnepitoisuuksien osalta. Myds Otsolahden sisdinen
ravinteiden kokonaiskuormitus on hyvé kartoittaa. Jos lahdella suunnitellaan toteutet-
tavaksi ruoppauksia, tulee sedimentin haitta-ainepitoisuudet selvittdd. Otsolahden alue
on mahdollisesti Meriuposkuoriaiselle suotuisaa aluetta ja sen esiintyminen alueella
tulee selvittdd ennen mm. ruoppausta ja kasvillisuuden harvennustoimenpiteita.

Vahanen Environment Oy

Paula Wuokko Marko Sj6lund
projektipaallikko johtava asiantuntija
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- Paikkatietoikkuna: http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/kartta

- Ympadristokarttapalvelu Karpalo:
(https://mwwwp2.ymparisto.fi/Karpalo/SilverlightViewer.aspx).

- Ympadriston hallintajarjestelma Hertta:
https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/hearts/welcome.asp
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1 Mittaukset ja aineiston Kdsittely

Tyon aikana mitattiin Sontek M9 -laitteistolla Otsolahden vedensyvyydet ja laadittiin niistd interpoloitu
syvyyskartta. Mittausalue kattoi koko Otsolahden alueen seka Lansivaylan eteldpuolisen osuuden noin 100
metrin etdisyydelle siltojen eteldpuolelle. Syvyyskartoitus tehtiin 6.5.2015 matalakulkuisella lautalla, jolla
paastiin mittaamaan tulokset vield alle metrin vesisyvyyksille saakka (Kuva 1).

Kuva 1. Syvyys- ja virtaamamittauksissa kdytetty mittauslaitteisto Sontek M9 (vasemmalla) ja pohja-
asennuksessa kdytetty Sontek 1Q -virtaamamittari (oikealla).

Interpolointia varten rantaviiva-aineistot poimittiin Maanmittauslaitoksen tietokannasta. Laiturialueiden ja
rakennetun rannan kohdelle maaritettiin vedensyvyydeksi yksi metri paikoissa, minne alueelle kiinnitettyjen
veneiden tai laiturien johdosta ei mittauksia voitu ulottaa. M9 -laitteisto mittaa vedensyvyydet
samanaikaisesti viidella akustisella keilalla. Tulokset korjattiin mittaushetkelld vallinneeseen merenpinnan
nollatasoon seka mitattuihin danennopeusprofiileihin. Tulokset on toimitettu excel-tiedostona seka
kuvatiedostoina Vahanen Environment Oy:lle.

Toisena osana selvitettiin Otsolahden vedenvaihtoa ja virtauksia Lansivdylan silta-aukkojen kohdalla.
Mittaukset tehtiin kahdella toisistaan riippumattomalla jarjestelmalla. Silta-aukkojen keskikohtaan
asennettiin merenpohjaan kiinteasti akustinen Sontek IQ -virtaamamittauslaitteisto, joka mittasi veden
virtausnopeudet ja -suunnat seka pinnankorkeuden muutokset viiden minuutin vélein (Kuva 1). Laitteistoon
oli lisaksi syotetty uoman poikkileikkaustiedot, jolloin mittaustuloksien avulla saatiin maaritettya virtaamat
suoraan kuutiometreina / sekunti. Laitteiston tulokset kalibroitiin M9 -laitteistolla, jolla mitattiin virtaamat
uoman poikki kahtena eri paivdna useassa eri virtaamatilanteessa. Samalla laitteistolla saatiin maaritettya
myo6s uoman poikkileikkauksen pinta-ala virtaamalaskentaa varten (ks. Kuva 6).



2 Tulokset

Otsolahden alueelta ja Lansivaylan eteldapuoliselta alueelta laadittu syvyyskartta on esitetty kuvassa 2.
Mittausten perusteella Otsolahden poikki kulkevan venevaylan ja pienvenesatama-alueen lisaksi lahti
mataloituu nopeasti rantoja kohden. Koko mittausalueen suurimmat vedensyvyydet mitattiin Lansivdylan
eteldpuolisella merialueella, jossa vedensyvyydet olivat noin 4,5-5,0 metrin luokkaa. Varsinaisella
Otsolahdella maksimisyvyydet olivat noin 3,5 metrid. Suurin osa Otsolahden alueesta on kuitenkin
vedensyvyydeltdan vain noin 0,5-1,5 metrii. Otsolahden kokonaistilavuudeksi maaritettiin n. 320 000m3.
Lahden vesitilavuus syvyyskerroksittain jaoteltuna on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 2. Otsolahden syvyyskartta.



Otsolahden vesitilavuus syvyyskerroksittain
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Kuva 3. Otsolahden vesitilavuudet syvyyskerroksittain.

Jatkuvatoimisten virtaamamittausten perusteella havaittiin, ettd alueelle on tyypillista virtaussuunnan
nopeat vaihtelut (Kuva 4). Virtausnopeudet vaihtelivat -80 ja 80 cm/s vililld keskiarvon ollessa 7 cm/s
maaritettyna erikseen sisdan ja ulosvirtausjaksoille.

Esimerkki virtausnopeudesta uoman keskella
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Kuva 4. Esimerkki nopeista virtaussuuntamuutoksista 18.5-20.5.2015. Merkit: + merelle ja - sisddn
Otsolahteen.

Virtausmittaustuloksista tehdyn Fourier -analyysin perusteella virtaussuuntien heilahteluissa nakyy noin
vuorokauden mittainen rytmi, joka aiheutuu Itdmeren altaan ominaisheilahtelusta. Tata voimakkaampana



esiintyy edestakainen noin 15-20 minuutin valein toistuva heilahtelu. Tama tuulen synnyttama ilmio nakyy
Otsolahden ja sen edustan saarten valille muodostuvana saanndllisena pinnankorkeuden hairiona ja edelleen
virtausnopeuden ja suunnan vaihteluna Otsolahden ja sen edustan merialueen vilisessa silta-aukossa.
Otsolahden ja ldhisaarten vélinen etdisyys on noin 2,5 kilometria ja keskisyvyys noin kolme metria (Kuva 5).
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Kuva 5.Karttakuva Otsolahden edustalta, kuva Paikkatietoikkuna

Heilahtelun jaksonajaksi muodostuu talloin alla olevan kaavan mukaisesti 15 minuuttia, mika vastaa
mittauksissa havaittua jaksonaikaa.

T 2L

3

Kaavassa T = heilahduksen jaksonaika sekunteina, L on vesirungon pituus, g on painovoimakiihtyvyys ja d
keskisyvyys.

Mittausten ajaksi Lansivaylan siltojen alle asennettiin myos kahdelle syvyydelle tallentavat lampétila-,
suolapitoisuus- ja sameusmittarit, joiden avulla selvitettiin ettd onko silta-aukossa havaittavissa
kaksikerrosvirtausta. Mittaustulosten perusteella virtaussuunta kadantyy koko vesimassan paksuudelta eika
kaksikerrosvirtausta esiinny. Mitatut maksimivirtaamat silta-aukkojen kohdan poikkileikkauksella olivat

80 m3/s (Kuva 6).



virtaama silta-aukkojen kohdalla
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Kuva 6. Virtaamat Linsivdylén alittavien siltojen kohdalla. Merkit: + merelle ja - siséiéin Otsolahteen.

M9 —laitteistolla tehdyt virtausnopeusmittaukset vahvistivat ettd heilahdusten aikana silta-aukoissa
vesimassat kulkevat kdytannossa koko aukon leveydelté ja syvyydeltd samaan suuntaan (Kuva 7). Sillan paalut
sekd aivan rantaviivan ldheisyydessda virtauskentdssda ndkyy virtauskentdssa padvirtaukselle
vastakkaissuuntaista turbulenssia.

Otsolahti silta-aukko virtausnopeus
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Kuva 7. Esimerkki pohjois-eteldisuuntaisesta virtausnopeudesta Ldnsivéyldn alittavan silta-aukon kohdalta.
Kuvassa erottuu sillan paalut aiheuttavat virtausnopeuksiin kaksi hidasta kohtaa 7-10 ja 22-25 metrin
kohdalle.



Tyypillisesti yhden heilahduksen aikana Otsolahteen ja sielté pois siirtyy noin 6000m3 vetts, mika vastaa noin
2 % Otsolahden kokonaisvesitilavuudesta. Kovien tuulien aikana sisdaan ja ulosvirtaama voi olla jopa
kymmenkertainen.

Otsolahden vedenvaihtoon vaikuttaa myds merenpinnan korkeusvaihtelut. Kuvassa 8 on esitetty Helsingin
mareografilta tallennetut pinnankorkeudet 12.5.-11.6.2015 mittausjaksolta. Pinnankorkeuden vaihtelusta
aiheutuva vedenvaihto on esitetty kuvassa 9. Tyypillinen heilahtelu on noin 10 cm luokka, mika vastaa noin
6 % kokonaisvesimaadran muutosta Otsolahdella, suurimmat nopeat muutokset voivat olla 50-100 cm luokkaa
jolloin Otsolahden kokonaisvesimaarasta vaihtuu 30-60 %.

Mittaustulosten perusteella nopeat tuulen aiheuttamat syklit ovat maarallisesti suurin vetta vaihtava tekija
Otsolahdella niiden sdannollisen toistuvuuden takia (70-100 kertaa vuorokaudessa), vedenvaihtoa tehostaa
keskimaarin  kerran  vuorokaudessa  esiintyvd Itdmeren altaan  ominaisheilahtelu.  Suuret
pinnankorkeusvaihtelut ovat myos tehokkaita vedenvaihdossa, mutta niiden esiintyvyys ja toistuminen on
satunnaisempaa.
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Kuva 8. Helsingin mareografilla mitatut merivedenkorkeudet mittausjaksolla.



Otsolahden veden vaihtuminen vs.
vedenkorkeuden muutos
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Kuva 9. Otsolahden vesitilavuuden muutos vs. vedenkorkeuden muutos.
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Kansikuvat:

Kanadanhanhet laiduntavat ruovikoissa sydden paikoin avoveden puolen ruo'ot
kokonaan pois.

Hapsivita ja punertava merinakinruoho peittyvat rinmaleviin.
(Esko Vuorinen 1.9.2015)

Selvityksen laatija:

Silvestris luontoselvitys oy
Heikinkatu 4
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1. Tausta

Vesikasvillisuusselvityksen kohteena on Tapiolan Otsolahti, jonka laa-
juus on 22,9 hehtaaria. Alueen rajaus ja sijainti on esitetty kartalla 1.

Tyon tarkoituksena oli kartoittaa Otsolahden vesikasvillisuus ja arvi-
oida lahden rehevyystasossa tapahtuneita muutoksia sekd mahdollisia
kunnostusvaihtoehtoja.

Selvityksen teki luontokartoittaja EAT Esko Vuorinen. Maastotéihin ja
maastotdiden dokumentoitiin osallistui myos luontokartoittaja Jorma
Pennanen.

Alueesta on aiemmin tehty vesikasvillisuusselvitys (Oulasvirta 2000).
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Kartta 1. Lansivaylan rakentaminen on leikannut Otsolahden (kartalla punaisella)
suljetuksi merenlahdeksi, joka nykyadn on yhteydessa laajempaan merialueeseen ai-
noastaan noin 30 metrid levean ja alle kaksi metria syvan, moottoritien alittavan vay-
lan kautta.
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2. Selvitysmenetelmat

Vesikasvillisuusselvityksen maastoty6t tehtiin 1. ja 4.9.2015. Kartoitus
tehtiin vyohykeselvityksend pohjaharaamalla. Lisaksi lahdelle perus-
tettiin kolme seurantalinjaa.

2.1. Vyobhykeselvitys

Vybhykeselvityksessa kaytiin kavellen ja kanootilla 1api kaikki rannat
eli yhteensa kolme kilometria rantoja. Vesialueen kasvillisuus tutkit-
tiin haraamalla pohjaa yhteensa noin 50 pisteestd. Maastossa havain-
noitiin putkilokasveja, makrolevia ja sammalia.

Kasvillisuus Otsolahdella on jaettavissa neljaadn vyéhykkeeseen. Nama

ovat rantavyohyke, ilmaversoisvydhyke seka uposlehtis-
irtokeijujavyohyke, joka jakautuu matalampaan ja syvempaan vyohyk-
keeseen.

Vyohykkeiden rajat maariteltiin GPS-pisteiden avulla (kartta 2). Vyo-
hykkeiden kuvaukset ovat seuraavassa luvussa. Vesikasvilajisto on esi-
tetty liitetaulukossa 1.

Raportissa esitetyt syvyydet on ilmoitettu suhteessa keskiveden tasoon.

2.2. Linjainventointi

Otsolahdelle perustettiin kolme kasvillisuuden seurantalinjaa, yhteen-
sé pituudeltaan 269,6 metria ja alaltaan 1348 neliometria (kartta 2).

Kasvillisuuslinjojen inventoinnissa kaytettiin paavyohyke-
linjamenetelmad, joka on Suomessa 2000-luvulla vakiintunut vesikas-
villisuuden seurantamenetelméksi. Linja tehddan ylarannalta vesikas-
villisuuden paattymiskohtaan. Linja on kohtisuorassa rantaviivaan
nédhden. Linja on viisi metrid leved ja se jaetaan vyohykkeisiin elo-
muodon tai valtalajin mukaan. Linjalta kerataéan tiedot mm. sijainnista,
rantatyypistd, vyohykkeiden pituuksista ja syvyyksista, lajeista seka
arviot niiden yleisyydesta ja peittéavyydesta. (Kuoppala ym. 2008)

Linjojen lajikoostumuksen ja lajien runsausarvioiden perusteella voi-
daan laskea kolmen vesikasvimuuttujan ekologiset laatusuhteet.
Muuttujien keskiluku (mediaani) kertoo vesikasvien mukaisen vesis-
ton ekologisen tilan. Vastaavasti vesistoista voidaan laskea ekologinen
tila kalaston, pohjaelainten ja kasviplanktonin avulla. Biologisten teki-
joiden mukaisten tilaluokkien keskiluku kuvaa vesiston ekologista ti-
laa. Veden laatu (fysikaalis-kemialliset tekijat) ja hydrologis-
morfologiset tekijat ovat luokitusta tukevia suureita. (OH 3/2009)

Kasvillisuuslinjoilta maastolomakkeille kirjatut tiedot tallennettiin ex-
cel-tiedostoon (Otsolahden kasvillisuuslinjat 2015.xIs).
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3. Vesikasvillisuus
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3.1. Rantakasvillisuus

Lahdella on rantaviivaa 2900 metrid, josta neljasosa on voimakkaasti
ihmisen muokkaamaa (venesataman ranta 440 m, Lansivaylan pen-
gerranta 290 m). Loput 2170 metrid on enemman tai vahemman alku-
peraistd, kasvillisuuspeitteistd rantaviivaa. Lahden pohjoisrantaa on
osittain soraistettu.

Rantakasvillisuus koostuu tavanomaisista mereisen mannerrannan la-
jeista, esim. ronsyrolli, meriluikka, juolavehnd, merirannikki, pihake-
tohanhikki ja merivirmajuuri. Joukossa on paikoin my6s ihmistoi-
minnasta hyotynytta tulokaslajistoa, kuten kurtturuusua.

3.2. llmaversoisvydhykkeet (ruovikot ja sinikaislakasvustot)

IImaversoisvythykkeissa vallitsevana lajina on jarviruoko. Ruovikon
reunassa kasvaa pienia sinikaislakasvustoja seka aivan niukkana myads
merikaislaa.

Muuta lajistoa ruovikoissa ovat mm. irtokelluja pikkulimaska seka
matalilla pohijilla, ruovikon aukoissa esiintyvat pikkuluikka. Ruoko on
rehevyyden suhteen indifferentti, mutta muu lajisto ilmentad rehe-
vyytta.

IImaversoisvydhykkeen ulkoreuna ei ulotu kovin syvélle, yleensa vain
40-70 senttimetrin syvyyteen. Muutamin paikoin lahden etelapuolis-
kolla ruovikko ulottuu noin metrin syvyyteen.

Ruovikkoa muokkaa voimakkaasti kanadanhanhien laidunnus. Linnut
sybvat ruokoa avoveden puolelta ja todennakdisesti rajoittavat nain
ruovikon leviamista.

IImaversoisvydhykkeita lahdella on yhteensa 2,6 hehtaaria.

3.3. Uposkasvillisuus

Uposkasvivythyke on runsaimmillaan heti ruovikon edustalla 1,3-1,5
metrin syvyyteen. Valtalajeina ovat téhka-arvid ja tankeakarvalehti.
Myds hapsivita ja pyorosatkin ovat runsaita, mutta vain lahden etelé-
osissa — pohjoispaassa ne ovat niukkoja. Muita, niukempia lajeja ovat
mm. ahvenvita, merivita, merisatkin, merindkinruoho ja otahaura.

Merkittéva laji on merihapsikka, joka on uhanalaisluokiteltu silmalla-
pidettavaksi (NT) lajiksi. Se on lahdella hyvin niukka.

Levista runsaimpia ovat rihmalevat, jotka muodostavat suuren osan
uposkasvillisuuden biomassasta varsinkin lahden pohjoispaassa. Sen
sijaan rehevoitymiselle ja varsinkin veneliikenteen aiheuttamille hairi-
Oille herkkia nékinpartaislevia lahdella esiintyy hyvin niukasti.

Syvemmallg, yli 1,5 metrin syvyydessa kasvillisuus harvenee selvésti.
Syvélla kasvaa valtalajina hajanaisina kasvustoina tahka-arvia. Myos
tankeakarvalehted esiintyy syvemmalla.

Uposkasvillisuus vallitsee noin puolella Otsolahden alueesta eli yh-
teensa uposkasvikasvustoja on 11,7 hehtaarin alalla.
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4. Johtopaatokset ja suositukset

4.1. Kasvillisuus ilmentaa rehevyytta

Otsolahti on kasvillisuudeltaan varsin tyypillinen suojainen matala
merenlahti. Alueen kasvillisuus on melko monilajista ja ilmentaa
luontaista rehevyytta. Kasvillisuus ei ole merkittavasti muuttunut
vuodesta 2000. Jonkin verran on havaittavissa rehevditymisen merk-
kejd, mutta ei jyrkkida muutoksia.

Rihmalevid esiintyy alueella hyvin runsaasti. Lahden sulkeutuneisuus,
vilkas veneliikenne ja valuma-alueelta kohdistuva ravinnekuormitus
lisdavat rihmalevien kasvua.

4.2. Kasvillisuudella on merkitysta vedenlaadulle

Matalissa altaissa vesikasvillisuuden vaikutus vedenlaatuun on erittéin
merkittava. Vesikasvillisuus tarjoaa suojaa eldinplanktonille, jotka
vuorostaan syovat levia ja ndin kirkastavat vettd. Kasvillisuus estaa
myo6s pohja-aineksen irtoamista vesipatsaaseen. (Nurminen ym. 2005)

Eléinplanktonin ohella vesikasvillisuus toimii my6s hyvana ympéaris-
tona kalanpoikasille.

Otsolahdella rihmalevien voimakas kasvu nayttaa tukahduttavan muu-
ta vesikasvillisuutta. Rihmalevat heikentdvat siten kasvillisuuden
myonteisia vaikutuksia vedenlaatuun.

Rihmalevéat koetaan usein mygs esteettisena haittana ja ne voivat ma-
dantyessaan aiheuttaa hajuhaittoja.

4.3. Kasvillisuuden poisto

Kasvillisuudella on tarkea merkitys vedenlaadun saatelijana, kuten
edelld on mainittu. Kasvillisuuden poistolla voi olla sek& kielteisia etta
myonteisid vaikutuksia. Otsolahdella ei ole realistista pyrkiéd kasvitto-
muuteen. Mataliin osiin tulee aina jotain kasveja, eli jos kasvillisuutta
poistetaan, on vaarana, etta rihmalevat runsastuvat nykyisestaan.

Jos halutaan véahentdd rihmalevid, on kayttokelpoisimpana menetel-
mana raivausnuottaus. Nuottaus kannattaa ajoittaa loppukeséan, jotta
muu vesikasvillisuus ei karsi niin paljon. Alkukesalla tehtyna vesikas-
vien poisto saattaa jopa lisata rihnmalevien maaraé kesan lopulla.

Nykyisellaédn rantaruovikoiden niitolla ei ole luultavasti suurta vaiku-
tusta lahden vedenlaatuun.

4.4. Sulkeutuneisuus aiheuttaa ravinteiden kertymista

Lahden tilaan vaikuttaa erityisesti 1962-63 rakennetut pengersillat,
joiden lapi kulkeva aukko on varsin ahdas, noin 30 metrié leved ja
matalimmillaan noin kaksi metrid syva. Sen takiaveden vaih-
tuvuus on heikkoa. Tadma on johtanut ravinteiden ker-
tymiseen lahteen. Ravinteet sitoutuvat pohjalietteeseen ja kasvil-
lisuuteen, josta ne taas voivat vapautua veteen.
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Tienalituksen syventdminen lisdisi veden vaihtumista ja siten paran-
taisi jonkin verran Otsolahden vedenlaatua.

4.5. Ravinteita voi sitoa kosteikkoihin

Otsolahtea kuormittavat eniten valuma-alueen sade- eli hulevedet.
Ravinteet jaavat ja kertyvat vuosien kuluessa helposti sulkeutunee-
seen lahteen.

Yksi mahdollisuus vahentéda ravinnekuormitusta on hulevesien johta-
minen kosteikkoihin, jotka pidattavat osan ravinteista. Kosteikon toi-
mivuuden kannalta on tarkead, ettd ne ovat tarpeeksi suuria suhteessa
valuma-alueen kokoon, seka se, etta niita tyhjennetdan saanndollisesti.

4 .6 . Moottoriveneliikenne heikentaa vedenlaatua

Veneliikenteen potkurivirtaukset nostavat pohjalietetté veteen aiheut-
taen veden samentumista ja ravinteiden mobilisaatiota.

Veden samentuminen johtuu osittain my6s planktonlevien kasvun
kiihtymisesta lisdantyneiden ravinnepitoisuuksien johdosta. Ravintei-
suus voimistaa myos rihmalevien kasvua.

Veneiden kuormitusta voi pienentda venevaylad syventamalla. Tama
véhent&a sedimenttien irtoamista ja ravinnekuormaa.

4.7. Keinot tavoitteiden mukaan

Y114 on esitelty vedenlaadun ongelmia ja pintapuolisesti myds keinoja
ongelmien helpottamiseksi. Tarkeinta on maaritella tavoitteet ja tehda
vesienhoitoa suunnitelmallisesti ja pitkdjanteisesti. Hoidon tulosten
riittdva seuranta on tarkeda — sen mukaan voidaan hoidon keinoja pa-
rantaa.

4.8. Meriuposkuoriainen Otsolahdella?

Meriuposkuoriainen (Macroplea pubipennis) on hyvin harvinainen,
uhanalainen vesihydnteinen, jonka suurimmat esiintyméat ovat Es-
poonlahdella.

Otsolahdella on meriuposkuoriaiselle jonkin verran mahdollista
elinympéristdd lahden lounaisosassa. Jos alueella tehddan mittavia
vesienhoitotoimia, tulee lajin esiintyminen selvittaa.
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Otsolahden vesikasvilajit 2015 (putkilokasvit, sammalet, levat)
T: o= oligotrofi (niukkaravinteisuuden ilment&ja), o-m=oligo-mesotrofi, m= mesotrofi
(keskiravinteisuuden ilmentajd), me=meso-eutrofi, e=eutrofi (runsasravinteisyyden

ilment&ja) (Toivonen 1984)

E: - = kdrsii rehevoitymisestd, + = hyotyy rehevoitymisestd, 0 = ei juuri karsi eikd hyo-
dy rehvoitymisesta (lajisto on yleensa ollut vesistdssa jo aikaisemmin), (+) = ei juuri

karsi eikd hyody rehvoitymisestd, lajien kasvustot tulevat kuitenkin aikaisempaa

huomattavasti tiheammiksi, +- = hyotyy kohtuullisesta rehevoitymisesta, mutta sen
jatkuessa alkaa karsia ja hdvidada myohemmin (Toivonen 1984)

Runsaus (1-5): 1=yksittain, 2=niukka, 3=kohtalaisesti/sielld td3lla, 4=runsas, 5=valtalaji

- n €
N 8 = —
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E S > ¢ ¢
< A 8 = > >
c 5 © £ =
: 2 s %%
= = 2 2 2
3 8§ £ § 2
o < ¢ x x
= £ 8 3 38
S E a ¢
- w - b= 3 3
Putkilokasvit
Achillea ptarmica ojakarsamo 2
Agrostis canina luhtarolli 1
Agrostis stolonifera ronsyrolli 2 1
Alnus glutinosa tervaleppa 1
Bolboschoenus maritimus merikaisla 1
Callitriche palustris pikkuvesitahti m 0- 1
Ceratophyllum demersum tankeakarvalehti e + 3 2
Elatine sp. vesirikkolaji 1
Eleocharis parvula pikkuluikka 1
Eleocharis uniglumis meriluikka 2
Elymus repens juolavehna 3
Festuca arundinacea ruokonata 1
Festuca rubra punanata 2
Filipendula ulmaria mesiangervo 3
Galium palustre ssp. palustre pikkurantamatara 2 1
Glaux maritima merirannikki 2
Lemna minor pikkulimaska m-e + 2
Leymus arenarius rantavehna 1
Lysimachia vulgaris ranta-alpi 2
Lythrum salicaria rantakukka 1
Myriophyllum spicatum tahka-arvia 4 3
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Najas marina ssp. marina merinakinruoho e 1 2
Phalaris arundinacea ruokohelpi m-e (+) 2 1
Phragmites australis jarviruoko o-e (+) 5
Potamogeton filiformis merivita
Potamogeton pectinatus hapsivita e 2
Potamogeton perfoliatus ahvenvita m 0- 1
Potentilla anserina ssp. anserina pihaketohanhikki 2
Ranunculus circinatus pyoOrosatkin e 2 1
Ranunculus peltatus ssp. baudotii merisatkin
Rosa rugosa kurtturuusu 1
Rumex crispus poimuhierakka 2
Ruppia maritima merihapsikka 2 1
Schoenoplectus tabernaemontani sinikaisla 1 5
Tanacetum vulgare pietaryrtti 2
Typha latifolia levedosmankaami m-e + 1 1
Valeriana sambucifolia ssp. salina merivirmajuuri 2
Zannichellia palustris var. pedicellata otahaura 2
Levat ja sammalet
Chara aspera mukulanakinparta 1
Chara tomentosa punanakinparta 2
Chorda filum jouhileva 2
Cladophora glomerata ahdinparta 1 3 17
Drepanocladus aduncus luhtasirppisammal m-e? 1 2 2 2
Enteromorpha spp. suolilevat 2 2
Fucus vesiculosus rakkoleva (irtonainen) 1 1
Rhizoclonium spp. viherlevat (rihmalevia) 2 3 1?




VAH A N E N Otsolahden perustilaselvitys
Espoon kaupunki

ENV663

LIITE 3
Lintuhavainnot 2015, Tringa ry

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo " Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
+358 20 769 8698 * www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business 1D 2206578-8



Siwu 1 Liite 3

[Havainto id [Laj Madra__[Pvm: Lisatietoa
[ 1335250¢ hi .07.2015
[ 13352510 hi .07.2015
1335251 nhi .07.2015
13352514 sepelkyyhky 07,2015
2686311 4 .03.2015 | bongaus yhdesta paikalla olleesta, nyt nelja
2689867 4 .03.2015 | Otsolahden pienessa sulassa, kaksi lintua laskeutui kahden seuraksi
|_12697130 4 .03.2015 | niityll
.03.2015 | Niitylla r
hi .04.2015_|niityl
nhi .09.2015 | nurmikolla
.09.2015
.09.2015
orsa 6 .09.2015
nhi 35 .06.2015 | nurmikentalla yhdessa mukana haahkan untuvikko, iké 3-4 paivaa
nhi 180 .06.2015 | nurmikentalla yhdessa mukana haahkan untuvikko, iké 3-4 paivaa
1 .10.2015
rékattirastas 1 .10.2015 _|kuivan puun latvassa
61 .07.2015
4 4.03.2015
nhi 11 .04.2015
1 .04.2015
16 .04.2015
9 .04.2015
[ 1281 nokikana 1 .04.2015
[ 12827256, hi 16 06.04.2015
[ 12827258 16 06.04.2015
70 1 06.04.2015
14 nhi 105 08.04.2015
340 2 08.04.2015
0 24 08.04.2015
340K 08.04.2015
340671 |nokikana 08.04.2015
[ 128406 .04.2015
3357 .04.2015
[1 60| nokikan: .04.2015
364 nhi 98 .04.2015
[ 12873367 B .04.2015
560 nhi 14 .10.2015
[ 13308488 1 2.07.2015
0330¢ 1 0.06.2015
1 0.06.2015
24 015
015
015
punarinta 015
33 015
punarinta 1 015
1 015
015
pikkutikka 015
015
14 1] 015
2 0 015
1 1) 015 anhien seurassa
nhi 135 0 015
4 0 015
1 015
hi 330 015
hi 28 0. 015
hi 015
h 160 015 |noin, parvessa my’s 1 braber
015 _|pohjukan nurmella vapo-parvessa
015 |taas eli ed p
015 _|ilmeisesti iloisempi lintu kuin Larussa, koska télla ei siipi maassa, 19.6. alkaen Of haviksia tasta yksil"sta

015_|spondena kanadanhanhien joukossa

015 |1/1

atakieli
meriharakka
mehilaishaukka

015 _|Heikintorin katolla, nakyi noin puolet linnusta
015 |m N+

=
IS
SRERERRRRE

slzlslslslzlalzlalslalelalalslalelalalz s alalelelalslglalalslslglelclelelrls gla s sls glalzle Bl el e R e el e R als
3
&

kutarinta 015 _|p A, reviiri tayttyy normaalist vasta laulaa edelleen 25.5.
telkka 015 _|eka sula vastarannalla
015 _|eka sula vastarannalla
015
hi 40 015
anhi 1 01.04.2015
20 [01.07.2015
1 03.07.2015_|Muutamia bleu -possen seassa.
arint 1 12.10.2015
hi 04.04.2015
hi 02.07.2015
hi 02.07.2015
hi 02.07.2015
hi 02.07.2015
hi 02.07.2015
hi 312 [02.07.2015
hi 54 [02.07.2015
hi 76 [02.07.2015
hi 310 [01.07.2015
hi 39 [01.07.2015
hi 93 015
78364 punarinta 2 015 _|Otsolahden Itarannalla, pusikossa polun vieressé
72327 30 4.07.2015
[ 1289093t 24 015 _|Ruohikolla
[ 132901 1 015 _|Chillaili nurtsilla bleu jengin mukana.
[ 12696391 sinisor 6 015
[ 132991 hi 300 015 _|Noin arvio.
76121 hi 200 015 |p
031 hi 250 015 _|Vahintaan.
34745 6 0.04.2015
[ 12362625|vihervarpunen 2 6.01.2015 _|ilm. p
347441 4 0.04.2015 _|lentelivat pitkin rantoja ja itarannan nurmikenttaa
[ 13380190 hi 300 6.07.2015
1. 1 0.06.2015 _|Edelleen bleu jengin jatkeena.
687 hi 34 4.06.2015
687 hi 108 4.06.2015
7455| hi 90 0.04.2015
1 3.06.2015 _|Pekka Malinen vinkkasi linnusta. keskella.
684 60 4.06.2015
11 .01.2015
[ 12696390 11.03.2015
[ 12727239 19.03.2015
[ 126807 4 08.03.2015 | seisoskelivat jaan reunalla
79624 vastarakki 1 13.04.2015 _|ltarannan nurmikolla seassa.
4154]rakétirastas 150 [04.01.2015
[ 13372324 hi 250 |24.07.2015
61 13.04.2015_|p
62609|rékatrastas 06.01.2015
04.08.2015
04.08.2015
.04.2015
K .03.2015
hi 110 .04.2015
fasaani .04.2015
hi 250 .07.2015
1 04.08.2015
04.08.2015
Kapytikka 06.01.2015
[[13 fasaani 05.11.2015
[ 12696387 |rakatirastas 17 [11.03.2015
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Otsolahden dyridisplankton 2015

16.6.2015

taulukon arvot: milligrammaa hiiltd / m

da
16
16

da
16
16

Lajiryhmien summat

da
16
16

mo

mo

mo

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

3

ndytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

lajikoodit
nayte

VAH101

VAH102

lajikoodit
nayte

VAH101

VAH102

nayte
VAH101
VAH102

2140
DCucCuU
0,012
0,000
0,006
0,008

3021
EUR12
0,529
0,814
0,671
0,202

BOSMI
0,377
0,430
0,403
0,038

2430 2830
BLMAR CHYDO
0,377 0,000
0,430 0,000
0,403 0,000
0,038 0,000
3020 3034
EURNA ABIFF
0,638 0,114
0,976 0,114
0,807 0,114
0,239 0,000
DAPHN LITTC
0,012 0,000
0,000 0,000
0,006 0,000
0,008 0,000

2910 3013
PPOLY ACAR5
0,155 0,095
0,150 0,286
0,153 0,190
0,003 0,135
3045 3044
ATONM ATONF
0,000 0,000
0,262 0,076
0,131 0,038
0,185 0,054
MUUCL CYCLN
0,155 0,021
0,150 0,035
0,153 0,028
0,003 0,010

3012
ACA34
0,226
0,643
0,435
0,295

3050
LIMNA
0,086
0,029
0,057
0,040

CYCLC
0,000
0,000
0,000
0,000

3011
ACA12
0,113
0,179
0,146
0,046

3800
CYCN
0,021
0,035
0,028
0,010

CYCAD
0,000
0,000
0,000
0,000

3010
ACANA
0,350
1,089
0,720
0,523

4000
BIMPN
1,690
11,726
6,708
7,096

CALAN
4,532
11,879
8,205
5,195

3025
EURYM
0,000
0,464
0,232
0,328

TOTAL
6,787
24,220
15,503
12,327

CYCLO
0,021
0,035
0,028
0,010

3024 3022
EURYF EUR34
0,050 1,860
0,150 5,029
0,100 3,444
0,071 2,241
CLADO BIMPN
0,543 1,690
0,581 11,726
0,562 6,708
0,026 7,097



Lajiryhmien osuudet promilleina

da
16
16

19.8.2015

da
19
19

da
19
19

da
19
19

mo

mo

mo

mo

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

naytenumero
2015-17829-1
2015-17829-2

ndytenumero
2015-17829-1
2015-17829-2

naytenumero
2015-17829-1
2015-17829-2

nayte
VAH101
VAH102

lajikoodit
nayte

VAH101

VAH102

lajikoodit
nayte

VAH101

VAH102

lajikoodit
nayte

VAH101

VAH102

BOSMI DAPHN
56 2
18 0
37 1
27 1

2020 2040
SIDA  DIAPH
0,035 0,008
0,000 0,035
0,018 0,021
0,025 0,019
3010 3025
ACANA EURYM
1,786 0,464
4,554 0,619
3,170 0,542
1,957 0,109
3980 4000
COPMU BIMPN

0,000 0,429

0,010 0,024

0,005 0,226

0,007 0,286

LITTC MUUCL CYCLN CYCLC

0

o O O

2140
DCuUCU
0,530
0,678
0,604
0,105

3024
EURYF
0,500
1,000
0,750
0,354

TOTAL
16,444
44,174
30,309
19,608

23
6
15
12

2220
CPUL
0,036
0,000
0,018
0,026

3023
EURY5
1,768
3,929
2,848
1,528

3

=N R

2430
BLMAR
0,026
0,000
0,013
0,019

3022
EUR34
3,012
2,619
2,815
0,278

0

0
0
0

2830
CHYDO
0,000
0,000
0,000
0,000

3021
EUR12
0,321
0,143
0,232
0,126

CYCAD CALAN CYCLO CLADO BIMPN

0 668
0 490
0 579
0 125
2910 2920
PPOLY  PINTE
0,178 0,000
0,031 0,091
0,104 0,045
0,104 0,064
3020 3035
EURNA ABIFM
0,095 0,119
0,381 0,000
0,238 0,060
0,202 0,084

3 80
1 24
2 52
1 40
2980 3013
CLAMU ACAR5
0,000 0,952
0,014 3,333
0,007 2,143
0,010 1,684
3034 3045
ABIFF  ATONM
3,429 0,357
5,333 12,857
4,381 6,607
1,347 8,839

249
485
367
167

3011
ACA12
0,595
1,429
1,012
0,589

3050
LIMNA
0,029
0,000
0,014
0,020



Lajiryhmien summat

da mo yr naytenumero nayte BOSMI DAPHN LITTC MUUCL CYCLN CYCLC CYCAD CALAN CYCLO CLADO BIMPN
19 8 2015 2015-17829-1 VAH101 0,026 0,530 0,035 0,223 0,000 0,000 0,000 15,201 0,000 0,814 0,429
19 8 2015 2015-17829-2 VAH102 0,000 0,678 0,000 0,170 0,000 0,000 0,000 43,302 0,000 0,849 0,024
mean 0,013 0,604 0,018 0,197 0,000 0,000 0,000 29,251 0,000 0,832 0,227

sd 0,019 0,105 0,025 0,037 0,000 0,000 0,000 19,870 0,000 0,024 0,286

Lajiryhmien osuudet promilleina

da mo yr ndytenumero nayte BOSMI DAPHN LITTC MUUCL CYCLN CYCLC CYCAD CALAN CYCLO CLADO BIMPN
19 8 2015 2015-17829-1 VAH101 2 32 2 14 0 0 0 924 0 50 26
19 8 2015 2015-17829-2 VAH102 0 15 0 4 0 0 0 980 0 19 1
mean 1 24 1 9 0 0 0 952 0 34 14
sd 1 12 2 7 0 0 0 39 0 21 18



Otsolahden dyridisplankton 2015 / vesikirppujen pituusjakaumat

NAYTENUMERO 2015-12533-1 2015-12533-2

NAYTE VAH101 VAH102
DATE 16.6. 16.6. keskiarvo
Q2 373 378 375
Q3 414 427 421
0,050 0 0 0
0,150 0 0 0
0,250 136 225 181
0,350 545 375 460
0,450 295 300 298
0,550 23 100 61
0,650 0 0 0
0,750 0 0 0
0,850 0 0 0
0,950 0 0 0
1,050 0 0 0

NAYTENUMERO 2015-17829-1 2015-17829-2

NAYTE VAH101 VAH102
DATE 19.8. 19.8. keskiarvo
Q2 416 441 430
Q3 488 533 501
0,050 0 0 0
0,150 0 0 0
0,250 42 0 21
0,350 394 291 343
0,450 352 418 385
0,550 99 190 144
0,650 42 51 46
0,750 42 51 46
0,850 14 0 7
0,950 14 0 7

1,050 0 0 0



Otsolahden dyridisplankton 2015

16.6.2015

taulukon arvot: yksildomaara / m3

da mo yr
16 6 2015
16 6 2015
mean

sd

da mo yr
16 6 2015
16 6 2015
mean

sd

Lajiryhmien summat

da mo yr

16 6 2015

16 6 2015
mean

sd

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

lajikoodit
nayte
VAH101
VAH102
0
0

lajikoodit
nayte
VAH101
VAH102
0
0

nayte
VAH101
VAH102
0
0

2140 2430 2830 2910 3013 3012 3011
DCUCU BLMAR CHYDO PPOLY ACARS5 ACA34 ACA12
71 595 0 381 95 452 452
0 595 24 333 286 1286 714
36 595 12 357 191 869 583
51 0 17 34 135 589 185
3021 3020 3034 3045 3044 3050 3800
EUR12 EURNA ABIFF ATONM ATONF LIMNA CYCN
1762 3191 71 0 0 286 71
2714 4881 71 262 48 95 119
2238 4036 71 131 24 191 95
673 1195 0 185 34 135 34
BOSMI DAPHN LITTC MUUCL CYCLN CYCLC CYCAD
595 71 0 381 71 0 0
595 0 0 357 119 0 0
595 36 0 369 95 0 0
0 51 0 17 34 0 0

3010
ACANA
2333
7262
4798
3485

4000
BIMPN
3381
23452
13417
14193

CALAN
10643
23691
17167
9226

3025
EURYM
0
357
179
253

TOTAL
15143
48214
31679
23385

CYCLO
71
119
95
34

3024 3023
EURYF EURY5
24 286

71 1071
48 679
34 556
CLADO BIMPN
1048 3380
952 23450
1000 13415
67 14192

3022
EUR34
1691
4571
3131
2037



Lajiryhmien osuudet promilleina

da
16
16

19.8.2015

da
19
19

da
19
19

da
19
19

mo

6
6

mo

mo

mo

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

yr
2015
2015
mean
sd

naytenumero
2015-12533-1
2015-12533-2

naytenumero
2015-17829-1
2015-17829-2

naytenumero
2015-17829-1
2015-17829-2

naytenumero
2015-17829-1
2015-17829-2

nayte
VAH101
VAH102
0
0

lajikoodit
nayte
VAH101
VAH102
0
0

lajikoodit
nayte
VAH101
VAH102
0
0

lajikoodit
nayte
VAH101
VAH102
0
0

BOSMI DAPHN
39 5
12 0
26 2
19 3

2020 2040

SIDA  DIAPH
48 48
0 143
24 95
34 67

3010 3025

ACANA EURYM

11905 357

30357 476

21131 417

13048 84

3980 4000

COPMU BIMPN
0 857
333 48
167 452
236 572

LITTC MUUCL
0 25
0 7
0 16
0 13
2140 2220
DCUCU CPUL
2571 48
3524 0
3048 24
673 34
3024 3023
EURYF EURY5
238 1071
476 2381
357 1726
168 926
TOTAL
30643
77881
54262

33402

CYCLN CYCLC CYCAD CALAN CYCLO CLADO BIMPN

5 0 0 703 5 69 223
2 0 0 491 2 20 486
4 0 0 597 4 44 355
2 0 0 150 2 35 186
2430 2830 2910 2920 2980 3013 3012 3011
BLMAR CHYDO PPOLY PINTE CLAMU ACAR5 ACA34 ACA12
48 48 571 0 0 952 2024 2381
0 0 48 48 48 3333 8095 5714
24 24 310 24 24 2143 5060 4048
34 34 370 34 34 1684 4293 2357
3022 3021 3020 3035 3034 3045 3044 3050
EUR34 EUR12 EURNA ABIFM ABIFF ATONM ATONF LIMNA
2738 1071 476 119 2143 357 476 95
2381 476 1905 0 3333 12857 1905 0
2560 774 1191 60 2738 6607 1191 48
253 421 1010 84 842 8839 1010 67



Lajiryhmien summat

da mo yr naytenumero nayte
19 8 2015 2015-17829-1 VAH101
19 8 2015 2015-17829-2 VAH102
mean 0
sd 0

Lajiryhmien osuudet promilleina

da mo yr naytenumero nayte
19 8 2015 2015-17829-1 VAH101
19 8 2015 2015-17829-2 VAH102
mean 0
sd 0

BOSMI
48

0

24
34

BOSMI

2

0
1
1

DAPHN
2571
3524
3048

673

DAPHN

84
45
65
27

0

24
34

2

=)

714
286
500
303

23
4
13
14

0

0
0
0

0

o O O

0

0
0
0

0

0
0
0

0

0
0
0

0

0
0
0

LITTC MUUCL CYCLN CYCLC CYCAD CALAN
48

26405
74024
50214
33672

LITTC MUUCL CYCLN CYCLC CYCAD CALAN

862

950

906
63

CYCLO CLADO BIMPN

0

0
0
0

3381

3810

3595
303

860
50
455
573

CYCLO CLADO BIMPN

0

0
0
0

110
49
80
43

28
1
14,5
19,1



VAH A N E N Otsolahden perustilaselvitys
Espoon kaupunki
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LIITES
Kasviplanktontulokset, T:mi Sanna Kankainen

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo " Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
+358 20 769 8698 * www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business 1D 2206578-8



MetropoliLabin ndytenumero

11572-1

Vahanen Environmentin

naytetunnus VAH 101

Nédytenumero 14467

Paikka Espoo, Otsolahti 7, KKJ/YK: 6675250 - 3379122
Naytteenottoaika 5.6.2015

Syvyysvali 0.0-3.0

Mikroskopoija

Kankainen Sanna

Mikroskopointi pvm

2.7.2015

Tutkimuslaitos

Tmi Sanna Kankainen

Laskeutettu tilavuus (ml)

3

Pohjan halkaisija (mm)

26

Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala| Kokonaissuurr|Tilavuuskorjausk
Laskentatapa (mm?) ennos erroin
Field 6,15 500| 28777-28777
Field 2,55 787.5] 69403 - 69403
Chamber 530,93 125 333-333
TPI - arvo -2,549
Sinilevaosuus (%) 0,355
Kokonaisbiomassa (mg/1) 0,709
Tulokset kokoluokittain
Lukumaara Biomassa| Biomassa
Ryhmi [Laji Trofia| Tilavuus (ul) (kpl/D (ng/D (%)
CHROO |[Cyanodictyon imperfectum AU 53,6 28777 1,542 0,217
CHROO |Lemmermanniella parva AU 445 57554 2,561 0,361
CHROO |Merismopedia spp. AU 0,3 971642 0,291 0,041
NOSTO |Aphanizomenon spp. AU 1260 1998 2,517 0,355
CRYPT |Plagioselmis prolonga AU 24,8 28777 0,714 0,101
CRYPT |Plagioselmis prolonga AU 54,3 28777 1,563 0,22
DINOP [Dinophyceae AU 5961 333 1,985 0,28
DINOP [Dinophyceae AU 10884 999 10,873 1,533
PERID Heterocapsa rotundata AU 132 86331 11,396 1,607
PERID Heterocapsa triquetra MX 1100 2331 2,564 0,362
PERID Kryptoperidinium foliaceum AU 16828,4 3663 61,642 8,692
PERID |Oblea rotunda complex HT 12723,48 7326 93,212 13,143
PERID Protoperidinium bipes HT 1180 666 0,786 0,111
PEDIN |Pseudopedinella spp. AU 113 69403 7,843 1,106
PEDIN |Pseudopedinella spp. AU 268 86331 23,137 3,262
EUPOD |Centrales spp. unidentified AU 14,14 16864929 238,47 33,625
EUPOD |Centrales spp. unidentified AU 63,8 201439 12,852 1,812
EUPOD |Chaetoceros spp. AU 40,4 28777 1,163 0,164
EUPOD |Chaetoceros spp. AU 342 999 0,342 0,048
Chaetoceros spp. (PROPOSED
EUPOD |Helcom) AU 7,95 902239 7,173 1,011
EUPOD |Cyclotella choctawhatcheeana AU 58,9 69403 4,088 0,576
EUPOD |Skeletonema marinoi AU 94,2 172662 16,265 2,293
Amphiprora paludosa v.
BACIL paludosa AU 4220 333 1,405 0,198
BACIL Cylindrotheca closterium AU 90,3 1998 0,18 0,025
BACIL Pennales spp. unidentified AU 36 28777 1,036 0,146
BACIL Pennales spp. unidentified AU 40 28777 1,151 0,162
BACIL Pennales spp. unidentified AU 420 1665 0,699 0,099




BACIL Pennales spp. unidentified AU 2380 333 0,793 0,112
CHLOR |Pseudoscourfieldia marina AU 6,01 138806 0,834 0,118
CHLOR |Pyramimonas spp. AU 60 431655 25,899 3,652
CHLOR |Pyramimonas spp. AU 120 834533 100,144 14,12
VOLVO |Phacotus spp. AU 44,24 57554 2,546 0,359
Dictyosphaerium
CHLOR [subsolitarium AU 14 805756 11,281 1,591
CHLOR |Monoraphidium contortum AU 7,74 2158275 16,705 2,355
CHLOR |Monoraphidium spp. AU 14,4 172662 2,486 0,351
CHLOR |Oocystis spp. AU 44,9 115108 5,168 0,729
CHLOR |Raphidocelis sigmoidea AU 11,78 208209 2,453 0,346
MICRO |Planctonema lauterbornii AU 26,2 1665 0,044 0,006
CHLOR |Choricystis chodatii AU 3,14 3053732 9,589 1,352
EBRII Ebria tripartita HT 1470 1332 1,958 0,276
OTHER |Unicell spp. AU 8,18 69403 0,568 0,08
OTHER |Unicell spp. AU 113 69403 7,843 1,106
CILIA Mesodinium rubrum MX 2210 1332 2,944 0,415
CILIA Mesodinium rubrum MX 7450 333 2,481 0,35
CILIA Mesodinium rubrum MX 22400 333 7,459 1,052
FLAGE |Flagellates round HT 8,18 69403 0,568 0,08
YHTEEN
SA 27866733 709,211
Tulokset lahkoittain
Taksonimaara Lukumaara Biomassa| Biomassa
Lahko (kpD) (kpl/1) (ng/1) (%)
Chroococcales 3 1057973 4,395 0,62
Nostocales 1 1998 2,517 0,355
Cryptomonadales 1 57554 2,276 0,321
Dinophyceae 1 1332 12,858 1,813
Peridiniales 5 100317 169,6 23,914
Pedinellales 1 155734 30,979 4,368
Eupodiscales 4 17338209 273,179 38,519
Eupodiscales (PROPOSED
Helcom) 1 902239 7,173 1,011
Bacillariales 3 61883 5,265 0,742
Chlorodendrales 2 1404994 126,877 17,89
Volvocales 1 57554 2,546 0,359
Chlorococcales 5 3460010 38,093 5,371
Microsporales 1 1665 0,044 0,006
Chlorellales 1 3053732 9,589 1,352
Ebriida 1 1332 1,958 0,276
Other phytoplankton 1 138806 8,41 1,186
Ciliates with endosymb. algae 1 1998 12,884 1,817
Flagellates 1 69403 0,568 0,08
YHTEEN
SA 27866733 709,211
Tulokset luokittain
Taksonimaara Lukumaara Biomassa| Biomassa
Luokka (kpl) (kpl/1) (ng/1) (%)
Nostocophyceae 4 1059971 6,913 0,975
Cryptophyceae 1 57554 2,276 0,321
Dinophyceae 6 101649 182,458 25,727
Chrysophyceae 1 155734 30,979 4,368
Diatomophyceae (PROPOSED
Helcom) 1 902239 7,173 1,011
Diatomophyceae 7 17400092 278,443 39,261
Prasinophyceae 2 1404994 126,877 17,89




Chlorophyceae 6572961 50,272 7,088
Ebriidea 1332 1,958 0,276
Other phytoplankton 138806 8,41 1,186
Ciliates with endosymb. algae 1998 12,884 1,817
Others 69403 0,568 0,08
YHTEEN
SA 27866733 709,211




MetropoliLabin ndytenumero

11572-2

Vahanen Environmentin

naytetunnus VAH 102

Nédytenumero 14466

Paikka Espoo, Otsolahti 6, KK]J/YK: 6675532 - 3379098
Naytteenottoaika 5.6.2015

Syvyysvali 0.0-3.0

Mikroskopoija

Kankainen Sanna

Mikroskopointi pvm

3.7.2015

Tutkimuslaitos

Tmi Sanna Kankainen

Laskeutettu tilavuus (ml)

3

Pohjan halkaisija (mm)

26

Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala| Kokonaissuurr|Tilavuuskorjausk
Laskentatapa (mm?) ennos erroin
Field 6,15 500 28777 -28777
Field 2,55 787.5] 69403 - 69403
Chamber 530,93 125 333-333
TPI - arvo -1,855
Sinilevaosuus (%) 0,061
Kokonaisbiomassa (mg/1) 1,372
Tulokset kokoluokittain
Lukumaara Biomassa| Biomassa
Ryhmi [Laji Trofia| Tilavuus (ul) (kpl/D (ng/D (%)
CHROO |Aphanothece spp. AU 105 69403 7,287 0,531
CHROO |Lemmermanniella parva AU 445 69403 3,088 0,225
CHROO |Snowella atomus AU 10,5 69403 0,729 0,053
CHROO |Snowella spp. AU 409 28777 11,77 0,858
NOSTO |Aphanizomenon spp. AU 1260 666 0,839 0,061
CRYPT |Hemiselmis virescens AU 15,3 69403 1,062 0,077
CRYPT |Plagioselmis prolonga AU 54,3 28777 1,563 0,114
DINOP [Dinophyceae AU 5961 3663 21,835 1,591
DINOP [Dinophyceae AU 10884 999 10,873 0,792
PERID Heterocapsa rotundata AU 132 86331 11,396 0,83
PERID Heterocapsa triquetra MX 1100 6660 7,326 0,534
PERID Kryptoperidinium foliaceum AU 16828,4 666 11,208 0,817
PERID Oblea rotunda complex HT 12723,48 4329 55,08 4,014
PERID Protoperidinium brevipes HT 19900 333 6,627 0,483
PEDIN |Apedinella radians AU 221 143885 31,799 2,317
PEDIN |Pseudopedinella spp. AU 268 28777 7,712 0,562
EUPOD |Centrales spp. unidentified AU 14,14 15060451 212,955 15,518
EUPOD |Centrales spp. unidentified AU 63,8 1841728 117,502 8,562
EUPOD |Centrales spp. unidentified AU 6130 999 6,124 0,446
EUPOD |Chaetoceros spp. AU 40,4 57554 2,325 0,169
Chaetoceros spp. (PROPOSED
EUPOD |Helcom) AU 7,95 416418 3,311 0,241
Chaetoceros throndsenii v.
EUPOD |[throndsenii AU 27,3 28777 0,786 0,057
EUPOD |Skeletonema marinoi AU 94,2 719425 67,77 4,938
BACIL Cylindrotheca closterium AU 36 28777 1,036 0,075
BACIL Cylindrotheca closterium AU 90,3 333 0,03 0,002
BACIL Pennales spp. unidentified AU 36 172662 6,216 0,453
BACIL Pennales spp. unidentified AU 420 1332 0,559 0,041
BACIL Pennales spp. unidentified AU 2380 666 1,585 0,116




EUGLE |Euglena spp. AU 2940 333 0,979 0,071
CHLOR |Pseudoscourfieldia marina AU 6,01 69403 0,417 0,03
CHLOR |Pyramimonas spp. AU 60 1611512 96,691 7,046
CHLOR |Pyramimonas spp. AU 120 4690651 562,878 41,016
CHLOR |Pyramimonas spp. AU 270 172662 46,619 3,397
CHLOR |Pyramimonas virginica AU 16 69403 1,11 0,081
VOLVO |Phacotus spp. AU 44,24 57554 2,546 0,186
Dictyosphaerium
CHLOR [subsolitarium AU 14 316547 4,432 0,323
CHLOR |Monoraphidium contortum AU 7,74 1438850 11,137 0,812
CHLOR |Monoraphidium spp. AU 14,4 143885 2,072 0,151
CHLOR |Oocystis spp. AU 44,9 115108 5,168 0,377
CHLOR |Choricystis chodatii AU 3,14 3955971 12,422 0,905
EBRII Ebria tripartita HT 1470 333 0,49 0,036
CILIA Mesodinium rubrum MX 1280 666 0,852 0,062
CILIA Mesodinium rubrum MX 2210 2331 5,152 0,375
CILIA Mesodinium rubrum MX 7450 666 4,962 0,362
FLAGE |Flagellates round AU 33,5 69403 2,325 0,169
FLAGE |Flagellates round HT 8,18 208209 1,703 0,124
YHTEEN
SA 31864084 1372,346
Tulokset lahkoittain
Taksonimaara Lukumaara Biomassa| Biomassa
Lahko (kpD) (kpl/1) (ng/l) (%)
Chroococcales 4 236986 22,874 1,667
Nostocales 1 666 0,839 0,061
Cryptomonadales 2 98180 2,624 0,191
Dinophyceae 1 4662 32,708 2,383
Peridiniales 5 98319 91,636 6,677
Pedinellales 2 172662 39,511 2,879
Eupodiscales 4 17708934 407,462 29,691
Eupodiscales (PROPOSED
Helcom) 1 416418 3,311 0,241
Bacillariales 2 203770 9,426 0,687
Euglenales 1 333 0,979 0,071
Chlorodendrales 3 6613631 707,715 51,57
Volvocales 1 57554 2,546 0,186
Chlorococcales 4 2014390 22,809 1,662
Chlorellales 1 3955971 12,422 0,905
Ebriida 1 333 0,49 0,036
Ciliates with endosymb. algae 1 3663 10,966 0,799
Flagellates 2 277612 4,028 0,294
YHTEEN
SA 31864084 1372,346
Tulokset luokittain
Taksonimaara Lukumaara Biomassa| Biomassa
Luokka (kpl) (kpl/1) (ng/1) (%)
Nostocophyceae 5 237652 23,713 1,728
Cryptophyceae 2 98180 2,624 0,191
Dinophyceae 6 102981 124,344 9,061
Chrysophyceae 2 172662 39,511 2,879
Diatomophyceae (PROPOSED
Helcom) 1 416418 3,311 0,241
Diatomophyceae 6 17912704 416,888 30,378
Euglenophyceae 1 333 0,979 0,071
Prasinophyceae 3 6613631 707,715 51,57
Chlorophyceae 6 6027915 37,777 2,753




Ebriidea 1 333 0,49 0,036
Ciliates with endosymb. algae 1 3663 10,966 0,799
Others 2 277612 4,028 0,294
YHTEEN
SA 31864084 1372,346




VAH A N E N Otsolahden perustilaselvitys
Espoon kaupunki
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LIITE 6
Pohjaeléaintulokset, Probenthos Oy

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo " Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
+358 20 769 8698 * www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business 1D 2206578-8



Otsolahti 11.9.2015

syvyys (m)

ndytteen koodi
NEMERTEA
Cyanophthalma obscura
POLYCHAETA
Marenzellaria sp.
Hediste diversicolor
OLIGOCHAETA
Tubificidae
Potamothrix/Tubifex spp.
Psammoryctides sp.
BIVALVIA

Espoo_Otsolahti_Pohjoinen
17 17 17 17 17
T88 T100 T101 T102 N151

1 1
1 6
1 1 2

Cerastoderma glaucum/Panicardium hauniense

Macoma balthica
GASTROPODA
Potamopyrgus antipodarium
DIPTERA

Chironomidae
Tanypodinae

Procladius spp.
Orthocladiinae
Psectrocladius sordidellus gr.
Chironominae

Chironomus plumosus t.
Polypedilum gr.nubeculosum

2 1 1

Helsinki_Meri_Otsolahti
29 29 29 29 29
NA 152NA 154NA 157NA 158NA 159

9 7 12 10 18
1

Espoo_Otsolahti_Etela
25 25 25 25 25
NA 160NA 162NA 163NA 200NA 205

Yksilomaara (yks/nayte)
Yksil6tiheys (yks./m?)

Yksil6tiheyden keskiarvo (yks/m?)

* lisatiedot

5 8 3 2 4
200 320 120 80 160
176

10 8 14 11 19
400 320 560 440 760
496

11 8 8 15 10
440 320 320 600 400
416

* Chironomus plumosus t. 2 kpl mentumep&dmuodostumaa
naytteessa NA159 (1 kpl Kéhn gap,1 kpl ylimaarainen keskihammas)
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LIITE 7
Laboratorion testausselosteet, vesinaytteet

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo " Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
+358 20 769 8698 * www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business 1D 2206578-8



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-17829 1(2)
Tama testausseloste korvaa samalla numerolla annetun
15.09.2015 paivatyn testausselosteen 12.11.2015
Tilaaja Maksaja Q:\g/:';
Vahanen Environment Oy Vahanen Environment Oy N
c/o Vahanen-yhtitt, laskutus
FINA
Linnoitustie 5 Linnoitustie 5 T o s
02600 ESPOO 02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 19.08.2015 Kellonaika
Vastaanotettu 19.08.2015 Kellonaika 14.05
Tutkimus alkoi 20.08.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy
Ottopiste Otsolahti

Naytteen ottaja Tilaajan toimesta

VAH101
Lampdtila: 19 C
Hapenkyllastys: 121 %

VAH102
Lampdtila: 19,9 C
Hapenkyllastys: 119 %

VAH101 Elainplankton ja kasviplankton nayteméaéra 42 |, syvyydelté 0 - 3 m. Elainplankton
suodatettu 65 um siivilalla.

VAH102 Elainplankton ja kasviplankton naytemaara 35 I, syvyydeltéd 0 - 2,5 m. Eldinplankton
suodatettu 65 pm siivilalla.

Analyysi Menetelma 17829-1 17829-2 Yksikkd Epavar
Vesistovesi Vesistovesi muus-
VAH101 VAH102 %
Otsolahti Otsolahti
Elainplankton * kts. liite kts. liite
Kasviplankton * Laskentamenetelma, kts. liite kts. liite
SYKE, 23.9.2011
Koliformiset bakteerit * 1ISO 9308-2:2012 2400 > 2 400, tulos mpn/ 100 ml
on arvio
Escherichia coli *1SO 9308-2:2012 3 2 mpn/ 100 ml
Suolistoperaiset * SFS-EN 1SO 7899-2:2000 0 2 pmy/ 100 ml
enterokokit
Kiintoaine
- GF/C * SFS-EN 872:2005 12 14 mg/l 10
pH * SFS 3021:1979 8,1 8,1 3
Saliniteetti * Sis. menet. perus. Grashoff 5,34 5,30 o/oo 3
1999
Sahkonjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 940 938 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 1,18 1,61 mmol/I 10
VYH:87
Happi * SFS-EN 25813:1996 10,9 10,5 mg/l 10

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-17829 2(2)

Tama testausseloste korvaa samalla numerolla annetun
15.09.2015 paivatyn testausselosteen 12.11.2015
CODMn-arvo, * SFS 3036:1981 9,4 9,4 mg/l 15
kemiallinen
hapenkulutus
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 500 470 po/l 15
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 49 42 po/l 15
Klorofylli-a * Sisdinen menetelma 12 12 pg/l 15

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkild Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistéekologi

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Wuokko Paula, paula.wuokko@vahanen.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-11572 1(2)
Tama testausseloste korvaa samalla numerolla annetun
21.08.2015 paivatyn testausselosteen 12.11.2015
Tilaaja Maksaja Q:\g/:';
Vahanen Environment Oy Vahanen Environment Oy ”E}“
c/o Vahanen-yhtitt, laskutus o
FINA
Linnoitustie 5 Linnoitustie 5 o0 o Tt ot
02600 ESPOO 02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 05.06.2015 Kellonaika 10.00 - 13.00
Vastaanotettu 05.06.2015 Kellonaika 14.05
Tutkimus alkoi 05.06.2015 Naytteenoton syy Tilaustutkimus
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
VAH101
Lampdtila: 15 C
Hapenkyllastys: 101 %
VAH102
Lampétila: 15 C
Hapenkyllastys: 100 %
Analyysi Menetelma 11572-1 11572-2 Yksikko Epéavar
Vesistovesi Vesistovesi muus-
VAH101 VAH102 %
Elainplankton * X X
Kasviplankton * Laskentamenetelm kts.liite kts. liite
a, SYKE,
23.9.2011
Koliformiset bakteerit * SO 9308-2:2012 19 330 mpn/ 100 ml
Escherichia coli * SO 9308-2:2012 O 11 mpn/ 100 ml
Suolistoperaiset enterokokit * SFS-EN I1SO 1 2 pmy/ 100 ml
7899-2:2000
Kiintoaine
- GF/C * SFS-EN 872:2005 7,8 7,6 mg/l 10
pH * SFS 3021:1979 8,0 8,0 3
Saliniteetti * Sis. menet. perus. 5,04 5,03 o/oo 3
Grashoff 1999
Sahkonjohtavuus * SFS-EN 890 888 mS/m 5
27888:1994
Alkaliteetti * Sis. menet. 1,51 1,49 mmol/l 10
perustuu, VYH:87
Happi * SFS-EN 9,9 9,8 mg/l 10
25813:1996
CODMn-arvo, kemiallinen * SFS 3036:1981 8,4 8,6 mg/l 15
hapenkulutus
Kokonaistyppi, N * SFS-EN I1SO 390 410 po/l 15
11905-1
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 27 33 po/l 15
Klorofylli-a * Sisdinen 6,1 9,3 po/l 15
menetelma

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tama testausseloste korvaa samalla numerolla annetun
21.08.2015 paivatyn testausselosteen 12.11.2015

Yhteyshenkil® Abenet Suzana, 010 3913 457, Kemisti

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Sj6lund Marko, marko.sjolund@vahanen.com;
Wuokko Paula, paula.wuokko@vahanen.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2015-17995 1(2)
04.09.2015
Tilaaja Maksaja Q:\;_\\é’/_,,:’:
Vahanen Environment Oy Vahanen Environment Oy P
c/o Vahanen-yhti6t, laskutus
FINAS
Linnoitustie 5 Linnoitustie 5 o N A s
02600 ESPOO 02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Sedimentti
Nayte otettu 21.08.2015 Kellonaika
Vastaanotettu 21.08.2015 Kellonaika 16.00
Tutkimus alkoi 21.08.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Otsolahti
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Viite Otsolahti ENV663, Wuokko
Analyysi Menetelma 17995-1 |17995-2 [17995-3 (17995-4 |Yksikkd |Epévarm
Sedimentti | Sedimentti |Sedimentti | Sedimentti uus-%
VAH201 VAH202 VAH202 VAH203
0-0,1m 0-0,1m 0,1-0,3m 0-0,1m
Otsolahti Otsolahti Otsolahti Otsolahti
Typpi, N, SFS-EN 161 62 23 130 mg/kg 20
vesiliukoinen 13652 ka
Fosfori, P, SFS-EN 10,9 14,1 5,6 8,4 mg/kg 20
vesiliukoinen 13652 ka
Kokonaistyppi * Kjeldahl 1900 1400 1100 3100 mg/kg 10
ka
Kuiva-aine
- sedimentista * SFS 40 44 44 37 % 5
3008:1990
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines * SFS 5,3 3,7 3,6 54 % ka 5
3008:1990
pH-mittaus SFS-EN 7.5 7.8 8,2 7,8
13037
Fosfori, P ICP-OES: 790 800 3600 790 mg/kg 25
SFS-EN ISO ka
11885:2009

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistéekologi

J,T, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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Tiedoksi Sj6lund Marko, marko.sjolund@vahanen.com;
Wuokko Paula, paula.wuokko@vahanen.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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Otsolahden perustilaselvityksen esittely

Otsolahden perustilaselvityksen esittely

Espoon kaupunki

MUISTIO

Aika
Paikka

Osallistujat ja yhteystiedot

1 Tilaisuuden avaus

27.1.2016 klo 16:00-17:30

Kaupunkitekniikan keskus, Virastopiha 2 C, 02070 ESPOO

Virpi Nikulainen
Miikka Hakari
llppo Kajaste

Eeva Nuotio
Tapani Kortelainen
Salla Hanninen
Ali Harlin

Eva Kivilaakso-Wellman
Jatta Salmi

Matti Kaltokari
Jukka Silvenius
Eero Keranen
Jukka Kujala
Jukka Rausti
Hannu Leppévuori
Kari Sainio

Jorma Kari

Lena Pori

Jorma Hakkinen
Helja Hakkinen
Pirkko Soéderman
Hannu Karttunen
Vesa Pohjankoski
Paula Wuokko
Marko Sjolund

virpi.nikulainen@espoo.fi
miikka.hakari@espoo.fi
ilppo.kajaste@espoo.fi
eeva.nuotio@espoo.fi
tapani.kortelainen@espoo.fi
salla.hanninen@espoo.fi
ali.harlin@vtt.fi
eva.kivilaakso-wellmann@tapiolan.com
salmi.jatta@gmail.com
matti.kaltokari@24.fi
jukka.silvenius@kolumbus.fi
keranen.eero@gmail.com
kujalat@gmail.com
jukka.rausti@gmail.com
hannu.leppavuori@gmail.com
karit.sainio@kolumbus.fi

supersiili@hotmail.com
jorma.s.hakkinen@gmail.com
helja.hakkinen@icloud.com
pirkko.soderman@soderark.fi
karttha@live.com
vepo.pohjankoski@gmail.com
paula.wuokko@vahanen.com
marko.sjolund@vahanen.com

Virpi Nikulainen toivotti I&snéolijat tervetulleeksi ja esitteli tapahtuman sisallon. Tilaisuus on
kutsuttu koolle, jotta laadittua Otsolahden perustilaselvitystd voidaan esitelld alueen asukkaille
ja saada heilta palautetta ja mielipiteitd koskien laadittua selvitysta ja Otsolahden tilaa. Kutsu
tilaisuuteen oli jaettu Otsolahden ympériston asuntoihin ja asunto-osakeyhtidihin.

Nikulainen esitteli hankkeen projekti- ja ohjausryhmén jasenet.

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo " Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
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Otsolahden perustilaselvityksen esittely

2  Perustilaselvityksen esittely

Paula Wuokko esitteli perustilaselvityksessa laadittujen erillisselvitysten sisallon, tulokset ja
niist4 tehdyt johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuositukset. Esittely on liitetty tdmé&n muistion
liitteeksi.

3 Yhteenveto keskusteluosuudesta

Marko Sjélund toimi keskusteluosuuden puheenjohtajana. Taéhén yhteenvetoon on keréatty
yleisesti tilaisuudessa annetut mielipiteet ja ehdotukset (Espoon kaupungin tai konsultin vas-
taukset kursiivilla).

Veden laadun muutoksia arvioitaessa on huomattava, etta vélivuosista ei ole tietoa. Viime ke-
sén hyvat olosuhteet saattoivat antaa paremman kuvan, kuin muina vuosina. ldeana esitetysta
Otsolahdella johdettavasta lisdvedesta on tullut To6l6nlahdelta.

Otsolahdella sijaitsee 2 satamaa, Espoon kaupungin ja toinen lounaislahdessa, jossa sijaitsee
Hakalehdon venekerho. Lounaislahden tila heikentynyt, siell ei ole tehty ruoppausta, vain
ruovikon niitto. Venepaikoista on pian luovuttava lahden tilan takia. Toimenpiteisiin olisi hy-
vé saada mukaan virkistysarvon parantaminen ja itdrannan kunnostaminen lounaislahden li-
saksi.

Lé&nsivaylan rakentamisen jélkeen tehty vastapenkereet, sillassa ollut kaksi virtausaukkoa. Eh-
dotus, ettd avattaisiin toinenkin virtausaukko. Nurmikko vettyy vedenpinnan noustessa, it4-
rannan pusikot.

Léansivayla leventynyt ajan mittaan, veden vaihtuminen vahentynyt.

Hulevedet ovat huonompilaatuisia kuin Otsolahden veden laatu. Hulevesien mukana nykyi-
sellddnkin tulee paljon roskaa ja haitta-aineita. Keha I hulevesié ohjataan Otsolahteen, ei lisd4
hulevesid. Kehd I kattaminen ei vdhennd vesid. Kehd | parantaminen on ajallisesti rajallinen,
mutta rakennusaikaiset vaikutukset mittavia mm. maa-ainesten lgjittdmisestd yms. Massojen
kuljetus autokuormina on valtava, hajakuormitus. Ehdotus, ettd johdetaan hulevedet Keilalah-
teen. Ehdotus painovoimaisesta vieméristd Tapiolantien p&&sta.

Keha I hulevesijérjestelyilld tilaa parantava vaikutus. Hulevesien johtamisen periaate néhty hy-
vana ELYssa. Tydmaavesiopas on valmistunut, selkeytysaltaita, siistiytyy.

Lounaislahti kasvaa umpeen, kasvillisuus lisddntynyt valtavasti. Umpeenkasvu. Suuri merkitys
virkistyskaytolle. Lounaislahti on virkistysarvoltaan merkittava. Pelkkd niitto ei auta lahden ti-
laa. Venevéaylan ruoppaus/lounaislahden ruoppaus auttaa tilanteessa. Otsolahden tila on valt-
tava. Ruoppaus on merkittdva toimenpide, joka parantaa viihtyvyyttd. Ruoppauksella paastaéan
véhan eteenpdin, toistuva ruoppaus on kustannus. Virtaaman parantaminen on oikea juttu!
Ruoppauksia kohdennetusti, Lounaislahden kunnostaminen, haiseva ja rémettynyt.

Silta-aukkojen koko. Uusin silta-aukko on pienin.

Tarkasteltava miké& vaikutus oikeasti silta-aukoilla. Ruoppauskustannusten arvioiminen on
hankalaa, kun sedimenttien haitta-aineet puuttuvat. Ruoppaukset ja kasvillisuuden poisto = si-
nilevdongelma. Kasvien nuottaaminen ja paikoittainen ruovikonpoisto.

Tapiolan metrotydémaalta tulee styroksia ja 6ljya.

Soitto ymparistokeskukseen styroksista ja 6ljysta! Metron vesilla on tarkkailu.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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Otsolahden perustilaselvityksen esittely

Tarkkailusta huolimatta nékyy vaikutuksia.

Tapiolassa kaadettiin kauniit puut. Lounaislahden alueella on hienot maisemalliset arvot. Tal-
koilla putsattu roskaa. Kasvanut umpeen. Kuvia. Virkistysarvot! Hulevesista tulee moskaa lah-
teen. Suositus pitéisi olla, ett4 ei lisatd hulevesikuormitusta Otsolahteen!

Hulevesida enemman Otsolahteen, Tutkittava mahdollisuuksia vahentaa hulevesikuormitusta.
Itdlahden puunkaato? Tapiola rakentunut Otsolahden vuoksi. Lisé4 rasitusta tulossa Otsolah-
teen metrotydmaan jélkeen Keh I tyémaalta. Kanavaan pudonnut ihmisig, kun tulva-aluetta
ei ollut aidattu. Tulva on ollut alueella pitk&an. Aitoja hanhien poikasten estdmiseksi - ei toi-
miva ratkaisu ongelmaan.

Leimuniityn alueelta urakan yhteydessé tulossa selkeytysallas. Selvityksen yhteenveto laaditaan
jatkotoimenpidesuosituksineen ja kustannusarviot mukana.

4 Tilaisuuden pdattaminen

Marko Sjolund péatti keskustelun ja kertoi, ettd tilaisuudesta laaditaan muistio, joka lahet&an
kaikille yhteystietonsa jattaneille. Muistio liitetddn osaksi perustilaselvitystd. Espoon kaupunki
ei ole paattanyt perustilaselvityksen jakelukanavaa.
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