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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 18.4.2023

Lahderannan koulu
Kohdenumero 4096
Lahdesuora 4 A, 02720 Espoo
SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on 1987 valmistunut yksikerroksinen paikalla rakennettu puurunkoinen
koulurakennus. llmanvaihtokonehuoneet sijaitsevat vesikatolla.

Rakennus on perustettu terdsbetonianturan ja -sokkelin sek& maanvaraisen sorapedilla
olevan terasbetonilaatan varaan.

Lannen ja etelén puoleiset julkisivut ovat limilaudoitusta seka sisapihan pohjois- ja
itdjulkisivut ovat rimalaudoitusta.

Osa ikkunoista on puurunkoisia, kaksipuitteisia ja kolmilasisia MSE-ikkunoita ja osa
kiinteitd alumiinirunkoisia MSE-ikkunoita.

Vesikattona bitumihuopakatteinen tasakatto yhdistettyna konesaumattuun peltikatteiseen
pulpettikattoon.

Tehtyja korjauksia ja muutoksia:

2010 (arvio tyopiirustusten mukaan) Kouluterveydenhoidon tilamuutokset.
2010 Purunpoiston uusiminen.

2012 Vesikatteen perusparannus ja uusiminen tasakatoilta.

2016 salaojien uusiminen ja julkisivujen huoltomaalaus.

2019 Kirjaston muutos luokkatilaksi 183 ja vanhan asunnon tilojen 101-109 muutos
Kirjastoksi.

Aikaisemmin tehdyt kartoitukset:
Kohteesta on valmistunut 21.4.2020 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinddritoimisto Oy).
Kohteesta on valmistunut 14.8.2019 LVISR-Kuntoarvio (RKM Engineering).

Kohteesta on valmistunut 31.8.2019 Rakennushistoriaselvitys (Saatsi Arkkitehdit Oy).

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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llmavalokuva kohteesta 27.1.2023.

2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa sisailmaan vaikuttavia tekijoitd koulurakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 4.1.2023 ja sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset 5.1 —
2.2.2023 sekéa Drone-kuvaukset 27.1.2023.

Tarkastus perustuu 8.11.2022 / ID 249491 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntdon.

3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

- llmamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 huppumittari
- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisailmamittari/loggeri

- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittarilla

- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset seké julkisivujen lampdkamerakuvaukset



3(42)

ESPOO
ESBO

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksen rakenneteknisessé kartoituksessa selvitettiin rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan pé&aéalla tehdyt havainnot

Julkisivut ovat huoltomaalauksen tarpeessa (Kuva 4.1).
- Kattovasat ja raystdén aluslaudoitus ovat osin vaurioituneet (Kuvat 4.2 ja 4.3).
- Keittion A148 lattian pinnoitus on vaurioitunut (Kuvat 4.4 ja 4.5).
- Seinan ja katon liittym& on auennut luokassa B188 (Kuvat 4.6 ja 4.7).
- Tiloissa on auenneita rakenneliittymi&a esimerkiksi B192, C194 ja C223 (Kuva 4.8).
- Patterin kannakkeista on ilmavuotoa WC:ssa C210 (Kuva 4.9).
- Lattiassa on halkeama luokassa C216 / tyttilassa C217 (Kuva 4.10).
- Léapivienti limanvaihtokonehuoneessa C2109 ei ole tiivis (Kuva 4.11).
- Palokatkot puuttuvat sdhktkeskuksista RK 17 / tila 201A ja RK18 / tila 211A (Kuva
4.12).
4.2 Toimenpide-ehdotukset
- Julkisivut on huoltomaalattava.
- Vaurioituneet kattovasat ja raystaan aluslaudoitus on korjattava.
- Keittion A148 lattian pinnoite on uusittava.
- Seinan ja katon liittyma on korjattava luokassa B188.
- Auenneet littymat on korjattava muun muassa tiloissa B192, C192 ja C223.
- Patterin kannakkeiden ilmavuoto on tiivistettava WC:ssé C210.
- Lattian halkeama on korjattava luokassa C216 / tydtilassa C217.
- Lapivienti limanvaihtokonehuoneessa C2109 on tiivistettava.
- Palokatkot on tehtava sahkokeskuksiin RK 17 / tila 201A ja RK18 / tila 211A.

- Korjauksissa on huomioitava kohdassa 1.0 lueteltujen aikaisempien kartoitusten
puutteiden korjaukset, mikali ne eivat siirry peruskorjaukseen.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

e e i

Kuva 4.1. Ulkoverhous on huollon tarpeessa.

Kuva 4.2. Kattovasat ja raystaan aluslaudoitus ovat osin vaurioituneita.
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Kuva 4.3. Kattovasat ja raystaan aluslaudoitus ovat osin vaurioituneita.

NERRN "

Kuva 4.4. Keittion A148 lattiaa.
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Kuva 4.5. Keittion A148 lattiaa.

Kuva 4.6. Seinan ja katon liittym& on auennut luokassa B188.
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Kuva 4.7. Seinan ja katon liittyma on auennut luokassa B188.

Kuva 4.8. Seinan ja katon liittym& on auennut luokassa C194.
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Kuva 4.9. Patterin kannakkeista on ilmavuotoa WC:ssa C210.

RS oy LA™

Kuva 4.10. Lattiassa on halkeama luokassa C216 / tyttilassa C217.
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Kuva 4.12. Palokatkot puuttuvat sahkokeskuksessa RK 17 / tila 201A.
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5.0 LVI tekninen kartoitus

Rakennuksen ilmanvaihtoa palvelevat ilmanvaihtokoneet TK1/PK1 (A ja B osa), TK2/PK2
(C osa), TK3/PK3 (teknisen tyon luokka) ja TK4/PK4 (Kirjasto). Kaikki ilmanvaihtokoneet
ovat varustettuina lAmmaontalteenotolla. Luokkaan B183 on vuonna 2018 asennettu
Swegon Compact Air merkkinen tulo/poisto-ilmanvaihtokone tehostamaan luokan
ilmanvaihtoa.

Keittion ilmanvaihtoa palvelee limanvaihtokone TK1 ja poistona toimii erillinen huippuimuri
TK1-PF1.2 vesikatolla.

llImanvaihdon poistokoneina toimii liséksi useita poistoilmapuhaltimia, jotka poistavat iimaa
teknisista tiloista, wc tiloista ja teknisen tyon luokasta.

Rakennuksen lammitysmuotona on kaukolampo ja vesikiertoinen patterilammitys.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

- llmanvaihtokoneen pyo6rivan lammdontalteenoton hihna oli poikki ilmanvaihto-
koneesta TK2. Hihna korjattiin tarkastuskaynnin yhteydessa (Kuva 5.1).

- llmanvaihtokammioiden viemardinti on osin puutteellinen ilmanvaihtokoneissa TK1,
TK2 ja TK3.

- Tuloilmakoneiden kammioiden reiképellin ja &dnenvaimennuksena toimivan villan
valissa on muovikalvo, minka kunto tulee varmistaa, ettei tuloilman joukkoon paase
villakuituja (Kuva 5.2).

- Sisailmaolosuhde-palvelupyynnésséa mainittu, etta pakokaasun hajua on ajoittain
sisétiloissa. Pakokaasun hajua tulee sisatiloihin ilmanvaihtokoneen raitisilmanoton
kautta. Raitisilmanottosaleikkd on keittion sisaankaynnin vieressa, mihin jakelu-
likenne pysakoi ja lisaksi pysakadintipaikat ovat myos vieressa (Kuva 5.3).

- Raitisilmakammioon péaéasee lunta sisélle.

- Liikuntasalin tuloilma on suunnattu vaarin.

- Kirjaston / entisen talonmiehen asunnon ilmanvaihdon heittokuvion suuntaus on
vaara, mista syysta ilma ei kierra koko huoneessa (Kuva 5.4).

- Tuloilma osuu useassa luokassa kattovalaisimiin estéaen ilman paasyn huoneen
peralle asti.

- llmamaéaarat eivat vastaa suunniteltuja arvoja.
- Lammodnjakohuoneen A131 ilmanvaihdon toiminta on puutteellinen (Kuva 5.5).
- Korvausilmareitit ovat puutteelliset WC- ja Arkistotiloissa.

- llmanvaihdon lisdaikakytkinten merkintd on puutteellinen.



11(42)

ESPOO
ESBO

Luokassa B183 siirrettavan tuloilmakoneen ulkosaleikkd on tukossa ja osin jadssa
(Kuvat 5.7 ja 5.8).

Pesuallashanojen sivuliikerajoittimet puuttuvat tai ovat vaarat useassa hanassa.

Ruokasalin A155 noutolinjassa sijaitseva hana oli irti tasosta. Korjattu tarkastuksen
yhteydessa.

Lattiakaivojen paalla sailytetaan tavaraa, joka estaa lattiakaivojen huoltamisen ja
tayton vedella.

Lattiakaivot teknisissa tiloissa ovat likaiset.

Luokan B186 lavuaarin viemariliitoksesta puuttuu tiivistekumi. Pyydetty kiinteiston-
hoitoa korjaamaan havaittu puute (Kuva 5.6).

WC tilojen pesualtaiden viemardinnin kannakointi on puutteellinen.
Paasisaankaynnin Tuulikapissa A160 Tuulikaappikoje KSK2 ei toimi.

Ulkona rannikaivoissa on lehtia.
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5.2 imamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

. Mitattujen tulo- ja
Polkkeama oistoilmamé&darien
Huonetila Suunniteltu If's | Mitattu s suunnitellun ja mitatun P o
- ero (+ylipaine -
valilla ot
alipaine)
0,
106 Kirjasto gg Sg zg of’f’ 23 %
- - - (1]
120 a7 -19 % o
185 Luokka 20 106 12 % 9%
120 119 -1%
188 Luokka 20 o6 50% 19 %
40 46 15% o
191 Luokka 20 T 13 % 2%
120 122 2% o
192 Luokka 120 64 A7 % 48 %
120 130 8 % o
195 Luokka 120 103 149, 21 %
206 Kuraattori ?g 25 %
. 45 34 -24 % o
207 Terveydenhoitaja T a5 50 % -6 %
. 22 14 -36 % o
154 Rehtori 5> 11 509 21 %

Tilakohtaisesti hyvaksyttavaa poikkeamaa ilmavirroissa voidaan pitaa + 20 %.

llImamaaramittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympari rakennusta.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu lumitilanteen takia.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- llmanvaihtokammioiden viemardinnit on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava seka
takaimusuojat lisattava.

- TK1 ilmanvaihtokoneen vythykepellit on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava tai
vaihdettava.

- Tuloilmakoneiden kammioiden reikapeltien pinnoitukset on tarkastettava ja
tarvittaessa korjattava, ettei tuloilman joukkoon paase villakuituja.

- Raitisiimaséleikkdihin on asennettava lumisiepparit, jotta lumi ei paase
ilmanvaihtokoneen sisélle.
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Tyhjakaynti kielletty-kyltti on asennettava keittion oven luokse, seké jakeluautojen
kuljettajat on ohjeistettava, etta auto tulee sammuttaa kuormauksen ajaksi.

lImanvaihtojarjestelma on puhdistettava, iimaméaarat sdadettava suunnitelmien
mukaisiin arvoihin ja tuloilmap&éatelaitteet suunnattava niin, etta ilma huuhtelee koko
huoneen. limamaarien saadon yhteydessa mitataan paine-erot sisatilojen ja
ulkoilman valilta.

Lammonjakohuoneen A131 poistoilmanvaihto, korvausilman riittavyys ja
suodattimen kunto on tarkistettava seka tarvittaessa huollettava ja korjattava.

Korvausilmareitit on tarkastettava ja tarvittaessa lisattdva WC- ja Arkistotiloissa.
lImastoinnin lisdaikakytkimien toiminnat on tarkastettava ja kaytto ohjeistettava.
Musiikkiluokassa B183 siirrettavan tuloilmakoneen ulkoséleikké on puhdistettava.
Pesuallashanojen sivuliikerajoittimet on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava.
Lattiakaivojen tayttomahdollisuus on varmistettava.

Teknisten tilojen lattiakaivot on puhdistettava.

Luokassa B186 on varmistettava, etta viemardinnin tiivistekumi on asennettu.
Pesualtaiden viemarointien kannakoinnit on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava.

Paasisaankaynnin Tuulikapissa A160 Tuulikaappikoje KSK2 on huollettava ja
tarvittaessa korjattava. Samalla tarkastettava muiden tuulikaappikojeiden toiminta.

Paatelaitteet on tarkastettava villakuitujen osalta ja tarvittaessa kuidut poistettava.

Réannikaivot on puhdistettava ja jatkossa saanndllisesti.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyistéa havainnoista

Kuva 5.2. limanvaihtokammion reikéapeltirakennetta.
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Kuva 5.3. limanvaihtokonehuoneen A2102 raitisilimanottosaleikkd Keittion sisaankaynnin
ja Parkkipaikan vieressa. Kuvan oikeassa reunassa on Kirjasto / vanha asunto.
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Kuva 5.4. Tuloilman suuntaus on vaara Kirjastotilassa. Tuloilmavirta on suunnattu suoraan
kattoon.
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Kuva 5.6. Viemariliitoksen tiivistekumi puuttuu luokassa B186.
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Kuva 5.7. Luokan B183 siirrettava ilmanvaihtokone.
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Kuva 5.8. Luokan B183 siirrettavan ilmanvaihtokoneen raitisiimaséaleikko on likainen.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 llmanvaihtokoneiden kayntiajat

IV-kone TKO1/PKO1 Liikuntasali, Sosiaalitilat, Opetustilat ja Ruokala, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 06:00 Nopea: klo 22:00 Hidas ja La, Su: klo 00:00 Hidas.

IV-kone TK02/PK02 Opetustilat, Musiikki ja Keramiikka, kayntiaika on:
Kay aina 24h/7.

IV-kone TKO3/PKO03 Teknisen tyon tilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: klo 06:00 Nopea: klo 18:00 Hidas ja La, Su: klo 00:00 Hidas.

IV-kone TK04/PKO04 Kirjaston tilat, kayntiaika on:

Kay aina 24h/7.

6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot
- Lahes kaikki ilmanvaihtokoneen TKO1 vy6hykepeltimoottorit ovat rikki (Kuva 6.1).
- Taajuusmuuttajien EMC-suojaukset ovat puutteellisia.
- Trendi/Historianseuranta puuttuu kokonaan.

- llmanvaihtokoneen TKO02 sisaanpuhalluslampdtila on noin 14°C ja
lammontalteenoton LTO-kiekon hihna on poikki (Kuva 6.2).

- Lammodnvaihdin on vuodelta 1986 (Kuva 6.3).

- Lammodnjakohuoneen sahkdkeskus on rakenteeltaan palovaarallinen.

6.3 Tehdyt toimenpiteet
- llmanvaihtokoneen TK02 LTO-kiekon hihna korjattu tarkastuksen yhteydessa.
- Kaikki toimilaitteet tarkastettu.

- Patteriverkoston kompensointikayraa laskettu hieman.

6.4 Toimenpide-ehdotukset

- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation ja lAmmadnvaihdinpaketin uusiminen.
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6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

LTOSCY

Twto Ao ER) Tnto I
“Ukolbmpotila THOO ‘1.5 Tuloilman sucdattimen paine-ero POES (Pa] |98
o Poistollman suodettimen paine:erc POE2 [Fe] 28

1in paluuveden lampotila TE01 330

MAR AR tulolampsd TEOZ Tulo/golstopetian chisus FB1/FA2 Akt
g LTO-portasn ohjaus LTO/SC1 (] 100
Lammitytvenstiilin shiaus TVE (%) 100

LAmmityspumpun k 3ynttisto P2 Kay
Tulollmak ajeen tilstisto TK2 ay =
howih HE-b ythin ikt [1 64 aula] Paistollmah cjeen & ayntiato B3 Kay =

Kuva 6.2. llimanvaihtokoneen TK02 sisdanpuhalluslampétila on noin 14°C.
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Kuva 6.3. Lammonvahdin on vuodelta 1986.

Kuva 6.4. Palovaarallinen sahktkeskus Lammdnjakohuoneessa.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteissé 1 — 3 sivuilla 24 — 26 seka sisailman laadun
seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 5 sivuilla 28 — 42.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja
ylittyy, kun siséilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisdilman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20 — 26°C
lammityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20 — 32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

Julkisivut on huoltomaalattava.

- Vaurioituneet kattovasat ja raystaan aluslaudoitus on korjattava.

- Keittion A148 lattian pinnoite on uusittava.

- Seinan ja katon liittyma on korjattava luokassa B188.

- Auenneet littymat on korjattava muun muassa tiloissa B192, C192 ja C223.
- Patterin kannakkeiden ilmavuoto on tiivistettava WC:ssa C210.

- Lattian halkeama on korjattava luokassa C216 / tydtilassa C217.

- Lapivienti limanvaihtokonehuoneessa C2109 on tiivistettava.

- Palokatkot on tehtava sdhkokeskuksiin RK 17 / tila 201A ja RK18 / tila 211A.

- Korjauksissa on huomioitava kohdassa 1.0 lueteltujen aikaisempien kartoitusten
puutteiden korjaukset, mikali ne eivat siirry peruskorjaukseen.
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8.2 LVI-tekniikka

- llmanvaihtokammioiden viemardinnit on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava seka
takaimusuojat lisattava.

- TK1 ilmanvaihtokoneen vythykepellit on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava tai
vaihdettava.

- Tuloilmakoneiden kammioiden reikapeltien pinnoitukset on tarkastettava ja
tarvittaessa korjattava, ettei tuloilman joukkoon paase villakuituja.

- Raitisilmasaleikkdihin on asennettava lumisiepparit, jotta lumi ei padse
ilmanvaihtokoneen sisélle.

- Tyhjakaynti kielletty-kyltti on asennettava keittion oven luokse, seka jakeluautojen
kuljettajat on ohjeistettava, etté auto tulee sammuttaa kuormauksen ajaksi.

- llmanvaihtojarjestelma on puhdistettava, ilmamaaréat saadettava suunnitelmien
mukaisiin arvoihin ja tuloilmapaatelaitteet suunnattava niin, ettd ilma huuhtelee koko
huoneen. limamaarien saadon yhteydessa mitataan paine-erot sisatilojen ja
ulkoilman valilta.

- Lammaodnjakohuoneen A131 poistoilmanvaihto, korvausilman riittavyys ja
suodattimen kunto on tarkistettava seka tarvittaessa huollettava ja korjattava.

- Korvausilmareitit on tarkastettava ja tarvittaessa lisattdva WC- ja Arkistotiloissa.

- llmastoinnin lisdaikakytkimien toiminnat on tarkastettava ja kaytto ohjeistettava.

- Musiikkiluokassa B183 siirrettéavan tuloilmakoneen ulkosaleikkd on puhdistettava.

- Pesuallashanojen sivuliikerajoittimet on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava.

- Lattiakaivojen tayttdomahdollisuus on varmistettava.

- Teknisten tilojen lattiakaivot on puhdistettava.

- Luokassa B186 on varmistettava, ettd viemaroinnin tiivistekumi on asennettu.

- Pesualtaiden viemarointien kannakoinnit on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava.

- Paasisdankaynnin Tuulikapissa A160 Tuulikaappikoje KSK2 on huollettava ja
tarvittaessa korjattava. Samalla tarkastettava muiden tuulikaappikojeiden toiminta.

- Paéatelaitteet on tarkastettava villakuitujen osalta ja tarvittaessa kuidut poistettava.

- Rannikaivot on puhdistettava ja jatkossa saannollisesti.
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8.3 Rakennusautomaatio

- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation ja lammoénvaihdinpaketin uusiminen.

Espoo 18.4.2023

Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
Heikki Pulkkinen / Rakennustekniikka

llkka Kaukua / LVI-tekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka

Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus A-osa
Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus B-osa
Liite 3 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus C-osa
Liite 4 / Pohjapiirustus Vesikattokerros

Liitteet 5 / Sisdilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS A-OSA

Paine—ero
PE4.1

Anturi 4.1 =
Kirjasto 109 KIFJCISJ[O 107
fo|
i, N3]
> 155 Ruokailutila ' 148 keietio_|[| "% | 107
o) ggz ]
%‘ ﬁi gs g % - Elg
> 185
~
C
c
®
g 144A|—
= 41 ¥ Ilﬁ
168 . §41§9 133; {{,&LZ:“
I LG s LEY
1678
al

128 LIIKUNTASALI

POHJAN SUAINTI
RAKENNUKSESSA

Pohjan Huonenumerot
A-osa=A101-A160
B-osa=B161-B191
C-0sa=C192-C227



ESPOO
ESBO

Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS B-OSA

155 Ruokailutila

a5
AldkaLmLe

B-OSA JATKUU A-OSALLE

Paine—ero
PE4. 2 159 Aula
Luokka 185
168 | 167/ 1604 160
Anturi 4.2 "y CC 165
Luokka 185 N ’E = ) T6am.
%‘%7'{’7“2"4\J " u.,
165
D N ] Paine—ero
184 | 176 | T PE4.3
. g:ettajienﬂ Opettcjien—
i huone 175
184 huone H Anturi 4.3
) e—— Opettajien—
N —
%L ~ I1178“1'“ﬂ huone 175
179
[ e | 182 “"‘“ﬂ
Sk
W 183 Anturi 4.4
LLuokka 183
197
/] L
®
196 i Q
>
PN Y 5
—'
o -
192 193 8
Anturi 4.5 . Q
Luokka 191 'S =
Paine—ero
PE4.4
Luokka 191 POHJAN SLAINTI

Pohjan Huonenumerot
A-0sa=A101-A160
B-osa=B161-B191
C-0sa=C192-C227

RAKENNUKSESSA

25(42)



ESPOO
ESBO

26(42)

Liite 3/ SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS C-OSA

C-OSA JATKUU B-OSALLE
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Liitteet 5/ SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahderannan koulu, Kirjasto 109 (Anturi 4.1)
Mittausaika: 5.1 —2.2.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4065 Latoasken (koulu) ja pdivakodin tilat
co2 2.1

helmi 10 helmi 12 helmi 14 helmi 16 helmi 18 helmi 20

Aika—akselilla{:]oululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28-29.1.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila
4096 Lahderannan koulu
23.5 Lampétila 4.1
22.5
21.5
21
20.5
20
19.5
19
18.5
18
17.5
17
16.5 tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

Lampétila vaihteli noin 18 — 22.5°C:een valilla.
Lampdétilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4096 Lahderannan koulu
50 Suhteellinen kosteus 4.1

45
40
35
30
25
20
15

10 tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 35 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahderannan koulu, Luokka 185 (Anturi 4.2)
Mittausaika: 5.1 —2.2.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4096 Lahderannan koulu
1400 Cc02 4.2
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400 tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 21

Aika-akselifla Joululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28-29.1.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1200 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla

noin 400 ppm.

Lampdtila
4096 Lahderannan koulu
23.5 Lampétila 4.2
23 Il = A N i \ \ ."‘ I', Il || I'-‘III IJ . ..II |'. I'II

22.5 i I | |1
22.5 ||I M ||I I I | || | |

17

16.5 tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31
2023

Lampdtila vaihteli noin 20 — 23°C:een valilla.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

50
45
40
35 |
30 /

25 v

20 Ve

\ ™ /
N~~~
15 \,\): \’fr Va

10 .
tammi 7

2023

tammi 10

tammi 13

tammi 16

4096 Lahderannan koulu
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 40 RH% valilla.

tammi 31
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahderannan koulu, Opettajienhuone 175 (Anturi 4.3)
Mittausaika: 5.1 -2.2.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4096 Lahderannan koulu
1400 CO24.3

tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

Aika-akselilla Joululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28—-29.1.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 900 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila

4096 Lahderannan koulu
Lémpdtila 4.3

tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31
2023

Lampdtila vaihteli noin 19.5 — 22°C:een valilla.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.



ESPOO
ESBO

Suhteellinen kosteus
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2023

4096 Lihderannan koulu
Suhteellinen kosteus 4.3

tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 35 RH% valilla.

tammi 28

tammi 31
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Lahderannan koulu, Luokka 183 (Anturi 4.4)
Mittausaika: 5.1 -2.2.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4096 Lihderannan koulu
1400 CcO2 4.4

400 - PR P P - - . .
tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

Aika-akselilla Joululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28—-29.1.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1400 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila

4096 Lahderannan koulu
Lémpdtila 4.4

16.5 - - B P . . . -
tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31
2023

Lampdtila vaihteli noin 17 — 21.5°C:een valilla.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4096 Lahderannan koulu
50 Suhteellinen kosteus 4.4

45

40

30

15

10 "
tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 45 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahderannan koulu, Luokka 191 (Anturi 4.5)
Mittausaika: 5.1 —2.2.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4096 Lahderannan koulu
1400 CO2 4.5

Aika-akselilla Joululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28—-29.1.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 900 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila

4096 Lahderannan koulu
23.5 Lémpdtila 4.5

tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31
2023

Lampdtila vaihteli noin 20 — 23°C:een valilla.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4096 Lihderannan koulu
50 Suhteellinen kosteus 4.5
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1o tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28
2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 35 RH% valilla.

tammi 31
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahderannan koulu, Kuraattorin huone 206 (Anturi 4.6)

Mittausaika: 5.1 -2.2.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4096 Lihderannan koulu

l Co2 4.6
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tammi 7 tammi 10 tammi 13

S L | B BN 1B

tammi 16 tammi 19 tammi 25 tammi 28 tammi 31

Aika-akselilla Joululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28—-29.1.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1400 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila
4096 Lahderannan koulu

3.5 Lampétila 4.6
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2023

Lampdtila vaihteli noin 20.5 — 22.5°C:een valilla.
Lampdétilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus
4096 Lahderannan koulu

50 Suhteellinen kosteus 4.6
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2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 35 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahderannan koulu

Mittausaika: 5.1 -2.2.2023

Aika-akselilla Joululoma 8.1.2023 asti, la — su oli 14-15.1, 21-22.1 ja 28-29.1.2023.

Paine-ero PE4.1 / Kirjaston 107 ja ulkoilman valilla

4096 Lahderannan koulu
4 Paine-ero PE4.1
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tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31
2023

Kirjaston paine-ero oli paasaanndllisesti noin — 2 Pa alipainen ulkoilmaan nahden.

Paine-ero PE4.2 / Luokan 185 ja ulkoilman valilla
4096 Lahderannan koulu

4 Paine-ero PE4.2
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Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti epasaanndollisesti noin + 3 ja — 3 Pa valilla ulkoilmaan
nahden. Positiivinen mittausarvo tila on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo tila on
alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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Paine-ero PE4.3 / Opettajien huoneen 175 ja ulkoilman valilla

4096 Lahderannan koulu
4 Paine-ero PE4.3

tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31
2023

Opettajien huoneen paine-ero vaihteli ajallisesti epasaanndllisesti noin + 1 ja — 2 Pa valilla
ulkoilmaan ndhden. Positiivinen mittausarvo tila on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo
tila on alipaineinen ulkoilmaan néhden.

Paine-ero PE4.4 / Luokan 191 ja ulkoilman valilla

4096 Lahderannan koulu

4 Paine-ero PE4.4
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2023

Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti epasaanndllisesti noin + 1 ja — 2 Pa valilla ulkoilmaan
nahden. Positiivinen mittausarvo tila on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo tila on
alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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Paine-ero PE4.5 / Kuraattorin huoneen 206 ja ulkoilman valilla

4096 Lihderannan koulu
Paine-ero PE4.5

tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

Kuraattorin huoneen paine-ero vaihteli ajallisesti epasaanndllisesti noin + 3 ja — 3 Pa valilla
ulkoilmaan ndhden. Positiivinen mittausarvo tila on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo
tila on alipaineinen ulkoilmaan nahden.

11.1 noin klo 9 paine-eron muuttumisen positiiviseksi syyta ei tiedeta.

28.1 klo 20 — 29.1 klo 7 valilla kayrassa nakyvan noin — 40 Pa alipainepiikin syyta ei
tiedeta.

Paine-ero PE4.6 / Teknisen tyon 216 ja ulkoilman valilla

4096 Lahderannan koulu
4 Paine-ero PE4.6

tammi 7 tammi 10 tammi 13 tammi 16 tammi 19 tammi 22 tammi 25 tammi 28 tammi 31

Teknisen tyon paine-ero vaihteli noin + 1 ja — 4 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo tila on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo tila on alipaineinen ulkoilmaan
nadhden. Kayrassa nakyy ilmanvaihtokoneiden kayntiajat.

Paine-ero oli paivisin ja viikonloppuisin noin — 3 ja — 4 Pa valilla alipaineinen ja viikolla
disin noin 0 Pa.



