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Tiivistelma

Tutkimuskohteena on vuonna 1987 valmistunut Leppasillan paivdkoti (A-talo). Tutkimuksen tavoitteena oli
tehda kattava kosteustekninen kuntotutkimus sisdisdilman laatuun vaikuttavien tekijéiden arvioimiseksi. Sisil-
mamittaukset ja ilmanvaihdon selvitykset eivat kuuluneet tutkimukseen, koska niita oli tehty aikaisemmin ke-
vaalla 2023.

Tutkimuksessa selvitettiin olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto rakenneavauksin, aistinvaraisin arvioin-
nein, kosteusmittauksin sekd materiaalindyttein. Rakenteiden tiiviytta arvioitiin merkkiainekokein, lampoku-
vauksin seka astinvaraisesti.

Tehdyissa kosteuskartoituksessa ei todettu kosteuspoikkeamia. Selkein sisdilman laatua heikentdva tekija on
monitoimitilan kaytavan alakaton paalts, todenndkdisesti ylapohjasta kulkeutuva mikrobiperdinen haju. Haju-
lahdetta ei kuitenkaan tarkemmin p&asty arvioimaan, koska yldpohjan kautta tilaan ei pdassyt ja sisdpuolella
alakattotilassa on runsaasti talotekniikkaa. Hajuldahde on kuitenkin suositeltavaa selvittdaa, mika edellyttaa laa-
jempia tutkimuksia ylapohjatilaan. Muuten yldpohjan [&mmoneristeissa esiintyy ainoastaan paikallisesti mikro-
bikasvustoja. Suurin osa tutkituista ndytteista oli mikrobistoltaan tavanomaisia. Ylapohjan hoyrynsulku on tiivis-
tdamatta ulkoseindarakenteeseen, jolloin ylapohjan ja ulkoseindn liittymissa esiintyy ilmavuotoja, mika voi heiken-
taa sisailman laatua. llmavuodot on suositeltavaa tiivistaa.

Alapohjarakenteet ovat pdaosin suunnitelman mukaiset. Alapohjat ovat maanvastaisia betonilaattoja, joissa laa-
tan alla on kevytsoralammoneriste. Alapohjissa ei todettu merkittavia mikrobikasvustoja, mutta alapohjasta kul-
keutuu kantavien rakenteiden liittymistd merkittavasti ilmaa sisatiloihin, mika voi heikentaa sisdilman laatua.
Alapohjan liittymat ulkoseiniin ja kantaviin véliseiniin on suositeltavaa tiivistaa.

Kantavat puurakenteiset levyviliseindt ovat suunnitelman mukaisia kipsilevyseinia, jotka ldhtevat kevytsora-
harkkojen/betonianturoiden paalta. Seinien alaosat ovat osittain lattiapinnan tason alapuolella, mika lisda kos-
teusvaurioiden syntymisen riskia rakenteessa. Tehdyissa tutkimuksissa seinien alaosissa ei kuitenkaan todettu
kosteus- ja mikrobivaurioita. Ainoa poikkeama todettiin tilan 107 kevyen véliseindn alaosan villaeristeessa, jo-
hon on muodostunut mikrobikasvustoa, todenndkdisesti aikaisemman vesivahingon seurauksena. Tilan 107 va-
liseindn eristeet on suositeltavaa uusia.

Ulkoseindrakenteet ovat suunnitelman mukaisia PUR-elementtejd. Polyuretaanilammoneriste ei ole herkasti
mikrobivaurioituvaa materiaalia eikd puuosissa todettu vaurioita. MSE-ikkunat ovat hyvakuntoiset ja niiden til-
kevélieristeet ovat polyuretaania. Ulkoseindrakenteisiin ei kohdistu toimenpidesuosituksia.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Leppasillanpaivakoti
Padskyskuja 11, 02620 Espoo

Rakennusvuosi: 1987
Kerrosala: n. 685 m?
Tilavuus: 2900 m3

Tilaaja
Jari Hyotyldinen
Rakenneinsin66ri / Konstruktor

Tilapalvelut-liikelaitos / Affarsverket Esbo lokaler
PL 6200/ PB 6200

02150 ESPOON KAUPUNKI / ESBO STAD
Puh./Tfn. 043 8254837

Tutkimusten vastuuhenkilo
Timo Murtoniemi, aluejohtaja, FT
rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkadisenkatu 59, 20520 TURKU
timo.murtoniemi@sirategroup.fi, p. 046 850 5088

Tutkimushenkilot
Timo Murtoniemi, Suvi Kajanen, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko, mikrobit

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilld 13.6.-28.6.2023
e 13.6.2023, kosteuskartoitus, paine-eroseurannan aloitus, rakenneavauspaikkojen maaritys
e 21.6.2023, rakenteiden tarkastus, materiaalindytteiden kerays
e 28.6.2023, rakenteiden tiiviyden tarkastukset

1.1 Tutkimuksen ldhtokohta ja tavoite
Tutkimuskohteena on vuonna 1987 valmistunut Leppasillan pdivakoti (A-talo). Tutkimuksen tavoitteena on

tehda kattava kosteustekninen kuntotutkimus sisdisdilman laatuun vaikuttavien tekijéiden arvioimiseksi. Sisail-
mamittaukset eivat kuuluneet tutkimukseen, koska niita oli tehty aikaisemmin kevaalla 2023.

1.2 Perustiedot

Tutkimuskohteena on vuonna 1987 valmistunut paivakoti (kuvat 1 ja 2).
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Kuva 1. Asemapiirros tutkittavasta pdivakodista. Tutkimukset kohdistuvat vihrealla rajattuun A-taloon

Kuva 2. Tutkittava rakennus ulkoapain (kuva: ESPOON KAUPUNKI, Tilapalvelut-liikelaitos, Kunnossapitopalvelut,
Tarkastusryhma 26.1.2022)

Rakennus on yksikerroksinen. Tilat koostuvat pdaosin leikkitiloista ja lepohuoneista. Rakennuksessa on myés
yksi isompi monitoimitila seka keittio. Tiloihin on kolme paasisdankayntia rakennuksen kaakkoissivulta, keittioon
ja teknisiin tiloihin on omat sisdankaynnit luoteissivulta (kuva 3). Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoil-
manvaihto ja suora sdhkélammitys.
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Kuva 3. Pohjakuva tutkittavista tiloista.

Paaasialliset rakenneratkaisut

Rakennus on perustettu saven paalle tehdyn tdaytdn varaan betonianturoin. Alapohjan [dmmoneristeena on ke-
vytsoraa. Rakennuksessa on kevytsoraharkoista muuratut sokkelit ja kantavana pystyrakenteena liimapuupilarit.
Ulkoseinat ovat puuverhoiltuja PUR-elementteja. Tuulettuvan puurakenteisen ylapohjan ldmmoneristeena on
mineraalivillaa. Vesikatteena on konesaumattu pelti

1.3 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Vuonna 2022 tehdyssa sisdilmatarkistusraportissa todettiin mm. puutteita vesikaton reunapellin kiinnityksessa
ja vesikaton puhtaudessa. Leikkitilassa 138 rakenneliittymassa todettiin ilmavuotoa. Tyotilassa 146 alakattole-
vyssa todettiin vuotojalkid. Rakenneliittyma oli auennut Lepohuoneessa 154. Pintakosteusmittauksissa ei ha-
vaittu kohonneita kosteuksia. Rakennuksen ilmamaarissa oli poikkeamia ja rakennusautomaatiojarjestelma ar-
vioitiin vanhentuneeksi.

Kevaalla 2023 rakennuksessa on tehty sisdilmatutkimus, jossa mitattiin sisdilman olosuhteita, VOC-pitoisuuksia
teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksia seka ilmamaaria. Tutkimuksessa ilmamaarat todettiin vajaiksi, lisdksi
kuitupitoisuudet olivat paikoin poikkeavia (Sweco, 15.5.2023).

1.4 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Alkuperdisia arkkitehti- ja leikkauskuvia
e  Tutkimusselostus, sisdilmatutkimus (Sweco, 12.5.2023)
e Espoon kaupungin kunnossapitopalvelujen tarkistusryhman laatima sisdilmatarkastusraportti

(26.1.2022).
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2 Tutkimusmenetelmat

2.1 Kosteusmittaukset

Rakennusten kivirakenteisille pinnoille suoritettiin kattava pintakosteuskartoitus, jossa selvitettiin pintakosteu-
denosoittimella poikkeavat kosteusalueet. Poikkeavilta kosteusalueilta tehtiin tarkentavia muovimaton alapuo-
lisia kosteusmittauksia viiltomittauksin ja rakennekosteusmittauksin ns. porareika ja/tai naytepalamenetelmilla.
Kosteusmittaukset tehtiin RT 103333 -ohjekortin mukaisesti sertifioidun rakenteiden kosteudenmittaajan (Eu-
rofins/PKM) toimesta.

Pintakosteuskartoitus

Huonetilojen kivirakenteiset lattia- ja seindpinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella mahdollisten kos-
teuspoikkeamien havaitsemiseksi. Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kaytettiin GANN Hydromette UNI1 -
laitetta LB71 -mittapaalld. Mittaustulokset ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaitekohtaisia. Pintakos-
teudenilmaisimen lukemiin vaikuttavat kosteuden lisdksi kosteuden rakenteen pintaa nostamat suolakerrostu-
mat, terdkset ja eri materiaalien koostumukset seka rakenteiden pintaosien vaihtelut. Kartoituksen yhteydessa
tehtiin aistinvaraisia havaintoja mm. nakyvista kosteusvauriojaljista ja poikkeavista hajuista.

Viiltomittaukset

Suhteellisen kosteuden mittaukset lattiapaallysteen alta tehtiin asettamalla paallysteen alle viillon kautta kalib-
roitu kosteusmittausanturin mittapaa (Vaisala HM42 Probe). Tehty viilto ja mittapdan rajapinta tiivistettiin kitilla
ja mittapaan annettiin tasaantua paallysteen alla oleviin olosuhteisiin vahintdan 15 min. Mittauksen aikana si-
sailman, viillon alapuolisen ilmatilan ja mitta-anturiin lampatilan tulee olla ldhella toisiaan (£0,5 °C). Mittaustu-
lokset luettiin Vaisalan HM40 -nayttolaitteella.

Tavoite-, ohje- ja viitearvot
Useimpien liimojen kriittisena suhteellisen kosteuden arvona pidetdadan 85 % mika tarkoittaa, ettd suhteellinen
kosteus paallysteen alla liimatilassa ei saa ylittaa tata arvoa (1).

Porareikamittaukset
Pintakosteuskartoituksessa ja viiltomittauksissa ei todettu poikkeavaa kosteutta, joten porareikamittauksia ei
nahty tarpeelliseksi suorittaa.

2.2 Rakenneavaukset

Rakenneavaukset toteutettiin pddosin tilaajan toimesta. Ulkoseindrakenteen tarkistus tehtiin Siraten toimesta.
Sisdpuoliset rakenneavaukset tehtiin osastoituna. Rakenneavauksista todettiin aistinvaraisesti pdarakennetyyp-
pien toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin materiaalindytteitd mikrobitutkimuksiin. Naytteenottopaikat perustuivat
Iahtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Naytteet pyrittiin ottamaan vaurioituneimmasta kohdasta tai
sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitumisen todennakoisyys on suurin. Rakenneavaukset ja materiaa-
lindytteet on merkitty liitteen 1 pohjakuviin ja tekstissa olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 1 numerointiin.
Materiaalindytteiden tulokset on merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei
poikkeavaa mikrobikasvua, — ei aktiivista kasvua, nayte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista
mikrobikasvua.

Suoraviljelymenetelma

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla valineilld puhtaaseen muovipussiin ja toimitettiin viimeistaan kolmen pai-
van sisalla analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla akkreditoidussa ja Ruo-
kaviraston hyvaksymassa laboratoriossa (ks. kappale 1. Lahtotiedot).
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Mikrobindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelmd
Suoraviljelymenetelmdn tulokset ilmoitetaan kdyttéden + -asteikkoa seuraavasti:

Taulukko 1. Suoraviljelymenetelman tulosasteikko (2).

- Ei mikrobeja

+ 1 - 19 pesdkettd (niukasti mikrobeja)

++ 20 - 49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50 - 199 pesdkettd (runsaasti mikrobeja)

4+ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetdiéin korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tar-
vittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisépuolisessa rakenteessa tai ldm-
méneristeessd silloin, kun Iimméneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikas-
vua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua (3). Limméneristeiden osalta rajataan
pois ldmméneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole
vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin (2).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvin mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllé materiaalinéytteessd
havaitaan elinkykyisid sieni-itibitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvauri-
oindikaattoreita. (2)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetdén korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vdlttémdttd
ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta nékyvind kosteusvauriojéilkend tai pintakosteusosoitti-
men tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyt-
tdmd mittauslukema on kostealla/mdrdlld alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen. (2)

Toimenpiderajan ylittdvéd lahovaurio voidaan todeta puurakenteen ndkyvénd muutoksena tai mekaanisena lu-
juuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetddn kos-
teusvauriojdljen lisdksi seké homeen hajua ettd nédkyvdd mikrobikasvusto. (2)

Kuivan naytteen viljely suositellaan tehtavaksi viimeistaan viiden pdivan sisilld ndytteenotosta. Kostea nayte
suositellaan viljeltavan naytteenottoa seuraavana pdivand, koska kosteuden voidaan ajatella vaikuttavan mikro-
bipitoisuuteen sdilytyksen aikana. Naytteet sailytetdan kylmassa (+4 - +8 °C) ennen viljelya sekd mahdollisen
suoramikroskopointitarpeen ja/tai uudelleenviljelytarpeen varalta. (2; 4)

2.3 limavuototutkimukset

2.3.1 Merkkiainekokeet

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (5) mukaisesti rakenteiden tiiveytta seka ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Merkkiainetutkimuksen edellyttdma paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan
rakenteen yli saatiin aikaiseksi saddettavalla puhaltimella (Retrotec DM32). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli
seurattiin paine-eroantureilla (Series MS Magnesense, Dwyer). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty pohjakuva-
liitteessa (liite 1). Tutkimusten apuna kaytettiin merkkisavua.
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Tulosten tulkinta
IImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: “Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi.

2.3.2 Lampokuvaus

Ylapohjan tiiveytta tarkasteltiin lampoékameralla. Tutkimusajankohta sattui hellejaksolle, jolloin ylapohjan lam-
potila oli noussut yli 30 °C:een. Sisdilman ollessa n. 25 °C, ylapohjan ilmavuodot saatiin esiin lampdkameralla.
IImavuotoreittien paikantamiseksi rakennus alipaineistettiin n. 40 Pa kuvauksen ajaksi.
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3 Tutkimustulokset

3.1 Rakennuksen ulkopuoliset havainnot

Rakennuksen vierusta on padosin asvaltoitu, sisdpihan puolella vierustalla on osittain laatoitusta/kivetysta. Ka-
tolta tulevat sadevedet on johdettu suoraan sadevesiviemareihin (kuva 4).

S

Kuva 4. Rakennuksen vierusta on paaosin asvaltoitu, sisdpihan puolella vierustalla on
osittain laatoitusta/kivetystd. Sadevedet on johdettu suoraan sadevesiviemareihin

3.2 Kosteuskartoitus

3.2.1 Havainnot

Lahtotietojen mukaan rakennuksen molemmissa paadyissa on muutama vuosi sitten tullut vetta ylapohjan lapi-
vienneistd. Koko rakennuksen alueella tehtiin pintakosteuskartoitus. Kosteuspoikkeamaa ei todettu missaan
kohdin. Lattiapaallysteena on erilaisia muovimattoja, jotka suurelta osin vaikuttivat melko uusilta. Keittidssa on
massalattia, jossa on paikoin halkeamia. Kosteuspoikkeamaa ei havaittu halkeamien laheisyydessakaan. Leikki-
tilassa 107, jossa on aikaisemmin ollut kosteushavaintoja, tehtiin lattiapaallysteen alle viiltomittaus kohtaan,
jossa pintakosteuden lukema oli korkeimmillaan. Maton alla ei todettu poikkeavaa kosteutta (taulukko 2).
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Taulukko 2. Viiltomittaustulos tilassa 107. Maton alla ei esiinny poikkeavaa kosteutta.

mittaus- anturi
Rakenneosa syvyys [mm] | RH [%] t[°C] |a[g/m® | nro [KA] Tulkinta

AP: Gann: 56

- muovimatto - tasoite - betoni V1 viilto 46,0 23,9 9,96 26 Normaali
107 . R

(60) -kevytsora - hiekkataytto;

matto hyvin kiinni, ei hajua ilma 33,9 24,8 7,72 25

3.2.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksessa ei todettu kosteuspoikkeamia.

3.3 Alapohjat

3.3.1 Rakenne

Lahtotietojen mukaan rakennuksen alapohjat ovat maanvastaisia betonilaattoja, joissa laatan alla on kevytsora-
lammoneriste ja muovikelmu. Alapohjalaatan paksuus on ainoastaan 60 mm (kuva 5). Kevytsorakerrokset ovat
paksumpia rakennuksen reuna-alueilla seka keskilinjalla. Paksummissa kevytsorakerroksissa on myos tuuletus-
putket, jotka kulkevat sokkelin l13pi [ahella maan pinnan tasoa. Kantavat seindrakenteet ldhtevat alapohjalaatan
alapuolelta, liittymat on tiivistetty elastisella tiivisteella (kuva 6).

ALAPOHJA 1:70

ReredyuspPApea]| (HUokolNEN)
KENYTsoRA Ks 21 80, vLlko -
SEIMNAN VIERESSA Tm:N LE -
VEYDELTA 235 mem
HOYRYSULKUMUOVI 0.2
LATHANALUSTAYTTO  PoHMA -
TuTK IMAN OHIEIDEA) MUKAISEST!

Kuva 5. Paaasiallinen alapohjarakenne lahtotietojen mukaan.
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Kuva 6. Kevytsorakerrokset ovat paksumpia rakennuksen reuna-alueilla (vasen kuva) seka keskilinjalla (oikea kuva). Pak-
summissa kevytsorakerroksissa on my6s tuuletusputket, jotka kulkevat sokkelin 1api Iahellda maan pinnan tasoa.

3.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenteet
Olemassa olevat rakenteet tarkastettiin yhdesta kohdasta rakennuksen ulkoseinélinjalta (R1, tila 119) seka kah-
desta kohdasta rakennuksen kantavan valiseinan linjalta (R4, tila 120B ja R7, tila 105).

Kuvassa 7 on esitetty rakenneavaus tilan 119 ulkoseinélinjalta. Rakenteet olivat suunnitelman mukaisia eika
niissd todettu mikrobikasvustoja.
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Kuva 7. Alapohjan rakenneavaus R1 tilassa 119. Rakenne on suunnitelman mukamen Betonin alla oIevasta pahwsta (m1)

seka kevytsoraeristeestd (M2) keratyissa materiaalindytteissa ei todettu mikrobikasvua.

Kuvassa 8 on esitetty rakenneavaus tilan 120B valiseinalinjalta liimapuupilarien kohdalta. Rakenteet olivat paa-
osinsuunnitelman mukaisia. Betonipilarin paalla on suunnitelmista poiketen villaeriste. Villaeristeessa ei todettu
mikrobikasvua (M7). Valupahvissa (/V16) ja sen alla olevassa kevytsorassa (/V15) todettiin poikkeavaa mikrobila-
jistoa, mutta ei aktiivista mikrobikasvustoa.
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Kuva 8. Alapohjan rakenneavaus R4 tilassa 120B. Rakenne on padosin suunnitelman mukainen. Betonipilarin ymparilld on
suunnitelmista poiketen villaeriste. Villaeristeessa ei todettu mikrobikasvua (M7). Valupahvissa (/V15) ja sen alla olevassa
kevytsorassa (/15) todettiin poikkeavaa mikrobilajistoa, mutta ei aktiivista mikrobikasvustoa.

Kuvassa 9 on esitetty rakenneavaus tilan 105 kantavalta viliseinalinjalta. Rakenteet olivat suunnitelman mukai-
sia. Valupahvissa ei todettu mikrobikasvua (M10), kevytsorassa esiintyi poikkeavaa mikrobilajistoa, mutta ei ak-
tiivista mikrobistoa ( ).
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Kuva 9. Alapohjan rakenneavaus tilan 105 kantavalta véliseindlinjalta. Rakenteet olivat suunnitelman mukaisia. Valupah-
vissa ei todettu mikrobikasvua (M10), kevytsorassa esiintyi poikkeavaa mikrobilajistoa, mutta ei aktiivista mikrobistoa

(M11).

Rakenteiden tiiviys

Rakenteiden tiiviyttd selvitettiin merkkiainekokein. Rakennus alipaineistettiin merkkiainekokeen ajaksi n. -15
Pa:iin. Taman jalkeen merkkiainekokeita tehtiin rakennuksen normaalissa kayttotilanteessa (n. -7 Pa), jonka jal-
keen rakennus alipainiestettiin n. -40 Pa yldpohjan lampdkuvauksen ajaksi (kuva 10).
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Kuva 10. Paineroseuranta tiloissa 107, 119, 120A, keittio, 137 ja 154. Tilat ovat Gisin alipaineisia n. -7 Pa, keittic -18 Pa.

Paivisin kun ikkunat ovat auki paine-ero tasoittuu. Merkkiainekokeiden ajaksi tilat alipaineistettiin n. -15 pa. Limpokuvauk-
sen ajaksi tilat alipaineistettiin n. -40 Pa.

Merkkiainekokeessa merkkiaine laskettiin alapohjatilaan ulkokautta alapohjan tuuletusputkista seka sisdpuo-
lella keskelta alapohjalaattaa (kuva 11).
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Kuva 11. Merkkiainetta laskettiin alapohjatilaan sekd alapohjan tuuletusputkista ettad keskeltd alapohjalaattaa.

Tuuletusputkien kautta laskettu merkkiaine kulkeutui valittémasti sisatilaan alapohjan ja ulkoseinan liittymasta
seka kantavien valiseinien liittymista. Tuloksen perusteella alapohjaliittymat eivat ole tiiviitd. Keskelle alapohja-
laattaa laskettu merkkiaine ei kulkeutunut sisatiloihin. Vastaavat ilmavuodot olivat havaittavissa myos raken-
nuksen tavanomaisissa painesuhteissa. Kuvassa 12 on esitetty pddasiallinen ilmavuotoreitti ja kuvissa 16-20 pis-
tokemaisesti todetut ilmavuotoalueet.
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Kuva 12. Pd3asiallinen ilmavuotoreitti alapohjasta kantavien seinien liittymista. Saumanauha ja
uretaanieriste eivat ole ilmatiiviita.
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Kuva 13. Tila 154. Merkittdvaa ilmavuotoa alapohjasta. Kuva 14. Tila 155. Merkittavaa ilmavuotoa alapohjasta.

Kuva 15. Tila 155. Merkittdvaa ilmavuotoa alapohjasta. Kuva 16. Tila 140. Merkittavaa ilmavuotoa alapohjasta.
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Kuva 19. Tila 107. Merkittdvaa ilmavuotoa alapohjasta. Kuva 20. Tila 102. Merkittavaa ilmavuotoa alapohjasta.

3.3.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset
Alapohjarakenteet ovat padosin suunnitelman mukaiset. Alapohjissa ei todettu merkittavia mikrobikasvustoja,

mutta alapohjan tuuletusputkien kautta kulkeutuu merkittavasti ilmaa sisatiloihin. Alapohjan liittymat ulkosei-
niin ja kantaviin valiseiniin on suositeltavaa tiivistaa.

3.4 Ulkoseinat ja ikkunat

3.4.1 Rakenne

Lahtétietojen mukaan rakennuksen ulkoseinat ovat PUR-elementteja (kuva 21).
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Kuva 21. Maanvastainen ulkoseinarakenne (vasen kuva) jé seindn alaosan liittyma DET1 (oikea kuva).

PUR-elementtien sisdltdma polyuretaani ei ole herkasti kosteudesta vaurioituvaa materiaalia. Laht6tietojen mu-
kaan painekyllastetty alaohjauspuu seka sisapuoliset kipsilevyt ovat osittain alapohjalaatan/kevytsoratayton ta-
solla, jolloin niihin voi kohdistua ylimaaraista kosteusrasitusta joko maaperakosteudesta tai siivousvesista.

Rakennuksen ikkunoista ei ollut [dht6tiedoissa mainintaa.

3.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenteet

Olemassa olevat rakenteet tarkastettiin rakennuksen sisdpuolelta tilassa 119 (R2 US) seka rakennuksen ulko-
puolelta tilassa 107 (R9 US). Ulkoseinarakenteet olivat suunnitelman mukaisia. Seinat lahtevat kevytsorahar-
koista tehdyn sokkelin paalta. Sokkelin ulkopuolella on perusmuurilevy. Alaohjauspuun alla on kapillaarikatko
eika alaohjauspuussa todettu poikkeavaa kosteutta. Kipsilevyjen valiin on liimattu hyvin kosteutta kestdva poly-
uretaanilevy (kuvat 22-23).
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Kuva 22. Ulkoseinan rakenneavaus sisapuolelta tilassa 119. Rakenne on suunnitelman mukainen. Polyuretaanilevy on lii-
mattu kiinni kipsilevyyn. Alaohjauspuun kosteus on normaali (13 p-%).

Kuva 23. Ulkoseinan rakenneavaus ulkopuolelta. Rakenne on suunnitel-
man mukainen. Ulkoverhouksen takana on tuuletusrako. Tuulensuoja
levy on liimattu polyuretaanieristeeseen.
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Ikkunat ovat MSE-puuikkunoita. Ikkunoiden tilkevélit ovat uretaania ja ne on tiivistetty sisdpuolelta massalla.
Ikkunapellitysten kaadot ovat riittdvia (kuva 24).

Kuva 24. Ikkunat ovat MSE-puuikkunoita. Ikkunoiden tilkevalit ovat uretaania ja ne on tiivis-
tetty sisdpuolelta massalla. Ikkunapellitysten kaadot ovat riittavia.

3.4.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Ulkoseindrakenteet ovat suunnitelman mukaisia. Polyuretaanilammoneriste ei ole herkasti mikrobivaurioituvaa
materiaalia eikd puuosissa todettu vaurioita. MSE-ikkunat ovat hyvakuntoiset ja niiden tilkevalieristeet ovat ure-
taania. Ulkoseindrakenteisiin ei kohdistu toimenpidesuosituksia.
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3.5 Valiseinat

3.5.1 Rakenne

Rakennuksen kantavat viliseinat ovat kipsilevyseinia (kuva 25). Valiseinat |dhtevat kevytsoraharkkojen/betoni-
anturoiden paalta, alapohjalaatan alapuolelta, jolloin niihin voi kohdistua ylimaaraista kosteusrasitusta joko
maaperakosteudesta tai siivousvesista. Alaohjauspuut ovat painekyllastettyja ja niiden alla on kapillaarikatko.
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Kuva 25. Kantavien valiseinien rakenteet monitoimitilan kohdalta (vas.) seka yleisesti (oik.).

3.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenteet

Olemassa olevat rakenteet tarkastettiin kantavien valiseinien osalta tiloissa 120B (R5 VS) ja 105 (R7 VS). Taman
lisdksi kevyt valiseindrakenne tarkastettiin tilassa 107 (R8 VS), jossa lahtotietojen mukaan on ollut kosteusvaurio
muutama vuosi sitten.

Kuvassa 26 on esitetty rakenneavaus tilan 120B viliseindlinjalta liimapuupilarien kohdalta. Rakenteet olivat
suunnitelman mukaisia. Seina lahtee betonianturan paalta. Alaohjauspuun alla on kapillaarikatko. Alapohjaus-
puun ja liimapuupalkin kosteudet olivat tavanomaisia. Kipsilevyssd (M9) tai villaeristeessa ei todettu mikrobi-
kasvua (M8).
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HYDROTEST LG 3

Kuva 26. Rakenneavaus (R5 VS) tilan 120B valiseinalinjalta liimapuupilarin kohdalta. Rakenteet olivat suunnitelman mukai-
sia. Kipsilevyssa (M9) tai villaeristeessa (M8) ei todettu mikrobikasvua. Alapohjauspuun ja liimapuupalkin alaosan kosteudet
olivat tavanomaisia.

Kuvassa 27 on esitetty rakenneavaus tilan 105 valiseindn kohdalta. Rakenteet olivat suunnitelman mukaisia.
Seind lahtee kevytsoraharkon paalta. Alaohjauspuun alla on kapillaarikatko. Alapohjauspuun kosteudet olivat
tavanomaisia. Villaeristeessa ei todettu mikrobikasvua (M12).

Kuva 27. Rakenneavaus (R7 VS) tilan 105
valiseinasta. Rakenteet olivat suunnitel-
man mukaisia.
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Kevyen véliseinan rakenne tarkastettiin tilassa 107 porareian kautta. Puurankainen kipsilevyseina ldhtee pinta-
laatan paalta. Kipsilevyn padalla on puukuitulevy (kuva 28). Eristetilassa on 100 mm mineraalivillaa. Villasta ote-
tussa materiaalindytteessa esiintyi mikrobikasvustoa (M13). Mikrobikasvusto on voinut syntyd aikaisemman ve-
sivahingon seurauksena.

- 107, RBVS
3 |107, M14YP, - puukuitulevy
[apivienti - kipsilevy
i | - puurunko + min.villa 100 mm [M13]
- / - kipsilevy

108
We-=TIL—]

Kuva 28. Tilan 107 kevyt valiseina. Valiseinan villaeristeessa (M13) esiintyy mikrobikasvustoa, mika voi olla perasin tilassa
aikaisemmin esiintyneesta vesivahingosta.

3.5.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Kantavat puurakenteiset levyviliseinat ovat suunnitelman mukaisia. Seinien alaosat ovat osittain lattiapinnan
tason alapuolella, mika lisda kosteusvaurioiden syntymisen riskid rakenteessa. Tehdyissa tutkimuksissa seinien
alaosissa ei kuitenkaan todettu kosteus- ja mikrobivaurioita. Ainoa poikkeama todettiin tilan 107 kevyen vdlisei-
nan alaosan villaeristeessd, johon on muodostunut mikrobikasvustoa, todenndkdisesti aikaisemman vesivahin-
gon seurauksena. Tilan 107 valiseindn eristeet on suositeltavaa uusia.

3.6 Ylapohjat

3.6.1 Rakenne

Lahtotietojen mukaan rakennuksen ylapohjana on puurakenteinen harjakatto. Vesikatteena on konesaumattu
pelti, ilman aluskatetta. Yldapohja tuulettuu raystdiden kautta. Ylapohjan lammaoneristeend on 200 + 50 mm
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mineraalivillaa. Vinossa ylapohjaeristyksessa mineraalivillan (175 mm) paalla on tuulensuojalevy tai vastaava.
Hoyrynsulku on asennettu sisemman villakerroksen (50 mm) taakse (kuva 29).
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Kuva 29. Yldapohjarakenteet ldhtotietojen mukaan.

3.6.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenteet
Ylapohjassa on runsaasti korkeuseroja, mika lisaa liittymien ja sitd kautta vuotoriskien maaraa (kuva 30). Tutki-
musten aikana yldpohjasta ei kuitenkaan havaittu vuotojalkia.

Kuva 30. Yldpohjassa on paljon korkeuseroja.
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Konesaumatun peltikatteen maalit ovat paikoin lohkeilleet (kuva 31).

Kuva 31. Peltikatteen maalipinta on paikoin lohkeillut.

Aistinvaraisesti ylapohjatila tuulettuu hyvin raystailta. Peltikatteesta puuttuu aluskate. Kattoruoteet ja -tuolit
ovat aistinvaraisesti hyvakuntoisia (kuva 32).

Kuva 32. Yldpohja tuulettuu rdystailta. Peltikatteen alta puuttuu aluskate. Puurakenteet ovat hyvakuntoisia.

Lahtotiedoista poiketen ylapohjan lammoneristeend on puhallusvillaa (n. 200 mm). Vinokaton kohdalla paallim-
maisena lammaoneristeena on kovavillaa (kuva 33).
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Kuva 33. LahtGtiedoista poiketen ylapohjan lammoneristeend on puhallusvillaa. Vinokaton kohdalla paallimmadisena lam-
moneristeena on kovavillaa.

Yldapohjan lammoneristeesta kerattiin mikrobimateriaalindytteitd satunnaisotannalla 10 kpl, joista kahdessa
eteisen 101 alueelta otetussa nadytteessa todettiin mikrobikasvustoa (M15, M16). Tuloksen perusteella ylapoh-
jassa on paikallisia mikrobikasvustoja.

Ylapohjan ja ulkoseinan liittyman toteutus tarkastettiin tilassa 119 (R3 YP). Yldpohjan héyrynsulku on taitettu
ulkoseinan sisdpintaan eika sita ole teipattu, joten se ei ole kovin tiivis (kuva 34).
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Kuva 34. Ylapohjan hoyrynsulku on taitettu ulkoseinan sisdpintaan eika sita ole teipattu, joten se ei ole kovin tiivis.

Rakennuksen oleskelutilat ovat pddosin korkeaa vinokattoista tilaa. Kdytdvat ja sosiaalitilat ovat matalia alaslas-
kettujen kattojen vuoksi (kuva 35).
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Kuva 35. Oleskelutilat ovat paaosin korkeita, vinokattoisia tiloja, kdytavat ovat matalia alakattojen vuoksi (oik.)

Tilojen 135 ja 136 katossa on vanhoja akustiikkalevyja, joista voi irrota teollisia mineraalikuituja sisdilmaan
(kuva 36).
Bl

.

Kuva 36. Tilojen 135 ja 136 katossa on vanhoja akustiikkalevyja, joista voi irrota teolli-
sia mineraalikuituja.
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Monitoimitilan kohdalla olevalla kdytavalla 120B esiintyy mikrobiperaista hajua. Aistinvaraisesti arvioiden haju
tulee alakaton yldpuolelta. Vastaavaa hajua ei todettu muiden kdytdva-/aulatilojen alaslaskuissa. Tilan 120B ala-
pohjaan ja valiseindan tehdyt rakenneavaukset osoittavat, ettd haju ei tule ainakaan niistad rakenteista. Ylapoh-
jatilan kautta hajulahdettd ei paassyt arvioimaan, koska valiseinat estivat liikkkumista yldpohjassa (kuva 37).
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Kuva 37. Monitoimitilan kdytavan alakaton paaltd tulee mikrobiperaistd hajua. Hajulahdetta ei padssyt ylakautta selvitta-
maan, koska tila oli umpinainen.

Rakenteiden tiiviys

Rakenteiden tiiviytta arvioitiin lampékameran avulla. Yldpohjan [ampétila oli kuvaushetkelld yli 30 °C (kuva 38),
kun sisdilman lampétila oli n. 25 °C. llmavuodot eivat ndkyneet lampokuvauksessa normaalissa paine-erossa,
joten kuvauksen ajaksi tilat alipaineistettiin n. - 40 Pa (vrt. kuva 10).
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Kuva 38. Yldapohjan lampétila kuvauspaivana. Kuvauksen aikana (vihred jana) lampétila oli yli 30 °C (punainen viiva)

Ylapohjan ja ulkoseinan liittymissa todettiin paikoin ilmavuotoja. Kuvissa 39-41 on esitetty esimerkin omaisesti
havaittuja ilmavuotoja. IImavuotopaikat on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

Kuva 39. limavuotoa tilan 102 yldpohjan pystyliittymasta. Lampokuva vasemmalla ja valokuva oikealla.
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Kuva 40. limavuotoa tilan 137 yldpohjaliittymastd. Limpdkuva vasemmalla ja valokuva oikealla.

26,3

Kuva 41. limavuotoa alakaton yldpuolelta valaisimen ymparistosta tilassa 120B. Tilassa oleva mikrobiperadinen haju tulee
alakaton paalta.

3.6.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Ylapohjassa ei todettu selkeitd kosteusvaurioita. Limmoneristeissa esiintyy ainoastaan paikallisesti mikrobikas-
vustoja. Suurin osa tutkituista ndytteista oli mikrobistoltaan tavanomaisia. Selkein sisdilman laatuun vaikuttava
tekija on monitoimitilan kaytavan alakaton paalta kulkeutuva mikrobiperdinen haju. Hajuldhdetta ei kuitenkaan
tarkemmin paéasty arvioimaan, koska ylapohjan kautta tilaan ei padssyt ja sisdpuolella alakattotilassa on run-
saasti talotekniikkaa. Hajuldhde on kuitenkin suositeltavaa selvittaa, mika edellyttaa laajempia tutkimuksia yla-
pohjatilaan.

Ylapohjan hoyrynsulku on tiivistamatta ulkoseindrakenteeseen, jolloin ylapohjan ja ulkoseinan liittymissa esiin-
tyy ilmavuotoja. llmavuodot on suositeltavaa tiivistaa.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59  Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837



SI R/\TE Tutkimusraportti 35(38)

I[lmasta Hyvaa.

8.8.2023 Projektinumero 7665

3.7 Yhteenveto mikrobituloksista

Taulukossa 3 on esitetty yhteenveto koko rakennuksesta kerattyjen mikrobinaytteiden tuloksista. Tutkimuksissa
ei todettu laaja-alaisia mikrobikasvustoja. Aktiivista kasvustoa todettiin tilan 101 yldpohjan lammadneristeessa
seka tilan 107 véliseindn eristeessa, mika vastaa n. 14 % naytteistd. Alapohjasta otetuista nadytteistd kolmessa
esiintyi poikkeavaa lajistoa. Vahaiset mikrobiloydokset voivat kuitenkin selittya myds silla, ettd rakenne on yh-
teydessa maaperdn mikrobeihin.

Taulukko 3. Yhteenveto m|kroblmaterlaallnayttelden tquk5|sta rakennusosittain.

Tuloksen tulkinta

119 erotuskalsta pahvi MB1 ei kasvua

119 AP lammoneriste kevytsora MB2 ei kasvua

120b AP lammoneriste mineraalivilla MB7 ei kasvua

105 AP erotuskaista pahvi MB10 ei kasvua

120b AP lammoneriste kevytsora MB5 | Poikkeava lajisto

120b AP erotuskaista pahvi MB6 = Poikkeava lajisto

105 AP lammoneriste kevytsora MB11 Poikkeava lajisto

119 us lammoneriste Xps MB3 ei kasvua

120b VS danieriste mineraalivilla MB8 ei kasvua

120b VS rakennuslevy kipsilevy MB9 ei kasvua

105 VS danieriste mineraalivilla MB12 ei kasvua

107 S anieriste mineraalivilla MB13 | mikrobikasvu |

119 YP lammoneriste mineraalivilla MB4 ei kasvua

107 YP ldmmoneriste mineraalivilla MB14 ei kasvua

120 YP lammoneriste mineraalivilla MB17 ei kasvua

107 YP lammoneriste mineraalivilla MB18 ei kasvua

150 YP lammoneriste mineraalivilla MB19 ei kasvua

149 YP lammoneriste mineraalivilla MB20 ei kasvua

149 YP lammoneriste mineraalivilla MB21 ei kasvua

140 YP lammoneriste mineraalivilla MB22 ei kasvua

101 YP lammoneriste mineraalivilla MB15 | mikrobikasvu

101 YP lammédneriste  mineraalivilla MB16 | mikrobikasvu
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4 Johtopaatokset

Tutkimuksen tavoitteena on tehda kattava kosteustekninen kuntotutkimus sisdisdilman laatuun vaikuttavien te-
kijoiden arvioimiseksi.

Tehdyissa kosteuskartoituksessa ei todettu kosteuspoikkeamia. Selkein sisdilman laatuun vaikuttava tekija on
monitoimitilan kaytavan alakaton paaltd, todenndkdisesti ylapohjasta kulkeutuva mikrobiperdinen haju. Haju-
lahdetta ei kuitenkaan tarkemmin p&asty arvioimaan, koska yldpohjan kautta tilaan ei pdassyt ja sisdpuolella
alakattotilassa on runsaasti talotekniikkaa. Hajuldhde on kuitenkin suositeltavaa selvittdd, mika edellyttaa laa-
jempia tutkimuksia ylapohjatilaan. Muuten ylapohjan [ammoneristeissa esiintyy ainoastaan paikallisesti mikro-
bikasvustoja. Suurin osa tutkituista ndytteista oli mikrobistoltaan tavanomaisia. Ylapohjan hoyrynsulku on tiivis-
tdmatta ulkoseinarakenteeseen, jolloin ylapohjan ja ulkoseindn liittymissa esiintyy ilmavuotoja, mika voi heiken-
taa sisdilman laatua. llmavuodot on suositeltavaa tiivistaa.

Alapohjarakenteet ovat pdadosin suunnitelman mukaiset. Alapohjat ovat maanvastaisia betonilaattoja, joissa laa-
tan alla on kevytsoralammoneriste. Alapohjissa ei todettu merkittavia mikrobikasvustoja, mutta alapohjasta kul-
keutuu kantavien rakenteiden liittymistd merkittavasti ilmaa sisatiloihin, mikad voi heikentaa sisdilman laatua.
Alapohjan liittymat ulkoseiniin ja kantaviin valiseiniin on suositeltavaa tiivistaa.

Kantavat puurakenteiset levyviliseindt ovat suunnitelman mukaisia kipsilevyseinia, jotka lahtevat kevytsora-
harkkojen/betonianturoiden paalta. Seinien alaosat ovat osittain lattiapinnan tason alapuolella, mika lisda kos-
teusvaurioiden syntymisen riskid rakenteessa. Tehdyissa tutkimuksissa seinien alaosissa ei kuitenkaan todettu
kosteus- ja mikrobivaurioita. Ainoa poikkeama todettiin tilan 107 kevyen valiseindn alaosan villaeristeessa, jo-
hon on muodostunut mikrobikasvustoa, todenndkdisesti aikaisemman vesivahingon seurauksena. Tilan 107 va-
liseindn eristeet on suositeltavaa uusia.

Ulkoseindrakenteet ovat suunnitelman mukaisia PUR-elementteja. Polyuretaanilammoneriste ei ole herkasti
mikrobivaurioituvaa materiaalia eikd puuosissa todettu vaurioita. MSE-ikkunat ovat hyvakuntoiset ja niiden til-
kevaélieristeet ovat polyuretaania. Ulkoseindrakenteisiin ei kohdistu toimenpidesuosituksia.
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5 Yhteenveto toimenpidesuosituksista

Tahan kappaleeseen on koottu yhteenvetona tutkimusten perusteella esitetyt toimenpidesuositukset kiireelli-
syysjarjestyksessa.

1. Kiireelliset toimenpiteet
e Monitoimitilan kdytavan 120B alakaton yldpuolella olevan mikrobiperaisen hajun lahde
tulee selvittaa ja poistaa. Haju tulee todenndkdisesti yldpohjatilasta. Hajuldhteen selvit-
tamiseksi ylapohjaan tulee tehda laajempi avaus yla- ja/tai alakautta.
e Tilan 107 véliseindn mikrobivaurioitunut eriste tulee poistaa vahintdan 1 m:n korkeu-
delta lattiapinnasta.
2. Normaalit toimenpiteet
e Rakennuksen ulkovaipan tiiviyttd on suositeltavaa parantaa. Tiivistyskorjauksia on suosi-
teltavaa tehda alapohjan ja kantavien seinien liittymiin (liite 4) seka yldpohjan ja ulkosei-
nan liittymiin (liite 3).
e Tilojen 135 ja 136 katon vanhat akustiikkalevyt on suositeltavaa uusia.
3. Peruskorjauksen yhteydessa tehtdvat toimenpiteet
e Vesikatteen maalaus
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AEROBIOLOGIA

TURKU

LITE 2
Materiaalindytteet

1/29 (sis. liite, 3's.)

7665Leppasillanpaivdakoti_VALMAT _Sirate_200623.xIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdltd: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 22 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

Sirate Group Oy

Lemminkaisenkatu 59, 20520 Turku

sama

timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Tiedot naytteenotosta:

Kohde:
Naytteenottaja:

Naytteet:
M-1.
M-2.
M-3.
M-4.
M-5.
M-6.
M-7.
M-8.
M-9.
M-10.
M-11.
M-12.
M-13.
M-14.
M-15.
M-16.
M-17.
M-18.
M-19.
M-20.
M-21.
M-22.

7665 Leppasillan paivakoti
Timo Murtoniemi, Suvi Kajanen

Kuvaus (materiaali)

AP 119 (pahvi)

AP 119 (kevytsora)

US 119 (xps)

YP 119 (mineraalivilla)
AP 120B (kevytsora)
AP 1208 (pahvi)

AP 120B (mineraalivilla)
VS 120B (mineraalivilla)
VS 1208B (kipsilevy)

AP 105 (pahvi)

AP 105 (kevytsora)

VS 105 (mineraalivilla)
VS 107 (mineraalivilla)
YP 107 (mineraalivilla)
YP 101 (mineraalivilla)
YP 101 (mineraalivilla)
YP 120/112 (mineraalivilla)
YP 107 (mineraalivilla)
YP 150 (mineraalivilla)
YP 149 (mineraalivilla)
YP 149 (mineraalivilla)
YP 140 (mineraalivilla)

Naytteenottopvm:  20.6.2023

Laboratorion
antama
tunniste

BX681

BX682
BX683
BX684
BX685
BX686
BX687
BX688
BX689
BX690
BX691
BX692
BX693
BX694
BX695
BX696
BX697
BX698
BX699
BX700
BX701
BX702

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtévissa

www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
litettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite:
Aerobiologian laboratorio  Aurum-rakennus, 6.krs

20014 Turun yliopisto Henrikinkatu 2, Turku

Sahkoposti | Internet

aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7665Leppasillanpdivakoti_VALMAT_Sirate_200623.xIsb

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys
ja mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016
Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat
ryhmét on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesidkelaskennan
epdvarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Ndytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Naytteet: Saapuneet 21.6.2023; viljely: 21.6.2023 / Sirkku Hakkila
Analyysi: Satu Saaranen, Marika Viljanen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaa
tdydentavaa suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan tarvittaessa tehda toimenpiderajan
alittaneista tai kasvustoon ainoastaan viitanneista naytteistd myos jalkikateen, mikali se on
naytemateriaalin / jiljelle jadneen ndytemaaran puolesta mielekasta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX681
Tulokset ja ndytekohtaiset tulkinnat:
M-1. AP 119 (pahvi) BX681
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 10 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 14 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

, .__..;'
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX682
M-2. AP 119 (kevytsora) BX682
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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BX683
M-3. US 119 (xps) BX683
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 2 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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BX684
M-4. YP 119 (mineraalivilla) BX684
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eiké lajistossa tavattu
selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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BX685
M-5. AP 120B (kevytsora) BX685
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1 kpl
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++ 22 kpl
Engyodontium s.r. * 1 kpl

Itiimattomat ryhmat

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Penicillium
steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néaytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtdvissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

, .__..;'
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX686
M-6. AP 120B (pahvi) BX686
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 2 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 12 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisind pesakkeina saattaa viitata itididen keradntymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

, .__..;'
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerohiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 9/29 (sis. liite, 3's.)

AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

PEERE 7665Leppasillanpiivakoti VALMAT Sirate_200623.xIsb
BX687
M-7. AP 120B (mineraalivilla) BX687
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Geomyces s.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 6 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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BX688
M-8. VS 120B (mineraalivilla) BX688
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Pestalotia
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itidimattomat ryhmét steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

, .__..;'
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX689
M-9. VS 120B (kipsilevy) BX689
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * 3 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * 2 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itidimattomat ryhmét steriili rihma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX690
M-10. AP 105 (pahvi) BX690
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 3kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 10 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattomat ryhmét steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium +
Itidimattomat ryhmét steriili rihma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX691
M-11. AP 105 (kevytsora) BX691
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl
Engyodontium s.r. * 10 kpl
Itidimattomat ryhmét steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium s.r. * + 5 kpl
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 10 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl
Cladosporium +
Engyodontium s.r. * + 3 kpl

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymistad on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epdiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)

FINAS-
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BX692
M-12. VS 105 (mineraalivilla) BX692
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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M-13. VS 107 (mineraalivilla)

BX693

BX693

Bakteerit, THG-alusta

Yht.

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht.

+++

Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht.

+++

Homesienet Penicillium T+
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht.

+++

Homesienet Penicillium o+
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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M-14. YP 107 (mineraalivilla)

BX694

BX694

Bakteerit, THG-alusta

Yht. —

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet Geotrichum
Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Cladosporium
Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. +

Homesienet Cladosporium
Penicillium

Hiivasienet
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX695
M-15. YP 101 (mineraalivilla) BX695
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Geotrichum
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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BX696
M-16. YP 101 (mineraalivilla) BX696
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Penicillium ++
Alternaria +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

F
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BX697
M-17. YP 120/112 (mineraalivilla) BX697
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Aureobasidium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX698
M-18. YP 107 (mineraalivilla) BX698
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat basidiomykeetit ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium +

Naytekohtaiset huomiot

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittaa alleen samalla kasvualustalla

kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), eika lajistossa
tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX699
M-19. YP 150 (mineraalivilla) BX699
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Aspergillus fumigatus Lr. * + 1 kpl
Hyalodendron
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BX700
M-20. YP 149 (mineraalivilla) BX700
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Arthrinium
Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus sp. +
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

, .__..;'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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BX701
M-21. YP 149 (mineraalivilla) BX701
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Arthrinium +
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattomat ryhmét steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 3 kpl
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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TURKU

BX702
M-22. YP 140 (mineraalivilla) BX702
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 2 kpl
Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Aspergillus fumigatus I.r. * + 1 kpl
Aspergillus niger l.r. +
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattomat ryhmét steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium T+
Alternaria
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Ndyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen ndytteittdin

M-1. /BX681 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-2. /BX682 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-3. /BX683 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-4. /BX684 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-5. /BX685 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

M-6. /BX686 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-7. /BX687 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-8. /BX688 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-9. /BX689 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-10. /BX690 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-11. /BX691 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon nadytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

M-12. /BX692 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-13. /BX693 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

M-14. /BX694 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-15. /BX695 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

M-16. /BX696 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

M-17. /BX697 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-18. /BX698 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-19. /BX699 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

M-20. /BX700 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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M-21. /BX701 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M-22. /BX702 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittidvd niyte / niytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymistd harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa,
etta 16ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammaoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
IImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistda mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.
Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todenn&koisyytta.

Menetelma3 selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 6.7.2023

Marika Viljanen Satu Saaranen

FM, erikoistutkija FL, laboratoriopaallikkd
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILJELY: ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus  545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-
tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi-
kasvua rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa raken-
teessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei
ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osanayte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena
rinnakkaisena toistona. Viljely tehdadan 5 vrk sisalla nayt-
teenotosta. Kasvatuslampétila: 25+3 °C. Kasvatusajat:
pesdkelaskenta 7+1 vrk, sienimddritys 7-14 vrk, aktino-
mykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelma on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmastda mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nayte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maéaaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittdava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, piivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
ndytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sitd tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittaminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla  (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesakettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-
rien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epdvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeita. Ylikasvu heikentda pesakemdaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-
sevuutta.

Taulukko 2. Pesikemiiria/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
+4++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

4+ > 200 kpl (erittadin runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmallda mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilla alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyyntd).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessa. Menetelmélla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen nadytemateriaaliin ajan
myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepavarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat nadytteen késittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesékelaskennan epavarmuus
(pesakelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perdssa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksella on pyritty vélttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakaytossa oleviin  sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista  tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobilahdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin |ammdneristeisiin  voi
kertyd maaperasta tai ulkoilmasta perdisin olevia itioita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisalla olevissa lammoneris-
teissd havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
madistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylla kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sa mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteitad voivat olla haitan selvittaminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyistd pesdkkeista. Taulukossa on esitetty myos aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisdllytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kaytetty nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja lahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia




LIITE 3
Lampokuvaus

Lampéoékuvausraportti 1/9

Alipaineistettu tila (-40 Pa)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 118

Maks Pisteen lampdtila (Sp1)

Alueen minimilampdtila (Bx1)

Min.
Alueen keskiarvo |

Parametrit
Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulimpétila ‘ 30,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 30,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen
1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 1 Kuvauspvm:  28.6.2023  ;jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskylad
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040089 7727

Puh. 040 089 7757



Lampéoékuvausraportti 2/9

Alipaineistettu tila (-40 Pa)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 1

Pisteen lampdtila (Sp1)

Alueen minimilampdtila (Bx1)
Alueen keskiarvo |

Parametrit
Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut lampéotila | 25,0°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulimpétila ‘ 30,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 30,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen
1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 2 Kuvauspvm: ~ 28.6.2023  jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan luukusta
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040089 7727

Puh. 040 089 7757



SI R /\TE Limpokuvausraportti 3/9

. Alipaineistettu tila (-40 Pa)
Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 102

Kuva M
Maks. 37,6 Pisteen ldmpétila (Sp1)

Alueen minimilampatila (Bx1
Min. 247 potila (Bx1)
Alueen keskiarvo |

Parametrit

Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulimpétila ‘ 30,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 30,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen

1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
. Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 3 Kuvauspvm: ~ 28.6.2023  jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040089 7727 Puh. 040 089 7757



SI R /\TE Limpokuvausraportti 4/9

. Alipaineistettu tila (-40 Pa)
Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 102

Kuva M
Maks. 28,4 Pisteen lampdtila (Sp1)

Alueen minimilampatila (Bx1
Min. 2572 el [y
Alueen keskiarvo |

Parametrit

Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulimpétila ‘ 30,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 30,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen

1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
. —— Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 4 Kuvauspvm: Kalibrointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040089 7727 Puh. 040 089 7757



Lampéoékuvausraportti 5/9

Alipaineistettu tila (-40 Pa)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 103

Pisteen lampdtila (Sp1)

Alueen minimilampdtila (Bx1)
Alueen keskiarvo |

Parametrit
Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulimpétila ‘ 30,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 30,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen
1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 5 Kuvauspvm: ~ 28.6.2023  jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040089 7727

Puh. 040 089 7757



Lampéoékuvausraportti 6/9

Alipaineistettu tila (-40 Pa)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 103

Pisteen lampdtila (Sp1)

Alueen minimilampdtila (Bx1)
Alueen keskiarvo |

Parametrit
Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulimpétila ‘ 30,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 30,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen
1/8

.

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 6 Kuvauspvm: ~ 28.6.2023  jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040089 7727

Puh. 040 089 7757



SI R /\TE Lampokuvausraportti 7/9

. Alipaineistettu tila (-40 Pa)
Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 1

Kuva M
Maks. 29,5 Pisteen ldmpétila (Sp1)

Alueen minimilampatila (Bx1
Min. 252 potila (Bx1)
Alueen keskiarvo |

Parametrit

Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulimpétila ‘ 30,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 30,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen

1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
: = Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 7 Kuvauspvm: ~ 28.6.2023  jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040089 7727 Puh. 040 089 7757



Lampéoékuvausraportti 8/9

Alipaineistettu tila (-40 Pa)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 136

P W ———
& Kuva
* B 1‘ Maks 26.9 Pisteen lampdtila (Sp1)
4 e b

Alueen minimilampatila (Bx1
Min. 25,2 il )
Alueen keskiarvo |

Parametrit
Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut limpétila | 250°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulimpétila ‘ 30,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 30,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen
1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 8 Kuvauspvm:  28.6.2023  ;jiprointi 2022
Kommentit:
limavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040089 7727

Puh. 040 089 7757



Lampéoékuvausraportti 9/9

Alipaineistettu tila (-40 Pa)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

30.6.2023 Projektinumero: 7665

Kohde/Huone: 120B

Pisteen lampdtila (Sp1)

Alueen minimilampdtila (Bx1) 26,3°C
Alueen keskiarvo | 295°C
Parametrit
Emissiivisyys 0,92
Etdisyys 3,00 m
Heijastunut lampéotila | 25,0°C
llman lampétila 25,0°C
Suhteellinen kosteus | 40,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulimpétila ‘ 30,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 30,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Aurinkoinen
1/8

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 9 Kuvauspym:  28.6.2023 s jiprointi 2022
Kommentit:
llImavuotoa valaisimen juuresta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminké&isenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempdala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyld

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040089 7727

Puh. 040 089 7757
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