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”Nextille levelille” on toteutettu osana Kestavan kasvun kehitysymparistojen toteutuspolku KETO-hanketta.
Hanke toteutetaan Euroopan Unionin REACT-EU EAKR-rahoituksella, joka on osa Euroopan Unionin covid-19-
pandemian johdosta toteuttamia toimia.
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TYORYHMA

Solwersin tydryhman muodostavat Lukkaroinen Arkkitehdit Oy, Arkkitehdit Davidsson Tarkela Oy, Insin6ori-
toimisto Pontek Oy, Arkkitehtitoimisto Sabelstrom arkitektkontor Oy seka Enerwex Ab. Konseptin suunnitte-
lussa mukana ovat olleet arkkitehdit Satu Fors, Niklas Mahlberg, Petri Pettersson, Maija Haapala, Miisa Sei-
kola, Simo Rasmussen ja Karen Branick seka rakennesuunnittelija DI Samuli Ojanpera ja LVI-asiantuntija Ro-
bin Fritzson.

IDEA

Konseptimme tavoitteena on viedad rakentamisen kiertotalous Suomen nakékulmasta seuraavalle tasolle. Ke-
ran hallit muodostavat merkittavan kayttokelpoisten rakennusosien materiaalipankin. Konseptimme yti-
messa on Keran hallien betonisen pilari-palkkirungon ja ontelolaattojen hyddyntdaminen uusien rakennusten
kantavana rakenteena. Keran hallien pilari-palkkirunko muodostuu 10x15 metrin ja 5x15 metrin ruuduista,
joita voi monistaa perakkain ja vierekkdin suunniteltavan tilan ehdoilla. Hallien vapaa korkeus on 7,3 metrid,
mikd soveltuu sellaisenaan esimerkiksi paivittdistavarakauppojen ja teollisuusrakennusten tarpeisiin. Tila on
mahdollista jakaa uudella valipohjalla kahteen kerrokseen, jolloin huonekorkeus vastaa vaikkapa paivakotien,
koulujen ja asuntojen tarpeisiin.

Pilarien, palkkien, ontelolaattojen ja sandwich-elementtien sisdkuorien hyddyntamisen lisdksi konseptiamme
voidaan tdydentda muilla Keran halleista [0ytyvilla kierratysosilla, kuten terdsportailla, alumiinilasiseinilla ja
LVI-laitteistoilla.




UUDELLEENKAYTON REUNAEHTOJA

Kierrdtettyjen betonirakenteiden kdyttamiseen uuden rakennuksen kantavissa rakenteissa liittyy mahdolli-
suuksien lisaksi haasteita ja teknisia rajoitteita. Betonipilareiden uudelleenkdytdssa tulee huomioida muun
muassa:

- Purkaminen ehjana

- Alkuperdisen kaltaisten liitosten kayttd vahentdaa muokkauksen tarvetta

- Pilarin kestdvyyttd voi kasvattaa lisaamalla vaakatukipisteita tai jaykisteita

- Pilareita voi lyhentda purkamalla tai mahdollisesti korottaa perustukseen rakennettavalla peruspila-
rilla

Betonipalkkien uudelleenkdyttssa tulee huomioida:

- Uudelleenkdytdn suunnittelun rajoitteena on palkkien kantavuus

- Jannitettyjen palkkien nykyinen jannevali on sdilytettava, eika palkkeja voi helposti muokata

- Palkkien kayttaminen sokkelissa jatkuvasti tuettuna mahdollistaa toimivan rakenteen muokattunakin
- Liitokset pyritdan pitamaan alkuperaisen kaltaisina

Ontelolaattojen uudelleenkdytdssa tulee huomioida:

- Purkaminen ehjdna vaatii saumabetonointien sahaukset
- Ontelolaattojen uudelleenkayttda rajoittaa laatan suunnittelukuorma ja kunto. Laatan kantavuuteen
voidaan vaikuttaa lyhentdmalld laattaa ja jannevalia.

UUDEN SUKUPOLVEN PAIVAKOTI

Uuden sukupolven pdivdakodin suunnittelu perustuu modulaarisuuteen. Sen runko rakennetaan Keran hallien
betonipilareista, -palkeista, ontelolaatoista ja ulkoseindelementtien sisdakuorista. Perustukset rakennetaan
padosin Keran hallien betonirakenteista. Rakennuksen pinta-ala ja tilavuus vastaavat kdyttotarkoituksen tar-
peita, eika ylimaaraista lammitettavaa tilaa rakenneta. Modernilla lammoneristyksella ja uusilla ikkunoilla
huolehditaan rakennuksen energiatehokkuudesta. Uudet rakennusosat suunnitellaan kierratettaviksi, jotta
rakennuksen elinkaaren paatyttya purkujatetta ei synny. Liitokset suunnitellaan mekaanisesti helposti puret-
taviksi.
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Pilari-palkkirunko on lahtokohtaisesti oiva rakenneperiaate paivakotitilaryhmien suunnitteluun. Pitkdinomai-
nen ja kapea massa mahdollistaa valoisat tilat, helpot pihayhteydet ja tehokkaan liikenndinnin. Erityisesti se
sopii tehokkaille kaupunkiympariston tonteille, jossa rakennusmassaa voidaan kayttda pihatilan rajaamiseen
ja melusuojana. Huoltosuunta maarittelee tilaryhmien sijoittelua, silla erityisesti keittio ja ruokailutilat seu-
raavat huoltopihaa. Tonttiesimerkeissa A-malli soveltuu tilanteeseen, jossa huoltosuunta on keskeisesti ra-
kennuksen taustalta ja yhteistilat voidaan sijoittaa optimaalisesti keskelle rakennusta. Rakennuskonsepti
joustaa kuitenkin siten, ettd yhteistilat ja huolto voidaan sijoittaa myds rakennuksen paatyyn B-mallin mukai-
sesti. Lisaksi B-mallin erikoisuutena on rakennuksen sijainti kadunvarressa saattoliikenteen darella. Talloin
paivdkotiin on jarkevaa suunnitella sisddankaynteja myds suoraan kadulta. Tonttiesimerkit sijoittuvat Keran
alueelle.

Runkokonseptiin perinteisen paivakotiryhman tilat on varsin luonteva sijoittaa, silla paivakodeissa toistuvia
tiloja ja tilaryhmia on paljon. Alla oleviin esimerkkimoduuleihin on sijoitettu ryhmaparit kahdella erilaisella
tilaratkaisulla. Mallissa A ryhma- ja lepotilat ovat rungon toisella laidalla ja sisdankayntitilat pihan puolella.
Mallissa B sisdankayntitilat ovat vastaavasti lapikuljettavissa omassa moduulissaan ja varsinaiset ryhmatilat
on sijoitettu kummallekin ulkoseinustalle. Esimerkin mukaiset tilaryhmaparit koostuvat neljasta Keran hallien
5x15 metrin runkomoduulista, joihin rakennetaan uusi valipohja. Tall6in neljadan runkomoduuliin mahtuu siis
4 paivakotiryhmaa.
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KIERRATETYT RAKENNUSOSAT

Uuden sukupolven pdivdakodin rakennusosista kierratettyja ovat:
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.

Uusia rakennusosia ovat:

a.
b.
C.
d.
e.
f.

g.
h.
i

j.

Betonipilarit

Ylapohjan betonipalkit

Alapohjan ontelolaatat

Sokkelimuurit ja betonipalkit rydmintatilassa
Yla- ja valipohjan ontelolaatat

Uutta valipohjaa tukevat terdspilarit
Ulkoseindelementtien sisdbetonikuori

Teraspalkit

Eristeet
Julkisivuverhoukset
Vesikattorakenne
Betonin tayttd
Ulkoikkunat ja -ovet
Teraspilarien perustukset
Terasrakenne
Pintabetoni

Perustusten parannukset

RAKENNEPERIAATE

Paivakodin runko toteutetaan mastojaykisteisista kehistd koostuvana elementtirunkona, jossa ontelolaatas-
tot toimivat vaakakuormia siirtdvina rakenteina. Rakennemalli pidetdan mahdollisuuksien mukaan alkuperai-
sena ja koon ja muodon mukana tulevat jaykistystarpeet toteutetaan Keran halleista purettavilla terdsraken-
teilla. Rungon liitokset tehddan samankaltaisina kuin alkuperaisessa rakennuksessa. Talloin valtytdan muok-
kauksilta, jotka syovat uusiokdyton hyotyja. Pilarianturat toteutetaan holkkiliitoksella.

Alapohjissa kierratettyja I-palkkeja kdytetdan anturoiden varaan perustettavina kantavina sokkelirakenteina,
jotka muodostavat tuen ontelolaatoille. Valipohja tehdaan pystykuormien osalta itsendisena rakenteena,
joko kierratetyista ontelolaatoista tai massiivi-puuelementeista, joiden pilaristo on kierratetty terdsrunko ja
terdspalkit uudet tai muulta kierratetyt matalapalkit. Ulkoseinien sisdkuorina kdytetaan uudelleen Keran



hallien ulkoseindelementtien sisdkuoria. Sokkelielementit kootaan kierratetyista ulkoseindelementtien sisa-
kuorista siten, ettd eristepaksuus kasvatetaan vastaamaan nykypaivan vaatimuksia.

Viliseindrakenteet voidaan tehda Keran hallien kierratysmateriaaleista, muualta tuoduista kierratysmateriaa-
leista tai uusista materiaaleista. Markatilat toteutetaan kierratetyista tai uusista harkoista tai tiilistd. Muut
kevyet véliseinadt tehddan uusista CLT-elementeista tai kierratetyista terasprofiileista, elementtirakenteista
tai tiilista.

PAASTOLASKENTA

Paastolaskelma tehty rakennusosien valmistusvaiheen osalta: A1-A3. Rakentamis-, kdytto- ja purkuvaiheita ei
ole huomioitu laskelmissa, koska on oletettu, ettd Uuden sukupolven paivakoti vastaa energiatehokkuudel-
taan uudisrakennusta. Laskelmaa on verrattu kahteen esimerkkiin:

- VE1: Uudisrakennus, joka on toteutettu vastaavalla tavalla kuin uuden sukupolven paivakoti, mutta
neitseellisistd rakennusmateriaaleista
- VE3: 2-kerroksinen CLT- ja terdsrakenteista suunniteltu paivakoti (tapausesimerkki)

Huomioita laskennasta:

- VE1ja VE2 laskelmat eivat sisalla sisustustilaosia tai rakennustekniikkaa.

- Paastolaskenta on suoritettu Ymparistoministerion rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetel-
man (2021) mukaan One Click LCA -ohjelmistolla.

- Ympadristdoministerién rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaan laskelmissa kaytet-
tiin kayttoikdna 50 vuotta (a=50).

- Suomen ympadristokeskuksen CO2-tietoja ja RTS:n tuotetietoja (EPD:t) on kdytetty materiaali- ja elin-
kaarianalyysin pohjana. Tarkkojen materiaalimaarien maarittamiseksi kdytettiin tietomallinnusta.

Paastolaskennan lopputulos

Jos verrataan osittain kierratetyista rakennusosista suunnitellun Uuden sukupolven péaivdkodin hiilijalanjalkea
vastaavalla tavalla neitseellisistd materiaaleista suunniteltuun paivakotiin, sddstetdan tuotevaiheen paas-
toissa noin 40 %. Tosiasiassa neitseellisistd materiaaleista ei kuitenkaan suunniteltaisi samanlaista paivakotia
kuin kierratetyista rakennusosista, minka vuoksi uuden sukupolven paivakodin hiilijalanjalkea on verrattu li-
saksi tapausesimerkkiin, jossa on suunniteltu likimain vastaavan kokoinen paivakoti CLT- ja terasrakenteista.
Tdssa vertailussa tuotevaiheen padstdt ovat samaa suuruusluokkaa (huom. luvut eivat ole taysin vertailukel-
poiset).

6 kg COe/m?/a

erotus 2,24 kg CO.e/m*/a

- 40% saastd
4 kg CO,e/m?/a

2 kg CO,e/m?/a

0 kg CO.e/m?/a

VE1 VE2 VE3
Uusi rakennus Uudelleenkayttd Tapausesimerkki
5,64 kg CO,e/m*/a 3,4 kg CO,e/m*/a CLT- ja terésrakenteinen péivitkoti

3,78 kg COe/m?/a

Kierratetylla betonirungolla paastaan siis jopa massiivipuurakenteista rakennusta matalampaan tuotevaiheen
hiilijalanjalkeen ilman uudisosien hiilijalanjaljen optimointia. Uuden sukupolven paivakodin hiilijalanjalkea on
mahdollista edelleen pienentaa jatkosuunnittelussa esimerkiksi kdyttdmalla valipohjien kannatuksessa vaha-
padstoisempia terdsrakenteita.



TOTEUTTAMISKELPOISUUS

"Nextille levelille”-konseptin mukaisen Uuden sukupolven paivakodin toteuttamiskelpoisuuden arvioinnista
pidettiin tydpaja 16.3.2023 Kerassa. Tydpajaan osallistui hankkeen toteuttamisen kannalta keskeisia tahoja ja
eri alojen asiantuntijoita. Tyopaja aloitettiin selkeyttdmalla Uuden sukupolven paivakodin toteuttamisen
olennaisimmat haasteet, minka jalkeen ideoitiin ratkaisuja tunnistettuihin haasteisiin.

Merkittdvimmiksi haasteiksi tunnistettiin laatu- ja turvallisuusriskit, taloudellinen riski ja rakennusalan toimi-
joiden puutteellinen osaaminen.

TyOpajan yhteenvetona voidaan todeta, ettd rakennusalan kiertotalous ei etene, ellei jollakin ole rohkeutta
ldhted toteuttamaan ensimmaisia kunnianhimoisia pilottikohteita. Hankkeita ja selvityksia on tehty ja on
kaynnissa paljon, mutta niissa opittuja asioita ei padsta testaamaan ilman pilottihankkeita. Jotta rohkeutta
pilottihankkeen toteuttamiseen voisi 16ytya, taytyy hankintayksikélla, tdssa tapauksessa Espoon kaupungilla,
olla keinoja hallita kiertotaloushankkeeseen liittyvia laatu-, turvallisuus- ja taloudellisia riskeja.

TyOpajan osallistujien ndkemys oli, ettd Uuden sukupolven paivakodin rakennuttamiseen liittyvia riskeja voi-
taisiin parhaiten hallita ja jakaa yhteistoiminnallisen hankemuodon, kuten allianssisopimusmallin kautta. Alli-
anssimalli sopii hyvin hankkeisiin, joihin sisaltyy epavarmuustekij6ita ja innovaatioiden kehittamista. Uuden
sukupolven paivakodin allianssityyppinen toteutusmuoto mahdollistaisi avoimen ja rakentavan yhteistyon ja
vuorovaikutuksen osapuolten valilla seka hankkeen tavoitteiden yhteisen maarittamisen. Allianssin jaseniad
olisivat vahintaan Espoon kaupunki, Suomen Osuuskauppojen keskuskunta SOK, pddsuunnittelija ja paato-
teuttaja. Muita osapuolia ovat rakennuttajakonsultti, suunnittelijat ja purku-urakoitsija, jotka voisivat olla
joko allianssin jdsenia tai niiden alikonsultteja.

Kiertotalousallianssin avaintavoitteiksi voitaisiin maaritelld esimerkiksi kierrdtettyjen rakennusosien osuus
kokonaisuudesta, hiilijalanjalki, energiatehokkuus, innovaatiot ja hanketyytyvaisyys erityisesti kayttajan nako-
kulmasta. Avaintavoitteille madaritelladan mittarit, jotka kytketaan allianssin kaupallisiin ehtoihin ja kannustin-
jarjestelmaan. Allianssimalli antaa myds mahdollisuuden keskeyttda hanke kehitysvaiheen jalkeen, jos siihen
liittyvid haasteita ei saada ratkaistua.
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