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Keinuméaen koulun vanha osa on otettu kayttédén vuonna 2004 ja
laajennusosa vuonna 2012. Rakennuksen molempien osien alla on
koneellisesti tuuletettu alustatila. Véalipohjat ovat paikalla valettuja
terasbetonilaattoja. Julkisivut ovat tiillimuurattuja. Ulkoseinien sisakuori on
osin tiiltéa ja osin betonia. Lammoneristeend on mineraalivilla. Tiloja on
kahdessa tasossa. Rakennusta palvelee kolme ilmanvaihtokonetta, joissa
saatujen lahtotietojen mukaan on kuitulahteitd. Vanhaa osaa palvelee
tuloilmakone TP24.1 ja poistoissa on erillispoistot. Laajennusosaa
palvelee TK24.02 ja TK24.03 (aula, wc-tilat) tulo/poistoilmakoneet.
Saatujen lahtotietojen mukaan limanvaihdon puhdistus- ja sdatotyot on
tehty joulukuussa 2022.

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd mineraalikuitujen pitoisuutta
laskeumapolyssa seka tuloilmakanavistossa eri ilmanvaihtokoneiden
palvelualueilla tilaajan maarittaméassa laajuudessa.

Tutkimukset tehtiin 28.11.-21.12.2023 vélisella ajalla. Sanna Pohjola ja
Tuomo Marjamaki tekivat tutkimukset.
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2.1

2.2

TULOKSET JA TULOSTEN ARVIOINTI

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja tutkittiin kahden viikon
polylaskeumasta geeliteipeilta kuudessa tilassa. Tutkitut tilat olivat:

- vanhalla osalla SK1022 opetustila, SK1020 rehtorin tila ja SK1012
opetustila (tiloja palvelee IV-kone TP24.1)

- laajennusosalla SK1029 opetustila, SKO015 opetustila (IV-kone
TK24.02) ja SKk.29 aula (IV-kone TK24.03)

Mittaustulos on kolmen rinnakkaisen naytteen mineraalikuitupitoisuuden
keskiarvo, josta vahennetaan mittausepavarmuus (0,1-0,3 kuitua/cm?).
Tulosta verrataan Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaan 0,20
kuitua/cm?. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1 Eurofins analyysiraportti
19.12.2023 ja naytteenottopisteet pohjakuvassa liitteessa 2.

Mineraalikuitupitoisuuksien keskiarvo vaihteli tiloissa 0,1-0,6 kuitua/cm?.
Toimenpideraja ylittyi vanhalla osalla olevissa tiloissa SK1020 ja SK1012.
Muissa tutkituissa tiloissa mineraalikuitupitoisuudet alittivat
toimenpiderajan.

Tuloilmakanavien mineraalikuidut

Tuloilmakanavissa olevien mineraalikuitujen pitoisuutta selvitettiin ensin
viidessa tilassa eri IV-koneiden palvelualueilla. Lisanaytteet otettiin tiloista,
joissa havaittiin toimenpiderajan ylitykset laskeumapdlynaytteissa.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1 Eurofins analyysiraportti 15.12.2023
ja Eurofins analyysiraportti 22.12.2023. Naytteenottopisteet on esitetty
pohjakuvassa liitteessa 2.

Tuloilmakanavien sisapintojen mineraalikuitujen maarélle ei ole raja-
arvoa. Tyoterveyslaitoksen esittama viitearvo on 30 kuitua/cm?
tuloilmakanavan sisépinnalla. Viitearvo perustuu Tyoterveyslaitoksen
havaintoaineistoon, jossa lahinn& toimistorakennusten tuloilmakanavien
sisapinnoilta otettujen teippinaytteiden pitoisuudet ovat olleet keskimaarin
10 —30 kuitua/cm?. Aineisto perustuu paaosin vanhemmista ja
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mahdollisesti kuituongelmaisista kohteista otettuihin naytteisiin, jotka on
useimmiten otettu puhdistamattomista kanavista.

Mineraalikuitupitoisuuksien keskiarvo vaihteli tiloissa 0,4-4,6 kuitua/cm?.
Mineraalikuitupitoisuudet kanavistossa olivat alhaisia.

2.2 Tuloilmakanaviston ja tuloilmapaatteiden puhtaus

Tutkittavissa tiloissa arvioitiin tuloilmakanaviston ja paatelaitteiden
puhtautta aistinvaraisesti. Havaintoja on esitetty alla olevissa valokuvissa
1-11.

Kuvat 1, 2. Tuloilmapéétteissé havaittiin hieman pinttynytté likaa mutta ei polya.
Paatteissa ei havaittu mineraalikuitulahteita. Kuvat vanhan osan opetustiloista SK1022 ja
SK1009
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Kuva 3. Tuloilmakanavissa havaittiin hieman pinttynytta likaa mutta ei pélya. Kuva vanhan osan
opetustilasta SK1009.

Kuva 4. Tuloilmakanava puhdas, vain hieman irtoroskaa. Kuva laajennusosan tilasta SK1029.
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Kuvat 5, 6. Pohjakerroksen aulatilassa SKk.29 paatelaitteen ddnenvaimentimena on
polyesterieriste. Tuloilmakanava on puhdas

T

Kuvat 7, 8. Vanhan osan tilan SK1013 tuloilmakanavan &dnenvaimentimessa rei’itetty pelti, alla
kangas, adnenvaimentimen eristemateriaalista ei tietoa. Kanavasta otettiin nayte TK7, jossa
kuituja 4,6 kpl/cm?2, mika on tavanomainen maara.
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Kuvat 9, 10. Vanhan osan tilan SK1020 tuloilmakanava ja paatelaite puhdas.
Mineraalikuituléhteitéa ei havaittu.

Kuva 11. Laajennusosan tilan SK0015 tuloilmakanavan puhdas, vain hieman irtolikaa.
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3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Mineraalikuitupitoisuudet kahden viikon laskeumapdlynaytteissa ylittivat
vanhan osan kahdessa tilassa (SK1012 ja SK1020) toimenpiderajan.
Muissa tutkituissa tiloissa mineraalikuitupitoisuudet alittivat
toimenpiderajan. Tuloilmakanaviston mineraalikuitupitoisuus selvitettiin
samoista tiloista, joista otettiin laskeumapélynéytteet ja
mineraalikuitupitoisuudet tuloilmakanavistossa olivat
alhaisia/tavanomaisia. Mineraalivillakuidut tiloissa eivét siten ole peraisin
iimanvaihtojarjestelmasta. Tuloilmakanavistot ja paatelaitteet olivat
tarkastelun perusteella puhtaita. Tilojen sisapinnoilla ei havaittu
mineraalivillakuitulahteita, joista kuidut voisivat olla peraisin.
Mineraalikuitujen on mahdollista siirtyd sisadilmaan esim. lammoneristeist,
mikali ulkovaipan sisékuori ei ole ilmatiivis ja sisatilat ovat alipaineisia
ulkoilmaan ndhden. Suositellaan selvittamaan vanhan osan tilojen SK1012
ja SK1020 ulkovaipan mahdolliset iimavuotokohdat ja tarvittaessa
tiivistamaan ne, seka tarpeen mukaan tasapainottamaan vanhan osan
iimanvaihtoa. Tehtyjen toimenpiteiden jalkeen tilojen pinnat siivotaan ja
otetaan mineraalikuitujen seurantanaytteet toimenpiteiden riittavyyden
varmistamiseksi.

Helsingissé, 29.12.2023
Sweco Finland Oy

iyl

Sanna Pohjola
MML, RTA, tutkimuspaallikk®

Liitteet

Liite 1 Eurofins Bestlab Analyysiraportit 15.12.2023,
19.12.2023 ja 22.12.2023

Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa
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Tilaaja
Sweco Finland Oy
Sanna Pohjola

KANAVAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

Kohde/ Projekti:
Keinumden koulu, 25008105-009

Ndytteenottaja:
Tuomo Marjamaki

Menetelma

Lab

Naytteenottopdivamaara:
12.12.2023

1/1

ANALYYSIRAPORTTI
15.12.2023
32857

Nayte vastaanotettu:
14.14.2023, Helsinki
Analysointi aloitettu:
15.11.2023, Vantaa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)
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Geeliteipille keratyn kanavapélyndytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdisella
menetelmalld KLAB.320.03. Laskenta suoritetaan koko teipin (14 cm?) alalta. Menetelma soveltuu erotuskyvyltdin
parhaiten n. 20 um ja sitd pidempien kuitujen laskentaan. Tulos ilmoitetaan mineraalivillakuituja kpl/cm?2. Naytteen
sisaltdman muun polymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai
erittdin runsas. Laboratoriokohtaiset mittausepavarmuusestimaatit toimitetaan erikseen niin pyydettdaessa. Asiakas
vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja: 0,1 kpl/cm?

Analyysitulos

Tulos, Muun pdlymateriaalin maara
Nayte Naytteenottopaikka )

kpl/cm Hieno poly Orgaaniset kuidut Siitepély
TK1 SK1022 0,7 Niukka Niukka Ei sisalla
TK2 SK1009 0,5 Niukka Niukka Sisaltaa
TK3 SK1029 0,4 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
TK4 SKk.29 1,0 Niukka Niukka Sisaltaa
TK SK0015 1,2 Niukka Niukka Sisaltaa

Lisatiedot: -

Eurofins bestLab Oy

Kaisa Noroaho

Eurofins bestLab Oy
Professorintie 9, 90440 Kempele

Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570
info@bestlab.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

O

www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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%§ cu r0f| ns 19.12.2023
b 32857
b@%i Lé‘i ﬂb'/ Ndyte vastaanotettu:
14.12.2023, Helsinki
Tilaaja Analysointi aloitettu:
Sweco Finland Oy 15.12.2023, Vantaa

Sanna Pohjola

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)
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Kohde/ Projekti: Niytteenottopiivimaira: ilaﬁm

Keinumdaen koulu, 25008105-009 28.11-12.12.2023 %/R}:
. . 2 N\
Naytteenottaja: Y

///”/nlu\\‘\
Tuomo Marjamaki

Menetelma

Laskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdiselld menetelmalld KLAB.320.03, Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Naytekohtaisten tulosten ohella raportoidaan tilakohtainen
keskiarvo + mittausepavarmuus (MEV) eli vaihteluvali luottamusvalilla 95 %. Naytteen sisdltdaman muun
polymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittdin runsas.
Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja 0,07 kpl/cm?2, pdlykertymaaika 14 vrk.

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 3: Toimenpideraja 0,2 kpl/cm? ylittyy tilakohtaisen keskiarvon
mittausepavarmuuden alarajalla.

Analyysitulos

| Keskiarvo * Muun polymateriaalin maara
. . . Tulos,
Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? MEV, Hieno pély Orgaaniset Siitepély
kpl/cm? kuidut
<0,07 Niukka Runsas Sisaltaa
PK1 SK1029 0,21 0,1+0,1 Niukka Runsas Sisaltaa
0,14 Niukka Runsas Sisaltaa
0,43 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
PK2 SK1012 0,50 0,4+0,2 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
0,21 Kohtalainen Kohtalainen Ei sisalla
Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
o
Eurofins bestLab Oy %
Professorintie 9, 90440 Kempele puh. 010 581 8570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 % s
Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa info@bestlab.fi -
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19.12.2023
32857
Keskiarvo + Muun pélymateriaalin maara

" . . Tulos,

Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? MEV, Hieno pély Orgaaniset Siitepély
kpl/cm? kuidut
<0,07 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
PK3 SK1022 <0,07 0,2+0,2 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
0,50 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
1,57 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
PK4 SK1020 0,07 0,6+0,3 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
<0,07 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
0,29 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
PK5 SKk.29 <0,07 0,2+0,2 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
0,21 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
0,79 Niukka Niukka Ei sisalla
PK6 SK0015 0,07 0,3+0,2 Niukka Niukka Ei sisalla
<0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
Lisdtiedot: -
Eurofins bestLab Oy

Krista Hietaranta

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

&
Eurofins bestLab Oy %
Professorintie 9, 90440 Kempele puh. 010 581 8570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 %

Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa info@bestlab.fi




&% eurofins

Tilaaja

Sweco Finland Oy

Sanna Pohjola

KANAVAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

Kohde/ Projekti

25008105-009, Keinumdaen koulu

Naytteenottaja:

Tuomo Marjamaki

Menetelma
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bestLab

ANALYYSIRAPORTTI

22.12.2023
33039

Nayte vastaanotettu:
21.12.2023, Helsinki
Analysointi aloitettu:

Naytteenottopdivamaara:

21.12.2023

22.12.2023, Vantaa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)
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Geeliteipille keratyn kanavapélyndytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdisella
menetelmalld KLAB.320.03. Laskenta suoritetaan koko teipin (14 cm?) alalta. Menetelma soveltuu erotuskyvyltdan
parhaiten n. 20 um ja sitd pidempien kuitujen laskentaan. Tulos ilmoitetaan mineraalivillakuituja kpl/cm?2. Naytteen
sisaltdaman muun polymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai
erittdin runsas. Laboratoriokohtaiset mittausepavarmuusestimaatit toimitetaan erikseen niin pyydettdaessa. Asiakas
vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja: 0,1 kpl/cm?

Analyysitulos

Tulos, Muun pdlymateriaalin maara
Nayte Naytteenottopaikka )
kpl/cm Hieno poly Orgaaniset kuidut Siitepély
TK6 SK1020 1,4 Niukka Niukka Sisaltaa
TK7 SK1013 4,6 Kohtalainen Niukka Ei sisalla
Lisdtiedot:
Eurofins bestLab Oy

Kaisa Noroaho

Eurofins bestLab O

y

Professorintie 9, 90440 Kempele
Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570
info@bestlab.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1
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