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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 10.1.2024

Mattlidens skola och gymnasium, lukion tilat

Kohdenumero 4052

Matinsyrja 1, 02230 Espoo

SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on osa Mattlidenin ruotsinkielistd koulukeskusta, minka ensimmainen osa
on valmistunut alkujaan 1959, uudisrakennusvaihe 1973 ja rakennusta on laajennettu
1977, 1999 ja 2005. Tarkastuksen kohteena olevat Lukion tilat ovat peruskorjattu 2007.

Rakennus on pa&osin perustettu kallion varaan terasbetonisten rakenteiden varaan.

Rakennuksen runkorakenteina toimivat paaosin terasbetoniset pilari- ja palkkijarjestelmat
seka osittain terasrakenteet.

Kantavat vaakarakenteet ovat ontelolaattoja ja paikalla valettuja betonilaattoja.
Alapohjarakenteiden alla on osittain tuulettuvaa alustatilaa.

Rakennuksen ulkoseinina ovat osin sandwich-betonielementit, osa julkisivuista on
puhtaaksimuurattua punatiiltd seké terasrunkoisia lampoélaseja ja peltikasetein pinnoitettuja

elementtiseinia.

Tasakaton vesikatteena on bitumihuopa ja osassa on singelisuojakerros. Kattorakenteena
on myds lasikatettuja alueita lahinnéa aulatilojen kohdilla.

Rakenteiden tarkemmat yksityiskohdat selvidvéat kunkin rakennuksen ja rakennusosan
omista loppupiirustuksista.

Kohteesta on valmistunut 28.4.2020 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinddritoimisto Oy).

Mattlidenin koulukeskusalueesta ja rakennuksista on valmistunut rakennushistoriaselvitys
29.4.2016_160527-Mattlidenin koulukeskus RHS (Arkkitehtitoimisto ark-byroo Oy).

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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Kuva 1.2. llmavalokuva kohteesta 17.10.2023. Lukion tilat sijaitsevat kuvan keskella.
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Kuva 1.3. Aluekaavio, Rakennushistoriaselvitys 29.4.2016 Arkkitehtitoimisto ark-byroo Oy.

1. Stockhuset, 1981. 2. Paivakoti / Mattbergets daghem, 1961.

3. Mattlidens skola (alakoulu) / entinen kansakoulu, 1959.

4. Opettajien asuinrakennus, 1959. 5. Kunnanlaékarin omakotitalo, 1961. 6. Rivitalo, 1959.
7. Huoltorakennus, entinen terveystalo, 1958.

8. Mattlidens skola (ylakoulu) / Gymnasium (lukio) ja entinen keskikoulu, uudisrakennus-
vaihe 1973 seka laajennukset 1977, 1999 ja 2005.
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittda sisdilmaan vaikuttavia tekijoitd koulurakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 17.10.2023 ja sisédilmaolosuhteiden seurantamittaukset 17.10 —
7.11.2023, misté raportissa on aika 18.10 — 5.11.2023, mistéa raportissa on aika.

Tarkastus perustuu 21.9.2023 / ID 318358 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntdon.
3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet
- llmamé&aramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 huppumittari
- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisdilmamittari/loggeri
- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- FLIR ES85 lampokameralla lampovuotokuvaukset
- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakenneteknisessa kartoituksessa selvitettiin rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan paalla tehdyt havainnot

- 1.ja 2. kerroksen ryhméakeskusten rakenteissa on avoimia lapimenoja ja
pinnoittamatonta mineraalivillaa nakyvissa (Kuva 4.1).

- Ikkunapielissa ja ulkoseinien palkkien alapinnoilla on halkeamia useissa tiloissa
(Kuva 4.2).

- Oven ylapuolella tiiliseina on haljennut tilassa 233.
- Lattian painumia on tiloissa 150, 151, 162, 163, 173 ja 218 (Kuva 4.3).
- 2 kerroksen pilariftiiliseinien liittymissa on halkeamia useissa kohdissa.

- Pesukoneen takana seinan alaosassa pintakosteusmittarilla mitattuja on kohonneita
kosteuksia tilassa 154 (Kuva 4.4).

- Katon akustointilevyja on rikki tiloissa 172, 173, 209, 210, 211 ja 215 (Kuva 4.5).
- Katon akustointilevyssa on kosteusvauriojalki tilassa 216 (Kuva 4.6).
- Alakattolevyja on pois paikoiltaan tilassa 224.

- Ovilista puuttuu tilassa 172.
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- lkkunan ylapuolella lista on irti tilassa 162 ja 173.

- Alakattolevyt ovat likaiset ja valaisimen kupu on irti wc-tilassa 164 (Kuva 4.7).

- Tuuletusikkunan mekanismi on rikki tilassa 160.

- Lapivienteja on tiivistamatta ja pinnoittamatonta mineraalivillaa on ndkyvissa tilassa
232
(Kuva 4.8).

- Ulkoseinassa on vanha kosteusjalki tilassa 210 (Kuva 4.9).

- Putkikanaalin tarkistusluukut eivat ole kaasutiiviita ja kanaalin pohjalla on vetta
(Kuva 4.10).

- Ulkopuolella ikkunapeltien kittauksissa on puutteita.

- Lukio-osan lansisivun seinustalla havaittiin osittain syotyja city-kanien raatoja.
Asiasta ilmoitettiin kiinteistonhoidolle niiden poistamiseksi.

4.2 Toimenpide-ehdotukset

1. ja 2.kerroksen ryhmakeskusten avoimet lapimenot on tiivistettava ja
mineraalivillat on poistettava.

- Ikkunapielien ja ulkoseinien palkkien alapinnoilla olevat halkeamat on tiivistettava.
- Oven ylapuolella olevat tiiliseindn halkeamat on tiivistettava tilassa 233.

- Lattiapainumissa lattia/seinéliittymat on tiivistettava tiloissa 150, 151, 162, 163, 173
ja 218.

- 2.kerroksen pilariftiiliseinien liittymien halkeamat on tiivistettava.

- Pesukoneen takana tilassa 154 seinan alaosassa olevien kohonneiden kosteuksien
syy on selvitettava ja mahdollisesti I6ydetyt vauriot on korjattava.

- Katon rikkoutuneet akustolevyt on uusittava tiloissa 172, 173, 209, 210, 211 ja 215.
- Kosteusvaurioitunut akustolevy on uusittava tilassa 216.

- Alakattolevyt on asennettava paikoilleen tilassa 224.

- Puuttuva ovilista on asennettava tilassa 172.

- lkkunan ylapuolella irronneet listat on kiinnitettdva paikoilleen tiloissa 162 ja 173.
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Likaiset alakattolevyt on uusittava ja valaisimen kupu pitéaa kiinnittaa paikoilleen wc-
tilassa 164.

Tuuletusikkunan mekanismi on korjattava tilassa 160.

Lapiviennit on tiivistettéava ja mineraalivillat on poistettava tilassa 232.

Ulkoseinan vanha kosteusjélki on korjattava tilassa 210.

Putkikanaalin tarkistusluukut (katso liitteen 2 pohjapiirustus) on vaihdettava
kaasutiiviisiin luukkuihin ja kanaalin pohjalla oleva vesi on poistettava seka kohdan
5.4 mukaisesti veden poistopumppaamon toiminta on korjattava.

Ulkopuolen ikkunapellit on tiivistettava.

Korjauksissa on huomioitava Raksystems Insinddritoimisto Oy:n 28.4.2020
kuntoarviossa mainittujen puutteiden korjaukset.



7(42)

ESPOO
ESBO

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyistéa havainnoista

Kuva 4.1. 1. ja 2.kerroksen ryhmakeskusten rakenteissa on avoimia lapimenoja ja
pinnoittamatonta mineraalivillaa nakyvissa.

Kuva 4.2. Ikkunapielissé ja ulkoseinien palkkien alapinnoilla on halkeamia.
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Kuva 4.3. Lattian painumia.

x "
Kuva 4.4. Pesukoneen takana seindn alaosassa pintakosteusmittarilla mitattuja
kohonneita kosteuksia tilassa 154.
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Kuva 4.5. Katon akustointilevyja on rikki tiloissa 172, 173, 209, 210, 211 ja 215.

Kuva 4.6. Katon akustointilevyssa on kosteusvauriojalki tilassa 216.
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Kuva 4.7. Alakattolevyt ovat likaiset ja valaisimen kupu on irti wc-tilassa 164.

Kuva 4.8. Lapivienteja on tiivistamatta ja pinnoittamatonta mineraalivillaa on nékyvissa
tilassa 232.
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Kuva 4.9. Ulkoseinassa on vanha kosteusjalki tilassa 210.

Kuva 4.10. 1.kerroksen C-osan putkikanaalin tarkistusluukut eivét ole kaasutiiviita ja
pohjalla on vetta.
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5.0 LVI tekninen tarkastus

Lukion yleisilmanvaihdosta huolehtii C-osalla rakennusta ilmanvaihtokoneet TK13/PK13 ja
B-osalla rakennusta ilmanvaihtokoneet TK22/PK22, mitka ovat varustettuna lammon-
talteenotolla. Lisaksi likaisilla tiloilla ja vetokaapeilla on erilliset huippuimurit vesikatolla.
Kiinteiston lammitysmuotona on kaukolamp6 ja vesikiertoinen patterilammitys.
Patteriverkoston lampdtilaa ohjataan Leanheat-ohjausjarjestelmalla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

- Raitisilmakammion viemardinneista puuttuu takaimusuojat ja kannakointi on
puutteellinen.

- llmanvaihtokonehuoneen lattiakaivo oli tarkastushetkella kuivunut.

- Lukion B osalla on ilmanvaihdossa kaytdssa vyohykepelteja, joiden toiminta on
epavarmaa. Kaikki pellit eivat aukea tai toimi normaalisi. Myds peltien ohjaamissa
antureissa on toimintaongelmia.

- llmamaarat eivat kaikissa huoneissa vastaa suunnitteluarvoja. Suurimmat erot
ilmamaarissa ovat B-osalla, missa myo6s vyohykepellit ohjaavat luokkatilojen
ilmavirtoja.

- Jaahdytysjarjestelman tayttdastiassa ei ole tarpeellista maaraa etyleeniglykolia ja
astiassa on sinne kuulumatonta tavaraa (Kuva 5.1).

- C-osan 1.kerroksen kaytavan lattian alla oleva pumppaamo ei toimi ja putkitunnelin
pohjalla seisoo vesi (Kuva 5.2). Pumppu on korjattu tarkastuksen jalkeen.

- Vaestosuojan sulkuventtiilikaivossa on runsaasi vetta, joka ruostuttaa venttiilia.
- Vaestosuojan pesualtaan nukkasihtialtaassa on runsaasti likaa (Kuva 5.3).
- Kaukolampdpaketti on vuodelta 1998 ja elinkaarensa paassa.

- Pihan ritilakansi- ja sadevesikaivojen paalla on paikoitellen paljon lehtia ja muuta
roskaa (Kuva 5.4).

- Luokan 022 hanasta on kylmavesi puoli suljettu kiinni, ainoastaan lammin vesi
toimii.

- HK-viemaritiiviste on valja 4310 parakin luokassa 8. Valja viemaritiiviste saattaa
paastaa viemarinhajua sisatiloihin (Kuva 5.5).

- 4310 Parakin luokkahuoneissa tuloilma ei huuhtele tehokkaasti koko
luokkahuonetta. Tuloilmapéaatelaitteiden heittokuvio on vaara (Kuva 5.6).
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- 4310 Parakin poistoilmanvaihdon tasauslaatikoiden sdatopellit ovat osittain polyn
peitossa. Hyvin polyinen sdatopelti voi muuttaa ilmamaaria.

5.2 lmamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

Mitattujen tulo- ja
Huonetila Suunniteftuls |Mitattuys | Olkkeama suunnitellun poistoimamaarien
ja mitatun valilla ero (+ylipaine -
alipaine)

240 206 -14 % 0

Luokka 173 240 518 9% -6 %
198 175 -12 % 0

Luokka 150 198 198 0% -13%
198 191 -4 % 0

Luokka 151 198 175 12 % 8%
210 187 -11% o

Luokka 162 210 163 22 % 13 %
180 163 -9% o

Luokka 160 “180 155 14% 5%
198 220 11 % 0

Luokka 209 198 176 1% 20 %
180 181 1% 0

Luokka 211 ~180 199 1% -10%
210 102 -51 % 0

Luokka 115 210 7108 49 % -6 %
210 108 -49 % 0

Luokka 022 210 120 3% -11%

Tilakohtaisesti hyvaksyttavana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitda = 20 %.

llImamaaramittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympari taloa.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu.
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5.4 Toimenpide-ehdotukset

- Korjataan raitisiimakammioiden viemarginnit ja lisataan puuttuviin viemaradinteihin
takaimusuojat.

- llmanvaihdon vy6hykepeltien toiminta tarkastetaan ja korjataan kuntoon tarvittavilta
osin.

- llmanvaihtojarjestelma puhdistetaan ja sdadetaan vastaamaan suunnitteluarvoja.

- Lattiakaivojen tayttd on muistettava tehda viikoittain sellaisissa vesipisteissa, joita ei
saannollisesti kayteta.

- Jaahdytysjarjestelman tayttdastia taytetaan ja poistetaan sinne kuulumattomat
tavarat.

- Varmistetaan 1.kerroksen C-osan kaytavan alla olevan pumppaamon toiminta ja
veden poistuminen putkitunnelista. Pumppaamon halytys olisi syyta vieda
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

- Tyhjennetdén C osan vaestonsuojan sulkuventtiilikaivo ja varmistetaan, ettei
kaivoon paase uudelleen vetta.

- Puhdistetaan C-osan vaesténsuojan nukkasihtiallas.

- Uusitaan kaukolampo6paketti.

- Tehdaan lammitysverkoston perussaatd kaukolampoépaketin vaihdon jalkeen.
- Puhdistetaan pihan ritilakansi- ja sadevesikaivot.

- 4310 Parakin luokan 8 viemaritiiviste uusitaan.

- 4310 Parakin luokkatilojen ilmamaarat ja heittokuviot sdédetaan niin, etta ne
huuhtelevat koko luokkahuoneen.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyistéa havainnoista

Kuva 5.1.Jaahdytysjarjestelman glykolin tayttdastia on tyhja ja pohjalla on nippusiteita.

Kuva 5.2. 1.kerroksen C-osan kaytavan alla oleva pumppaamo ei toiminut ja lattialla oli
vetta.
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Kuva 5.4. Pihan ritilakansikaivot ovat peittyneet lehdilla.
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Kuva 5.6. 4310 Parakin luokkahuoneiden tuloilman suuntaus on virheellinen
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)
Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja jaahdytysta.

LeanHeat-jarjestelmé ohjaa lammitysta.

6.1 llmanvaihtokoneiden kayntiajat

lImanvaihtokoneiden kayntiajat arkisin, Ma — Pe, pidennettiin 8.1.2024 kello 16:sta kello
18:aan (Kuva 6.1).

IV-kone TK13/PK13 C-Laajennusosa / Lukion tilat, kayntiaika on:
Ma: 04:00 Nopea: 18:00 Seis, Ti, Ke, To ja Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Seis.
La ja Su: 12:00 Nopea: 13:00 Seis.
IV-kone TK22/PK22 B-Laajennusosa / Lukion tilat, kyntiaika on:
Ma: 04:00 Nopea: 18:00 Seis, Ti, Ke, To ja Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Seis.
La ja Su: 12:00 Nopea: 13:00 Seis.
6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot
- Rakennusautomaatio toimii padsaantdisesti hyvin.
- llmanvaihtokoneissa on jaksotus kaytdssa.
- llmanvaihtokoneen TK13 sisaanpuhalluslampdtila on vakio (Kuva 6.2).
- Trendi/Historianseurannassa on puutteita.
- Valvomo-yhteysongelmia alakeskuksiin.
- Monessa CO2-mittauksessa on vikaa.

- Sisalampdétilat monissa tiloissa ovat alle 18°C.

- Atmostech-rakennusautomaatiojarjestelmén valmistus ja tuki on lopetettu (Kuva
6.3).

- Kohteessa on kolme lammdonjakokeskusta LIJK1 (1998), LIK2 (1999) ja LIK3
(1994) vaihdinpakettia.

- EMC-suojauksissa on puutteita (Kuva 6.4).

- Vetokaappien peltimoottorissa on ongelmia.
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6.3 Tehdyt toimenpiteet

- Kaikki sdatopisteet tarkastettu ja tarvittaessa muutettu parametreja.

- Tarkastettu historianseuranta.
- Tarkastettu halytyslokit.

- Tarkastettu ilmanvaihtokoneen TK13 toimilaitteet.

6.4 Toimenpide-ehdotukset

- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation uusiminen lahitulevaisuudessa.

- Vaihtoehtoisesti laaja rakennusautomaation huolto ja toimilaiteitten korjaus.

- Vetokaappien peltimoottorien toiminta testattava ja tarvittaessa korjattava.

6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Sulie | Aikachielma|  Kopioi |[ Koiaa |  Lahetda | Sewaava | Edellinen | |

Tunnus [T428%.TH22 Erkoisioksot | _ Tulosta | |

Teksti |1|c22 KAYTTOGPISTE Ala-asema |s

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
M e e ———————

Ti
Ke
To

q Pe e —— T
La
Su
E1
E2

& Nopea === Ma 15:55
Ohje I
|| PpOEBG Ty e

TE21

1 g

Kuva 6.1. llimanvaihtokoneen TK22 kayntiajat 8.1.2024 muutoksen jalkeen.
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Kuva 6.2. llmanvaihtokoneen TK13 kompensointikayra on suora 18°C.

Kuva 6.3. Atmostech-rakennusautomaatio.
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Kuva 6.4. Taajuusmuuttujien EMC-suojaus puutteellinen.

7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteissa 1 ja 2 sivuilla 18 — 19 seka sisailman laadun
seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 3 sivuilla 20 — 40.

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat pohjapiirustuksissa liitteissa 1-2 sivuilla 25—-26, Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamat ulkolampotila seka sisailman lampdétilojen ja suhteellisten
kosteuksien keskiarvot on liitteesséa 3 sivulla 27 ja sisailman laadun seurantamittausten
tulokset selityksineen ovat liitteissa 4 sivuilla 28—42.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja
ylittyy, kun sisailman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampdotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20 — 26°C
lammityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20 — 32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista
8.1 Rakennetekniikka

- 1. ja 2.kerroksen ryhnméakeskusten avoimet [apimenot on tiivistettava ja
mineraalivillat on poistettava.

- Ikkunapielien ja ulkoseinien palkkien alapinnoilla olevat halkeamat on tiivistettava.
- Oven ylapuolella olevat tiilliseindn halkeamat on tiivistettava tilassa 233.

- Lattiapainumissa lattia/seinéliittymaét on tiivistettava tiloissa 150, 151, 162, 163, 173
ja 218.

- 2.kerroksen pilari/tiiliseinien liittymien halkeamat on tiivistettava.

- Pesukoneen takana tilassa 154 sein&n alaosassa olevien kohonneiden kosteuksien
syy on selvitettava ja mahdollisesti I6ydetyt vauriot on korjattava.

- Katon rikkoutuneet akustolevyt on uusittava tiloissa 172, 173, 209, 210, 211 ja 215.
- Kosteusvaurioitunut akustolevy on uusittava tilassa 216.

- Alakattolevyt on asennettava paikoilleen tilassa 224.

- Puuttuva ovilista on asennettava tilassa 172.

- Ikkunan ylapuolella irronneet listat on kiinnitettava paikoilleen tiloissa 162 ja 173.

- Likaiset alakattolevyt on uusittava ja valaisimen kupu pitda kiinnittda paikoilleen wc-
tilassa 164.

- Tuuletusikkunan mekanismi on korjattava tilassa 160.

- Lapiviennit on tiivistettava ja mineraalivillat on poistettava tilassa 232.

- Ulkoseinén vanha kosteusjalki on korjattava tilassa 210.

- Putkikanaalin tarkistusluukut (katso liitteen 2 pohjapiirustus) on vaihdettava
kaasutiiviisiin luukkuihin ja kanaalin pohjalla oleva vesi on poistettava seka kohdan
5.4 mukaisesti veden poistopumppaamon toiminta on korjattava.

- Ulkopuolen ikkunapellit on tiivistettava.

- Korjauksissa on huomioitava Raksystems Insindoritoimisto Oy:n 28.4.2020
kuntoarviossa mainittujen puutteiden korjaukset.
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8.2 LVI-tekniikka
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- Korjataan raitisiimakammioiden viemarginnit ja lisataan puuttuviin viemaradinteihin

takaimusuojat.

- llmanvaihdon vy6hykepeltien toiminta tarkastetaan ja korjataan kuntoon tarvittavilta

osin.

- llmanvaihtojarjestelma puhdistetaan ja sdadetaan vastaamaan suunnitteluarvoja.

- Lattiakaivojen tayttd on muistettava tehda viikoittain sellaisissa vesipisteissa, joita ei

saannollisesti kayteta.

- Jaahdytysjarjestelman tayttdastia taytetaan ja poistetaan sinne kuulumattomat
tavarat.

- Varmistetaan 1.kerroksen C-osan kaytavan alla olevan pumppaamon toiminta ja

veden poistuminen putkitunnelista. Pumppaamon halytys olisi syyta vieda
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

- Tyhjennetdén C osan vaestonsuojan sulkuventtiilikaivo ja varmistetaan, ettei
kaivoon paase uudelleen vetta.

- Puhdistetaan C-osan vaesténsuojan nukkasihtiallas.
- Uusitaan kaukolampo6paketti.
- Tehdaan lammitysverkoston perussaatd kaukolampoépaketin vaihdon jalkeen.
- Puhdistetaan pihan ritilakansi- ja sadevesikaivot.
- 4310 Parakin luokan 8 viemaritiiviste uusitaan.
- 4310 Parakin luokkatilojen ilmamaarat ja heittokuviot sdédetaan niin, etta ne
huuhtelevat koko luokkahuoneen.
8.3 Rakennusautomaatio

- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation uusiminen lahitulevaisuudessa.

- Vaihtoehtoisesti laaja rakennusautomaation huolto ja toimilaiteitten korjaus.

- Vetokaappien peltimoottorien toiminta testattava ja tarvittaessa korjattava.
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Harri Parviainen / Rakennustekniikka
llkka Kaukua / LVI-tekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka

Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 2.kerros C-osa

Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros C-osa

Liite 3 / Ulkolampétilan seka sisailman lampdatilan ja suhteellisen kosteuden
keskiarvojen mittaustulokset Leanheat-ohjausjarjestelmasta

Liitteet 4 / Siséilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 2.KERROS C-OSA

POHJAN SUAINTI
RAKENNUKSESSA
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Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS C-OSA

POHJAN SIJAINTI
RAKENNUKSESSA
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Liite 3/ LEANHEAT-OHJAUSJARJESTELMAN MITTAAMAT ULKOLAMPOTILA
SEKA SISAILMAN LAMPOTILOJEN JA SUHTEELLISTEN KOSTEUKSIEN

KESKIARVOT (4052 Mattlidens skola och gymnasium Osa 2)

alkur | 18.10.2023 2 | Lopp

Kohteen ulkolampétila 18.10 — 5.11.2023 Leanheat-ohjausjarjestelméan mittaamana

1w gy e Dk Tkk Bkk v Kal

Kohteen sisédlampdtilojen keskiarvo 18.10 — 5.11.2023 Leanheat-ohjausjarjestelméan

mittaamana

Leanheat-ohjausjarjestelman aikaohjaukset ovat yopudotus klo 16:00-7:00 tavoite 19°C ja
viikonloppu- ja lomapudotukset klo 16:00-7:00 tavoite 18.5°C.
Kohteen siséatilojen suhteellisen kosteuden keskiarvo 18.10 — 5.11.2023 Leanheat-

ohjausjarjestelméan mittaamana

vk Iwk Tkl Skk Tv Kalkkl
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Liitteet 4 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mattlidens skola och gymnasium, 2.kerros Luokka L209 (Anturi 1.1)
Mittausaika: 18.10-5.11.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
coz2 1.1
1400

1300

400

)0
oka 18 loka 20 loka 22 oka 24 oka 26 oka 28 oka 20 marras 1 marras 3 marras 5
2023

Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1200 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
Ldmpdtila 1.1

12

18.5

8
I-:ull-.z. 18 oka 20 oka 22 loka 24 loka 26 loka 28 oka 20 marras 1 marras 3 marras 5
2023

Larh'pt')tila vaihteli noin 19 — 23°C:een valilla huomioiden Leanheat-jarjestelman
lampatilojen yo-, viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
45 Suhteellinen kosteus 1.1
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loka 18 loka 20 loka 22 loka 24 loka 26 loka 28 loka 20 marras 1 marras 3
2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 20 — 40 RH% valilla.

marras 5
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mattlidens skola och gymnasium, 2.kerros Luokka L211 (Anturi 1.2)
Mittausaika: 18.10-5.11.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
co2 1.2
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Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1100 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
Ldmpdtila 1.2

8
I-:|1ka 18 oka 20 loka 22 loka 24 loka 26 loka 28 oka 20 marras 1 marras 3 marras 5
2023

Lampdtila vaihteli noin 19 — 23°C:een valilla huomioiden Leanheat-jarjestelméan
lampatilojen yo-, viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
45 Suhteellinen kosteus 1.2
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 40 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mattlidens skola och gymnasium, 1.kerros Luokka L160 (Anturi 1.3)
Mittausaika: 18.10-5.11.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
coz2 1.3

400
loka 18 loka 20 loka 22 oka 24 oka 26 loka 28 oka 20 marras 1 marras 3 marras 5
2023

Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1400 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
23.5 Léampétila 1.3

18
loka 18 oka 20 loka 22 loka 24 loka 26 oka 28

Lampdtila vaihteli noin 18.5 — 22.5°C:een valilla huomioiden Leanheat-jarjestelman
lampatilojen yo-, viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
45 Suhteellinen kosteus 1.3
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 20 — 40 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mattlidens skola och gymnasium, 1.kerros Luokka L162 (Anturi 1.4)
Mittausaika: 18.10-5.11.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
co2 1.4
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2023

Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 900 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila
4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
Ldmpdtila 1.4
23
21.5
21
20.5
19.5
19
18.
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Lampdtila vaihteli noin 19 — 22°C:een valilla huomioiden Leanheat-jarjestelméan
lampatilojen yo-, viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
45 Suhteellinen kosteus 1.4
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 20 — 40 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Mattlidens skola och gymnasium, 1.kerros Luokka L150 (Anturi 1.5)
Mittausaika: 18.10-5.11.2023
CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)
4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat

coz2 1.5
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600 ‘ ‘
500

400 N

loka 18 loka 20 loka 22 oka 24 loka 26 loka 28 oka 30 marras 1 marras 3 marras 5
2023

Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1200 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila
4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
3.5 Lampétila 1.5
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Lampdtila vaihteli noin 19 — 23°C:een valilla huomioiden Leanheat-jarjestelméan
lampatilojen yo-, viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus
4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 20 — 40 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mattlidens skola och gymnasium, 1.kerros Luokka L173 (Anturi 1.6)
Mittausaika: 18.10-5.11.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
co2 1.6
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Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1000 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdtila
4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
Lampétila 1.6
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2023
Lampdtila vaihteli noin 19 — 22°C:een valilla huomioiden Leanheat-jarjestelméan
lampatilojen yo-, viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdatilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti toiminnan paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
45 Suhteellinen kosteus 1.6

40
35
30
25
20

15

loka 18 loka 20 loka 22 loka 24 loka 26 loka 28 loka 30 marras 1 marras 3 marras 5
2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15 — 40 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Mattlidens skola och gymnasium

Mittausaika: 18.10-5.11.2023

Aika-akselilla 16—20.10 oli syysloma, la — su oli 21-22.10, 28-29.10 ja 4-5.11.2023.

Paine-ero PE1.7 / 2. kerroksen Luokan L209 ja ulkoilman valilla
4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat

10 Paine-ero PE1.7
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Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti noin + 5 ja — 4 Pa valilla ulkoilmaan nahden.
Positiivinen mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on
alipaineinen ulkoilmaan nahden. limanvaihtokoneiden kaydessé paine-ero on ylipaineinen.

Paine-ero PE1.8 / 2.kerroksen Luokan L211 ja ulkoilman valilla

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
Paine-ero PE1.8
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Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti noin + 15 ja — 4 Pa valilla ulkoilmaan nahden.
Positiivinen mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on
alipaineinen ulkoilmaan nahden. limanvaihtokoneiden kaydessa paine-ero on ylipaineinen.
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Paine-ero PE1.9/1.kerroksen Luokan L173 ja ulkoilman valilla

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
10 Paine-ero PE1.9
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2023
Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti noin + 2 ja — 5 Pa valilla ulkoilmaan nahden.
Positiivinen mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on
alipaineinen ulkoilmaan nahden. limanvaihtokoneiden kaydessa paine-ero oli l&helld 0 Pa.

Paine-ero PE1.10/ 1.kerroksen Luokan L160 ja ulkoilman valilla

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
10 Paine-ero PE1.10
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2023
Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti noin + 5 ja — 5 Pa valilla ulkoilmaan nahden.
Positiivinen mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on
alipaineinen ulkoilmaan nahden. limanvaihtokoneiden kaydessé paine-ero on ylipaineinen.
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Paine-ero PE1.11/ 1.kerroksen Luokan L150 ja ulkoilman valilla

4052 Mattlidens skola C-osan Lukion tilat
10 Paine-ero PE1.11
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Luokan paine-ero vaihteli ajallisesti noin + 1 ja — 4 Pa valilla ulkoilmaan nahden.
Positiivinen mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on
alipaineinen ulkoilmaan néhden.

lImanvaihtokoneiden kaydessa paine-ero oli l[&helld 0 Pa tai hieman ylipaineinen.



