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1. VIITESUUNNITELMA

Pihan viitesuunnitelmassa osoitetaan viitteellisesti kiinteiston piha-alueen rakentaminen,
lilkennejarjestelyt, toiminnot, rakenteet ja hulevesien kasittely. Pihan lopullisesti toteutettavat rakenteet
tarkentuvat jatkosuunnittelun aikana. Hulevesien kasittelyyn esitetyt toimenpiteet toteutetaan
viitesuunnitelman periaatteiden mukaisesti.

2. NYKYTILANNE

Kiinteiston varsinainen piha-alue muodostuu laajoista asfalttipintaisista liikenne- ja pysakdintialueista.
Viherkaistat jakavat osittain pysdkdintialuetta. Rakennuksen ymparilla on hoidettua nurmikkoa ja
viheraluetta. Paasisaankaynnille johtaa laatoitettu kaytava.

Piha-alue rajautuu pohjois-, ita- ja eteldsuunnassa metsaalueisiin. Linnen suunnassa piha-alue rajautuu
tiealueeseen. Piha-alueen lounaiskulmaan on rakennettu uusi muuntamo ja ilmakaapeli on korvattu
maakaapelilla. Pihan valaistu on toteutettu pylvasvalaisimin ja rakennuksen seinissa olevin valaisimin.
Pysakointialueet on valaistu pylvasvalaisimin.

Paallystettyjen piha-alueiden hulevedet on ohjattu pihan lansiosan avo-ojiin ja muuntamon viereiseen avo-
ojaan seka viher- ja metsanreuna-alueille. Hulevesikaivoja ei ole. Piha-alueen ja pysadkointialueiden
pintavedet ohjautuvat nykyisiin avo-ojiin ja muuntamon viereiseen avo-ojaan, josta ne valuvat edelleen
metsdalueen lapi kiinteiston eteldreunalla olevaan pieneen lampeen. Kattovedet on johdettu sydksytorviin,
jotka purkavat kattovedet suoraan rakennuksen seinien viereen.

3. PIHA-ALUEEN RAKENTAMINEN

Kiinteistdssa toimii lastenkoti, jossa on talla hetkella nelja 6-paikkaista osastoa. Piha-alueet pyritdan
toteuttamaan niin, ettd ne mahdollisimman hyvin ja monipuolisesti tukevat lastenkodin toimintaa. Pihan
toteutuksessa huomioidaan myo6s pysakoinnin ja muun liikenteen tarpeet ja turvallisuus, lisdrakentaminen
ja hulevesien kasittely. Toimenpiteet rajatuvat vain nykyisen rakennetun pihan alueelle, pihaan rajautuvat
metsdalueet sdilytetdan ennallaan ja puita ei kaadeta.

Pihan eteldreunaan on osoitettu varaukset lisarakennusten rakentamiselle. Rakennusalue sijoittuu jo
raivatulle sorapintaiselle alueelle ja osittain pysakodintialueelle. Metsdalueet jaavat rakennusalueen
ulkopuolelle. Nykyiselle pysdkointialueelle on osoitettu paikka uudelle jate-,polkupyo6ra- ja
pihavarastorakennukselle.

Pysakointipaikkojen maaraa on vahennetty huomattavasti ja nama alueet on otettu muuhun kayttéon.
Piha-alueen autopaikkamaaraksi jaa 19 autopaikkaa, koko P-alueen autopaikkamaaraksi jaa 64 autopaikkaa.

Nykyiset asfalttialueet sailytetddn ldhes kokonaan ja niille muodostetaan erilaisia liikunnallisia ja
toiminnallisia alueita nykyisen P-alueen pohjois- ja itdosaan. Asfalttipintaa hyddynnetaan sellaisenaan mm.
katukoriksen ja sahlyn pelikenttina, erilaisten muiden pallopelien alustana ja muussa toiminnassa.
Nurmialueelle sijoitetaan sulkapallokentta. Pelialueet rajataan istutuksin pysakodintialueista.
Pysakointialueiden viherkaistat hydodynnetdan sellaisenaan ja osittain niitd laajennetaan nykyiselle asfaltille.
Pihan puut ja pensaat sdilytetaan paaosin.

Pysakointialueen ja pihan valaistusrakenteet hyddynnetaan niilta osin kuin se on mahdollista.



4. HULEVESIEN KASITTELY

Tontin pinnanmuodot ja -tasaukset sdilytetddn paasadntoisesti nykyisellddn. Pysakointialueiden vedet
ohjataan pinnanmuotojen mukaan asfaltin ulkopuolelle biosuodatuspainanteisiin. Tarvittaessa rakennetaan
hulevesikourut varmistamaan pintavesien valunta painanteisiin. Painanteen muotoillaan nykyisten avo-
ojien kohdille. Taytettavien avo-ojien kohdalla painanteiden ylivuoto toteutuu hulevesikaivon kautta
nykyiseen rumpuputkeen. Muuntamon vieressa ylivuoto ohjataan painanteena lampeen johtavaan avo-
ojaan. Painanteiden lammikoitumissyvyys on noin 200-300 mm. Alimpina kerroksina kdytetaan
salaojasoraa. Kasvualustan kerrosvahvuus on noin 350 mm. Salaojasoran ja kasvualustan valiin rakennetaan
suodattava hiekkakerros. Painanteen paallysrakenteet salaojitetaan. Salaojavedet puretaan nykyiseen
rumpuputkeen. Painanteiden kasvustoina kdytetaan tilapaista seisovaa vetta ja kosteutta sietdvia puu- ja
ruohovartisia kasvilajeja.

Syoksytorvien alle asennetaan rannikaivot ja kattovedet ohjataan kivipesaan ja kuivatetaan riittavan
kaukana seinista. Vaihtoehtoisesti syoksytorvien alle asennetaan loiskekupit ja kattovedet ohjataan
vahintddan 2 m:n etaisyydelle rakennuksesta hulevesikouruilla.

5. PIHAA YMPAROIVAT METSAALUEET

Pihaa ymparoiville metsaalueille ei tehda toimenpiteita ja puita ei kaadeta eika aluskasvillisuutta raivata.
Kaikki uusi piharakentaminen tapahtuu jo rakennetulla piha-alueella.
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JOHDANTO

Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90:ssa tapahtui 6ljyvahinko kesalla 2014. Kiinteiston lasi-
kuituinen lammityséljysailié (20 m?®) oli taytetty 11.6.2014, jolloin sailidssa oli ollut polttodljya
18000...19000 litraa. Kiinteistdn huoltomies oli havainnut 6ljyn kulutuksen nousseen poikkeuksel-
lisesti kesdkuussa 2014 ja oli sulkenut 6ljypolttimen 19. tai 20.6.2014. Maanantaina aamupaéival-
14 23.6.2014 sailidssa oli ollut mittarin mukaan 11396 litraa polttodljya ja iltapaivalla Oljykolmio
Oy oli tyhjentanyt ja tarkastanut sailion. Tall6in maanalaisen 6ljyséilion paadyssa oli havaittu 20-
30 cm pituinen repeama.

Kiinteiston normaali 6ljynkulutus oli ollut noin 100 litraa vuorokaudessa, jolloin tayttdmisajan-
kohdan ja polttimen sammuttamisen vélisena aikana oli kulutettu noin 1000 litraa 6ljya. Taman
perusteella sailidsta oli vuotanut 6ljya 5600...6600 litraa.

Kiinteistdn huoltomies ilmoitti 6ljyvahingosta Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokselle, joka aloitti
valittémasti 6ljyvahingon torjuntatyot. Alueella sijaitsevista sade- ja jatevesikaivoista pumpattiin
6ljya imuautolla ja 6ljynimeytysmateriaalia asennettiin kaivoihin seka sadevesiviemarin purku-
paikan ojaan seka kiinteiston jatevedenpuhdistamon ylivuotoputkeen. Oljyvahingon kunnostuk-
sen aloituskokous pidettiin kiinteistélla 27.6.2014, jolloin sovittiin, ettd maaperan puhdistustdita
jatketaan 6ljyvahingon torjuntatyona.

Oljysta alle puolet saatiin talteen imuautoilla kiinteiston sade- ja jatevesikaivoista ja suurin osa
oljysta poistettiin kaivamalla 6ljyisten maa-ainesten mukana.

Tassa loppuraportissa kuvataan pilaantuneen maaperan puhdistuksen toteutus seka laadunval-
vonta ja tarkkailututkimukset.

Maaperan puhdistuksen valvonta ja raportointi on tehty Ramboll Finland Oy:ssa, jossa projekti-

paallikkéna on toiminut Timo Salmi. Loppuraportin laativat tydmaavalvoja Outi Sundstrom ja Ti-
mo Salmi.

KUNNOSTUSKOHDE

Nimi

Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90
Kiinteiston sijainti

Siikajarventie 88-90,
02860 Espoo

Maaperan kunnostus suoritettiin kiinteistéilla: 49-76-1-1 (pinta-ala: 37 025 m?) ja 49-76-2-1
(pinta-ala: 49 935 m?).

Kunnostuskohteen sijainti on esitetty liitteena olevassa sijaintikartassa 1510013934-101 ja kai-
vualueet piirustuksissa 1510013934-102 ja -103.

Kiinteiston omistus ja hallinta

Kiinteistdt ovat Keskindinen Elakevakuutusyhtié llmarisen omistuksessa ja niiden yllapidosta on
vastannut Ovenia Oy.

Kaavoitus

Voimassa olevassa asemakaavassa alue on merkitty opetustoimintaa palvelevien liikerakennus-
ten korttelialueeksi (kaavamerkinta: Yo).
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Maapera

Maaperakartan perusteella alueen pintamaa on tayttdémaata yli 1 m syvyydelle maanpinnalta.
Tayttdbmaan alla oleva alueen luontainen maapera on silttia. Silttikerroksen alla oleva maaperéa on
yleensa hiekkaa tai hiekkamoreenia. Kiinteistdon eteldosassa sijaitsee kallioméki ja my6s kiinteis-
ton pohjoisosassa on avokalliota. Kallioalueiden reunoilla ja Siikajarven rannassa maapera on
moreenia.

Kohteessa suoritettujen tutkimusten ja kaivutdiden perusteella alueen maapera oli paaasiassa
hiekkaa ja hiekkamoreenia. Kallionpinta todettiin 1,0...4,5 m syvyydella maanpinnalta.

Pinta- ja pohjavedet

Lahin pintavesistd on Siikajarvi, joka sijaitsee rakennuksen pohjoispuolella noin 50 m etéisyydel-
1a.

Kiinteistdon piha-alueella sijaitseva kallioporakaivo on luokiteltu pistemaiseksi pohjavesialueeksi
(nimi: Siikajarvi, tunnus: 0104913 ja luokka: I eli vedenhankintaa varten tarkeéa pohjavesialue).
Koepumppauksella on méaaritetty kaivon antoisuudeksi 6000 I/h. Porakaivon sijainti on esitetty
liitteena olevissa piirustuksissa 1510013934-102 ja -103.

Veikkolan pohjavesialue (tunnus: 0125702) on lahin aluemainen, luokiteltu pohjavesialue, ja se
sijaitsee lannessa noin 3,5 km etaisyydella.

LUPA

Pilaantuneen maaperan puhdistus suoritettiin 6ljyvahingon torjuntatyona Lansi-Uudenmaan pe-
lastuslaitoksen luvalla. Asiasta sovittiin 6ljyvahingon kunnostustéiden aloituskokouksessa
27.6.2014.

KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET

Tilaaja

Kunnostuksen tilaajana toimi Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90:n ja

Keskinadinen Elakevakuutus llmarinen. Heidan edustajina tydssa toimi Susanna Kauhanen Ovenia

Oy:sté.

Kiinteistd oli vakuutettu Pohjola Vakuutus Oy:ssa. Vakuutusyhtion edustajina tydssa toimivat
Lauri Lindroos ja Lassi Juntunen.

Urakoitsija

Kohteen urakoitsijana toimi Timanttilahde Oy, josta tydnjohtajina toimivat Ari Ldhde ja Magnus
Danielsson.

Viranomaisvalvonta

Maaperan puhdistuksen viranomaisvalvonnasta vastasivat Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos, Es-
poon kaupungin ympaéristokeskus ja Uudenmaan ELY-keskus.

Ymparistotekninen valvonta
Kunnostuksen ympaéristéteknisesta valvonnasta vastasi Ramboll Finland Oy. Projektipaallikkdna

toimi Timo Salmi ja tyémaavalvonnasta vastasivat Oona Niiranen, Thomas Banafa ja Outi Sund-
strom.
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5.2

KUNNOSTUS

Ajankohta

Maaperan puhdistuksen ensimmainen vaihe tehtiin 27.6. — 18.7.2014 ja toinen vaihe 21.10. —
4.12.2014.

Kunnostuksen toteutus ja naytteenotto

Ensimmainen kaivuvaihe 27.6. — 18.7.2014

Oljyséilio poistettiin maaperasta 26.6.2014 ja rakennuksen pohjoispuolelle kaivettiin kaivinko-
neella koekuoppia (KK-KK7) 27.6.2014, joista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen seka otetuista
maanaytteista tehtyjen laboratorioanalyysien avulla selvitettiin 6ljyn kulkeutumista ja pilaantu-
neen alueen laajuutta. Pilaantuneen maaperan puhdistus aloitettiin rakennuksen pohjoispuolella
sijainneiden sadevesikaivojen ja putkilinjojen kohdilta 27.6.2014.

Kaivutdiden aikana havaittiin, etta kohteessa oli aikaisemmin tehty kallion louhintaa muun muas-
sa rakennuksen pohjoispuolelle sijoitettujen kaivojen ja putkilinjojen kohdilla. Myés rakennuksen
eteldpuolella oli louhittu kalliota, jotta 6ljysailio oli voitu asentaa maanalle. Sailibalueelta johti sa-
devesiputkilinja rakennuksen pohjoispuolelle, ja putkea pitkin 6ljya oli kulkeutunut rakennuksen
pohjoispuolella sijaitsevan sadevesikaivon ja koekuopan KK 5 alueelle (piirustus 1510013934-
102). Putkilinjaa pitkin 6ljya oli kulkeutunut seuraaviin sadevesikaivoihin ja myds rakennuksen
pohjoispuolella sijainneiden kaivojen ympaérilla olevaan maaperaan. Sadevesiputkilinjaa pitkin 6l-
jya oli kulkeutunut edelleen Siikajarventien itdpuolella sijaitsevaan sadevesien purkupaikkaan se-
ka paikoitusalueen alittavaan rumpuun ja sen alla olevaan maaperaan. Rummun etelapaatyyn oli
asennettu oljynimetyspuomit, ja oOljya ei paassyt leviamaan ojassa kauemmaksi eteldéan kohti ja-
tevedenpuhdistamoa ja Heinaslampea.

Rakennuksen pohjoispuolelta poistettiin kaivinkoneella ensin pilaantumattomat pintamaat sade-
vesiputkilinjan paalta. Maa-ainekset vélivarastoitiin rakennuksen itdpaadyssa sijaitsevalle paikoi-
tusalueelle. Taman jalkeen kaivettiin 6ljyiset maa-ainekset kallioon louhitun kanaalin pohjaa
my&dden pois ja massat kuormattiin suoraan kuorma-autoihin ja kuljetettiin loppusijoitettavaksi
HSY:lle Ammassuon jatteenkasittelykeskukseen. Seuraavaksi kaivettiin pilaantuneet maa-
ainekset rakennusten vélissa olevan sadevesikaivon ymparilta, ja viimeiseksi Siikajarventien ita-
puolelta, paikoitusalueen rummun alta.

Pilaantuneen maaperan kaivutdéiden ensimmaéinen vaihe valmistui 18.7.2014, kun maaperéan ra-
joittuvista kaivannoista oli otettu jaannoéspitoisuusnéytteet. Kaivutdiden jalkeen aloitettiin paikoi-
tusalueen rummun ja rakennusten valissa sijainneiden putkilinjojen ennallistaminen seka kaivan-
tojen tayttdminen. Sen sijaan rakennuksen pohjoispuolella, kalliokanaalin putkilinjojen ennallis-
tamista ei voitu aloittaa, koska louhitun kallion raoista tihkui jatkuvasti 6ljya kanaaliin. Tasté joh-
tuen Rambollissa tehtiin alustava suunnitelma 6ljynkerays- ja kasittelyjérjestelmasté, joka esitel-
tiin tydbmaakokouksessa 27.8.2014. Vesien kasittelyjarjestelma on esitetty tarkemmin kappalees-
sa 5.5.

Rakennuksen kellarissa sijaitsevissa varastotiloissa, 6ljysé&ilion pohjoispuolella oli havaittavissa
voimakas 6ljyn haju heti vahingon tapahduttua. Lievaé 6ljyn hajua havaittiin myds rakennuksen
itapaadyn kellaritiloissa, missd viemariputket alittivat rakennuksen alapohjatilassa. Kun sade- ja
jatevesikaivot ja putkilinjat oli tyhjennetty 6ljysté, hajua ei endd havaittu rakennuksen sisalla.
Taman perusteella 6ljyn haju aiheutui putkilinjojen sisalla olleesta 6ljysta. Rakennuksen alapoh-
jatilaan ei arvioida vuotaneen 6ljya, koska hajua ei ole havaittu. Oljya ei mydskaan havaittu ra-
kennuksen alta, esille kaivetussa maaperassa. Oljysailiokaivannon pohjoispaadyssa olevan maa-
perén dljypitoisuus tutkittiin jddnndspitoisuusndytteesta tehdyn laboratorioanalyysin avulla. Nayt-
teessé ei kuitenkaan todettu 6ljya (liite 3). Rakennuksen pohjoispuolelle tulevan sadevesiputken
ymparilla ja sen laheisyydessa olevaa maaperada tutkittiin aistinvaraisesti kunnostustéiden aikana
ja mit&an viitteitd oljysta ei havaittu.
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Kunnostustyon aikana otettuja valokuvia on esitetty liitteessa 1.

Toinen kaivuvaihe 21.10. — 4.12.2014

Yksityishenkild/ulkoilija oli havainnut 6ljya Siikajarven rannalla 14.10.2014, ja oli ilmoittanut asi-
asta urakoitsija Ari Lahteelle. Han ilmoitti asiasta Timo Salmelle Rambollille, joka suoritti tarkas-
tuskaynnin kohteeseen 14.10.2014. Salmi Idysi Siikajarven rannasta vanhan betonisen kaivon-
renkaan, jonka sisélla oli roskia ja niiden alla 6ljyista vetta. Kaivoon johti putkilinjoja rakennuk-
sen suunnasta. Timo Salmi ilmoitti asiasta pelastuslaitokselle ja ympéaristoviranomaisille. Sovit-
tiin, ettd pelastuslaitos asentaa Siikajarveen 6éljynimetys- ja meripuomit, jonka jalkeen rannan
kunnostus voitiin aloittaa. Kiinteiston huoltomies 16ysi mydhemmin myos piirustuksen kyseisesta
jatevesiviemarista, joka johti rakennuksen alta Siikajarven rantaan.

Pilaantuneen maaperan jatkokunnostus aloitettiin 21.10.2014. Kunnostuksen aikana havaittiin,
etta Siikajarven rantaan johtavien putkilinjojen alla 6ljya oli levinnyt laajalle alueelle maaperaan.
Rakennuksen ja rannan valisella kaivualueella 6ljyistd maa-ainesta esiintyi 0,5...1,5 m syvyydella
maanpinnan tasosta jatkuen kallionpintaan (syvimmillaan 4,5 m) asti.

Pilaantuneen maan kaivua ohjattiin tyon aikana otettujen maanaytteiden ja niista tehtyjen kent-
ta- ja laboratorioanalyysien perusteella. Naytteita otettiin kaivun edetessa tehdyista koekuopista
seka kaivannon seindmista.

Puhtaat pintamaat kaivettiin kasoille, joista niita hyddynnettiin myéhemmin kaivantojen taytto-
maina. Oljylla pilaantuneet maat kaivettiin suoraan kuorma-autoihin ja kuljetettiin peitettyina
HSY:n Ammassuon jatteenkasittelykeskukseen.

Kaivutyd ulotettiin kallionpohjaan asti. Pilaantuneen maa-aineksen poiston jalkeen tehtiin taytto-
ty6 puhtailla maa- ja kiviaineksilla.

Tyonaikainen seuranta

Ensimmaisen kaivuvaiheen aikana otettiin maanaytteita seitsemasta koekuopasta (KK1-KK7) en-
nen kaivutdiden aloittamista. Siikajarventien itapuolella sijaitsevan paikoitusalueen rumpu-
kaivannosta otettiin kolme jadnndspitoisuusnaytettd, jotka kuitenkin luokiteltiin kaivun seuranta-
naytteiksi. Kyseisisséd naytteisséd havaittiin kohonneita, alemman ohjearvopitoisuuden ylittavia o6l-
jypitoisuuksia (lite 2). Tastad johtuen kaivua jatkettiin, ja samoilta alueilta otettiin mydhemmin
uudet jaannospitoisuusnaytteet (liite 3).

Toisen kaivuvaiheen aikana kaivun seurantanaytteita otettin 49 kpl, joista Petroflag-
kenttamittarilla maéritettiin Oljypitoisuus 43 néytteestd. Laboratoriossa Oljyhiilivetypitoisuudet
analysoitiin 16:sta kaivun seuranta- tai kasanéytteesta (liite 2).

Kaivun seurantanaytteista tehtyjen kentta- ja laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteessa
2 ja laboratorion tutkimustodistukset liitteessa 5. Naytteiden ottopaikat on esitetty liitteené ole-
valla tutkimuspistekartalla 1510013934-102.

Alueen jadnnospitoisuudet

Jaannospitoisuusnaytteitéd otettiin ensimmaisen kaivuvaiheen aikana 9 kpl, joista 2 kpl (JP3 ja
JP6) oli otettu rumpukaivannon pohjalla olleesta maa-aineksesta. Muut kaivannot kaivettiin kalli-
onpintaan asti, ja siksi jadnnospitoisuusnéytteité ei otettu.

Toisen kaivuvaiheen aikana rakennuksen ja Siikajarven vélissé olevan kaivannon reunoilta otet-
tiin 14 jaannospitoisuusnaytettéd. Kaivu ulotettiin kallionpintaan, ja siksi kaivannon pohjalta ei
otettu jdanndspitoisuusnaytteita.

Kaikkien jadnnospitoisuusnaytteiden 6ljyhiilivetypitoisuudet analysoitiin laboratoriossa, ja niiden
tutkimustulokset on esitetty liitteessa 3. Laboratorion tutkimustodistukset on esitetty liitteessa 5.
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Jaannospitoisuusnaytteiden ottoalueiden sijainnit on esitetty liitteend olevassa piirustuksessa
1510013934-103.

Vesien kasittely

Rakennuksen alta tulevasta salaojasta valui vettd rakennuksen pohjoispuolella sijaitsevaan kal-
liokanaaliin. Rakennuksen alta, louhitun kallion raoista valui myds 6ljyda samaan kanaaliin. En-
simmaisen kaivuvaiheen aikana kanaali tyhjennettiin sdanndéllisesti Loka-veto Liljat Oy:n imuau-
tolla.

Ensimmaisen kaivuvaiheen ennallistamistdiden aikana (syyskuussa 2014) sovittiin Uudenmaan
ELY-keskuksen ja Espoon ymparistokeskuksen kanssa, ettd kaivantovesia voidaan kéasitella tyo-
maalla I-luokan o6ljynerottimella ja johtaa k&sitellyt vedet sadevesiviemariin ja edelleen Siikajar-
ventien vieressa olevaan ojaan. Saamaan aikaan suunniteltiin pysyvaa oljynkerays- ja kasittely-
jarjestelmaa, ja selvitettiin sen luvan tarvetta. Rambollissa laadittuja 6ljynkerays- ja kasittelyjar-
jestelman suunnitelmia esiteltiin tydmaakokouksissa 27.8.2014 ja 28.11.2014. Uudenmaan ELY-
keskus ja Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos hyvaksyivat suunnitelman marraskuussa 2014, ja asia
kirjattiin 28.11.2014 pidetyn tydmaakokouksen muistioon. Oljynerotinjarjestelma asennettiin
maaperaan oljyvahingon torjuntatyona. Oljynerottimella kasitellyt vedet voitiin johtaa sade-
vesiviemariin ja edelleen Siikajarventien vieressa sijaitsevaan ojaan.

Suunnitelman mukainen jarjestelma rakennettiin helmi-huhtikuussa 2015. Kalliokanaalin pohjalta
louhittiin ensin muutama kalliokynnys, jotta kanaalin pohjalle asennetut salaojat saatiin vietta-
maan tarkastuskaivoon (TP1) ja edelleen pumppaamoon (P). Salaojat rajoittuivat kalliokaivannon
reunoihin, lukuun ottamatta lyhytta osuutta pohjoisreunassa. Talle alueelle rakennettiin savesta
noin 12 m pitka ja 2-4 m levea savipato, joka estdd mahdollisten 6ljyisten vesien kulkeutumisen
Siikajarven suuntaan.

Pumppaamolta vedet johdetaan ACO Nordic Oy:n valmistamaan I-luokan OLEOPATOR G —hiekan-
ja oljyerottimeen (HEK+PEK). Oljynerotin on varustettu rakennuksen sisélle, pannuhuoneeseen
asennetulla automaattisella tayttohalyttimella. Timo Salmi antoi dljynerottimen kaytté- ja huolto-
ohjeet seké oljynerotusjarjestelman asemapiirustuksen kiinteistéon huoltomiehelle 30.11.2015 pi-
detysséa tydmaakokouksessa.

Oljynerottimen perdan on asennettu tarkastus- ja naytteenottokaivo (TK/NOK), josta késiteltyjen
vesien laatua voidaan tutkia. Kaivosta vedet johdetaan olemassa olevaan sadevesiviemaériin, ja
edelleen Siikajarventien vieressé sijaitsevaan ojaan.

Oljynerotusjérjestelmé on esitetty asemapiirustuksessa 1510013934-104.
Vesitarkkailu

Maaperan kunnostustdiden aikana ja niiden jalkeen otettiin 11 kpl vesinaytteita, joiden oljyhiilive-
typitoisuudet analysoitiin laboratoriossa (liite 4). Laboratorion tutkimustodistukset on esitetty liit-
teessa 5.

Kiinteiston etupihalla sijaitsevasta porakaivosta otettiin vesinaytteet kunnostustdiden alussa
(30.6.2014) ja niiden paatyttyd (11.8.2015). Porakaivon sijainti on esitetty piirustuksissa
1510013934-102 ja -103. Naytteiden oljyhiilivetypitoisuudet alittivat laboratorion analyysimene-
telman maaritysrajat (<0,05 mg/l).

Rakennuksen pohjoispuolella sijaitsevaan kalliokanaaliin kertyvasta vedesta otettiin kolme vesi-
naytetta v. 2014. Kaivantovedessa havaittiin selvasti kohonnut 6ljypitoisuus 17.9.2014 otetussa
vesinaytteessa. Taman jélkeen kaivantovesindytteiden 6ljypitoisuudet laskivat merkittavasti (liite
4).

Kaivantovesié kasiteltiin tydmaalla I-luokan 6ljynerottimella, ja kasitellyista vesisté otettiin seu-
rantanayte (vesindyte 101) 29.10.2014. Vesindytteen O&ljynpitoisuus 1,0 mg/l tayttda I-luokan
erottimelta edellytetyn erotuskyvyn (5 mg/l).
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Rakennuksen pohjoispuolelle rakennetun éljynerotinjarjestelman pumppaamoon kertyvéasta ve-
desté otettiin naytteet 11.8.-15 ja 30.11.-15. Tuolloin otettiin vesinaytteet myods 6ljynerottimesta
tarkastuskaivoon (OE-tarkastuskaivo) johdetusta kasitellysta vedesta. Molempien vesinaytteiden
oljypitoisuudet olivat pienia, mika osoittaa oljynerottimen toimivan hyvin (liite 4).

Poistetut pilaantuneet maat ja niiden loppusijoitus
Kunnostusalueelta poistettiin yhteensa 1856,66 tonnia oljylla pilaantunutta maa-ainesta. Oljylla
pilaantuneet maat toimitettiin loppusijoitukseen HSY:n jatteenkasittelykeskukseen Espoon Am-

massuolle. Yhteenveto pilaantuneen maan kuormista on esitetty liitteessa 6. Taulukossa 1 on tii-
vistettyna eri tavoin pilaantuneiden maiden maarat vastaanottopaikkoihin.

Taulukko 1. HSY:lle Ammassuolle toimitettujen pilaantuneiden maiden maéarat.

LAATU 7/ SIJOITUSPAIKKA Maara (t)

ONGELMAJATE / HSY, Amméassuo 263,30

(6ljyt yli vaarallisen jatteen raja-arvcn)

VOIMAKKAASTI PILAANTUINEET MAAT / HSY., Amma&ssuo

(6ljyt yli ylemman ohjearvon, alle vaarallisen jatteen raja-arvon) 1233,02

LIEVASTI PILAANTUNEET MAAT / HSY, Ammassuo

(6ljyt yli alemman ohjearvon, alle ylemmén ohjearvon) 360,34
OLJYLLA PILAANTUNUT MAA, YHTEENSA 1856,66

Mikéali poistettujen maa-ainesten (1857 t) keskiméaarainen 6éljyhiilivetypitoisuus on ollut 2000-
3000 mg/kg, maa-ainesten mukana on poistettu 6ljya 3300-5000 kg.

Valivarastointi ja maa-ainesten hyotykaytto

Kaivualueiden pinnalta kaivettuja pilaantumattomia maa-aineksia (arviolta n. 1000 m?®) valivaras-
toitiin asfaltoiduilla paikoitusalueilla rakennuksen itdpaadyssa ja Siikajarventien itdpuolella. Vali-
varastoitujen maa-ainesten pilaantumattomuus varmistettiin kasalta otettujen kentta- ja labora-
torioanalyysien avulla (liite 2).

Valivarastoidut maa-ainekset hyddynnettiin rakennuksen ja Siikajarven véalisen kaivannon loppu-
taytoissa.

Alueen viimeistely

Rakennuksen pohjoispuolella ja Siikajarven rannan valissa sijainneen suurimman kaivannon alku-
taytto tehtiin Lansimetron tydmaalta Tapiolasta saadulla louheella. Samalla louheella taytettiin
myos 6ljysailion kaivanto. Ennallistettujen kaivojen ja putkilinjojen kaivannot taytettiin uusilla ra-
kennekerroksilla (hiekkaa, mursketta ja kivituhkaa). Nurmialueille levitettiin uusi kasvualusta ja
kylvettiin nurmi. Lopuksi ennallistettiin rakennuksen pohjoispuolelta purettu terassi.

KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS

Pilaantuneen maan poiston jalkeen kaivantojen pohjilta ja reunoilta otettiin jaannéspitoisuusnayt-
teet, joiden oéljyhiilivetypitoisuudet analysoitiin laboratoriossa. Kaikkien jadnnéspitoisuusnayttei-
den odljyhiilivetypitoisuudet (jakeet: C10-C21 ja C21-C40) alittivat valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 "maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi” esitetyt alemmat ohjear-
vopitoisuudet. Pitoisuudet alittivat myos kynnysarvon (300 mg/kg), lukuun ottamatta yhta jaan-
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nospitoisuusnaytetta (JP sivu). Kyseisen naytteen oljyhiilivetypitoisuuskin alittaa kynnysarvon,
kun mittaustuloksesta (340 mg/kg) vahennetdan laboratorion analyysimenetelméan mittausepa-
varmuus (31 %). Analysoidulla éljypitoisuudella ja esimerkiksi 5 m®:n massamaaralla laskettuna
maaperdan jaanyt 6ljymaara olisi alle 3 kg. M&ara on hyvin pieni suhteutettuna sailiésta alun pe-
rin vuotaneeseen 6ljymaaraan (5600-6600 I), ja siita ei aiheudu terveys- tai ymparistoriskeja.
Kunnostusalueen maapera on puhdistettu tavoitteiden mukaisesti, eikd alueen maankéaytélle jaa
rajoitteita.

Rakennuksen alla olevaan kallioperédan jai oljya louhitun éljysailikaivannon ja rakennuksen poh-
joispuolelle louhitun putkikanaalin véalille. Kaivutdiden aikana havaittiin, etta 6ljya tihkui kallion
raoista putkikanaaliin. Tasta johtuen alueelle suunniteltiin ja rakennettiin 6ljynkerays- ja kasitte-
lyjarjestelma, jolla keratddn kallioperasta tihkuvaa 6ljya ja estetdan sen kulkeutuminen eteen-
pain. Kallioperasta kertyvan veden (kaivantovesi ja pumppaamo) tarkkailutulosten perusteella 6l-
jypitoisuudet ovat merkittavasti pienentyneet, mika johtuu todennakadisesti 6ljyn loppumisesta.

Kallioperastd mahdollisesti haihtuvista o6ljyhiilivedyista ei arvioida aiheutuvan terveysriskeja ra-
kennuksen sisétiloissa oleville ihmisille, koska rakennuksen sisalla ei ole todettu 6ljyn hajua. Ke-
vyen polttodljyn hajukynnys on sen koostumuksesta riippuen noin 500 pug/m?, kun sen tyypilli-
sesti sisaltamien alifaattisten jakeiden C8-C16 terveydelle haitallinen pitoisuus asuintilojen si-
sailmassa on 1000 pg/m3. Raskaampien odljyjakeiden (C16-C39) haihtuvuus on niin heikkoa, etta
niiden ei arvioida paatyvan sisdilmaan haitallisina pitoisuuksina missdan olosuhteissa.

7. JATKOTOIMENPITEET

Rakennuksen alla olevaan kallioperaan jaaneen 6ljyn esiintymista rakennuksen kellarissa suosi-
tellaan seurattavan aistinvaraisesti (hajuhavainnoin) sadannéllisesti ainakin vuoden ajan. Samoin
rakennuksen pohjoispuolelle rakennettuun oéljynerotinjarjestelmaan kertyvan veden (pumppaa-
mo) ja siita kasiteltyna sadevesiviemariin johdettavan veden (tarkastuskaivo) laatua suositellaan
tutkittavan nelja kertaa (maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa) vuonna 2016. Vesitarkkailusta laa-
ditaan vuosiraportti 31.12.2016 mennessa, jossa esitetdan tutkimustulosten lisaksi arvio jatko-
tarkkailutarpeesta.

Espoossa 18.1.2016

Ramboll Finland Oy
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projektipaallikko suunnittelija
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Kuva 2. Oljyiset maa-ainekset poistettiin Siikajarventien itapuolella sijaitsevan paikoitusalueen
rummun alta.
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Kuva 3. Oljyisen maa-aineksen poistoa rakennuksen pohjoispuolelle aikaisemmin louhitusta
putkikanaalista.

Kuva 4. Sama kaivanto toiseen suuntaan kuvattuna. Kuvan oikeassa alareunassa nékyy
sadevesiviemariputken paa, jonka kautta 6ljya kulkeutui rakennuksen pohjoispuolelle.
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Kuva 6. Viimeinen kannas viela kaivamatta. Jarven rannassa ndkyy sammaloitunut kaivonrengas,
jonka sisalle putkilinjat johtivat.
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Kuva 7. Kaivannon tayttéa louheella. Kaivannon pohjalla kallio.
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Kuva 8. Rakennuksen alta tulevan sadevesiputken alla kallio on rikkonaista, ja raoista tihkui 6ljya.
Pumppaamo ja hiekan-/6ljynerotin asennettiin talle alueelle. Taustalla n&kyy asennettu uusi
keittion rasvakaivo.
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Kuva 9. Siikajarventien itapuolen paikoitusalue on ennallistettu (asennettu uusi rumpu ja asfaltit
paikattu).

Kuva 10. Rakennuksen pohjoispuoli ennallistettu.



LIITE 2
SEURANTANAYTTEIDEN ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

2-2



RAMBGOLL
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Kenttamittaukset

Oljyhiilivetyjakeet

Pistetunnus Syvyys Maalaji Muut havainnot Néaytteenottokohta Viitearvot hiilivedyt Kuiva- | C10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio luontainen pit. * aine Keskit. | Raskaat| sum
o kynnysarvo - - 300
3
5 alempi ohjearvo 300 600 -
< ylempi ohjearvo 2 000
0
g vaarallisen jatteen raja-arvo 10 000 10 000
g (mg/kg) % | (mo/kg)| (markg) | (mgrkg)
Esimmainen kunnostusvaihe 27.6. - 18.7.2014
0,0- 0,2 0,2 |Humus
0,2 - 1,0 0,8 |Hk
KK | 1
1,0- 2,0 1,0 [Hk
2,0 - 2,4 0,4 |Si, Hk 92,0 % <10 <10 <10
0,0- 0,2 0,2 |Humus
0,2 - 1,0 0,8 |HK, Si
KK | 2
1,0- 2,0 1,0 [Si, Sa
2,0 - 2,9 0,9 |Si, Sa 90,0 % <10 <10 <10
0,0- 1,0 1,0 [Hk, Humus
KK | 3
1,0 - 2,3 1,3 [Hk, Si 94,0 % <10 <10 <10
0,0- 1,0 1,0 [Hk
KK | 4
1,0 - 1,8 0,8 |HK, Si 91,0 % <10 <10 <10
0,0- 1,0 1,0 [Hk
KK | 5 1,0 - 2,0 1,0 |Hk
20- 28 0,8 |Hk oljyinen kaivo ja maapera 2,5 m syvyydella 82,0 %
- . 0,0- 3,5 3,5 |Hk
Sailion paikka
35- 45 1,0 [Hk 92,0 %
vk | 6 0,0- 1,0 1,0 [Hk kaivettu 6ljya kuljettaneen putken alle, ei havaittu pilaantuneisuutta
1,0- 2,0 1,0 [Hk 95,0 % <10 26 28
KK | 7 0,0- 1,0 1,0 |Hk kallio syvyydella 1 m, ei pilaantuneisuutta
JP 2 Mr, Hk 77,0 % 320 92 410
JP 4 Mr, Hk 72,0 % 450 130 570
JP 5 Mr, Hk 81,0 % 420 110 520
Toinen kunnostusvaihe 21.10. - 4.12.2014
05- 1,5 1,0 [HkSi sakokaivon ymparilta 28
RF 101 2,0 - 2,0 0,0 |MrSr vetté johtava moreenikerros < 10 000
20- 25 0,5 |HkSa 267
0,0 - e.k.s.
05- 1,5 1,0 |SaSi paarakennuksen portaiden luota 59
1,5 - 2,0 0,5 |Hk viemariulostulojen kohdalta 8
RF 102 - .
20- 25 0,5 [Hk putkilinjan ymparilta 52
0,0 - e.k.s.
05- 1,5 1,0 [Hk koekuoppa sivurakennuksen edessa 5
RF 103 1,5 - 2,5 1,0 |SiHk 26
0,0 - ek.s.
1,0- 2,0 1,0 (Si valiaikaisen 6ljysailion ymparilta 12
RF 104
0,0 - eks.
2,0 - 2,5 0,5 |HkSi putkilinjan paalta 34
RF 105 25- 3,0 0,5 |SaSi putkilinja sivuilta 30
0,0 - e.k.s.
0,0- 0,5 0,5 |Hk koekuoppa rannan vieresta, kaivannon lansipuolella 149
0,5 - 1,5 1,0 |SasSi 71 75,0 % <20 <20 <20
RF 106 -
1,5- 20 0,5 |SiHk 18 83,0%| <20 <20 <20
0,0 - e.k.s.
20- 25 0,5 |MrSr 800 90,0 % 400 71 470
RF 107
0,0 - e.k.s.
0,0- 1,0 1,0 [Hk koekuoppa kaivannon itéipuolella
1,0 - 1,5 0,5 |Hk 88,0 % <20 <20 <20
RF 108
1,5- 20 0,5 |Hk 91,0% | <20 <20 <20
0,0 - e.k.s.
20- 25 0,5 |SrHk kaivon ymparyssora < 10 000
RF 109
0,0 - e.k.s.
20- 25 0,5 [Hk talon edusta 1200
RF 110
0,0 - e.k.s.
RF 111 20- 3,0 1,0 [HkSr kaivannon pohjoispaadyn itaseinama 650
0,0 - e.k.s.
RE 116 1,0- 2,0 1,0 |Hk rakennuksesté lahtevien putkilinjojen ymparyshiekka 101
0,0 - e.k.s.
RE 117 20- 25 0,5 |Hk talon edusta < 10 000 83,0 % 0]0) 1400 9000
0,0 - e.k.s.
1,0- 2,0 1,0 [Hk 23
RF 118 20- 3,0 1,0 [HkSi 131 85,0 % 86 21 110
0,0 - ek.s.

Liite 2
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Kenttamittaukset

Oljyhiilivetyjakeet

hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys Maalaji Muut havainnot Néaytteenottokohta Viitearvot Kuiva-
arvio luontainen pit. B aine
o kynnysarvo
3
5 alempi ohjearvo
< ylempi ohjearvo
0
g vaarallisen jatteen raja-arvo
M (mg/kg) % (mg/kg)
3,0- 4,0 1,0 8400 87,0 % 7500
RF 119
0,0 - ek.s.
20- 3,0 1,0 87,0 % 9000
RF 120
0,0 - ek.s.
4,0 - 4,5 0,5 rakennukselta sakokaivolle johtavan salaojan asennushiekka 6700 88,0 % 5500
Asennushiekka
0,0 - ek.s.
. 0,0 - 0,5 0,5 |Hk rengaskaivo rannassa 63,0 % 6600
Rengaskaivo
0,0 - ek.s.
. 4,0 - 4,5 0,5 |Hk sakokaivon alta 7835
Sakokaivon alta
0,0 - ek.s.
. B 4,0 - 4,5 0,5 |HkSi sakokaivon alta itdan pain 4102
Sakokaivo/ita
0,0 - ek.s.
. . 40- 45 0,5 |HKSr oljya havaittu myshemm|sakokaivon alta lanteen péain 46 89,0%| <20 <20 <20
Sakokaivo/lansi
0,0 - ek.s.
RF121 / kaivur 0,5 |srHk 6ljjyn haju voimakas kallion pinnasta ylospain 10 480
RF122 / kaivur 0,2 |srHk o6ljjyn haju voimakas kallion pinnasta ylospain >10000
RF123 / kaivur 0,6 |srHk oljyn haju kallion pinnasta ylospain 5030
RF125 / kaivur 0,4-...1|srHk oljyn haju kallion pinnasta ylospain 3264
RF127 / kaivur 0,6 - 2,2 0,6 |srHk oljyn haju 2 490
RF128 / kaivur 1,7- 2,1 0,4 |srHk oljyn haju 1 880
RF129 / kaivur 20- 25 0,5 |srHk o6ljyn haju voimakas tyomaatien reuna > 10000
RF131 0,4 - 1,2 0,8 |Hk, Sa oljyn haju voimakas 11 600
RF132 0,5 - 2,0 1,5 |Hk, Sa oljyn haju ojakaivanto kokooma 915 79,0 % 280 1800
RF133 0,4- 1,6 1,2 [Si, Hk oljyn haju 8 270
RF 137 1,2 - 2,5 1,3 |Sa 6ljyn haju 77,0 % 570 3800
KASANAYTTEET (lgjitettyjen pintamaiden seuranta)
0,0 - 0,0 100
Kasa 1
0,0 - ek.s.
0,0 - 0,0 120
Kasa 1
0,0 - ek.s.
0,0 - 0,0 238 84,0 % 44 <20 57
Kasa 3
0,0 - ek.s.
0,0 - 0,0 3
Kasa 4
0,0 - ek.s.
Hu, Si, Hk 78,0 % 38 <20 49
Kasakokooma 1
tulosten lukumaara [n] 49 26 32 32 32

Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

tulos ylittéa kynnysarvon

tulos ylittdad alemman ohjearvon

tulos ylittda ylemman ohjearvon

tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset:

1.-12. = kts. VnA 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

detektiorajaa.

Liite 2
Sivu 2/2
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RAMBGLL

JAANNOSPITOISUUSNAYTTEIDEN ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90

Kohde: Siikajarventie 88-90, Espoo

Projektinumero: 1510013934

pvm. 13.1.2016

Kenttamittaukset Oljyhiilivetyjakeet
Pistetunnus Syvyys Maalaji Naytteenottokohta Viitearvot hiilivedyt Kuiva- | C19-C51 | C21-Cuo | C10-Cao
arvio aine Keskit. | Raskaat sum
" kynnysarvo
g alempi ohjearvo
_;‘g ylempi ohjearvo
é vaarallisen jatteen raja-arvo
< (mg/kg) % | (mg/kg) | (Mmg/kg) | (Mg/kg)
Esimmainen kunnostusvaihe 27.6. - 18.7.2014
JP ta‘kareu‘na Hk 91 % <10 <10 13
JP sivu Hk 90 % 280 58 340
JP luiska Hk 90 % 24 13 37
JP 1 Mr, Hk Parkkipaikan rumpukaivanto 68 % 47 20 67
JP 2/2 Sa Parkkipaikan rumpukaivanto 71 % 33 26 59
JP 3 Sa Parkkipaikan rumpukaivanto 69 % 33 <20 35
JP 4/2 Sa Parkkipaikan rumpukaivanto 69 % 210 55 260
JP 5/2 Sa Parkkipaikan rumpukaivanto 70 % <10 <10 <10
JP 6 Sa Parkkipaikan rumpukaivanto 72 % 36 <20 38
Toinen kunnostusvaihe 21.10. - 4.12.2014
Sailidkaivanto ylaosa Oljysailikaivannon pohjoisreuna, maanpinnalta kallionpintaan 82 % <20 <20 <20
RF | 112 1,0 2,0 1,0 |Sa 86
0,0 3,0 3,0 |Hk 84 86 % <20 <20 <20
3,0 e.k.s. Ka
RE | 113 2,0 3,0 1,0 |MrHk 65 91,0 %| <20 <20 <20
3,0 e.k.s. Ka
1,0 2,0 1,0 |Hk 74
RF | 114 2,0 3,0 1,0 |Hk 87 87 % <20 <20 <20
3,0 e.k.s. Ka
RE | 115 3,0 4,0 1,0 [MrHk 88 % 50 <20 59
4,0 e.k.s. Ka
RF124 / 2,5-2,8 / JP 0,3 |Hk, Si 173 89 % 31 <20 37
RF126 /1,5..2-2..2,5/ JP 0,3 |Hk 89 90 % <10 <10 12
RF130/1,7-2,1/ JP 0,4 [srHk 92 % <20 <20 <20
RF134 / 0,5-1,6 / JP 1,1 |Sa 75 % <20 <20 <20
RF135/1,6-2 / JP 0,4 |Si, Hk 83 % <20 <20 <20
RF136 / 1,5-1,8..2/JP 0,3---0,{Si, Hk 90 % <20 <20 <20
RF138/0,8-2,2/ JP 1,4 |Sa, Si 77 % <20 <20 <20
RF139/0,3-1,3/ JP 0,8 |Sa 67 % <20 <20 <20
RF140/1,3-2,2/ JP 0,9 |Sa 69 % 26 33 58
tulosten lukumaara [n] 7 23 23 23 23

Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

tulos ylittaa kynnysarvon

tulos ylittdd alemman ohjearvon

tulos ylittad ylemman ohjearvon

tulos ylittaé suuntaa-antavan vaarallisen jatteen

Huomautukset:
1.-12. = kts. VnA 214/2007

13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

detektiorajaa.

raja-arvon

Liite 3
Sivu 1/1
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RAMBGLL

VESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Asiakas: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90
Kohde: Siikajarventie 88-90

Projektinumero: 1510013934

pvm. 13.1.2016

Oljyhiilivedyt
Tunnus Ajankohta C10-C21 | C21-Cao| C10-Cao
Keskit. | Raskaat| sum.
mg/| mg/| mg/|
Kaivantovesi 17.9.2014 kalliokanaali rak. pohjoispuolella 81 18 99
9.10.2014 5,9 1,5 7,4
21.10.2014 1,6 0,2 1,8
Vesinayte 101 29.10.2014 [tilapainen 6ljynerotin 0,89 0,11 1,0
Porakaivo 30.6.2014 etupiha <0,05 | <0,05 <0,05
Porakaivo 11.8.2015 <0,05 | <0,05 <0,05
Keittid/talousvesihana 11.8.2015 <0,05 | <0,05 <0,05
Pumppaamo 11.8.2015 rakennuksen pohjoispuolella <0,05 | <0,05 <0,05
30.11.2015 1,9 0,63 2,5
OE-tarkastuskaivo 11.8.2015 rakennuksen pohjoispuolella <0,05 | <0,05 <0,05
30.11.2015 <0,05 | <0,05 0,07
tulosten lukumaara [n] 11 11 11

Liite 4
Sivu 1/1
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Ramboll Analytics Pvm: 30.6.2014 RAMBGLL

. . 1/1
Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/1
Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tutkimuksen nimi: Kiinteistdé Oy Espoon Siikajarventie 88-90, &ljyvahinko
Naytteenottopvm: 26.6.2014
Naytteenottopiste: Kaivanto / pohja 26.6 Nayte saapui: 27.6.2014
Ndytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 27.6.2014
Maanaytteet
Maaritys 14MM02228 Yksikko Menetelma
Naytteenottosyvyys - m Kenttat.
Kuiva-aine 92 m-% RA4016*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 38000 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 31000 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 6600 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

i ]

."'I T
j,’-l A f{f_},:iﬂf i) 4‘{.’: Ll

Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; oona.niiranen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kayttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valillda C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepdvarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmdssa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


mailto:oona.niiranen@ramboll.fi
mailto:timo.salmi@ramboll.fi

Ramboll Analytics Pvm: 2.7.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/2

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Siikajarventie 90, 6ljyvahinko, Kiinteistd Oy Espoon Siikajdrventie 88-90

Naytteenottopvm: 27.6.2014

Nayte saapui: 30.6.2014
Naytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 30.6.2014
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK1 KK2 KK3 KK4 KK5
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
02246 02247 02248 02249 02250

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 2-2,5 2-3 1-2,3 1-1,8 2-2,7 m Kenttat.
Kuiva-aine 92 90 94 91 82 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 <10 <10 <10 4600 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 <10 3900 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <10 <10 <10 <10 670 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; oona.niiranen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttéden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmdssa ei oteta kantaa, onko ndytteessd havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


mailto:oona.niiranen@ramboll.fi
mailto:timo.salmi@ramboll.fi

Ramboll Analytics Pvm: 3.7.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/3

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistdé Oy Espoon Siikajarventie 88-90, &ljyvahinko
N&ytteenottopvm: 30.6.2014
Naytteenottopiste: Siikajarventie 90 Nayte saapui: 1.7.2014
Ndytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 1.7.2014
Vesitutkimus
Maaritys 14SL04652 Yksikko Menetelma
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 mg/| RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 mg/| RA4019*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <0,05 mg/| RA4019*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; oona.niiranen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt maéaritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetyoljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa
ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/4

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistdé Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko

Naytteenottopvm: 11.7.2014

Nayte saapui: 14.7.2014
Naytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 14.7.2014
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet JP1 JpP2 JP3 JP4 JP5
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
02460 02461 02462 02463 02464
MAARITYKSET
Kuiva-aine 68 77 69 72 81 m-% RA4016*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 67 410 35 570 520 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 47 320 33 450 420 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 20 92 <20 130 110 mg/kg ka RA4020*
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet JP6
Naytenumero 14MM
02465
MAARITYKSET
Kuiva-aine 72 m-% RA4016*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 38 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 36 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
524/2& G Zew

Salla Partio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, Tutkimuskemisti, +358 40 1633 797

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; oona.niiranen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/4

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelmd perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 18.7.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/5

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistdé Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 15.7.2014
Nayte saapui: 16.7.2014
Naytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 16.7.2014
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet SP JP ta- KK6 SPJPsi- SPJP

kareu- phja vu luiska

na
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM

02471 02472 02473 02474
MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 95 90 90 m-% RA4016*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 13 28 340 37 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 280 24 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <10 26 58 13 mg/kg ka RA4020*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

5&/2& Fortenw

Salla Partio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, Tutkimuskemisti, +358 40 1633 797
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; oona.niiranen@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mééritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttaen

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maéritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/6

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistdé Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko

Naytteenottopvm: 16.7.2014

Nayte saapui: 16.7.2014
Naytteenottaja: Oona Niiranen Analysointi aloitettu: 16.7.2014
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P 2/2 JP 4/2 JP5/2
Naytenumero 14MM 14MM 14MM
02486 02487 02488
MAARITYKSET
Kuiva-aine 71 69 70 m-% RA4016*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 59 260 <10 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 33 210 <10 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 26 55 <10 mg/kg ka RA4020*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
5%/2& G Zew

Salla Partio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkdisesti.
FM, Tutkimuskemisti, +358 40 1633 797
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; oona.niiranen@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassé ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 24.9.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/7

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 17.9.2014
Naytteenottopiste: Kaivantovesi Nayte saapui: 19.9.2014
Naytteenottaja: Timo Salmi Analysointi aloitettu: 19.9.2014
Vesitutkimus
Maaritys 14SL06574 Yksikko Menetelma
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 99 mg/I RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) 81 mg/I RA4019*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 18 mg/I RA4019%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

’
A’M ﬂ'M_—.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt méaéritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valillda C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa
ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 3.10.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/8

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 29.9.2014
Naytteenottopiste: sailiokaivanto yldosa Nayte saapui: 1.10.2014
Ndytteenottaja: Timo Salmi Analysointi aloitettu: 1.10.2014
Maanaytteet
Maaritys 14MM03565 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 82 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

g ]
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1

A s
._.-'?’r Wls, [l

Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kayttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valillda C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmdssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 15.10.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/9

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 9.10.2014
Naytteenottopiste: Kaivantovesi Nayte saapui: 10.10.2014
Naytteenottaja: Timo Salmi Analysointi aloitettu: 10.10.2014
Vesitutkimus
Maaritys 14SL07254 Yksikko Menetelma
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 7,4 mg/I RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) 5,9 mg/I RA4019%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 1,5 mg/I RA4019%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

’

A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt méaéritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valillda C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa
ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 20.10.2014 RAMBGLL

: : 1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/10

Ramboll Finland Oy / Espoo

Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO
Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko

Naytteenottopvm: 16.10.2014

Naytteenottopiste: Rengaskaivo Nayte saapui: 16.10.2014
Naytteenottaja: Thomas banafa Analysointi aloitettu: 16.10.2014

Maandytteet

Maaritys 14MM04009 Yksikko Menetelma

Naytteenottosyvyys 0-0,5 m Kenttat.

Kuiva-aine 63 m-% RA4016%*

Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 6600 mg/kg ka RA4020%*

Keskitisleet (C10-C21) 5600 mg/kg ka RA4020%*

Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 1100 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

¢
A'/hn-/ N ot

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kayttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 29.10.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/11

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 21.10.2014
Naytteenottopiste: Kaivantovesi Nayte saapui: 22.10.2014
Naytteenottaja: Timo Salmi Analysointi aloitettu: 22.10.2014
Vesitutkimus
Maaritys 14SL07569 Yksikko Menetelma
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 1,8 mg/I RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) 1,6 mg/I RA4019%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 0,20 mg/I RA4019%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

’

A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt méaéritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valillda C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa
ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 31.10.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/12

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 29.10.2014
Naytteenottopiste: Vesindyte 101 Nayte saapui: 29.10.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 29.10.2014
Vesitutkimus
Maaritys 14SL07888 Yksikko Menetelma
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 1,0 mg/I RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) 0,89 mg/| RA4019*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 0,11 mg/I RA4019%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

’

A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt méaéritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valillda C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa
ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 31.10.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/13

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 29.10.2014
Nayte saapui: 29.10.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 29.10.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Betoni Betoni

sakokai-  sakokai-

vo/yldo-  vo/alao-

sa sa
Naytenumero 14MM 14MM

04181 04182
MAARITYKSET
Kuiva-aine 94 93 m-% RA4016%*
Esikasittely, murskaus ok ok
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mé&aritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttéen

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


mailto:thomas.banafa@ramboll.fi
mailto:timo.salmi@ramboll.fi

Ramboll Analytics Pvm: 4.11.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/14

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 30.10.2014
Nayte saapui: 31.10.2014
Naytteenottaja: Tuomas Banafa Analysointi aloitettu: 31.10.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Sakokai- Asen-

vo/lan- nushiek-

Si/4-- ka

4,5m
Naytenumero 14MM 14MM

04211 04212
MAARITYKSET
Kuiva-aine 89 88 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 5500 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <20 4700 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 760 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 6.11.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/15

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko

Naytteenottopvm: 3.11.2014

Nayte saapui: 3.11.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 3.11.2014
Maanadytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF106/1,5 RF108/1,5 RF108/1- RF107/2-
-2,0 -2 1,5 2,5
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM
04311 04312 04313 04314
MAARITYKSET
Kuiva-aine 83 91 88 90 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 <20 470 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 <20 400 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 <20 71 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mééritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 7.11.2014 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/16

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko

Naytteenottopvm: 3.11.2014

Nayte saapui: 3.11.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 3.11.2014
Maanadytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Kasa 3 RF106/0,5
-1,5
Naytenumero 14MM 14MM
04315 04318
MAARITYKSET
Kuiva-aine 84 75 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 57 <20 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 44 <20 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mééritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


mailto:thomas.banafa@ramboll.fi
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Ramboll Analytics Pvm: 7.11.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/17

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 4.11.2014
Nayte saapui: 5.11.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 5.11.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet RF112 / RF113 RF114/ RF115/

2-- /2-- 2-- 3--

3m/JP 3m/JP 3m/JP 4m/JP
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM

04325 04326 04327 04328
MAARITYKSET
Kuiva-aine 86 91 87 88 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 <20 59 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 <20 50 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


mailto:thomas.banafa@ramboll.fi
mailto:timo.salmi@ramboll.fi

Ramboll Analytics Pvm: 11.11.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/18

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 6.11.2014
Nayte saapui: 7.11.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 7.11.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet RF118 / RF119

2-- /3-4m

3m/JP
Naytenumero 14MM 14MM

04430 04431
MAARITYKSET
Kuiva-aine 85 87 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 110 7500 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 86 6400 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 21 1100 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 11.11.2014 RAMBGLL

. . 1/1
Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/19
Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 7.11.2014
Naytteenottopiste: RF117 / 2-2,5m Nayte saapui: 7.11.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 7.11.2014
Maandytteet
Maaritys 14MM04433 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 83 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 9000 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 7700 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 1400 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

v
A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kayttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)



mailto:outi.sundstrom@ramboll.fi
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Ramboll Analytics Pvm: 11.11.2014 RAMBGLL

. . 1/1
Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/20
Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 7.11.2014
Naytteenottopiste: RF120 / 2-3m Nayte saapui: 7.11.2014
Naytteenottaja: Thomas Banafa Analysointi aloitettu: 7.11.2014
Maandytteet
Maaritys 14MM04434 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 87 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 9000 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 7700 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 1300 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

v
A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; thomas.banafa@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kayttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 12.11.2014 RAMBGLL

. . 1/1
Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/21
Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 10.11.2014
Naytteenottopiste: RF124/25-28/1P Nayte saapui: 11.11.2014
Naytteenottaja: OUTIS Analysointi aloitettu: 11.11.2014
Maandytteet
Maaritys 14MM04484 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 89 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 37 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 31 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

v
A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kayttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 13.11.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/22

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 11.11.2014
Naytteenottopiste: RF126/ 1,5-2...2-2,5 Nayte saapui: 12.11.2014
Naytteenottaja: outis Analysointi aloitettu: 12.11.2014
Maandytteet
Maaritys 14MM04504 Yksikko Menetelma
Naytteenottosyvyys 1,5-2,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 90 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 12 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <10 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

¢
A'/hn-/ N ot

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot Oljyhiilivetyndytteen kromatogrammi ei ole tyypillinen &ljylle.

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mé&éritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen
kdyttaen GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetaan poolittomien hiilivetyjen
summa valilld C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10
mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu
pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle maéritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 20.11.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/23

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 18.11.2014
Ndytteenottaja: outis Analysointi aloitettu: 18.11.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF132 Kasako-  RF130/1.7
kooma1l -2.1/1P
Ndytenumero 14MM 14MM 14MM
04625 04626 04627
MAARITYKSET
Kuiva-aine 79 78 92 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 1800 49 <20 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 1500 38 <20 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 280 <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
¢
A’/h»\-/ ﬂ'M__.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099
Lisdtiedot Naytteet otettu 13-17.11.2014
Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mé&aritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttden

GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetéaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmadssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 20.11.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/24

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 18.11.2014
Nayte saapui: 19.11.2014
Ndytteenottaja: outis Analysointi aloitettu: 19.11.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF134/ RF135/1,6
0,5-- -2/1P
1,6/1P
Naytenumero 14MM 14MM
04669 04670
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,6 1,6-2 m Kenttat.
Kuiva-aine 75 83 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

4

Am—  foc—

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mé&aritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 20.11.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/25

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 18.11.2014
Nayte saapui: 19.11.2014
Ndytteenottaja: outis Analysointi aloitettu: 19.11.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF136/ RF137/1,6
1,5-- -2,5
1,8/1P
Naytenumero 14MM 14MM
04671 04672
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,5-1,8 1,6-2,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 90 77 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 3800 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <20 3200 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 570 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

4

Am—  foc—

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt mé&aritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 10.12.2014 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/26

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 4.12.2014
Nayte saapui: 5.12.2014
Ndytteenottaja: outis Analysointi aloitettu: 5.12.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF138/ RF139/0,3 RF140/1,3
0,8-- -1,3/1P -2,3/1P
2,2/1P
Naytenumero 14MM 14MM 14MM
04924 04925 04926
MAARITYKSET
Kuiva-aine 77 67 69 m-% RA4016%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 58 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 26 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 33 mg/kg ka RA4020%*

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

v
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi; outi.sundstrom@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 19.8.2015 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/27

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteisté Oy Siikajarventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 11.8.2015
Nayte saapui: 12.8.2015
Naytteenottaja: Timo Salmi Analysointi aloitettu: 12.8.2015
Vesitutkimus
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Porakai- Keittio/- Pump- OE-tar-
Vo) talous- paamo katus-
veihana kaivo
Naytenumero 15SL 15SL 15SL 15SL
05365 05366 05367 05368
MAARITYKSET
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/| RA4019*
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I| RA4019%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I RA4019%*

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt maaritettiin kaasukromatografisesti kayttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivety6ljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja voiteluéljyn
vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/| ja mittausepavarmuus 26
%. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu alle maaritysrajan olevia
pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 4.12.2015 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510013934/28

Ramboll Finland Oy / Espoo
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Kiinteistd Oy Siikajérventie 88-90, 6ljyvahinko
Naytteenottopvm: 30.11.2015
Nayte saapui: 1.12.2015
Naytteenottaja: Timo Salmi Analysointi aloitettu: 1.12.2015
Vesitutkimus
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Pump- OE-tar-
paamo katus-
kaivo
Naytenumero 15SL 15SL
09697 09698
MAARITYKSET
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 2,5 0,07 mg/I RA4019%* L
Keskitisleet (C10-C21) 1,9 <0,05 mg/I RA4019* L
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 0,63 <0,05 mg/I| RA4019* L

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoéisesti ja varmennettu sertifikaatilla.

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt maaritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/I ja
mittausepavarmuus 26 %. Menetelmdssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu alle
maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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1510013934

Siikajarventie 88-90

KUORMATAULUKKO luokittelu 0 = alle kynnysarvotason
PILAANTUNEET MAA-AINEKSET 1 =yli kynnysarvotason
2 =yli alemman ohjearvotason
3 =yli ylemman ohjearvotason
4 = yli viitteellisen ongelmajate raja-arvon
Kuorma Pvm Rek.no Paino Alue Pilaantuneisuus
Cﬁi{éo Luokit-
telu
[t] [ mg/kyg ]
1 4.7.2014 KRS-501 11,30 Pohjoispuoli 3
2 7.7.2014 KRS-501 16,22 Pohjoispuoli 3
3 9.7.2014 KRS-501 17,90 Pohjoispuoli 3
4 9.7.2014 KRS-501 17,06 Pohjoispuoli 3
5 9.7.2014 KRS-501 15,32 Pohjoispuoli 3
6 9.7.2014 KRS-501 19,46 Pohjoispuoli 3
7 10.7.2014 CTJ-107 16,76 Pohjoispuoli 3
8 10.7.2014 CTJ-107 12,46 Ojakaivanto 3
9 11.7.2014 CTJ-107 12,46 Ojakaivanto 3
10 11.7.2014 CTJ-107 15,66 Ojakaivanto 3
11 11.7.2014 CTJ-107 17,02 Ojakaivanto 3
12 11.7.2014 CTJ-107 16,84 Ojakaivanto 3
13 11.7.2014 CTJ-107 12,80 Ojakaivanto 3
14 14.7.2014 CTJ-107 19,04 Séilion alta 3
15 14.7.2014 CTJ-107 16,78 Sailion alta 3
16 14.7.2014 CTJ-107 19,86 Sailion alta 3
17 14.7.2014 CTJ-107 15,34 Sailion alta 3
18 15.7.2014 CTJ-107 17,80 Sisapiha 3
19 15.7.2014 CTJ-107 16,50 Sisapiha/Sailio 3
20 15.7.2014 CTJ-107 19,60 Sisapiha/Sailio 3
21 15.7.2014 CTJ-107 10,28 Sisapiha/Sailio 3
KESA 2014,luokitus 3, yhteensa 336,46 t
22 16.7.2014 CTJ-107 12,88 Ojakaivanto 2
23 16.7.2014 CTJ-107 15,52 Ojakaivanto 2
KESA 2014, luokitus 2, yhteensa 28,40 t
KESA 2014 YHTEENSA 364,86 t
101 4.11.2014 FGX-714 11,70 1200 2
102 4.11.2014 FGX-714 15,62 1200 2
103 4.11.2014 FGX-714 15,96 1200 2
104 4.11.2014 FGX-714 8,34 1200 2
105 4.11.2014 FGX-714 17,44 1200 2
106 5.11.2014 FGX-714 16,80 1200 2
107 13.11.2014 CTJ-107 16,90 1880 2
108 13.11.2014 FGX-714 19,66 1880 2
109 13.11.2014 CTJ-107 14,84 1880 2
110 13.11.2014 FGX-714 19,34 1880 2
111 14.11.2014 CTJ-107 16,80 1880 2
112 14.11.2014 CTJ-107 14,08 1880 2
113 14.11.2014 FGX-714 17,62 1880 2
114 17.11.2014 FGX-714 16,26 915 2
115 17.11.2014 CTJ-107 16,28 915 2
116 17.11.2014 FGX-714 16,86 915 2
117 17.11.2014 CTJ-107 15,64 915 2
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1510013934
Siikajarventie 88-90

KUORMATAULUKKO luokittelu 0 = alle kynnysarvotason
PILAANTUNEET MAA-AINEKSET 1 =yli kynnysarvotason
2 =yli alemman ohjearvotason
3 =yli ylemman ohjearvotason
4 = yli viitteellisen ongelmajate raja-arvon
Kuorma Pvm Rek.no Paino Alue Pilaantuneisuus
Cﬁi{éo Luokit-
telu
[t] [mg/kg ]
118 17.11.2014 FGX-714 16,84 915 2
119 17.11.2014 CTJ-107 13,90 915 2
120 17.11.2014 FGX-714 16,32 915 2
121 18.11.2014 FGX-714 14,74 915 2
SYKSY 2014, luokitus 2, yhteenséa 331,94 t
201 22.10.2014 KRS-501 15,82 6600 3
202 22.10.2014 KRS-501 19,70 6600 3
203 22.10.2014 KRS-501 16,84 6600 3
204 23.10.2014 KRS-501 16,84 6600 3
205 23.10.2014 KRS-501 14,36 6600 3
206 29.10.2014 KRS-501 13,70 6600 3
207 30.10.2014 FGX-714 13,62 6600 3
208 31.10.2014 FGX-714 16,88 4100 3
209 31.10.2014 FGX-714 18,12 4100 3
210 3.11.2014 FGX-714 19,06 4100 3
211 3.11.2014 FGX-714 18,84 4100 3
212 3.11.2014 FGX-714 18,78 4100 3
213 6.11.2014 FGX-714 15,18 8400 3
214 6.11.2014 FGX-714 16,04 8400 3
215 10.11.2014 FGX-714 17,54 5030 3
216 10.11.2014 FGX-714 19,34 5030 3
217 11.11.2014 FGX-714 13,78 5030 3
218 11.11.2014 FGX-714 17,12 3264 3
219 11.11.2014 FGX-714 19,92 3264 3
220 11.11.2014 FGX-714 11,60 9000 3
221 12.11.2014 FGX-714 18,80 9000 3
222 13.11.2014 FGX-714 18,42 9000 3
223 13.11.2014 FGX-714 17,40 9000 3
224 13.11.2014 FGX-714 17,80 9000 3
225 13.11.2014 CTJ-107 15,54 9000 3
226 13.11.2014 FGX-714 17,76 3205 3
227 18.11.2014 FGX-714 15,68 8270 3
228 18.11.2014 FGX-714 16,16 8270 3
229 18.11.2014 FGX-714 14,68 8270 3
230 18.11.2014 FGX-714 15,16 8270 3
231 18.11.2014 FGX-714 15,82 8270 3
232 18.11.2014 CTJ-107 14,06 8270 3
233 18.11.2014 FGX-714 16,42 8270 3
234 18.11.2014 CTJ-107 14,90 8270 3
235 19.11.2014 FGX-714 16,34 8270 3
236 19.11.2014 CTJ-107 13,96 8270 3
237 19.11.2014 FGX-714 17,24 8270 3
238 19.11.2014 CTJ-107 13,72 8270 3
239 19.11.2014 FGX-714 16,34 8270 3
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1510013934
Siikajarventie 88-90

KUORMATAULUKKO luokittelu 0 = alle kynnysarvotason
PILAANTUNEET MAA-AINEKSET 1 =yli kynnysarvotason
2 =yli alemman ohjearvotason
3 =yli ylemman ohjearvotason
4 = yli viitteellisen ongelmajate raja-arvon
Kuorma Pvm Rek.no Paino Alue Pilaantuneisuus
CT:{Z;O Luokit-
telu
[t] [ mg/kg ]
240 19.11.2014 CTJ-107 14,40 8270 3
241 19.11.2014 FGX-714 15,76 8270 3
242 19.11.2014 FGX-714 20,88 8270 3
243 1.12.2014 FGX-714 12,78 3800 3
244 1.12.2014 FGX-714 14,08 3800 3
245 1.12.2014 FGX-714 16,80 3800 3
246 1.12.2014 CTJ-107 14,66 3800 3
247 2.12.2014 FGX-714 14,90 3800 3
248 3.12.2014 FGX-714 15,42 3800 3
249 3.12.2014 FGX-714 16,54 3800 3
250 3.12.2014 FGX-714 17,02 3800 3
251 3.12.2014 FGX-714 16,30 3800 3
252 4,12.2014 FGX-714 12,74 3800 3
253 4.12.2014 FGX-714 15,42 3800 3
254 4.12.2014 FGX-714 9,52 3800 3
255 4.12.2014 FGX-714 13,38 3800 3
256 4,12.2014 FGX-714 16,68 3800 3
SYKSY 2014, luokitus 3, yhteensa 896,56 t
301 30.10.2014 FGX-714 17,26 >10 000 4
302 30.10.2014 FGX-714 17,74 >10 000 4
303 30.10.2014 FGX-714 15,82 >10 000 4
304 31.10.2014 FGX-714 18,04 >10 000 4
305 3.11.2014 FGX-714 14,92 >10 000 4
306 5.11.2014 FGX-714 17,56 >10 000 4
307 5.11.2014 FGX-714 19,14 >10 000 4
308 7.11.2014 FGX-714 19,12 >10 000 4
309 7.11.2014 FGX-714 13,36 >10 000 4
310 7.11.2014 FGX-714 17,36 >10 000 4
311 10.11.2014 FGX-714 18,98 10 480 4
312 10.11.2014 FGX-714 16,22 10 480 4
313 10.11.2014 FGX-714 12,74 10 480 4
314 11.11.2014 FGX-714 15,44 10 480 4
315 17.11.2014 FGX-714 16,14 11 600 4
316 17.11.2014 CTJ-107 13,46 11 600 4
SYKSY 2014, luokitus 4, yhteensa 263,30 t
SYKSY 2014 YHTEENSA 1491,80 t
KAIKKI YHTEENSA 1856,66 t
luokitus 2 360,34 t
luokitus 3 1233,02 t
luokitus 4 263,30 t
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VAHANEN

Tiivistelma

TUTKIMUKSET
Tutkimuskohde ja tutkimusvaiheet

Tutkimusmenetelmat

e Tutkimusalue ja kunnostuskohde sijaitse- e Maanaytteet tutkittiin aistinvaraisesti ja yh-
vat Siikajarvella Espoossa. Sijaintikartta desta naytteestd maaritettiin PetroFLAG-
litteessa 1. kenttétestilla kokonaisoljyhiilivedyt C10—Cao

o Kiinteistot 49-76-2-1 ja 49-441-11-293 Es- ¢ Maanaytteista analysoitiin laboratoriossa
poon Siikajarvella osoitteissa Siikajarventie oljyhiilivedyt C10—Cao (18 kpl)

99 ja 93. e Maanaytteen oljyhiilivetyfraktiointi 1 kpl
e Ympdristotekniset tutkimukset ja pilaantu- e Vesinaytteista analysoitiin laboratoriossa

neen maaperan kunnostus toteutettiin
23.6.,4.7.,29.7. ja 16.8.2016 Vahanen
Environment Oy:n toimesta.

e Maaperanaytteita otettiin yhteensa 19 kpl
ja vesinaytteita 2 kpl

sljyhiilivedyt C1o—Cao (2 kpl)

POHJASUHTEET

Maapera
Maapera on poistetun 6ljysailion alueella hiekkaa
ja ojan seka betoniputken alueella hiekkaa tai sa-
vea. Lammikoiden ja ojien alueella maapera on
hiekkaa ja savea.

Pohja-, orsi- ja pintavedet
Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella. Etaisyys lahimpaéan 1-luokan pohjavesialuee-
seen (Veikkola 0125702) on noin 3,9 km. Lahin
pintavesialue on Siikajarvi, joka sijaitsee asuinra-
kennuksesta 200 m luoteeseen. Heindslampi sijait-
see asuinrakennuksesta 300 m lanteen.

HAITTA AINEPITOISUUDET MAASSA

Yhdisteet ja niiden esiintyminen
Kiinteistdn 49-76-2-1 ojan pohjalta todettiin
VNa:ssa 214/2007 esitetyn ylemman ohjearvon
ylittava pitoisuus 1 670 mg/kg 6ljyhiilivetyja. Jate-
vedenpuhdistamon eteldpuolisesta ojasta todettiin
ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus 2 140 mg/kg
ja alemman ohjearvon ylittava pitoisuus 1 120
mg/kg Oljyhiilivetyja.

Jatteet
Tutkimuksissa ei todettu jatteitd. Tyhjennetty lam-
mitysoljysailio nostettiin kokonaisena ylos.

POISTETUT PILAANTUNEET MAAT

Poistetut massamaarat ja pitoisuudet
Vanhan lammitysoljysailion alapuolelta poistettiin 6ljyhiilivedyilla pilaantuneita maita 15,66 t. Poistetuista
maista otetusta naytteesta todettiin laboratoriossa alemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet oljyhiilivetyja
C10—C21 (500 mg/kg) ja 6ljyhiilivetyja C21—Cao (1 200 mg/kg). Pilaantuneet maat kuljetettiin HSY:n Am-
massuon jatteenkasittelykeskukseen.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Tontin 49-76-2-1 vanhasta 6ljysailiosta oli vuotanut 6ljya ainoastaan sailion alapuoliseen maaperaan.
Saili6 ja sen alapuoliset 6ljyilla pilaantuneet maat poistettiin ja toimitettiin asianmukaiseen vastaanotto-
paikkaan. Kaivannosta otetun jadnndspitoisuusnaytteen oljypitoisuudet alittivat vertailuarvot, joten 6ljy-
vuodon osalta kohteeseen ei jaényt jatkotoimenpidetarvetta. Jatevedenpuhdistamon viereisen ojan ja j&-
tevedenpuhdistamon eteldpuolisen lammikoiden jalkeisen ojan pohjalta todettiin ylemman ohjearvon ylit-
tavat pitoisuudet 6ljyhiilivetyja. Riskinarvioinnin perusteella nilla alueilla todetut 6ljyhiilivedyt eivat edel-
lyta jatkotoimenpiteita.
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1 Johdanto

Espoon Siikajarvelld sijaitsevien kiinteistdjen 49-76-2-1 ja 49-441-11-293 ojissa havait-
tiin kesékuussa 2016 6ljyista vettd. Havainnosta seuranneen selvitystyon yhteydessa
kiinteistolla 49-76-2-1 sijaitsevan talon pihalta |0ydettiin kaytdsta poistettu lammitysol-
jyséilid. Sailion tyhjennyksen ja tarkastuksen yhteydesséa sen pohjalla havaittiin reikia.

Oljyvuodon laajuuden selvittamiseksi talon viereisen ojan pohjalta otettiin kolme maa-
peranaytetta, joista yhdessa todettiin VNa:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitetyn ylemman ohjearvon
ylittava pitoisuus 6ljyhiilivetyja. Samassa kohtaa todettiin naytteenoton yhteydessa
myos aistinvaraisesti 6ljya ojan pohjalla kaveltdessa.

Heindkuussa 2016 suoritetun talon vanhan 6ljysailion alapuolisen maaperéan kunnos-
tamisen yhteydessé ei kuitenkaan todettu viitteita siitd, ettd ojan pohjalta todettu 6ljy
olisi peréisin vuotaneesta 0ljysailiosta.

Ojaan laskee betoniputki, joka vanhojen piirustusten perusteella saa alkunsa kiinteis-
toén pohjoisosasta. Talla alueella kunnostettiin vuonna 2014 6ljyja, jotka olivat peraisin
kiinteistolla 49-76-1-1 vuotaneesta lammitysoljysailiostd. Uudenmaan ELY-keskuksen
mukaan (Kehotus maaperatutkimusten tekemiseksi, 12.7.2016) on todennakdista, etta
ojan oljyt ovat peraisin tasta vanhemmasta 6ljyvuodosta. Oljyn paastolahteen selvitta-
miseksi ja Oljyn aiheuttamien ymparisto- seka terveysriskien arvioimiseksi betoniput-
ken alapuolinen maapera tutkittin ELY-keskuksen kehotuksen mukaisesti heina-
kuussa 2016.

Talon eteldpuolella sijaitsevassa jatevedenpuhdistamossa kasitellaéan kiinteistolla 49-
76-1-1 ja 49-76-2-1 muodostuvat jatevedet. Puhdistetut vedet johdetaan edelleen kiin-
teistén 49-76-2-1 eteldosassa ja kiinteistolla 49-441-11-293 sijaitsevien lammikoiden
ja ojien kautta Heindslampeen. Lammikoiden ja ojien maapera tutkittiin ELY-keskuksen
12.7.2016 paivatyn kehotuksen mukaisesti elokuussa 2016.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi Rooli Organisaatio

Hanna Valkeapéé Viranomaisvalvoja Uudenmaan ELY-keskus
Juuso Méenpaa Tilaajan yhteyshenkil6 Forenom Oy

Veli-Pekka Korkiakoski Tilaajan yhteyshenkil6 Forenom Oy

Marko Sjolund Projektipaéllikko Vahanen Environment Oy
Milja Vepsalainen Riskinarvioinnin asiantuntija | Vahanen Environment Oy
Mikko Brander Ympaéristésuunnittelija Vahanen Environment Oy
Esko Merontausta Ympaéristésuunnittelija Vahanen Environment Oy

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo * Tampellan Esplanadi 2, FI-33100 Tampere
Iso-Paavolankatu 2, FI-15520 Lahti

+358 20 769 8698 " www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 2206578-8


www.vahanen.com

Toimenpideraportti 6 (15)
Siikajarventie 97-99

Espoo
ENV978
4.11.2016

3 Kohteen kuvaus

3.1 Sijainti

Tutkitut ja kunnostetut alueet sijaitsevat Espoon Siikajarvella kiinteist6illa 49-411-11-
293 osoitteessa Siikajarventie 93 ja 49-76-2-1 osoitteessa Siikajarventie 99. Kartta alu-
eesta on esitetty kuvassa 1.

49-76-2-1 \,9 _ \
: Jateveden- -

\

Kunnostettu puhdistamo
Oljysailio - -
\ i

! 11:249 \

{ / . 2
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\ 1 \ 8

n
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Kuva 1: Yleiskartta, johon on merkitty tarkeimmat johdannossa mainitut kohteet. (Espoon kart-
tapalvelu, 19.9.2016)

3.2 Omistus ja hallintasuhteet

Kiinteistdt omistaa Kiinteistd Oy Espoon Siikajarventie 88—90.

3.3 Rajaukset ja koko

Kohdekiinteistot rajautuvat lannessé Siikajarventiehen ja muilta osin viereisiin kaavoit-
tamattomiin kiinteistoihin.

3.4 Nykyinen toiminta

Kiinteistd 49-76-2-1 on voimassaolevassa asemakaavassa merkitty tunnuksella Yo
(Opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialue). Silla on kaksi asuinkdyttsséa
olevaa rakennusta ja jatevedenpuhdistamo. Kiinteistolla 49-441-11-293 ei ole asema-
kaavamerkintad, eika silla ole rakennuksia.
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4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- jakalliopera

Kiinteistbn maaperéd on poistetun lammitysoljysailion ymparistéssa hiekkaa ja vanhan
betonisen jatevesiputken ymparilla hiekkaa ja silttid/savea. Lammitysoljysailion alla to-
dettiin kallio noin 2 m syvyydella.

Jatevedenpuhdistamon jalkeisten ojien ja lammikoiden alueella maaperd on hiekkaa
seka savea.

4.2 Pohja- ja pintavesi

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Kiinteistollda 49-76-1-1 on kallioporakaivo (piirustus
YMP978_03), joka on luokiteltu I-luokan pohjavesialueeksi (Siikajarvi I, 0104913). Kal-
lioporakaivon etaisyys lahimp&én ojan pohjalla todettuun 6ljyyn on 230 m. Lahin alue-
mainen I-luokan pohjavesialue (Veikkola, 0125702) sijaitsee kohteesta 3,5 km lanteen.

Kaivantoihin ei kertynyt vettd, eika kiinteiston alueella todettu pintavesid. L&hin pinta-
vesialue on Siikajarvi, joka sijaitsee asuinrakennuksesta 200 m luoteeseen. Heinas-
lampi sijaitsee asuinrakennuksesta 300 m lanteen. Jatevedenpuhdistamon vedet las-
kevat lampien ja ojien kautta Heindslampeen.

5 Asiakirjat
Kohteeseen liittyvat suunnitelmat ja muut asiakirjat on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Laaditut suunnitelmat ja asiakirjat.

Asiakirja \ Paivamaara  Laatija

Lausunto pilaantuneen maaperan puhdistami- | 27.6.2016 Uudenmaan ELY-keskus
sesta

Tarkastusmuistio 11.7.2016 Uudenmaan ELY-keskus
Kehotus maaperatutkimusten tekemiseksi 12.7.2016 Uudenmaan ELY-keskus
Tutkimussuunnitelma, betoniputki 14.7.2016 Vahanen Environment Oy
Tutkimussuunnitelma, lammikot ja ojat 12.8.2016 Vahanen Environment Oy

6 Pilaantuneisuustutkimukset ja pilaantuneen maaperan kun-
nostukset

6.1 Pilaantuneen maaperan kunnostus 2014

Kohteen l&ansi- ja pohjoispuolisella kiinteist6lla 49-76-1-1 tapahtui kesalla 2014 [ammi-
tysoljysailion vuoto, jolloin maaperdan paasi vuotamaan 5 600-6 600 litraa polttodljya
(Pilaantuneen maaperan kunnostus, Siikajarventie 88—90, Espoo, Ramboll Finland Oy,
18.1.2016). Pilaantuneen maaperdn kunnostus toteutettiin kesalla ja syksylla 2014.
Kunnostus ulottui my6s kohdekiinteiston 49-76-2-1 pohjoisosaan, jossa sijaitsevan pai-
koitusalueen vieresté poistettiin ojarumpu ja sen alapuoliset seka viereiset 6ljylla pi-
laantuneet maat. Kaivu ulotettiin pohjasaveen asti, minka jalkeen otetuista jAanndspi-
toisuusnaytteista ei todettu vertailuarvoja ylittavid pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja.
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6.2 Ymparistotekniset tutkimukset ja pilaantuneen maaperan kunnos-
tus 2016

Vuotaneen 6ljyséailion l&dheisen ojan pohjan naytteenotto

Kiinteistolla 49-76-2-1 sijaitsevan talon pihalta I6ytyneen vanhan 6ljysailion tyhjennyk-
sen ja tarkastuksen jalkeen Vahanen Environment Oy otti 23.6.2016 talon vieresta kul-
kevan ojan pohjalta maaperanaytteitd, joiden tarkoituksena oli selvittdd mahdollista 6l-
jyn levinneisyytta. Nayte VAHL1 otettiin ojan pohjalta Iahinna rakennusta. Nayte VAH2
otettiin ojan pohjalta juuri ennen kohtaa, jossa oja virtaa tien alittavan rummun I&pi.
Tahan samaan kohtaan laski myds pohjoisen suunnasta tuleva betoninen putki. Nay-
tettd otettaessa ojan pohjalta purkautui 6ljykalvo veden pinnalle. Nayte VAH3 otettiin
tien jalkeen maista, jotka oli 6ljysailion tarkastuksen jalkeen kaivettu kasalle ojan poh-
jalta. Kaikki naytteet otettiin kokoomanaytteina noin 0-0,1 m syvyydelta.

Vuotaneen 06ljyséailion alapuolisen maaperan kunnostus

Vanhan [Ammityséljysailion poisto ja sen alapuolisten maiden kaivu toteutettiin tutki-
muskaivuna 4.7.2016. Sailion paalta kaivettiin sivuun puhtaita maita noin 1 m paksuu-
delta, minka jalkeen tyhja sailio nostettiin sivuun ja sen alapuoliset 6ljyiset maat kaivet-
tiin suoraan auton lavalle. Kaivetuista maista otettin kokoomanayte VAH5. Oljyisia
maita poistettiin 15,66 t ja ne kuljetettiin jatkokasittelyyn HSY:n Ammassuon jatteenka-
sittelykeskukseen.

Kaivu ulotettiin kallioon asti, joka todettiin noin 3 m syvyydella. Taman jalkeen aistin-
varaisesti puhtaiksi todetuista kaivannon seindmista 1-3 m syvyydelté otettiin jAannos-
pitoisuusnayte VAHG6, joka toimitettiin laboratorioanalyysiin. Laboratoriossa naytteesta
ei todettu vertailuarvoja ylittavia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja.

Kopio siirtoasiakirjasta on esitetty liitteessa 6.

Betoniputken alapuolisen maaperan tutkiminen

Kiinteistolla 49-76-2-1 kulkevan betoniputken kunto varmistettiin ja tarkka sijainti kar-
toitettiin  putkikuvauskalustolla tilaajan toimesta. Uudenmaan ELY-keskuksen
12.7.2016 péaivatyn kehotuksen mukaisesti putki kaivettiin 29.7.2016 esiin neljasta koh-
taa. Putken alapuolisesta tai ympardivasta tayttohiekasta tai luonnon maasta otettiin
naytteet, joista analysoitiin laboratoriossa 6ljyhiilivedyt C10—Cao.

Jatevedenpuhdistamon eteldpuoliset lammikot ja ojat

Uudenmaan ELY-keskuksen 12.7.2016 paivatyn kehotuksen mukaisesti kiinteiston 49-
76-2-1 eteldosassa ja kiinteistolla 49-441-11-293 sijaitsevien lammikoiden ja ojien poh-
jalta otettiin maaperanaytteita 16.8.2016. Naytteet otettiin Multisampler -naytteenotti-
mella kolmen tai neljan osanaytteen kokoomanéaytteind. Naytteet VAH11-12, VAH14
ja VAH16 otettiin lammikoiden pohjalta. Naytteet VAH13 ja VAH15 otettiin ojien poh-
jalta. Naytteenotto ulotettiin tutkimuspisteesta riippuen 0,15...0,4 m syvyydelle. Lam-
mikoiden pohjasta otettiin naytteet 0—0,2 m ja 0,2-0,4 m syvyyksiltd. Naytteista analy-
soitiin laboratoriossa 6ljyhiilivedyt C10—Ca0. Naytteitd otettaessa lammikoiden ja ojien
pohjalta purkautua 6ljya, joka muodosti kalvon veden pinnalle.

Lammikoiden ja ojien pohjalle on kertynyt orgaanista ainesta (lehtid, juuria ja muita
kasvin osia), jota ei pystynyt poistamaan naytteesta. Lammikoiden pohjan maapera on
pintaosistaan hyvin [6yhaa ja vetista, minka takia aivan pintaosaa on vaikea saada
mukaan ndytteeseen. Lammikot ja niiden valiset ojat on kaivettu ménty- ja kuusivaltai-
seen metsdan. Talla alueella ojat ovat selvapiirteisia ja kapeita. Viimeisen lammikon
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(jatevedenpuhdistamolta laskettuna) jalkeisen ojan alueella metsa muuttuu vaikeakul-
kuisemmaksi ja puut vaihtuvat lehtipuiksi. Aluskasvillisuuden mé&ara kasvaa ja oja
muuttuu matalammaksi seké leveammaksi. Nayte VAH15 otettiin Heinaslammen suun-
taan mahdollisimman pitkdlta kohdasta, jossa oja on viela selvapiirteinen. Hieman
naytteenottokohdan jalkeen oja vaihettuu kosteikoksi.

6.3 Vesinaytteenotto

Jatevedenpuhdistamon viereisesta ojasta otettiin 4.7.2016 vesinaytteet. Nayte VAHV1
otettiin heti tien alittavan siltarummun jalkeen ja ennen dljypuomeja. Nayte VAHV2
otettiin noin 30 m alavirran suuntaan 6ljypuomien jalkeen. Vesinaytteista analysoitiin
Oljyhiilivedyt C10—Cao. Vesinaytepisteiden sijainti on esitetty piirustuksessa YMP
978 _03.

6.4 Yhteenveto naytteenotoista ja analyyseistéa

Tutkimuksissa ja kunnostuksessa otetuista maaperanaytteistd maaritettiin aistinvarai-
sesti maalaji, kosteus, haju ja kirjattiin mahdolliset muut huomiot. Kunnostuksessa yh-
destd naytteestd maaritettiin o6ljyhiilivetyjen Ci10—Cao kokonaispitoisuus PetroFLAG-
kenttatestilla. Maaperanaytteet otettiin kaasutiiviisiin pusseihin. Kenttdolosuhteissa ne
sailottiin kylmavaraajilla varustettuun kylméalaukkuun valittémasti naytteenoton jalkeen.

Tutkimuksissa ja kunnostuksessa otettiin yhteensa 14 tutkimuspisteesta 19 maaperéa-
naytetta, joista kaikista maaritettiin aistinvaraisesti maalaji, kosteus, haju ja kirjattiin
mahdolliset muut huomiot. Naytteista tehtiin taulukon 3 mukaiset analyysit. Kunnostuk-
sessa yhdesta naytteesta maaritettiin 6ljyhiilivetyjen C10—Cao kokonaispitoisuus PetroF-
LAG-kenttamittarilla. Maaperanaytteet otettiin kaasutiiviisiin pusseihin. Kenttaolosuh-
teissa maa- ja vesinaytteet sailottiin kylmavaraajilla varustettuun kylmalaukkuun valit-
tomasti naytteenoton jalkeen ja kuljetettiin valolta suojattuna laboratorioanalyysiin.

Tutkimuspisteet mitattiin paikalleen karttatarkkuudella ja ne on esitetty piirustuksissa
YMP 978_03 ja 04. Valokuvia tutkimuksista ja kunnostuksesta on esitetty liitteessa 7.

Naytteet analysoitiin akkreditoiduilla menetelmilla ALS Finland Oy:n tai Novalab Oy:n
laboratoriossa.

Taulukko 3. Naytteiden kentté- ja laboratorioanalyysit seka analyysimaaréat.

MAAPERANAYTTEET

Kenttatutkimukset Analyysim&ara

Kokonaisoljyhiilivedyt (PetroFLAG-kenttatesti) 1 kpl

Laboratorioanalyysit Analyysim&ara

Oljyhiilivedyt C10—Cao

Oljyhiilivetyjen fraktiointi

VESINAYTTEET

Laboratorioanalyysit: Analyysim&ara
Oljyhiilivedyt C10—Cao 2 kpl
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7 Tutkimustulokset

7.1 Maanaytteet

Vuotaneen 6ljyséailion l&dheisen ojan pohjan naytteenotto

Talon l&helta kulkevan ojan pohjalta otetusta naytteestd VAH2 todettiin ylemman oh-
jearvon ylittava pitoisuus 1 670 mg/kg oljyhiilivetyjen keskitisleitd C10—C.:1. Samassa
naytteessad summapitoisuus Ci10—Cao Ylitti kynnysarvon. Naytteistd VAH1 ja VAH3 to-
detut Oljyhiilivetypitoisuudet alittivat vertailuarvot.

Vuotaneen 06ljyséailion alapuolisen maaperan kunnostus

Poistetun 6ljysailion alapuolelta kaivetuista maista (nayte VAHS5) todettiin kenttatestilla
C10—Ca0 -summapitoisuus 504 mg/kg. Naytteen Oljypitoisuudet varmistettiin laboratori-
0Ssa, jossa siitd todettiin alempien ohjearvojen ylittava pitoisuus 500 mg/kg keskitis-
leitd C10—Co1 ja 1200 mg/kg raskaita jakeita C21—Cao. Oljyisten maiden poiston jalkeen
otetusta jadnnospitoisuusnaytteestd VAHG6 ei laboratorioanalyysissé todettu vertailuar-
voja ylittavia pitoisuuksia Oljyhiilivetyja.

Betoniputken alapuolisen maaperan tutkiminen

Betoniputken kunto todettiin kuvauksessa hyvaksi ja sijainti pystyttin maarittamaan
koekuopitusta varten. Putki oli asennettu 0,3-2,1 m syvyydelle saviseen tai silttiseen
maahan. Putken ymparilla oli tayttdhiekkaa tutkimuspisteissd VAH7—-VAH9. Putki alkoi
heti vuoden 2014 kunnostuksessa uusitun ojarummun jalkeen. Putken alapuolisesta
maaperasta otetuista naytteista ei todettu vertailuarvoja ylittavia pitoisuuksia 6ljyhiili-
vetyja. Korkein summapitoisuus (C10—Cao0) 146 mg/kg todettiin naytteesta VAH7. Putki
oli asennettu 0,3-2,1 m syvyydelle saviseen tai silttiseen maahan.

Jatevedenpuhdistamon eteldpuoliset lammikot ja ojat

Jatevedenpuhdistamon jalkeisen ojan pohjalta otetusta naytteesta VAH15 0-0,25 to-
dettiin ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus 2 140 mg/kg keskitisleita C10—C»1 ja alem-
man ohjearvon ylittdva pitoisuus 1 120 mg/kg raskaita jakeita C»1—Cao. Muiden ojan
pohjalta otettujen naytteiden Ci10—Cao -pitoisuudet vaihtelivat valilla 50...220 mg/kg.

Nayte VAH15 0-0,25 oli laboratoriolle vaikeasti analysoitava naytteen epahomogeeni-
suudesta, pienesta kuiva-ainepitoisuudesta ja korkeasta orgaanisen aineksen maa-
rasta johtuen. Naytteelle tehtiin laboratoriossa nelja C10—Cao analyysié, joiden tulokset
vaihtelivat 1 060...4 480 mg/kg valilla. Raportoitu C10—Cao -pitoisuus 3 250 mg/kg on
naiden neljan analyysin keskiarvo.

Naytteelle VAH15 0-0,25 tehtiin laboratoriossa 6ljyhiilivetyjen fraktiointi, jossa 6ljyt jae-
taan aromaattisiin ja alifaattisiin fraktioihin. Fraktioinnissa naytteesta tehdaan uusi 6l-
jyanalyysi, josta saatava tulos saattaa ndytteen epahomogeenisuuden ja mittaukseen
littyvien epavarmuuksien vuoksi poiketa aiemmin tehdysta pitoisuusanalyysin tulok-
sesta. Fraktiointi tehtiin kolme kertaa, joista raportoitiin keskiarvotulos. Fraktioinnin Cs—
Cao tulos 1 710 mg/kg on kuitenkin noin puolet pienempi saman naytteen aikaisempaan
C10—Cao analyysitulokseen 3 250 mg/kg verrattuna. Riskinarviointia varten fraktiointitu-
lokset suhteutettiin vastaamaan kokonaispitoisuutta 3 250 mg/kg.

Fraktioinnin perusteella naytteessa on selvasti enemman alifaattisia (summapitoisuus
Cs—Cao 2 832 mg/kg) kuin aromaattisia Oljyhiilivetyja (summapitoisuus Cs—Cao 412
mg/kg). Todetut dljyhiilivedyt sijoittuvat paaasiassa alifaattiseen fraktioon C16—Css.
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Maaperénaytteenoton kenttdhavaintojen ja -analyysien seka laboratorioanalyysien tu-
lokset on esitetty liitteen 2 taulukossa. Oljyhiilivetyfraktioinnin tulokset on esitetty liit-
teen 3 taulukossa. Vesinaytteenoton kenttdhavainnot ja laboratorioanalyysien tulokset
on esitetty liitteen 4 taulukossa. Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty liitteessé 5.

7.2 \Vesinaytteet

Vesinaytteistd VAHV1 ja VAHV2 analysoitiin 6ljyhiilivedyt C10—Cao. Molempien vesi-
naytteiden 6ljyhiilivetypitoisuudet alittivat laboratorion maaritysrajat.

8 Riskinarviointi

Riskinarviointi perustuu kuvailevaan menetelmaan, jossa huomioidaan haitta-aineiden
kemialliset, fysikaaliset ja terveyshaittaa aiheuttavat ominaisuudet seké arvioidaan nii-
den riskeja kohdekohtaisesti. Riskeja arvioidaan haitta-aineiden aiheuttaman terveys-
haitan, kulkeutumisriskin ja ekologisen riskin osalta. Riskinarvioinnin tavoitteena on ar-
vioida maaperén puhdistustarve.

8.1 PAaasto- ja altistumislahteet

Ojien pohjalla todetut 6ljyt ovat todennékdisesti peraisin kiinteistdlla 49-76-1-1 vuonna
2014 tapahtuneesta 6ljyvahingosta. Tutkimustulosten perusteella 6ljya on jateveden-
puhdistamon eteldpuolisten lammikoiden jalkeisessa ojassa (ndyte VAH15) arviolta
noin 100 m matkalla. Kenttdhavaintojen perusteella 6ljya ei ole aivan ojan pohjan pin-
takerroksessa, vaan hieman pintaa syvemmall&, arviolta noin 5 cm syvyydella. Veden
pinnalle purkautuu 6ljy&, kun ojan pohjaa hairitaan.

8.2 Kiriittisten yhdisteiden valinta ja ominaisuudet

Naytteestd VAH2 todettiin ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus 1 670 mg/kg 0ljyhiili-
vetyja Ci0—Co1. Naytteesta VAH15 0-0,25 todettiin ylemmé&n ohjearvon ylittava pitoi-
suus (2 140 mg/kg) oljyhiilivetyjd C10—C>21 ja alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus
(1 120 mg/kg) dljyhiilivetyja C21—Cao.

Naytteelle VAH15 tehdyn 6ljyhiilivetyfraktioinnin mukaan naytteessé on paaasiassa ali-
faattisia fraktioita C1o—Ci6 Ja C16—Css. Aromaattisia fraktioita on véhemman, pdaasiassa
fraktioissa C16—C21 ja C21—Css. Muita alifaattisia tai aromaattisia fraktioita ei ole merkit-
tavia maaria.

Alifaattiset oljyhiilivetyfraktiot C1.—Cis ja C16—Cass Sek& aromaattiset oljyhiilivety-
fraktiot C1o—Ci6 ja C16—Css valitaan kriittisiksi aineiksi.

Oljyhiilivetyjen kulkeutuminen maaperassa heikkenee hiilivetyketjun kasvaessa. Ali-
faattiset fraktiot ovat niukkaliukoisempia ja vedessa helpommin haihtuvia kuin aro-
maattiset fraktiot. Molemmat fraktiot ovat kulkeutumattomia ja hieman kertyvia. Kriit-
tiseksi valittujen aineiden ominaisuuksia on listattu taulukossa 4.
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Taulukko 4. Aromaattisten ja alifaattisten 6ljyhiilivetyfraktioiden ominaisuuksia.

Fraktio Ominaisuudet

Alifaattiset

C12-Css Hyvin niukkaliukoinen, maaperassa haihtuva, vedessa helposti
haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

C16-Css Hyvin niukkaliukoinen, maaperassa kohtalaisen haihtuva, vedessa
helposti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

Aromaattiset

C16-Co1 Niukkaliukoinen, maaperéassa kohtalaisen haihtuva, vedessa hyvin
heikosti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

C21-Css Hyvin niukkaliukoinen, maaperassa hyvin heikosti haihtuva, ve-
dessa hyvin heikosti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

Taulukossa 5 on esitetty kriittisiksi todettujen 6ljyhiilivetyfraktioiden pitoisuudet ja nii-
den ekotoksikologiset viitearvot (SVP= suurin vaikutukseton pitoisuus, SHPe= suurin
hyvaksyttava pitoisuus, SHPTew= suurin hyvaksyttdva pitoisuus teollisuusalueella).
Naytteen VAH15 fraktiointitulokset on lisdksi suhteutettu kokonaispitoisuuteen 3 250
mg/kg ja naytteen VAH2 fraktiot on arvioitu naytteen VAH15 fraktiointitulosten perus-
teella.

Taulukko 5. Kriittisiksi valittujen dljyhiilivetyfraktioiden pitoisuudet ja ekotoksikologiset viitearvot.

VAH15

VAH15 VAH2

Fraktio ri 7/&0 r?] 2/?(0 ;] 6/io [n?S;Eg] [?n"gj;;’] ?n:'g,l;k]"
Alifaattiset == - -

>EC12—ECis 255 485Y 3092 9,9 280 560
>EC16—ECas 1210 | 2300V | 14652 3 3 3
Aromaattiset

>EC16-Ca1 86 1639 104? 3,1 88 176
>EC21-Css 95 1819 1152 7.0 200% 400

1) Suhteutettuna 3 250 mg/kg kokonaispitoisuuteen.
2) Pitoisuudet arvioitu naytteen VAH15 fraktiointitulosten perusteella.

3) Jos maaperassa ei esiinny riittavasti kevyempia hiilivetyjakeita, laskennallinen ekologinen riski ei ole
merkittéava, koska fraktioon kuuluvien hiilivetyjen suuri molekyylikoko ja alhainen vesiliukoisuus rajoittavat
niiden biosaatavuutta eli pitoisuus elidssa ei voi nousta viitearvoa vastaavalle tasolle.

Kokonaispitoisuudella 3 250 mg/kg naytteen VAH15 eri fraktioiden pitoisuudet ovat te-
ollisuusalueelle asetettujen suurimpien haitattomien pitoisuuksien tasolla. My6s nayt-
teen VAH2 arvioidut fraktiopitoisuudet alittavat vastaavat viitearvot.

8.3 Mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreitit

Nayte VAH2 otettiin jatevedenpuhdistamon viereisen ojan pohjalta. Etaisyyslahimpaan
asuinkaytossa olevaan kiinteistoon on 50 m. Heindslampi sijaitsee naytteenottokoh-
dasta 300 m itaan.
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Nayte VAH15 0-0,25 otettiin jatevedenpuhdistamon etel&dpuolisten lammikoiden jalkei-
sen ojan pohjalta. Naytteenottokohta sijaitsee kaavoittamattomalla tontilla metsassa.
Etaisyys lahimpaén asuinkaytdssa olevaan kiinteistoon on 250 m. Etaisyys naytteen-
ottokohdan itapuolella sijaitsevaan Heindslampeen on 100 m. Kulkeutumis- ja altistus-
reitit on kuvattu kasitteellisessa mallissa kuvassa 2 ja sen alla tekstissa.

KULKEUTUMIS- JA ALTISTUSREITIT - ojavesi
1 haihtuminen
2 pintaveden mukana kulkeutuminen Dhaitta—aineita sissltava maa
3 kulkeutuminen pohjaveteen ja sen

mukana Esavinen pohjamaa
4 kasvien veden ja ravinteiden otto
5 vaikutukset eligihin T kulkeutumis- ja altistusreitti
- Luode % « 5—» & y Kaakko
——————— T - - - - — - —— — — —— — — —
- — — — - WIPITE M — — — — — — — — — — —
- ————,
————— = g9  — — — — — — — — — — — — —
_____ — AW e e i e o e . e (— fi— o

Kuva 2: Kasitteellinen malli 6ljylla pilaantuneelle ojan pohjan maalle.
Haihtuminen (1)

Oljyja on todettu ojan pohjalla veden alla. Todetuista 6ljyista alifaattiset fraktiot ovat
vedessa helposti haihtuvia. Oljyja on todettu ojan pohjalta jatevedenpuhdistamon vie-
ressa ja metsassa. Vedesta tapahtuvan haihtumisen ymparistévaikutukset ovat merki-
tyksettomia, eiké& haihtuville oljyille ole altistujaa.

Altistumisreitti arvioidaan merkityksettomaksi.
Pintaveden mukana kulkeutuminen (2)

Ojan pohjalta todetut Oljypitoisuudet ylittavat 6ljyjen kyllastymispitoisuuden maape-
réassé, joten ojan pohjan sedimentissd on mahdollisesti 6ljya omana faasinaan. Kent-
tdhavaintojen mukaan ojan pohjaa pitaa hairita, jotta 6ljyad purkautuu veteen. Havain-
tojen perusteella aivan sedimentin pinnassa ei ole merkittavag maaraa oljya. Todetut
Oljyfraktiot ovat niukkaliukoisia, mutta pitkan ajan kuluessa 0ljya liukenee hiljalleen ve-
teen ja kulkeutuu sen mukana eteenpain.

Kulkeutumisreitti arvioidaan mahdolliseksi.
Kulkeutuminen pohjaveteen ja sen mukana (3)

Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella. Kiinteiston 49-76-1-1 kallioporakaivo si-
jaitsee naytteen VAH2 kohdasta 230 m luoteeseen. Lahin aluemainen luokiteltu poh-
javesialue (Veikkola 0125702) sijaitsee 3,9 km kohteesta lanteen. Maaperédkartan ja
naytteenoton aikaisten kenttahavaintojen perusteella naytteen VAH2 alueella pohja-
maa on savea tai silttia, jonka alla on hiekkaa tai hiekkamoreenia. Naytteen VAH15
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alueella pohjamaa on savea. Ojan pohjalla todettujen 6ljyjen ei arvioida padsevan
imeytymaan alueen pohjaveteen.

Kulkeutumisreitti pohjaveteen ja pohjaveden mukana arvioidaan merkityksettémaksi.
Kasvien veden ja ravinteiden otto (4)

Ojan reunalla ja ymparistossa on runsaasti kasvillisuutta. Raskaampien fraktioiden (ali-
faatit >EC1, ja aromaatit >EC,;) biosaatavuutta kuitenkin rajoittaa niiden suuri mole-
kyylikoko ja alhainen vesiliukoisuus. Kenttdhavaintojen perusteella ojan pohjan 6ljyt
eivat ole vaikuttaneet negatiivisesti ojan laheisen kasvillisuuden maaraan.

Altistumisreitti arvioidaan merkityksettomaksi.
Vaikutukset elidihin (5)

Oljyn vaikutus kohdistuu lzhinna ojan pohjan pienelidihin. Suurin osa ojan pohjan 6l-
jyistéa sijoittuu alifaattiseen fraktioon C16-Css, jolle ei ole méaaéritetty laskennallista eko-
toksikologista viitearvoa. Raskaampien jakeiden (alifaattiset >EC1> ja aromaattiset
>EC,;) osalta biosaatavuutta rajoittaa niiden suuri molekyylikoko ja alhainen vesiliukoi-
suus. Oljya on todettu ojan pohjalta pinta-alallisesti pienelta alueelta, joka rajoittaa 6l-
jysta aiheutuvia ekologisia vaikutuksia.

Altistumisreitti arvioidaan mahdolliseksi mutta sen merkitys pienen massamaaran
vuoksi vahaiseksi.

8.4 Kulkeutumis- ja altistumisriskien arviointi

8.4.1 Kulkeutuminen pintaveden mukana

Nayte VAH15 0-0,25 on otettu viimeisesta lammikosta l&ahtevan ojan pohjalta. Talla
alueella kasvillisuus runsastuu ja metsa vaihettuu kosteikkomaisemmaksi. Oja my6s
madaltuu ja sen virtausnopeus laskee. Virtausnopeuden laskun seurauksena talle alu-
eelle on kerddntynyt eniten kiinteiston 49-76-1-1 alueella tapahtuneesta 6ljypaastosta
lahteneita 6ljyja. Naytteenoton yhteydessa tdmén ojan pohjalta todettiin my6s aistinva-
raisesti purkautuvan eniten oljykalvoa.

Hitaan virtauksen seurauksena ojan pohjalta hiljalleen liukenevien 6ljyjen kulkeutumis-
aika eteenpéin Heindslampeen on hyvin pitkd. Runsas kasvillisuus myo6s pidattaa oljyja
ja edistda niiden luonnollista hajoamista.

Ojan pohjalta todettiin ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus oljyhiilivetyja myos kiin-
teistélla 49-76-2-1 sijaitsevan jatevedenpuhdistamon vierestd kesakuussa otetusta
naytteesta VAH2. Myds tata naytetta otettaessa ojan pohjalta purkautui ojaveteen 6l-
jykalvo pohjaa mekaanisesti hairittdessa. Taman naytteenottokohdan alavirran puo-
lelta otettiin heindkuussa vesinayte VAH1. Naytteesté analysoitiin dljyhiilivedyt C10—C21
ja C21—Cao. Vesinaytetta otettaessa ojan pohjaa ei ollut hairitty, eiké vedessa ollut ais-
tinvaraisesti havaittavaa 6ljykalvoa. Laboratorioanalyysissa molempien 6ljyhiilivetyja-
keiden pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan. Naytteista VAH2 ja VAH15 todetuilla 6ljyilla
on sama lahde kiinteist6lla 49-76-1-1 ja taman perusteella myds vastaava fraktiokoos-
tumus. Vesinaytteiden perusteella ojassa virtaavaan veteen ei pohjalta liukene merkit-
tavid pitoisuuksia 6ljyja tilanteessa, jossa pohjaa ei héirita.

Kulkeutumisriskia ojaveden mukana ei arvioida merkittdvaksi. Satunnaisesti pohjaa
hairittdessa vapautuvien 6ljy-yhdisteiden arvioidaan hajoavan luontaisesti ennen nii-
den kulkeutumista Hein&dslampeen.
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8.4.2 Terveys- ja ekologiset riskit

Ojan pohjalla todetut 6ljyt eivat aiheuta terveysriskeja, koska niille ei ole altistujia. Oljyja
on todettu pienelld alueella, joten niista ei aiheudu my6skaan merkittdvaa ekologista
riskia.

9 Kunnostustarpeen arviointi

Vuotaneen 6ljyséailion l&heinen oja

Riskinarvioinnin perusteella ojan pohjalta (nayte VAH?2) todetuista 6ljyhiilivedyista ei
ole terveysriskia eikd merkittdvaa riskia ymparistolle tai alueen elidille. Naytteenotto-
kohta sijaitsee asemakaavoitetulla alueella mutta ojan pohjalla eik& asutuksen valitto-
massa laheisyydessa. Ojan pohjalla todetut 6ljyt eivat aiheuta kunnostustarvetta.

Jatevedenpuhdistamon eteldpuoliset lammikot ja ojat

Riskinarvioinnin perusteella ojan pohjalta (ndyte VAH15) todetuista 6ljyhiilivedyista ei
ole merkittavaa riskia ymparistolle tai alueen elidille. Naytteenottokohta ei sijaitse ase-
makaavoitetulla alueella eikd asutuksen valittdmassa laheisyydessa. Talla alueella
ojan pohjalla todetut 6ljyhiilivedyt eivat aiheuta kunnostustarvetta.

10 Johtopdaatokset ja jatkotoimenpiteet

Kiinteiston 49-76-2-1 vanhasta 6ljysailiosta oli vuotanut 6ljya ainoastaan sailion ala-
puoliseen maaperdan. Sailid ja sen alapuoliset 6ljyilla pilaantuneet maat poistettiin ja
toimitettiin asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. Kaivannosta otetun jaanndspitoi-
suusnéaytteen 6ljypitoisuudet alittivat vertailuarvot, joten 6ljyvuodon osalta kohteeseen
ei jadnyt jatkotoimenpidetarvetta.

Jatevedenpuhdistamon viereisen ojan ja jatevedenpuhdistamon etelapuolisten lammi-
koiden jalkeisen ojan pohjalta todettiin ylemmaé&n ohjearvon ylittdvat pitoisuudet oljyhii-
livetyjd. Riskinarvioinnin perusteella néilla alueilla todetut 6ljyhiilivedyt eivat edellyta
jatkotoimenpiteita.

Jos alueiden kayttbmuoto muuttuu, tulee maaperdan jddneen 6ljyn aiheuttamat riskit
arvioida uudelleen.

Vahanen Environment Oy

M1 ] &7/ f P D o
f{dﬁ.’ _g%ff{?ff.:(_-q_,_,_._ ( / fja_’f/_.(a{. ‘ﬁ:}‘:—“j

Mikko Brander Milja'/VepsaIéiinen Marko delfmd
ymparistosuunnittelija suunnittelupaallikko johtava asiantuntija
Jakelu Juuso Maenpéa, Forenom Oy

Johannes Kangas, Forenom Oy
Veli-Pekka Korkiakoski, Forenom Oy

Elleivat osapuolet ole toisin sopineet, tilaajalla ei ole oikeutta kayttaa konsultin laatimaa ai-
neistoa muuhun kohteeseen tai tarkoitukseen kuin sopimuksessa on edellytetty eika luovut-
taa sitd kolmannen henkilon kayttéon.
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Kuva 1. Yleiskartta alueesta (MML, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 20.9.2016.
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Maaperanaytteet,
kenttdhavainnot ja
analyysitulokset
Asiakas: Forenom Oy / Espoon Siikajarventie 88-90
Kohde: Siikajarvi
Projektinumero: ENV978
Naytteenottaja: MBr/EMe
Naytteenottopvm.: 23.6., 4.7., 29.7. ja 16.8.2016
Kenttédmittaukset Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja / Kosteus™ | Aistihav." Viitearvot hillivedyt [ VOC [Kuiva-aine| C;p-Cp; | C21-Csg | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. ' Keskit. | Raskaat sum.
tasolta - tasolle 2 kynnysarvo - -
E alempi ohjearvo - -
s ylempi ohjearvo
§ vaarallisen jatteen raja-arvo
N 0.3 |o.3[ uT ("he) | (opm) % (") (") (")
VAH1 0- 01 0,1 |[Si/Sa Kokoomanayte ojan pohjalta Iahinna taloa. 1-2 0 L 44 % <10 41 44
0,1- eks.
VAH2 0- 01 0,1 |Si/Sa Kokoomanayte ojan pohjalta ennen tieta. 1-3 1 L 62 % 400 2070
0,1 - eks.
VAH3 0- 01 0,1 |Si/Sa Ojan pohjalta kaivetut maat tien jalkeen (6ljypuomit). 1 0 L 71 % 40 15 55
0,1 - eks.
VAH4 0- O 0 [Hk Sailion pinnalta ja vieresta kaivettuja maita. Ei hajua. Vaalea Hk. 0 0 T
0- eks.
VAH5 0- 1 1 |Hk Sailién alapuolisia maita. Vaalea/ruskea Hk. Oljyn haju. 0-2 0-2 T 504 81 % 500 1200 1700
1- eks.
VAHG 1- 3 2 |Hk Jaannospitoisuusnayte seindmista. Vaalea/ruskea Hk. Ei hajua. 0 0 T/L 88 % <50 58 70
3- eks.
VAH7 21- 24 0,3 [Hk Putken ympaérilla hk, sr, ki (tyttd), luonnostaan maa on savea. 2 0 T 71 % <10 140 146
24 - eks.
VAH8 2- 23 0,3 |Sa, Hk Putken ymparilla hieman taytthiekkaa. 1 0 TIL 73 % <10 21 24
23- eks.
VAH9 12- 15 0,3 [Hk, Sa Putken ymparilla tayttdhiekkaa, tayttdhiekan ympaérilla luonnonsavi. 2 0 TIL 78 % <10 <10 <20
1,56- eks.
VAH10 03- 06 0,3 |Sa, Si Ruskea, siisti. 0-1 0 L 68 % <10 18 <20
06 - eks.
VAH11 0- 02 0,2 |Si, Sa Ensimmaisen (jatevedenpuhdistamolta katsottuna) altaan pohjalta. 3 osanéytetta. Oljya nousee veden pinnalle. 3 0 T 45 % 14 85 99
02- 04 0,2 |Si, Sa Ensimmaisen (jatevedenpuhdistamolta katsottuna) altaan pohjalta. 3 osanaytetté. Oliyé nousee veden pinnalle. 3 0 T 58 % 10 39 50
04 - eks.
VAH12 0- 02 0,2 |Si, Sa Toisen altaan pohjalta. 3 osandytettd. Oliya nousee veden pinnalle. 3 1 T 40 % 65 155 220
02- 04 0,2 |Si, Sa Toisen altaan pohjalta. 3 osanaytetta. Oliya nousee veden pinnalle. 3 0 T 41 % 28 127 155
04 - eks.
VAH13 0- 0,15 0,15 |Si, Sa Toisen ja kolmannen altaan vélisen ojan pohjalta. 3 osanaytetta. Oliya nousee veden pinnalle. 3 0 T 71 % 37 39 76
0,15 - ek.s.
VAH14 0- 02 0,2 |Si, Sa Kolmannen altaan pohjalta. 3 osanéytetta. Oliya nousee veden pinnalle. 3 0 T 37 % 60 126 186
02- 04 0,2 |Si, Sa Kolmannen altaan pohjalta. 3 osanaytetta. Oliy4 nousee veden pinnalle. 3 0 T 53 % 11 82 93
04 - eks.
VAH15 0- 025 0,25 [Si, Sa Kolmannen altaan jélkeisen ojan pohjalta. Oliyé nousee veden pinnalle. 3 0 T 21 % 40 1120 3250
0,25 - eks.
VAH16 0- 02 0,2 |Si, Sa Entinen puhdistamovesien allas. 4 osanaytetta. Hieman 6ljya nousee veden pinnalle (selvasti vahemman kuin muissa altai 3 0 T 42 % 36 93 129
0,2- eks.
tulosten lukumaéra tulosten lukumaara [n] 1 0 18 18 18 18
keskiarvo: ® 0,1 VAH12 0,2-0,4: Naytteen 6ljytulokset ovat kolmen analyysin keskiarvoja néytteen epahomogeenisuudesta johtuen. laskennallinen keskiarvo: ' 262 209 467
mediaani: ' VAH14 0-0,2: Naytteen oljytulokset ovat kahden maarityksen keskiarvoja. laskennallinen mediaani: ' 32 84 96
minimi: ® 0,0 VAH15 0-0,25: Naytteen oljytulokset ovat neljan analyysin keskiarvoja naytteen epahomogeenisuudesta johtuen. laskennallinen minimi: '3 10 10 20
maksimi: ® 2,0 VAH16 0-0,2: Naytteen 6ljytulokset ovat kolmen méarityksen keskiarvoja naytteen epdhomogeenisuudesta johtuen. laskennallinen maksimi: ' 2140 1200 3250
keskihajonta: ' Naytteille VAH14 0,2-0,4 ja VAH15 0-0,25 on tehty ylimaarainen Florisil-puhdistus, joka pienentda orgaanisen aineksen vaikutusta 6ljyanalyysin tuloksiin. keskihajonta: ' 614 357 907
?oistggiza W Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: %Na 214/2007 Kl(-e-nttémittaukset:
5 ; marka é : ugn:alainen X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa r_nuk:_';ma kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos hiilivedyt > 300 mg/kg
3 = pv-tason alla 3 — voimakas p— tulos ylittsa alemman ohjearvon alle de_tekt_lora]an, on laskennassa tuloksena kaytetty VOC > 50 ppm
detektiorajaa.
L= ommonmas e e e o stus
tulos ylittéa vaarallisen jatteen raja-arvon.
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VAHANEN

Asiakas: Forenom Oy / Espoon Siikajarventie 88-90

Kohde: Siikajarvi

Projektinumero: ENV978
Néaytteenottopvm.: 16.8.2016

keskihajontg:

3

Fraktiointi, aromaattiset Fraktiointi, alifaattiset Summa Oljyhiilivetyjakeet
Nayte Lisatietoja / C5-C7 C7-C8 | C8-C10 | C10-C12 | C12-C16 C16-C21 C21-C35 C35-C40 | C5-C40 C5-Cé C6-C8 C8-C10 | C10-C12 C12-C16 C16-C35 C35-C40 | C5-C40 C5-C40 Ci10C21 | C21-Cao | C10-Cao
havainnot Viitearvot| Keskit. | Raskaat sum.
kynnysarvo
alempi ohjearvo
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
SHPTter 18 39 28 160 1400 | 57001), 720004 | 390001), 740002 14 33 6,8 35 2801), 1800002)| 180001), >10000002)
Corg 1 | 1oy | ™ (") (") Crg 1o 1 1 eog 1 g | (Mg ("hg) (") Crg 1 g | (g
VAH15 0-0,25 Kolmannen altaan jélkeisen ojan pohjalta. Oljya nousee veden pinnalle. <2,0 <1,0 <20 <5,0 14 86 95 22,2 217 <1,0 <20 <20 <5,0 255 1210 20,6 1490 1710 1120 3250
VAH15 0-0,25 Fraktioiljnissa todetut pitoisuudet suhteutettu vastaamaan C10-C40 27 163 181 42 412 485 2300 39 2832
analyysitulosta.
VAH2 0-0,1 Kokoomanéytg oj.an pohjalta ennen tieta. Fraktiopitoisuudet arvioitu naytteen 17 104 115 27 263 309 1465 25 400 2070
VAH15 fraktioinnin perusteella.
tulosten lukumaara [n] 1 1 1 1 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 3 3 2 1 2 2
laskennallinen keskiarvo: ' 2 1 2 5 19 118 130 30 297 1 2 2 5 350 1658 28 2161 1710 760 2660
laskennallinen mediaani: " 2 1 2 5 17 104 115 27 263 1 2 2 5 309 1465 25 2161 1710 760 2660
laskennallinen minimi: ' 2 1 2 5 14 86 95 22 217 1 2 2 5 255 1210 21 1490 1710 400 2070
laskennallinen maksimi: 2 1 2 5 27 163 181 42 412 1 2 2 5 485 2300 39 2832 1710 1120 3250

SHPTter = OijhiiTvetyfraktioiden terveysperusteiset viitearvot

SHPTter-arvojen huomautukset:

haihtuvuudelle ja laskennalliselle huokos-/siséilman pitoisuudelle.

1) Kyllastymispitoisuus ylittyy. Risc-Human-malli ei ota huomioon aineen fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien asettamaa rajoitusta

2) Malliin syétetty "mitattuna” lahtétietona sisailman pitoisuus kyllastymispitoisuudessa. Taman siséilman menemiskertoimilla 1780

(alifaattiset) ja 1760 (aromaattiset). Laimenemiskertoimet saatu muille hiilivetyfraktioille laskettujen huokosilman ja sisailman

pitoisuuksien perusteella.

(absorboituminen talousveteen vesijohdon lapi).

4) Altistus suihkuveden kautta 34 % (iho) ja juomaveden kautta 20 % lasketusta kokonaisaltistuksesta SHPter-arvossa

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

X tulos ylittda kynnysarvon

XX tulos ylittad alemman ohjearvon
XXX tulos ylittda ylemman ohjearvon
XXXX

tulos ylittaé vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset:

. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset.
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena

kaytetty detektiorajaa.
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VAHANEN

VESINAYTTEET
Pintavesi

Asiakas: Forenom Oy / Espoon Siikajarventie 88-90
Kohde: Siikajarvi

Projektinumero: ENV978

Néytteenottaja: MBr

Néytteenottopvm. 4.7.2016

X Tulos ylittaa vertailuarvon

Viitearvot Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Naytetunnus Néytteenotto- Havainnot C10-Ca4 Cy1-Cyp C10-Cyo
paivamaara | Aistihav. Keskit. Raskaat sum.
Suositukset pintaveden laadun yleisiksi vertailuarvoiksi (YO 6/2014), o o o
Pohjaveden laadun vertailuarvot, pohjavesialue (YO 6/2014) o o o
0..3 g/l g/l pg/l
VAHV1 | 4.7.2016] 0 [Tien alittavan siltarummun jélkeen. Kirkasta, ei hajua. [ <50 <50 <50
VAHV2 | 4.7.2016] 0 [Oliypuomien jalkeen. Kirkasta, ei hajua. | <50 <50 <50
tulosten lukumaara [n] 2 2 2
laskennallinen keskiarvo: ' 50 50 50
laskennallinen mediaani: ™ 50 50 50
laskennallinen minimi: ™ 50 50 50
laskennallinen maksimi: > 50 50 50
keskihajonta: ' 0 0 0
Aistihavainnot pilaantuneisuudesta: Vertailuarvojen ylitykset/korostukset:
0 = pilaantumaton
1 = lieva
2 = kohtalainen
3 = voimakas X Tulos ylittaa vertailuarvon
X Tulos ylittda vertailuarvon
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Vastaanotettu  2016-06-23

K1601201

1U67CFIMCRS5

Vahanen Environment Oy

Raportoitu 2016-06-29 Mikko Brander

Linnoitustie 5
02600 Espoo

Finland
Projekti ENV978 Siikajarvi
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus VAH 1
Naytteenottaja M. Brander
Naytteenottopvm 2016-06-23
Néaytenumero H16004933
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 44.4 2.69 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 41 12 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 44 13 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU

Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylim&arainen florisil-pudistus (2x2g).

Asiakkaan naytetunnus VAH 2

Néaytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-06-23

Naytenumero H16004934

Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 61.6 3.73 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 1670 502 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 400 120 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 2070 622 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaaréinen florisil-pudistus (2x2g).

Asiakkaan naytetunnus VAH 3

Naytteenottaja M. Brander
Naytteenottopvm 2016-06-23
Naytenumero H16004935
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 71.0 4.29 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 40 12 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 15 4 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 55 17 mg/kg Kk.a. 1 1 ANHU
Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaarainen florisil-pudistus (2x2g).

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Hyvaksyja

ANHU | Anna Huttunen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Oy, 02600 Espoo, Finland.
+

marko.sjolund@vahanen.com

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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TUTKIMUSTODISTUS

Vahanen Environment Oy
Mikko Brander
Linnoitustie 5

02600 Espoo

@_» NOVALAB 0OY ‘@

Tilaus: 1603578
Pvm: 5.7.2016

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Tilauksen nimi: Maa, ENV972, Siikajarvi
Néytetunnus 16MN 16MN
3756 3757
Néaytteen nimi VAH5 VAH6
Néytteen ottaja Mikko Mikko
Brander  |Brander

Ottopdiva 04.07.2016|04.07.2016

Naytteen saapumispéiva 04.07.2016|04.07.2016

Néytteen aloituspéiva 04.07.2016|04.07.2016

Néytteen valmistumispdiva 05.07.2016|05.07.2016

Maéritykset

Kuiva-aine % 81,3 87,8 Novalab
010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 500 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 1200 58 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 1700 70 ISO
16703:2004,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1603578

Pvm: 5.7.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Mikko Brander
Linnoitustie 5
02600 Espoo

Tilauksen nimi: Maa, ENV972, Siikajarvi

Novalab Oy

l/é { L”C%&”

Martina Metzler
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkdisesti.

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg * 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Marko Sjolund, markku.sjolund@vahanen.com
Mikko Brander, mikko.brander@vahanen.com

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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Raportti K1601402
Svu1(3) 1XSHEMWFQK6
ALS

Vastaanotettu  2016-07-29 Vahanen Environment Oy
Raportoitu 2016-08-03 Esko Merontausta

Linnoitustie 5

02600 Espoo

Finland
Projekti ENV978 Siikajarventie
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus VAH7
Naytteenottaja Eme
Naytteenottopvm 2016-07-29
Naytenumero H16005772
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 70.6 4.27 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 140 42 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 146 44 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus VAHS8
Naytteenottaja Eme
Naytteenottopvm 2016-07-29
Naytenumero H16005773
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus (#) | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 73.2 4.42 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 21 6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 24 7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus VAH9
Naytteenottaja Eme
Naytteenottopvm 2016-07-29
Naytenumero H16005774
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (#) | Yksikkdé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 77.8 4.70 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 JATE

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

info.hel@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu



Raportti K1601402

Sivu 2 (3)

1X5HEMWFQK6
ALS

Asiakkaan naytetunnus VAH10
Naytteenottaja Eme
Naytteenottopvm 2016-07-29
Naytenumero H16005775
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 67.8 4.10 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 18 5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201




Raportti K1601402

Sivu 3 (3) 1X5HEMWFQK®6

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Oy, 02600 Espoo, Finland.
+
marko.sjolund@vahanen.com
petra.pihlainen@vahanen.com

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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Raportti K1601500

Sivu 1 (5)

1ZP1E9XEDFM
Vastaanotettu  2016-08-17 Vahanen Environment Oy
Raportoitu 2016-09-02 Mikko Brander
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland
Projekti ENV978 Siikajarvi

Tilausnumero

Tama tutkimusraportti korvaa aikaisemman tutkimusraportin samalla numerolla.
Raporttiin tehty muutos nakyy keltaisella korostettuna.

Kiintedn naytteen analysointi

Asiakkaan naytetunnus VAH 11 0-0,2

Néaytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006119

Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (¥) | Yksikké | Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C | 44.6 2.71 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 14 4 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 85 26 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 99 30 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillista luonnollisen orgaanisen aineen (esim.
turpeen tai kompostin) profiilia.

Asiakkaan naytetunnus VAH 11 0,2-0,4

Néaytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006120

Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus (#) | Yksikké | Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C | 57.6 3.49 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 10 3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 39 12 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 50 15 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillistd luonnollisen orgaanisen aineen (esim.
turpeen tai kompostin) profiilia.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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Asiakkaan naytetunnus VAH 12 0-0,2

Naytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006121

Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C | 40.3 2.45 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 65 19 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 155 46 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 220 66 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO5) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillistd luonnollisen orgaanisen aineen (esim.
turpeen tai kompostin) profiilia.

Asiakkaan naytetunnus VAH 12 0,2-0,4

Néaytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006122

Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmda | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 40.8 2.48 % 1 1 ANKU
105°C

fraktio >C10- 28 8 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
C21

fraktio >C21- 127 38 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
C40

fraktio >C10- 155 46 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
C40

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO5) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillistd luonnollisen orgaanisen aineen (esim.
turpeen tai kompostin) profiilia. Naytteen 6ljytulokset (S-TPHFIDO5) ovat kolmen méaarityksen keskiarvoja naytteen
epahomogeenisuudesta johtuen.

Asiakkaan naytetunnus VAH 13 0-0,15

Naytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006123

Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C | 70.6 4.26 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 37 11 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 39 12 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 76 23 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillistd luonnollisen orgaanisen aineen (esim.

turpeen tai kompostin) profiilia.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
info.hel@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
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Asiakkaan naytetunnus VAH 14 0-0,2

Naytteenottaja
Naytteenottopvm

Naytenumero

M. Brander
2016-08-16

H16006124

Analyysi

| Tulos |

Mittausepavarmuus ()

| Yksikké | Menetelma

| Analysoija |

Allekirjoitus

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFIDO5

kuiva-aine
105°C

36.7

2.23

% 1

1

ANKU

fraktio >C10-
Cc21

60

18

mg/kg k.a. 1

1

ANKU

fraktio >C21-
C40

126

38

mg/kg k.a. 1

1

ANKU

fraktio >C10-
C40

186

56

mg/kg k.a. 1

1

ANKU

Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaarainen florisil-pudistus (2x2g). Naytteen 6ljyanalyysin (S-TPHFID05)

kromatografinen profiili muistuttaa tyypillisté luonnollisen orgaanisen aineen (esim. turpeen tai kompostin) profiilia.
Naytteen odljytulokset (S-TPHFID05) ovat kahden maéarityksen keskiarvoja.

Asiakkaan naytetunnus VAH 14 0,2-0,4

Néaytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006125

Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus (¥) | Yksikké | Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C | 53.0 3.21 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 11 3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 82 25 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 93 28 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillistd luonnollisen orgaanisen aineen (esim.

turpeen tai kompostin) profiilia.

Asiakkaan naytetunnus VAH 15 0-0,25

Naytteenottaja M. Brander

Naytteenottopvm 2016-08-16

Naytenumero H16006126

Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 21.3 1.31 % 1 1 ANKU
105°C

fraktio >C10- 2140 641 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
c21

fraktio >C21- 1120 335 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
C40

fraktio >C10- 3250 975 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
C40

Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaarainen florisil-pudistus (2x2g). Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFIDO05)
kromatografinen profiili muistuttaa tyypillista luonnollisen orgaanisen aineen (esim. turpeen tai kompostin) profiilia.
Naytteen odljytulokset (S-TPHFIDO05) ovat neljan maarityksen keskiarvoja naytteen epahomogeenisuudesta johtuen.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

info.hel@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
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Asiakkaan naytetunnus VAH 16 0-0,2

Naytteenottaja
Naytteenottopvm

Naytenumero

M. Brander
2016-08-16

H16006127

Analyysi

| Tulos |

Mittausepévarmuus (¥) |

Yksikko

Menetelma

| Analysoija

| Allekirjoitus

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFIDO5

kuiva-aine
105°C

41.9

2.54

%

1

1

ANKU

fraktio >C10-
Cc21

36

11

mg/kg k.a.

1

1

ANKU

fraktio >C21-
C40

93

28

mg/kg k.a.

1

1

ANKU

fraktio >C10-
C40

129

39

mg/kg k.a.

1

1

ANKU

Naytteen o6ljyanalyysin (S-TPHFIDO5) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillistd luonnollisen orgaanisen aineen (esim.
turpeen tai kompostin) profiilia. Naytteen 6ljytulokset (S-TPHFIDO5) ovat kolmen maarityksen keskiarvoja naytteen
epahomogeenisuudesta johtuen.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

info.hel@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Oy, 02600 Espoo, Finland.
+

marko.sjolund@vahanen.com

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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TUTKIMUSTODISTUS

@_» NOVALAB OY .

Tilaus: 1603584

Pvm: 12.7.2016

Vahanen Environment Oy
Mikko Brander
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Tilauksen nimi: Vesi, ENV972, Siikajarvi
Naytetunnus 16VN 16VN

1670 1671
Naytteen nimi VAHV1 |VAHV2

Naytteen saapumispaiva

04.07.201604.07.201¢

Naytteen aloituspéiva

Naytteen valmistumispaiva

5
05.07.201605.07.2016
12.07.201612.07.2016

Maaritykset

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| <0,05 <0,05 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| <0,05 <0,05 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| <0,05 <0,05 Novalab 053

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Lisatiedot  Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l = 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30 % ja yli

0,5 mg/l £ 20 %.

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com

Marko Sjolund, marko.sjolund@vahanen.com
Mikko Brander, mikko.brander@vahanen.com

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavil

pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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Toimenpideraportti
Siikajarventie 97-99
Espoo

ENV978

LIITE 6
Esimerkki siirtoasiakirjasta

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo * Tampellan Esplanadi 2, FI-33100 Tampere
Iso-Paavolankatu 2, FI-15520 Lahti

+358 20 769 8698 " www.vahanen.com © Y-tunnus | Business ID 2206578-8
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SIIRTOASIAKIRJA kuorman numero: /

'VAHANEN

PILAANTUNEEN MAAN SIIRTOASIAKIRJA

Tiedot kohteesta

- kohde Siikajarventie 97-99, Espoo
. osoite Siikajarventie 97-99, Espoo
- omistaja/haltija Kiinteistbosakeyhtié Espoon Siikajarventie 88-90
- laskutus Kiinteistbosakeyhtié Espoon Siikajarventie 88-90

Tiedot pilaantuneesta maasta

- kunnostuksen valvoja Vahanen Environment Oy

- valvojan yhteyshenkil6t Mikko Brander p. 044 768 8356

_ jatenimike (EWC) 17 05 04 170503 [ ]

- HSY:n tarjousnumero 16094

- HSY:n tuotenumero 16094- [ 4

- koostumus ja olomuoto /}Af,

- pilaantuneisuusaste >KA[] >AOA[] >YOA[ ] >VJRA[]
o Cio-Cao 24 _malke

o Muu =

Tiedot pilaantuneen maan vastaanottajasta

— vastaanottaja HSY, Ammaéssuon jatteenkasittelykeskus

- osoite Ammassuontie 8, 02820 Espoo

- puhelin 09 1561 2110 (arkisin klo 8.30-15.30)

- aukioloaika ma-pe klo 7.00-21.00

Tiedot kuljetuksen suorittajasta ja kuormasta

- urakoitsija

- rekisterinumero GLW Lie

- kuorman arvioitu koko [Oma3itd, (tn

Pilaantuneen maan haltijana / haltijan edustajana vakuutan edelld antamani tiedot oikeiksi:

b6 | B | bl Bt

Aika Paikka Allekirjoitus

Pilaantuneen maan vastaanottajan kuittaus:

HSY KMMASSUO
e e

Aika Paikka Allekirjoitus

o Kaikki pilaantuneen maan kuormat on peitettdva (viranomaismaéaréys)

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo = Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere

+3658 20 769 8698 © www.vahanen.com * Y-tunnus | Business ID 2206578-8
alimmainen vastaanottajalle
paallimmainen haltijalle



V Toimenpideraportti
Siikajarventie 97-99

Espoo
ENV978

LIITE 7
Valokuvaliite

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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Toimenpideraportti Liite 7
Siikajéarventie 97-99

Espoo
ENV978

Valokuva 1. Kuvan alareunassa oja, jonka pohjalta Valokuva 2. Kaytosta poistetun o6ljysailion paallis-
ten maiden kaivua.

Valokuva 5. Nayte VAH3 otettiin ojan pohjalta Valokuva 6. Vanha betoniputki alkaa 2014 kunnos-
kasalle kaivuista maista. tuksessa uusitun ojarummun edustalta.

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo * Tampellan Esplanadi 2, FI-33100 Tampere
Iso-Paavolankatu 2, FI-15520 Lahti
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Toimenpideraportti Liite 7
Siikajéarventie 97-99

Espoo
ENV978

i S 5

Valokuva 7. Nayte VAH9 otettiin esiin kaivetun Valokuva 8. Esiin kaivettu betoniputki (nayte
betoniputken alapuolisesta maasta. VAH10).

Valokuva 9. Jatevedenpuhdistamon jalkeisista Valokuva 10. Nayte VAH15 0-0,25 otettiin viimei-
lammikoista kolmas eli viimeinen. sen lammikon jélkeen ojasta alueelta, jossa kasvil-
lisuus muuttuu rehevammaksi ja virtaus hidastuu.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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V Toimenpideraportti
Siikajarventie 97-99

Espoo
ENV978

PIIRUSTUKSET
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Vuonna 2014 kunnostettu élue

Vuonna 2014 kunnostettu alue

Porakaivo

Vuonna 2014 vuotanut 6ljysailid

O

Vuonna 2014 kunnostettu alue

[Kiinteistd 49-76-1-1 |

VAH7

Kiinteistd 49-76-2-1 |

Ojan pohjanayte VAH1

Vanha poistettu lammityséljysailio /

Seinamanayte VAHG6 1-3 m

Vanhan betonisen putken Iinjaus/

(suuntaa antava)

VAH10

Ojan pohjanayte VAH2

Jatevedenpuhdistamo

Tien alittava rumpuputki

T~ Vesinayte VAHV1

Ojan pohjaniyte VAH3/

Vesindyte VAHVZ/

© Espoon kaupunki

VAH7-10

— Vanhan betonisen viemariputken linjaus (suuntaa antava) Espoo Betoniputken ja ojan linjaus |
— O Oljysailién ja JP-naytteen sijainti
. . Paivays Suunnittelija Hyvaksyja Projektinumero Mittakaava
— Kaivannon rajaus 16.9.2016  EMe/MBr MS;j ENV978 Suuntaa-antava
Linnoitustie 5, 02600 ESPOO Suun.ala Tyé N:O Piir. N:O REV

Toimenpide
Ymparistétekninen tutkimus

Piirustuslaji

YMP

Kohteen nimi ja osoite

[] Koekuopat, Vahanen Environment Oy e _
Siikajarventie 99

Piirustuksen sisaltd

Tutkimuspisteet ja kaivannon rajaus

puh 0207 698 698
fax 0207 698 699
www.vahanen.com

VAHANEN

YMP 978 03

e
RAPORTTILITE ~ VAIN VARILLISEEN KOPIOINTIIN



KIINTEISTOTIETOPALVELU VAH A N E N

S A . YMP978_04, 6.9.2016, RAI, MBr / MS;j
Kiinteistd Oy Espoon Siikajarvetie 88-90

& W VAHANEN ENVIRONMENT OY

Toteutuneet tutkimuspisteet
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Tulosteen keskipisteen koordlnaatlt (ETRS-TM35FIN): N: 6684770.4175, E: 362621.094

Karttatuloste ei ole mittatarkka. Kiinteistorajat ja -tunnukset péivitetaan toistaiseksi vain kerran viikossa.
Rekisteripalvelujen kautta kartalle haetut palstat ja maaraalat ovat ajantasaiset.

Tulostettu Kiinteistotietopalvelusta 06.07.2016.
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