1(12)

ESPOO
ESBO

ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 18.3.2024

Espoon kulttuurikeskus Tapiola, kirjasto
Kohdenumero 5017

Kulttuuriaukio 2, 02100 Espoo
SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on vuonna 1989 valmistuneen Espoon kulttuurikeskuksen yhteydessa
sijaitsevat kirjastotilat.

>, i &l
Imakuva kohteesta 12.3.2024.

2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittda sisdilmaan vaikuttavia tekijoita kulttuurikeskuksen
kirjaston tiloissa.

Tarkastus perustuu 18.4.2023 / ID 264374 tehtyyn sisailmasto-olosuhteet GM-

palvelupyyntdon.

3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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- lImamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 balometri
- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisdilmamittari/loggeri
- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
- FLIR E85 lampokameralla lampdvuotokuvaukset
- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset
4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin aistinvaraisesti ja
pintakosteudenosoittimen avulla rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan pé&alla tehdyt havainnot

- Tyodtila Koivun 146 lattiaparketissa on nékyvissa vanhoja kosteusvauriojalkia,
lattiassa ei pintakosteusmittarilla havaittu kohonneita kosteuksia (Kuva 4.1).

- Alas laskettujen kattojen levyelementeissa on nakyvissa useampia vanhoja

kosteusvauriojalkia, kattolevyissa ja ylapuolisissa betonirakenteissa ei havaittu
pintakosteusmittarilla kohonneita kosteuksia (Kuva 4.2).

- Musiikkiosaston seinissa on rakennehalkeamia ja rakenneliittymien ilmavuotoja
(Kuva 4.3 ja 4.4).

- Lattioihin asennetut sahkokotelot ovat epasiisteja ja sahkoputkien paat ovat
tilvistamatta (Kuva 4.5).

- Sahkokeskuksissa lapivientien tiivistyksiin on kaytetty pinnoittamatonta
mineraalivillaa (Kuva 4.6).

- Kellarikerros kokoustila 13 seinalevytyksen alareunassa on nakyvissa vanhoja
kosteusvauriojalkia (Kuva 4.7).

- Kellarikerros varastotila 015.1 alakatossa puuttuu levyelementti (Kuva 4.8).

4.2 Toimenpide-ehdotukset
- Alas laskettujen kattojen kosteusvaurioituneet levyelementit on uusittava.
- Musiikkiosaston seinien halkeamat on korjattava seka ilmavuodot tiivistettava.

- Lattioihin asennetut sahkodkotelot on puhdistettava ja avonaiset sdhkdputkien paat
tiivistettava.

- Sahkokeskuksien lapivientien tiivistyksiin kaytetty mineraalivilla on poistettava ja
korvattava materiaalilla, mista ei irtoa kuituja.
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- Kellarikerroksessa kokoustila 13 kosteusvaurioituneet seindlevyt on uusittava.

- Kellarikerros varastotila 015.1 asennetaan alakaton puuttuva levyelementti.

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyisté havainnoista

ST e

Kuva 4.2. Alas laskettujen kattojen levyelementeissa on nékyvissad useampia vanhoja
kosteusvauriojalkia.



4(12)

ESPOO
ESBO

Kuva 4.3. Musiikkiosaston seinissd on rakennehalkeamia ja rakenneliittymien ilmavuotoja.

Kuva 4.4. Musiikkiosaston seinissa on rakennehalkeamia ja rakenneliittymien ilmavuotoja.
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Kuva 4.5. Lattioihin asennetut sahkokotelot on epasiisteja ja sahkoputkien paat on
tiilvistamatta.

Kuva 4.6. Sdhkokeskuksissa lapivientien tiivistyksiin on kaytetty pinnoittamatonta
mineraalivillaa.
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Kuva 4.7. Kellarikerros kokoustila 13 seindlevytyksen alareunassa on nakyvissa vanhoja
kosteusvauriojalkia.

v;.‘ 4.7

Kuva 4.8. Kellarikerros varastotila 015.1 alakatossa puuttuu levyelementti.
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5.0 LVI tekninen tarkastus
Kirjaston yleisilmanvaihdosta huolehtii iimanvaihtokone TK6/PK®6,

Kiinteiston lammitysmuotona on kaukolamp6 ja vesikiertoinen patterilammitys.
Lammitysta ohjataan Leanheat-ohjausjarjestelmalla.

5.1 Paikan paalla tehdyt havainnot

- Kirjaston ilmanvaihtokoneessa on kostutin, tuloilman kostutusta varten. Kostuttimen
kennot ovat iakkaat ja murenevat helposti.

- Kirjastossa on tarpeenmukainen ilmanvaihto, jota ohjaa (IMS) iimamaarasaatimien
avulla. Saato tapahtuu lampdétilan perusteella, lampotilan noustessa kasvaa myos
ilmamaarat.

- Kirjaston ilmanvaihtokoneessa ei talvikeleilla riita lammityskapasiteetti, mikali kaikki
IMS laitteet avattuina.

5.2 imamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

Poikkeama Mitattujen tulo- ja
Huonetila Suunniteltu l/s |Mitattu /s suunnitellun ja mitatun p°'9t°"r.”a'.“aa”e”
valilla ero (+ylipaine -
alipaine)
131 Kaunokirjallisuus 444 570 399
L 180 133 -26 %
132 Kasikirjasto 180 93 48 D}: 30 %
. . 139 108 -24 %
133 Opintosali 139 37 R -29 %
L 172 170 -1 %
148 Nuorisotila 75 50 70 “/Z 89 %

Tilakohtaisesti hyvaksyttavana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitaa + 20 %.
llImamaaramittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympari kirjastoa.
llImamaaramittaukset otettiin ilmamaarasaatimien ollessa taysin auki. Todellisuudessa
ilmamaarat ovat usein pienemmat kuin tarkastuksessa mitatut.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmat ei tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- Uusitaan ilmanvaihtokoneen kostutinjarjestelmén kennot.

- Tarkastetaan ilmamaarasaatimien toiminta ja tarvittaessa tehdaan ilmamaarien
mittaus ja saato.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 Imanvaihtokoneiden kayntiajat

IV-kone TKO6/PKO06 Kirjasto, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: 06:00 Nopea. Kay aina 24/7 Nopeaa.

6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

- Rakennusautomaatio toimii pdasaantoisesti hyvin.

Jaahdytysverkosto/glykoliverkosto halyttaa alipaineesta (Kuva 6.1).
- Kahdessa ilmankostutin pumpussa vika halytys.

- Neljaan Fidelixin alakeskukseen ei ole yhteytta valvomosta. VAK:n ohjelmisto ei ole
yhteensopiva valvomon tietokoneen ohjelmiston kanssa.

- Trendi/historianseuranta puuttui kokonaan (korjattu).
- Saatopisteitd huojuu.

- Kirjaston ilmanvaihtokoneen TK06 lampdpatterin (LP) lamp0 ei riita, korjaus tilattu
(tilattu LP-venttiilin vaihto.)

- Paivittain paljon erilaisia halytyksia (korjataan myéhemmin).

- Kirjaston ilmanvaihtokoneen TK06 ilmamaarasaatimet ohjautuvat sisdlampaotilan
mukaan. Kylmina aikoina ilmaméaarasaatimet ovat minimilla eika ilma vaihdu
riittdvasti (ongelmaan tehty testikorjaus).

- IV-koneissa on jadhdytys eika selvid onko turvatoimi, jolla estetdan ilmanvaihto
koneita puhaltamasta villeampaa ilmaa kuin ulkolampdétilan kastepistelampatila.

6.3 Tehdyt toimenpiteet

- Tarkastettu halytyslokit.
- Tarkastettu kirjaston ilmanvaihtokone TKOG6.

- Lisatty ilmanvaihtokoneen TKO6 ilmamaarasaatimiin pakko-ohjaus, joka on rajoitettu
ulkolampdotilaan.
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6.4 Toimenpide-ehdotukset
- Neljan Fidelix CPU:n paivitys.

- RAU suunnitelmissa on ilmanvaihtokoneissa ulkokompensointisaatd sisddnpuhallus
lampdotilalle. Tarkastetaan kaikki IV-koneet ja tarvittaessa muutetaan saatdtavaksi
poistokompensointi.

- Glykolinverkoston paineongelma korjattava pikaisesti.
- Huolletaan ilmanvaihtokoneiden sisaanpuhalluksen kostutinjarjestelmaét.
- Tehdaan kokonaisvaltainen automaatiohuolto.

- Lisataan ilmanvaihtokoneisiin kastepistesaato.

6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

[ ][]
LU IR 260 % |
AOSA Kirjustn Gew

Kuva 6.2. Kirjaston ilmanvaihtokone TKO6.
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Kuva 6.3. Kirjaston ilmanvaihtokoneen TKO6 ilmamé&arasaatimet.
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7.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista
7.1 Rakennetekniikka

- Alas laskettujen kattojen kosteusvaurioituneet levyelementit on uusittava.
- Musiikkiosaston seinien halkeamat on korjattava seka ilmavuodot tiivistettava.

- Lattioihin asennetut sahkokotelot on puhdistettava ja avonaiset sahkoputkien paat
tilvistettava.

- Sahkokeskuksien lapivientien tiivistyksiin kaytetty mineraalivilla on poistettava ja
korvattava materiaalilla, misté ei irtoa kuituja.

- Kellarikerroksessa kokoustila 13 kosteusvaurioituneet seindlevyt on uusittava.

- Kellarikerros varastotila 015.1 asennetaan alakaton puuttuva levyelementti.

7.2 LVI-tekniikka
- Uusitaan ilmanvaihtokoneen kostutinjarjestelman kennot.

- Tarkastetaan ilmamaarasaatimien toiminta ja tarvittaessa tehdaan ilmamaarien
mittaus ja saato.

7.3 Rakennusautomaatio
- Neljan Fidelix CPU paivitys.

- RAU suunnitelmissa on ilmanvaihto koneissa ulkokompensointi sdato sisaan
puhallus lampétilalle. Tarkastetaan kaikki IV-koneet ja tarvittaessa muutetaan
saatttavaksi poistokompensointi.

- Glykolinverkoston paine ongelma korjattava pikaisesti.
- llmanvaihtokoneitten sisaan puhalluksen kostutus jarjestelméat huolettava pikaisesti.
- Kokonaisvaltainen automaation huolto.

- Lisataan ilmanvaihtokoneisiin kastepiste saato.
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Espoo 18.3.2024

Harri Parviainen / Rakennustekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka & Talotekniikka
Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

12(12)



