1(49)

ESPOO
ESBO

ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 19.3.2024

Viherlaakson koulun alakoulu
Kohdenumero 4042
Kievarinraitti 1, 02710 Espoo
SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Kohde on valmistunut vuonna 1959. Koulun laajennus ja peruskorjaus valmistui vuonna
2006. Vanhan osan rakennuksen runko on paikalla valettua betonia, alapohjana on
maanvarainen betonilaatta, vali- ja ylapohjana on valettu betonilaatta ja harjakaton
katteena on konesaumattu pelti.

Laajennusosalla on betonielementtirunko, maanvarainen alapohjalaatta, véli- ja ylapohjana
on ontelolaattarakenne ja vesikatteena on konesaumattu pelti. Rakennuksessa on kaksi
erillista rydmintatilaa.

llImavalokuva kohteesta 21.2.2024.Vasemmassa reunassa on Liikuntasali/laajennus ja
oikeassa reunassa on koulun vanha osa.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa sisailmaan vaikuttavia tekijoita
paivakotirakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 21.2.2024 ja sisailmaolosuhteiden seurantamittauksista raportissa
on aika 22.2 — 15.3.2024.

Tarkastus perustuu 19.9.2023 / ID 318014 tehtyyn sisailmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntéon.
3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet
- llmamé&aramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 balometri
- CO2-, lampadtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 siséilmamittari/loggeri
- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
- Sisdilmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- FLIR E85 lampokameralla lampdvuotokuvaukset
- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset
4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakenneteknisessa kartoituksessa selvitettiin rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

KO05 tilan IV-venttiiliosa puuttuu.

K07 tilan sulkuventtiilikaivon pohjalla on vetta (Kuva 4.1).
- 105 tilassa on seinahalkeamia (Kuva 4.2).
- 118 Lammdnjakohuoneen seinan ylaosa ei ole tiivis viereisiin tiloihin (Kuva 4.3).

- 124 Porrashuoneen alatason lattiassa havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen
vertailulukemia (Kuva 4.4)

- 128 Alakaton akustointilevy puuttuu. Lattiassa havaittiin kohonneita
pintakosteusilmaisimen vertailulukemia (Kuva 4.5)

- 150 tilan IV- ja sahkoélapiviennit ei ole tiiviit (Kuva 4.6)
- 158 Aulatilassa on rakenneliittymien ratkeamia ja seindpinnoissa kolhuja.
- 162 tilan kynnyksesta puuttuu puuosa (Kuva 4.7).

- 169 tilan lampdpatteri on ruosteessa.
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173 Suihkutila on tdynna tavaraa, eika lattiakaivoa paase tayttamaan vedelld, joka
aiheuttaa kaivon kuivuessa viemarinhajua (Kuva 4.8)

175 Liikuntasalin varaston ovesta puuttuu ylalista ja yl6és nostettavan néayttdamdolavan
alusta on likainen (Kuva 4.9).

1.kerroksen alueella on useita lampdpattereiden erillistermostaatteja irti seinasta
(Kuva 4.10).

202 Ruokailutilan lattia on painunut alas ja lattiapinnoite on repeillyt pilarianturoiden
kohdilta (Kuva 4.11) seka rakenneliittymien ratkeamia.

217 Ulkoseinan ylaosassa on ilmavuotoja (Kuva 4.12). Maalipinta irtoilee seinilta.

231 Mediakeskuksen seindpilarissa ja pilarin kohdalla parketissa on vanhoja vesi-
vuotojalkid. Akvaarion kohdalla parketissa on vanhoja vesivuotojalkia (Kuva 4.13).

232 Kokoushuoneen katon akustointilevyissa on vesivuotojalkia (Kuva 4.14).
238 wec-tilan seinalaatoituksen silikonisauma on revennyt auki (Kuva 4.15).
241 tilan alakatossa sijaitseva tarkastusluukku on irtoamassa.

244 Varastossa on rakenneliittymien ratkeamia.

245 tilan IV-paéatelaitteen saleikkd puuttuu (Kuva 4.16). Ulkoseina- ja
kattoliittymassa on ilmavuotoja.

246 tilan Ikkunakarmi- ja seinaliittymassa on ilmavuotoja.

247 tilan alakaton akustointilevy on pois paikoiltaan. Seina- ja kattoliittymé&ssa on
ratkeamia.

248 Porrashuoneen ylatasolla ovenkahva on rikkonut seindrappausta. Alatasolla on
seindhalkeama ja lattia on painunut alas seké ulko-oven kohdalta lattiapinnoite on
repeillyt (Kuva 4.17).

252 tilan ilmoitustaulun pinta on rikkoutunut.

253 tilan maali ja tasoite irtoilee alustastaan (Kuva 4.18).

301 IV-konehuoneen lapivienti ei ole tiivis (Kuva 4.19).

Opetustiloissa on erilaisia materiaaleja, jotka saattavat heikentaa sisailman laatua
(Kuva 4.20).

Kaytavatiloissa on suuria viherkasviruukkuja, jotka saattavat heikentaa sisailman
laatua (Kuva 4.21).

Julkisivun pintarappaus rapautuu useista kohdista (Kuva 4.22).
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4.2 Toimenpide-ehdotukset
- KO5 tilan puuttuva IV-venttiiliosa on asennettava paikoilleen.

- KO7 sulkuventtiilikaivo on tyhjennettava vedesta ja kaivo tiivistettava. Tarkastettava
my®os viereisen tilan sulkukaivo.

- 105 tilan seinahalkeamat on tiivistettava.
- 118 Lammonjakohuoneen seinan ylaosan rakenneliittyma on tiivistettava.

- 124 Porrashuoneen alatason lattian kohonneet kosteusarvot on tutkittava
tarkemmin.

- 128 Alakaton puuttuva akustointilevy on asennettava paikoilleen. Lattian kohonneet
kosteusarvot on tutkittava tarkemmin.

- 150 tilan IV- ja sahkolapiviennit on tiivistettava.

- 158 Aulatilan rakenneliittymien ratkeamat on tiivistettava ja seinapintojen kolhut
korjattava.

- 162 tilan kynnyksen puuttuva puuosa on asennettava.
- 169 tilan lampo6patteri on uusittava.

- 173 Suihkutila on tyhjennettava ylimaaraisesta tavarasta, jotta lattiakaivon paéasee
tarvittaessa tayttamaan vedella.

- 175 Liikuntasalin varaston oven puuttuva ylalista on asennettava paikoilleen ja
nostettavan nayttamaolavan alusta on siivottava.

- 1.kerroksen alueella on tarkistettava lampdpattereiden erillistermostaattien
kiinnitykset.

- 202 Ruokailutilan lattiapinnoitteen repeamat pilarianturoiden kohdilta on korjattava
ja rakenneliittymien ratkeamat tiivistettava.

- 217 tilan ulkoseinan ylaosan ilmavuodot on tiivistettava ja irtoilevan seindmaalin
pinta on korjattava.

- 231 Mediakeskuksen seindpilarissa ja pilarin kohdalla parketissa olevat
vesivuotojaljet on korjattava seké vesivaurion syy on selvitettava ja korjattava.
Akvaarion kohdalla parketissa olevat vesivuotojaljet on korjattava.

- 232 Kokoushuoneen katon kosteusvaurioituneet akustointilevyt on uusittava ja
vesivaurion syy on selvitettava ja korjattava.

- 238 wec-tilan seinalaatoituksen repeytynyt silikonisauma on korjattava.
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241 tilan alakaton irtoava tarkastusluukku on kiinnitettava paikoilleen.
244 Varaston rakenneliittymien ratkeamat on tiivistettava.

245 tilan puuttuvat IV-paate-elimen saleikot on asennettava paikoilleen. Ulkoseina-
ja kattoliittyman ilmavuodot on tiivistettava.

246 tilan ikkunakarmi- ja seindliittym&n ilmavuoto on tiivistettava.

247 tilan alakaton akustointilevy on asennettava paikoilleen. Seiné- ja kattoliittyman
ratkeamat on tiivistettava.

248 Porrashuoneen ylatasolla rikkoutunut seinarappaus on paikattava. Alatasolla
seindhalkeama on tiivistettava, lattia- ja seinaliittymat on tiivistettava seka ulko-oven
kohdalla repeytynyt mattopinnoite on korjattava.

252 tilan rikkoutunut ilmoitustaulu on uusittava.

253 tilan irtoilevat maali- ja tasoitepinnat on korjattava.

301 IV-konehuoneen lapivientien on tiivistettava.

Opetustiloista suositellaan poistettavaksi ylimaaraiset materiaalit, jotka saattavat
heikentaa sisailman laatua.

Kaytavatiloissa on harkittava suurien viherkasviruukkujen poistamista ilman laadun
parantamiseksi.

Julkisivurappaus on kunnostettava vaurioituneilta osilta.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 4.2. 105 tilassa on seindhalkeamia.
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Kuva 4.3. 118 Lammonjakohuoneen seinén yldosa ei ole tiivis viereisiin tiloihin.

Kuva 4.4. 124 Porrashuoneen alatason lattiassa havaittiin kohonneita
pintakosteusilmaisimen vertailulukemia.
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Kuva 4.5. 128 tilan lattiassa havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen vertailulukemia.

Kuva 4.6. 150 tilan IV- ja sahkdlapiviennit eivat ole tiiviit.
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Kuva 4.8. 173 Suihkutilaan varastoidut tavarat estavét lattiakaivon tayton vedella ja kuiva
kaivo aiheuttaa viemarinhajua.
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Kuva 4.9. 175 Liikuntasalin yl6s nostettavan nayttamdlavan alusta on likainen.

Kuva 4.10. 1.kerroksen alueella on useita lampo6pattereiden erillistermostaatteja irti
seinasta.
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Kuva 4.11. 202 Ruokailutilan lattia on painunut alas ja lattiapinnoite on repeillyt
pilarianturoiden kohdilta.

Kuva 4.12. 217 tilan ulkoseindn yldosassa on ilmavuotoja.



12(49)

i.».‘%qé
Kuva 4.13. 231 Mediakeskuksen seinapilarissa ja pilarin kohdalla parketissa on vanhoja
vesivuotojalkia. Akvaarion kohdalla parketissa on vanhoja vesivuotojalkia.

Kuva 4.14. 232 Kokoushuoneen katon akustointilevyissa on vesivuotojalkia.
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Kuva 4.15. 238 wc-tilan seindlaatoituksen silikonisauma on revennyt auki.

Kuva 4.16. 245 tilan IV-paatelaitteen séaleikkd puuttuu.
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Kuva 4.17. 248 Porrashuoneen ulko-oven kohdalta lattiapinnoite on repeillyt.

Kuva 4.18. 253 tilan maali ja tasoite irtoilee alustastaan.
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Kuva 4.19. 301 IV-konehuoneen lapivienti ei ole tiivis.

Kuva 4.20. Opetustiloissa on erilaisia materiaaleja, jotka saattavat heikentaa sisailman
laatua.
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Kuva 4.21. Kaytavatiloissa on suuria viherkasviruukkuja, jotka saattavat heikentaa
siséilman laatua.

Kuva 4.22. Julkisivun pintarappaus rapautuu useista kohdista.
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5.0 LVI tekninen tarkastus
Koulun ilmanvaihdosta huolehtivat 9 kpl tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta.

Kiinteiston lammitysmuotona on kaukolamp6 ja vesikiertoinen patterilammitys.
Lammitysté ohjataan Leanheat-jarjestelmalla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

- Vanhan puolen luokkatiloja, keittitta ja ruokalaa palvelevien ilmanvaihtokoneiden
TK 5 ja TK7-9 yhteiseen raitisiimakammioon paasee lumi sisaan lumisuoja-
sdleikdsta huolimatta. Lumi kastelee ja jaadyttaa ilmanvaihtosuodattimet heikentaen
ilmavirtoja ja kosteusrasittamalla suodattimia (Kuva 5.1).

- llmanvaihtokoneiden viemardinneista puuttuvat takaimusuojat (Kuva 5.2).

- Mediateekin 231 ylapuolella olevan raitisiimakammioon sulanut lumi vuotaa
kammion liitoksista alapuolella olevan tilaan (Kuva 5.3).

- llmanvaihtokoneen TK 8 suodattimet on asennettu vaarin peittden osan
suodattimista. Suodattimien asennus heikentéaa lapivirtaavaa ilmaa (Kuva 5.4).

- Tehtyjen ilmamaaramittausten mukaan ilmamaaréat eivat vastaa suunniteltuja
arvoja.

- llmavirtasaatimien lampdtila ja CO2 mittaukset poistoilmakanavan sisalla ovat
polyiset.

- Useassa vanhan puolen luokkatilassa ei ilmanvaihdon puhaltama tuloilma jakaudu
huoneen peralle asti, minka takia huoneeseen jaa tuulettumattomia katvealueita.
Tuloilmapaatelaitteista ilma jakautuu havaintojen mukaan noin 2—3 metrin
etaisyydelle ilmavirtasdatimen ollessa taysin auki (Kuva 5.5).

- Usean luokkahuoneen pesualtaan ylivuotoputki on liilan pitka ja mutkalla, taten
ylivuotoputkeen kertyy likaa, mik& alkaa ajan mittaan haisemaan (Kuva 5.6).

- Luokassa 239 pesuallashanan ylivuotoputken kiinnitys on puutteellinen. Pultti, joka
pitaa ylivuotoputken vastakappaletta paikallaan on havinnyt (Kuva 5.7).

- Huoneissa 245 ja 247 on yksi lampopatteri, joka ei lampene ollenkaan.

- WC-tilan 255 WC-istuimen liitosmansetin tiiviste on heikentynyt ja tilaan paasee
viemarin hajua. WC tilassa 162 on WC istuimen kiinnitys puutteellinen.

- Kaytavilla 108 ja 236 ei ole riittavaa poistoilmanvaihtoa. llma kulkeutuu nykyisin
ovirakojen kautta kaytavan vieressa oleviin wc tiloihin. Kaytavalla 236 on oppilaiden
ulkovaatteiden sailytysta, joka tuo ajoittain suuren kosteuskuorman kaytavalle.
Koulujen kaytavilla on myaos yleisesti valitunneilla runsaasti inmisia kokoontuneena
pienelle alueelle.
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5.2 llmamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)
Poikkeama Mitattujen tulo- ja
Huonetila Suunniteltu I/s |Mitattu I/s suunnitellun ja mitatun POIStOIImamaar|en
valilla ero (+ylipaine -
alipaine)

175 190 9% )

129 Luokka 75 os o% o
210 182 -13 % ]

164 Luokka 510 en 13% e
170 188 1 % ]

219 Luokka 70 e Ey o
195 178 9% -

239 Luokka o5 Soe 0% ou
195 169 -13 % ]

240 Luokka o5 e 3% oo
195 199 29 -

243 Luokka 195 B 2 oo
210 210 0% )

245 Luokka 210 20 o 1o
210 241 15 % ]

247 Luokka 210 o 5% oo
195 189 39 -

250 Luokka 95 S 3 oo

Tilakohtaisesti hyvaksyttavana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitaa + 20 %.

llImamaaramittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympari koulua.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmat ei tarkastettu lumitilanteen takia.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- llmanvaihtokoneiden TK5 seka TK7-9 raitisilmasaleikdn ja lumisuojaséleikon
mitoitus tulee suunnittelijan tarkastaa ja taman jalkeen korjata kuntoon niin ettei
koneiden suodattimille asti paase lunta. Raitisiimasaleikon tiiveys tulee myds
tarkastaa ja mahdollinen sisélle paassyt vesi ohjata ulos kanavasta.

- Asennetaan takaimusuojat ilmanvaihtokoneiden vieméarginteihin.
- Suodattimien oikeaan asennukseen on kiinnitettava huomioita.
- llmamaarat saadettava vastaamaan suunniteltua arvoa. S&4&doén ja mittauksen

yhteydessé on myds varmistettava ilmavirtasaatimien (IMS) toiminta sek&a mitattava
paine-erot ulko- ja sisailman valilta.
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- llmavirtasadatimien oikeasta mittauksesta on varmistuttava ja anturit kanavan sisalla
puhdistettava.

- Vanhan osan luokkatilojen ilmanjakoa on parannettava ja selvitettava suunnittelijan
kanssa mahdollisuutta paatelaitteen vaihdolle tai siirtoa toiseen osaan
luokkahuonetta tuloilman ilmanjaon parantamiseksi.

- Tarkastetaan kaikkien luokkahuoneiden pesualtaiden ylivuotoputket ja korjataan
oikeanlaisiksi tarvittaessa.

- Huoneiden 245 ja 247 lampdpatterien lampenemisongelma on selvitettava ja
korjattava kuntoon.

- Vaihdetaan WC-tilan 255 liitosmansetin tiiviste. Kiinnitetaan irti oleva WC istuin
takaisin kiinni lattiaan tilassa 162.

- Selvitetddn mahdollisuutta lisata kaytavien 108 ja 236 poistoilman maaraa
lisaamalla kaytaville omat poistoilmaventtiilit.

5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 5.1. Vanhan puolen luokkatiloja, keittiota ja ruokalaa palvelevien
ilmanvaihtokoneiden TK 5 ja TK7-9 yhteiseen raitisiimakammioon paasee lumi sisdén
lumisuojaséleikdsta huolimatta.
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kammion liitoksista alapuolella olevan tilaan. Kuva ilmanvaihtokanavasta.
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Kuva 5.4. Ruokalan ilmanvaihtokoneen suodattimet on asennettu vaarin. Suodattimien
asennus heikentaa lapivirtaavaa ilmaa.

Kuva 5.5. limanvaihdon puhaltama tuloilma ei jakaudu huoneen perélle asti ikkunoiden
luo, huoneeseen jaa tuulettumattomia katvealueita. llma jakautuu havaintojen mukaan
noin 2—-3 metrin etaisyydelle kuvan osoittamista tuloilmapaatelaitteista.
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Kuva 5.6. Pesualtaan ylivuotoputki on lilan pitka ja mutkalla.

Kuva 5.7. Luokassa 239 pesuallashanan ylivuotoputken kiinnitys on puutteellinen. Pultti,
joka pitda ylivuotoputken vastakappaletta paikallaan on havinnyt.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)
Rakennusautomaatio ohjaa kiinteiston ilmanvaihtoa.

Leanheat-ohjausjarjestelma huolehtii kiinteiston lammityksesta.

6.1 Imanvaihtokoneiden kayntiajat

lImanvaihtokoneita oli kasikaytolla, 24/7-kaytdlla ja osa koneista kavi aikaohjelmalla.

Aikaohjelmat muuttuvat saneerauksen edistyessa.

6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

- Rakennusautomaatio-automaatiojarjestelman saneeraus oli kesken
tarkastushetkella.

- Tulopeltimoottori oli jumissa, mik& voi johtua ohjelmisto-ongelmista.

6.3 Tehdyt toimenpiteet
- Takuunalainen kohde, mista syysta ei toimenpiteita.

- Testattu toimilaiteita.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat pohjapiirustuksissa liitteissa 1-6 sivuilla 28-33, Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamat ulkolampotila seka sisdilman lampdétilojen ja suhteellisten
kosteuksien keskiarvot on liitteessé 7 sivulla 34 ja sisailman laadun seurantamittausten
tulokset selityksineen ovat liitteissa 8 sivuilla 35-49.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja
ylittyy, kun siséilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampaotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20-26°C
lammityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20-32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20-40 %.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.
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8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista
8.1 Rakennetekniikka
- KOS5 tilan puuttuva IV-venttiiliosa on asennettava paikoilleen.

- KO7 sulkuventtiilikaivo on tyhjennettava vedesta ja kaivo tiivistettdva. Tarkastettava
my®os viereisen tilan sulkukaivo.

- 105 tilan seinahalkeamat on tiivistettava.
- 118 Lammonjakohuoneen seinan ylaosan rakenneliittyma on tiivistettava.

- 124 Porrashuoneen alatason lattian kohonneet kosteusarvot on tutkittava
tarkemmin.

- 128 Alakaton puuttuva akustointilevy on asennettava paikoilleen. Lattian kohonneet
kosteusarvot on tutkittava tarkemmin.

- 150 tilan IV- ja sahkolapiviennit on tiivistettava.

- 158 Aulatilan rakenneliittymien ratkeamat on tiivistettava ja seinapintojen kolhut
korjattava.

- 162 tilan kynnyksen puuttuva puuosa on asennettava.
- 169 tilan lampo6patteri on uusittava.

- 173 Suihkutila on tyhjennettava ylimaaraisesta tavarasta, jotta lattiakaivon paéasee
tarvittaessa tayttamaan vedella.

- 175 Liikuntasalin varaston oven puuttuva ylalista on asennettava paikoilleen ja
nostettavan nayttamaolavan alusta on siivottava.

- 1.kerroksen alueella on tarkistettava lampdpattereiden erillistermostaattien
kiinnitykset.

- 202 Ruokailutilan lattiapinnoitteen repeamat pilarianturoiden kohdilta on korjattava
ja rakenneliittymien ratkeamat tiivistettava.

- 217 tilan ulkoseinan ylaosan ilmavuodot on tiivistettava ja irtoilevan seinadmaalin
pinta on korjattava.

- 231 Mediakeskuksen seindpilarissa ja pilarin kohdalla parketissa olevat
vesivuotojaljet on korjattava seké vesivaurion syy on selvitettava ja korjattava.
Akvaarion kohdalla parketissa olevat vesivuotojaljet on korjattava.

- 232 Kokoushuoneen katon kosteusvaurioituneet akustointilevyt on uusittava ja
vesivaurion syy on selvitettava ja korjattava.
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- 238 wec-tilan seinalaatoituksen repeytynyt silikonisauma on korjattava.
- 241 tilan alakaton irtoava tarkastusluukku on kiinnitettava paikoilleen.
- 244 Varaston rakenneliittymien ratkeamat on tiivistettava.

- 245 tilan puuttuvat IV-paate-elimen séleikdt on asennettava paikoilleen. Ulkoseina-
ja kattoliittyman ilmavuodot on tiivistettava.

- 246 tilan ikkunakarmi- ja seinaliittyman ilmavuoto on tiivistettava.

- 247 tilan alakaton akustointilevy on asennettava paikoilleen. Seina- ja kattoliittyman
ratkeamat on tiivistettava.

- 248 Porrashuoneen ylatasolla rikkoutunut seindrappaus on paikattava. Alatasolla
seindhalkeama on tiivistettava, lattia- ja seinaliittymat on tiivistettava seka ulko-oven
kohdalla repeytynyt mattopinnoite on korjattava.

- 252 tilan rikkoutunut ilmoitustaulu on uusittava.

- 253 tilan irtoilevat maali- ja tasoitepinnat on korjattava.

- 301 IV-konehuoneen lapivientien on tiivistettava.

- Opetustiloista suositellaan poistettavaksi ylimaaraiset materiaalit, jotka saattavat
heikentaa sisailman laatua.

- Kaytavatiloissa on harkittava suurien viherkasviruukkujen poistamista ilman laadun
parantamiseksi.

- Julkisivurappaus on kunnostettava vaurioituneilta osilta.

8.2 LVI-tekniikka

- llmanvaihtokoneiden TK5 sek&a TK7-9 raitisilmaséleikon ja lumisuojaséleikén
mitoitus tulee suunnittelijan tarkastaa ja taméan jalkeen korjata kuntoon niin ettei
koneiden suodattimille asti paase lunta. Raitisilmasaleikon tiiveys tulee myds
tarkastaa ja mahdollinen sisélle padssyt vesi ohjata ulos kanavasta.

- Asennetaan takaimusuojat ilmanvaihtokoneiden viemaréinteihin.

- Suodattimien oikeaan asennukseen on kiinnitettava huomioita.

- llmamaéarat sdadettava vastaamaan suunniteltua arvoa. Saadon ja mittauksen
yhteydessa on myo6s varmistettava ilmavirtasaatimien (IMS) toiminta seka mitattava

paine-erot ulko- ja sisailman valilta.

- llmavirtasédatimien oikeasta mittauksesta on varmistuttava ja anturit kanavan sisalla
puhdistettava.
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- Vanhan osan luokkatilojen ilmanjakoa on parannettava ja selvitettdva suunnittelijan
kanssa mahdollisuutta paatelaitteen vaihdolle tai siirtoa toiseen osaan
luokkahuonetta tuloilman ilmanjaon parantamiseksi.

- Tarkastetaan kaikkien luokkahuoneiden pesualtaiden ylivuotoputket ja korjataan
oikeanlaisiksi tarvittaessa.

- Huoneiden 245 ja 247 lampdpatterien lampenemisongelma on selvitettava ja
korjattava kuntoon.

- Vaihdetaan WC-tilan 255 liitosmansetin tiiviste. Kiinnitetaan irti oleva WC istuin
takaisin kiinni lattiaan tilassa 162.

- Selvitetddn mahdollisuutta lisata kaytavien 108 ja 236 poistoilman maaraa
lisaamalla kaytaville omat poistoilmaventtiilit.

8.3 Rakennusautomaatio

- Takuunalainen kohde, mista syysta ei toimenpiteita.

Espoo 19.3.2024

Harri Parviainen / Rakennustekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka & Talotekniikka
Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Pohjapiirustus 3.kerros

Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 2.kerros A-osa

Liite 3/ Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 2.kerros B-osa

Liite 4 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros A-osa

Liite 5 / Pohjapiirustus 1.kerros B-osa

Liite 6 / Pohjapiirustus Liikuntasalin Kellari A-osa

Liite 7 / Ulkolampétilan seka sisailman lampdétilan ja suhteellisen kosteuden
keskiarvojen mittaustulokset Leanheat-ohjausjarjestelmasta

Liitteet 8 / Sisdilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / POHJAPIIRUSTUS 3.KERROS
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Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 2.KERROS A-OSA
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Liite 3/ SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 2.KERROS B-OSA
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Liite 4 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS A-OSA
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Liite 5/ POHJAPIIRUSTUS 1.KERROS B-OSA
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Liite 6 / POHJAPIIRUSTUS LIIKUNTASALIN KELLARI B-OSA
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Liite 7/ LEANHEAT-OHJAUSJARJESTELMAN MITTAAMAT ULKOLAMPOTILA SEKA
SISAILMAN LAMPOTILOJEN JA SUHTEELLISTEN KOSTEUKSIEN KESKIARVOT

Kohteen ulkolampoétila 22.2 — 15.3.2024 Leanheat-ohjausjarjestelméan mittaamana

lmass Ay 3pe vk vk kK Bkk Tv Halkkl Alku: | 2202 2024 & | Loppu: | 15.03.2024

RS 24 e

Kohteen sisdalampdtilojen keskiarvo 22.2 — 15.3.2024 Leanheat-ohjausjarjestelman
mittaamana

Tpv 3pv vk vk TkK BkK v Kalkki

Leanheat-ohjausjarjestelman aikaohjaukset ovat yé pudotus klo 16:00-9:00 tavoite 18.5°C
ja viikonloppu- ja lomapudotukset klo 16:00-7:00 tavoite 18.0°C.

Kohteen sisétilojen suhteellisen kosteuden keskiarvo 22.2 — 15.3.2024 Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamana

masn Apu 3pv vk vk Thk Bkk Tv Kalkid
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Liitteet 8 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Viherlaakson alakoulu, 2.kerros Luokka 219 (Anturi 1.1)
Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Viherlaakson alakoulu
1500 coz2 1.1

1400

1300

400 . .
helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8
024

Aikz;-akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 800 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

||||| 511 maalis 14

Lampdatila

Viherlaakson alakoulu
Lampétila 1.1

17
helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14

Larﬁpbtila vaihteli noin 17.5-21.5°C:een valilla. Kayrassa nakyy Leanheat-jarjestelmén yo-,
viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paasaantdisesti tilan kayton paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

Viherlaakson alakoulu
40 Suhteellinen kosteus 1.1

35
20
25 VoM~ gt J 1

20 \ Ly

10

helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis B maalis 11
2024

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10—-30 RH% valilla.

maalis 14

36(49)



37(49)

ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Viherlaakson alakoulu, 2.kerros Toimisto 228 (Anturi 1.2)
Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Viherlaakson alakoulu
1500 coz 1.2

00— ” - S roninn » - . e et - . e
helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Aika-akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila

Viherlaakson alakoulu
Lémpdtila 1.2

r:‘]ﬁ— 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis & maalis 11 maalis 14

Lém'pdtila vaihteli noin 18.5-21°C:een valilla. Kayrassa nakyy Leanheat-jarjestelman yo-,
vilkonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti tilan kayton paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

Viherlaakson alakoulu
40 Suhteellinen kosteus 1.2
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helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis B maalis 11 maalis 14
2024

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15—30 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Viherlaakson alakoulu, 2.kerros Kokoushuone 232 (Anturi 1.3)
Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Viherlaakson alakoulu
co2 1.3

helmi 25 helmi 28 naalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14

Aiké:akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1000 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
Viherlaakson alakoulu
Lémpdtila 1.3
24 |I
23.5
i
21.5
21 . ll
20.5 ! M
20 ~ I
19.5
19
18.5
18
17.5

17 - . - - .
helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14

Lampdtila vaihteli noin 19.5-24°C:een valilla. Kayrassa nakyy osittain Leanheat-
jarjestelmén yo6-, vikkonloppu- ja lomapudotukset.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti tilan kayton paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

Viherlaakson alakoulu
40 Suhteellinen kosteus 1.3

a5
30
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i0

helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10-35 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Viherlaakson alakoulu, 2.kerros Luokka 239 (Anturi 1.4)
Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)
Viherlaakson alakoulu
1500 coz2 1.4

1400

1300

400 ) .
helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11
2024

Aika-akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1200 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdotila

Viherlaakson alakoulu
Léampdtila 1.4

hélmi 22 alis 11 maalis 14

Larﬁbbtila vaihteli noin 19.5-23°C:een valilla Kayrassa nakyy Leanheat-jarjestelmén yo-,
viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paasaantdisesti tilan kayton paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

Viherlaakson alakoulu
40 Suhteellinen kosteus 1.4

w
wu

30

25

20

10

helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5
2024

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10-35 RH% valilla.

maalis &

maalis 11

maalis 14
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Viherlaakson alakoulu, 2.kerros Luokka 247 (Anturi 1.5)
Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Viherlaakson alakoulu
Cco2 1.5

B
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helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Aika-akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 2400 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdatila

Viherlaakson alakoulu
Lémpdtila 1.5

I"i_‘llﬁ" 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Lampdtila vaihteli noin 18.5-22°C:een valilla Kayrassa nakyy Leanheat-jarjestelman yo-,
viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti tilan kayton paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

Viherlaakson alakoulu
40 Suhteellinen kosteus 1.5
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,\.U
helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024
Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10-35 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Viherlaakson alakoulu, 1.kerros Luokka 164 (Anturi 1.6)
Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Viherlaakson alakoulu
1500 Cco2 1.6

800 |
700 | | ‘

\ Oy
| |
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400 | . . . . .
helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Aika-akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1500 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

——

Lampdotila

Viherlaakson alakoulu
Lémpdtila 1.6

| x
=AM A

17.5

I\:—:'lln' 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis11 maal s 14
2024

Lampdtila vaihteli noin 18.5-22°C:een valilla. Kayrassa nakyy Leanheat-jarjestelméan yo-,
viikonloppu- ja lomapudotukset.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti tilan kayton paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

Viherlaakson alakoulu
40 Suhteellinen kosteus 1.6

35
30
25

20

10

helmi 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10-30 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Viherlaakson alakoulu

Mittausaika: 22.2 —15.3.2024

Aika-akselilla talvilomaa oli to-su 22 — 25.2, la — su oli 2-3.2 ja 9-10.3.2024.

Paine-ero PE1.7 / 2.kerroksen Luokan 219 ja ulkoilman valilla

Viherlaakson alakoulu
5 Paine-ero PE1.7

—14

I;QLIF'ni 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis & maalis 11 maalis 14
2024

Luokan paine-ero vaihteli noin 0 ja — 7 Pa valilla ulkoilmaan nahden alipaineisena. Paine-
ero oli paivisin lahella 0 Pa-tasoa ja Oisin — 7 Pa-tasoa.

Paine-ero PE1.8 / 2.kerroksen Toimiston 228 ja ulkoilman valilla

Viherlaakson alakoulu
5 Paine-ero PE1.8

-g
10
-11
—-12
13
—14

I;QLIF'ni 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis & maalis 11 maalis 14
2024

Huoneen paine-ero vaihteli noin — 2 ja — 6 Pa valilla ulkoilmaan nahden alipaineisena.
Paine-ero oli paivisin lahella — 2 Pa-tasoa ja 6isin — 6 Pa-tasoa.
Kayrassa nékyvien lahella nollatasoa olevien poikkeamien syyta ei tiedeta.
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Paine-ero PE1.9 / 2.kerroksen Mediateekin kokoushuoneen 232 ja ulkoilman valilla

Viherlaakson alakoulu
6 Paine-ero PE1.9
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Iz(}:rsni 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Huoneen paine-ero vaihteli noin — 2 ja — 12 Pa valilla ulkoilmaan nahden alipaineisena.
Paine-ero oli paasaantdisesti paivisin lahella — 2 Pa-tasoa ja disin — 12 Pa-tasoa.
Kayrassa nakyy osittain ajallisesti epamaaraista kayttaytymista.

Kayrassa lopussa nakyvien poikkeamien syyna on kova tuuli.

Paine-ero PE1.10/ 2.kerroksen Luokan 239 ja ulkoilman valilla

Viherlaakson alakoulu
Paine-ero PE1.10
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hP].'Iml 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Luokan paine-ero vaihteli noin 0 ja — 8 Pa valilla ulkoilmaan nahden alipaineisena. Paine-
ero oli tyopaivina lahella 0 Pa-tasoa ja 6isin — 8 Pa-tasoa.
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Paine-ero PE1.11/ 2.kerroksen Luokan 247 ja ulkoilman valilla

Viherlaakson alakoulu
Paine-ero PE1.11
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2024

Luokan paine-ero vaihteli noin 0 ja — 8 Pa valilla ulkoilmaan nahden alipaineisena. Paine-
ero oli tyopaivina lahella 0 Pa-tasoa ja Oisin — 8 Pa-tasoa.

Kayrassa nakyy osittain ajallisesti epamaaraista kayttaytymista.

5.3 kayrasta leikattujen alipainepiikkien syyta ei tiedeta.

Paine-ero PE1.12 / 1.kerroksen Luokan 164 ja ulkoilman valilla

Viherlaakson alakoulu
Paine-ero PE1.12
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hs-l!rsni 22 helmi 25 helmi 28 maalis 2 maalis 5 maalis 8 maalis 11 maalis 14
2024

Luokan paine-ero vaihteli noin + 4 ja — 4 Pa valilla ulkoilmaan néhden yli- ja alipaineisena.
Paine-eron epamaaraisen kayttaytymisen syyta ei tiedeta.

RAU-jarjestelman saneeraus oli kesken seka ilmanvaihtokoneita oli kasikaytolla, 24/7-
kaytolla ja osa koneista kavi aikaohjelmalla, mitk& voivat selittda paine-erojen
epamaaraista kayttaytymista.



