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Tiivistelma

Leppasillan padivakodin A-talossa on tehty kesalla 2023 kuntotutkimus, jossa todettiin mikrobiperdista hajua tilan
120b ylapohjasta. Syksylla 2023 tehdyissa jatkotutkimuksissa kaytavan 120b ylapuolella olevassa ylapohjatilassa
seka harjan suuntaisessa ulkoseindssa todettiin yleisesti mikrobikasvustoja. Taman tutkimuksen tavoitteena oli
selvittad, sisaltavatko ylapohjan puurakenteet mikrobiperaita hajua aiheuttavia kloorianisoleja. Tutkimuksessa
otettiin myos lisdnaytteitd valiseindrakenteista aikaisemmin kastuneilta alueilta ja selvitettiin ulkovaipan tiivi-
ytta lampdkuvauksella.

Kaytdvan 120b ylapuolella olevan yldapohjan puurakenteissa on todenndkdisesti kaytetty kloorifenoleilla kyllas-
tettyd puumateriaalia, koska rakenteista keratyissa materiaalindytteissa esiintyi kloorianisoleja, joita muodos-
tuu kloorifenoleista mikrobitoiminnan seurauksena. Kloorifenolit ovat voimakkaan hajuisia ja niiden hajukynnys
on matala. Tdman vuoksi kontaminoituneet puumateriaalit on suositeltavaa poistaa. Mikali ainoastaan ylapoh-
jan vaurioituneet villat poistetaan, on vaarana, ettd haju jaad puurakenteisiin, jolloin korjausten jalkeen sisail-
massa saattaa edelleen esiintya mikrobiperdista hajua

Nyt suoritettu lampdkuvaus tukee aikaisemmista ilmavuototutkimuksista saatuja tuloksia. Merkittavimmat il-
mavuodot todettiin edelleen ylapohjasta seka alapohjan liittymista. llmavuotoja todettiin myds kaytavan 120b
alakaton ylapuolelta, mika selittaa mikrobiperdisen hajun siirtymisen ylapohjasta kaytavalle. Limpokuvauksessa
todettiin myos paikallisia ikkunoiden tiivistevikoja seka ilmavuotoja karmeissa olevista korvausilmaventtiileist,
joita ei aikaisemmissa tutkimuksissa havaittu. Ulkoseinissa ei todettu laaja-alaisia ilmavuotoja. Havaitut ilma-
vuodot on suositeltavaa tiivistaa tulevissa korjauksissa.

Viliseindarakenteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua eika kloorianisoleja aikaisemmin kastuneella alueella.
Tuloksen mukaan aikaisemmin sattuneet vesivahingot eivat ole vaurioittaneet valiseindrakenteita. Kaikissa va-
liseinissa ei kuitenkaan ole danieristystd, mika on suositeltavaa huomioida tulevissa korjauksissa.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Leppasillan paivakoti A-talo, 3126
Paaskyskuja 11, 02620 Espoo

Rakennusvuosi: 1987
Kerrosala: n. 685 m?
Tilavuus: 2900 m?

Tilaaja
Jari Hyotyldinen
Rakenneinsinddri / Konstruktor

Tilapalvelut-liikelaitos / Affarsverket Esbo lokaler
PL 6200/ PB 6200

02150 ESPOON KAUPUNKI / ESBO STAD
Puh./Tfn. 043 8254837

Tutkimusten vastuuhenkil6
Timo Murtoniemi, aluejohtaja, FT
rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20520 TURKU

timo.murtoniemi@sirategroup.fi, p. 046 850 5088

Tutkimushenkilot

Timo Murtoniemi, Ville Norri, Joona Vauhkonen, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Turun yliopisto, Aerobiologian yksikkd, mikrobit
Labroc Oy, kloorianisolit

Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin 16.2.2024

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Leppasillan paivakodin A-talossa on tehty kesalld 2023 kuntotutkimus, jossa todettiin mikrobiperaistad hajua tilan
120b ylapohjasta. Syksylla 2023 tehdyissa jatkotutkimuksissa kdytavan 120b ylapuolella olevassa ylapohjatilassa
seka harjan suuntaisessa ulkoseindssa todettiin yleisesti mikrobikasvustoja. Tdman tutkimuksen tavoitteena oli

selvittaad, sisaltavatko ylapohjan puurakenteet mikrobiperaitd hajua aiheuttavia kloorianisoleja. Tutkimuksessa

otettiin myos lisdndytteita valiseindrakenteista ja selvitettiin ulkovaipan tiiviytta lampokuvauksella.
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1.2 Perustiedot

Tutkimuskohteena on vuonna 1987 valmistuneen paivakodin osa (kuvat 1 ja 2).

2

@ VARASTO 3

ASUINRAKENNUS

Kuva 2. Tutkittava rakennus ulkoapain (kuva: ESPOON KAUPUNKI, TiIapaIveIut-IiikeIaitos, Kunnossapitopalvelut,
Tarkastusryhma 26.1.2022)
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Rakennus on yksikerroksinen. Tilat koostuvat paaosin leikkitiloista ja lepohuoneista. Rakennuksessa on myos
yksi isompi monitoimitila seka keittio. Tiloihin on kolme paasisadankayntia rakennuksen kaakkoissivulta, keittioon
ja teknisiin tiloihin on omat sisdankaynnit luoteissivulta (kuva 3). Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoil-
manvaihto ja suora sahkélammitys.
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Kuva 3. Pohjakuva tutkittavista tiloista.

Paaasialliset rakenneratkaisut

Rakennus on perustettu saven paalle tehdyn tayton varaan betonianturoin. Alapohjan lammoneristeena on ke-
vytsoraa. Rakennuksessa on kevytsoraharkoista muuratut sokkelit ja kantavana pystyrakenteena liimapuupilarit.
Ulkoseinat ovat puuverhoiltuja PUR-elementteja. Valiseinat ovat puurankaisia kipsilevyseinia. Tuulettuvan puu-
rakenteisen ylapohjan [ammoneristeena on mineraalivillaa. Vesikatteena on konesaumattu pelti.

1.3 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Vuonna 2022 tehdyssa sisdilmatarkistusraportissa todettiin mm. puutteita vesikaton reunapellin kiinnityksessa
ja vesikaton puhtaudessa. Leikkitilassa 138 rakenneliittymassa todettiin ilmavuotoa. Tyotilassa 146 alakattole-
vyssa todettiin vuotojalkia. Rakenneliittyma oli auennut Lepohuoneessa 154. Pintakosteusmittauksissa ei ha-
vaittu kohonneita kosteuksia. Rakennuksen ilmamaarissa oli poikkeamia ja rakennusautomaatiojarjestelma ar-
vioitiin vanhentuneeksi.

Kevaalla 2023 rakennuksessa on tehty sisdilmatutkimus, jossa mitattiin sisdilman olosuhteita, VOC-pitoisuuksia
teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksia seka ilmamaaria. Tutkimuksessa ilmamaarat todettiin vajaiksi, lisaksi
kuitupitoisuudet olivat paikoin poikkeavia (Sweco, 15.5.2023).

Kesalla 2023 rakennukseen on tehty kuntotutkimus, jossa mm. todettiin mikrobiperaistd hajua tilan 120b yla-
pohjasta (Sirate Group Oy, 30.7.2023).

1.4 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Tutkimusraportti, ylapohjan lisdtutkimukset (Sirate Group Oy, 8.11.2023)

e Tutkimusraportti, kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus (Sirate Group Oy, 30.7.2023)

e Tutkimusselostus, sisdilmatutkimus (Sweco, 12.5.2023)

e Espoon kaupungin kunnossapitopalvelujen tarkistusryhman laatima sisdilmatarkastusraportti

(26.1.2022).
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2 Tutkimusmenetelmat

Kloorianisolit

Kloorianisolit ovat haihtuvia yhdisteitd, joita syntyy mikrobien hajottaessa kloorifenoleilla kyllastettya puuma-
teriaalia. Kloorifenoleita on kadytetty paaosin 1930-1980-luvuilla estamaan puun lahoamista, sinistymista ja ho-
meen muodostumista. Kloorianisolien hajukynnys on hyvin matala, minka vuoksi jo pienetkin pitoisuudet havai-
taan tunkkaisena, ns. mummon maokin hajuna, joka tarttuu vaatteisiin, hiuksiin ja irtaimistoon. Kloorianisoleille
ei ole toimenpiderajoja tai viitearvoa, eivatka ne nykytiedon mukaan aiheuta terveyshaittaa havaittuna pitoi-
suuksina. Hajua pidetdan kuitenkin epamiellyttavana. (1)

Materiaalindytteet tutkittiin mikrokammiolaitteen avulla. Tenax-TA-adsorbenttiin kerdtyt ndytteet analysoitiin
CG/MS-laitteistolla (Labroc Oy).

Tulosten tulkinta

Kloorianisoleille ei ole olemassa virallisia raja-arvoja Suomessa. Kloorianisolien epdmiellyttdvin hajun ja mata-
lan hajukynnyksen vuoksi, toimenpiteitd on suositeltavaa tehdd hajun poistamiseksi. Varmimpana tapana voi-
daan pitdd kloorifenoleilla késitellyn puun poistamista ja korvaamista toisella materiaalilla (1)

Mikrobimateriaalindytteet

Rakenneavauksista todettiin aistinvaraisesti rakennetyyppien toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin materiaalindyt-
teitd mikrobitutkimuksiin. Naytteenottopaikat perustuivat ldhtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin.
Ndytteet pyrittiin ottamaan vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitu-
misen todennakodisyys on suurin. Rakenneavaukset ja materiaalindytteet on merkitty liitteen 1 pohjakuviin ja
tekstissd olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 1 numerointiin. Materiaalindytteiden tulokset on merkitty
tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihred — ei poikkeavaa mikrobikasvua, — ei aktii-
vista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.

Suoraviljelymenetelma

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla valineilld puhtaaseen muovipussiin ja toimitettiin viimeistdaan kolmen pai-
van sisalla analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla akkreditoidussa ja Ruo-
kaviraston hyvdaksymassa laboratoriossa (ks. kappale 1. Lahtotiedot).

Mikrobindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelmd
Suoraviljelymenetelmdn tulokset ilmoitetaan kdyttden + -asteikkoa seuraavasti:

Taulukko 1. Suoraviljelymenetelman tulosasteikko (2).

Merkitys

- Ei mikrobeja

+ 1 - 19 pesdkettd (niukasti mikrobeja)

++ 20 - 49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50 - 199 pesdkettd (runsaasti mikrobeja)

+4++ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetéén korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tar-
vittaessa analyyseillé varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisépuolisessa rakenteessa tai ldm-
méneristeessd silloin, kun limméneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikas-
vua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua (3). Limmdneristeiden osalta rajataan
pois ldmmédneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole
vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin (2).
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Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvéidn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaalindytteessd
havaitaan elinkykyisid sieni-itiéitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvauri-
oindikaattoreita. (2)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vélttimdttd
ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta néikyvénéd kosteusvauriojdlkend tai pintakosteusosoitti-
men tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyt-
tdmd mittauslukema on kostealla/mdrdllad alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen. (2)

Toimenpiderajan ylittdvd lahovaurio voidaan todeta puurakenteen néikyvéind muutoksena tai mekaanisena lu-
juuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetddn kos-
teusvauriojdljen lisdksi sekd homeen hajua ettd nédkyvdd mikrobikasvusto. (2)

Kuivan naytteen viljely suositellaan tehtdvaksi viimeistdan viiden paivan sisalld naytteenotosta. Kostea nayte
suositellaan viljeltdvan naytteenottoa seuraavana paivana, koska kosteuden voidaan ajatella vaikuttavan mikro-
bipitoisuuteen sailytyksen aikana. Naytteet sdilytetddn kylmassa (+4 - +8 °C) ennen viljelyd sekd mahdollisen
suoramikroskopointitarpeen ja/tai uudelleenviljelytarpeen varalta. (2; 4)

Lampokuvaus

Sisdvaipan erityyppisten liitosrakenteiden (seina- ja lattialiitokset, ikkuna-seinaliitokset, seina-kattoliitokset, 13-
piviennit) tiiveytta tarkasteltiin [impokameralla. Kuvakset tehtiin RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus -oh-
jekorttia (5) soveltaen.

Kuvausaikana ulkoilman lampétila oli 0 °C. Ulkona oli pilvista, tuulen nopeus oli 2 m/s ja tuulen suunta lounaasta.
Sisdilman lampdtila oli 19-22 °C ja suhteellinen kosteus n. 30 %. Rakennuksen paine-ero ulkoilmaan nahden oli
-5Pa..-2 Pa.
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3 Tutkimustulokset

3.1 Valiseinat

3.1.1 Rakenne

Rakennuksen kantavat valiseindt ovat puurankaisia kipsilevyseinia, jotka on selvitetty jo aikaisemmassa tutki-
muksessa (kuva 4). Kantavat valiseinat lGhtevat kevytsoraharkkojen/betonianturoiden p3alts, alapohjalaatan

alapuolelta. Alaohjauspuut ovat painekyllastettyja ja niiden alla on kapillaarikatko. Kevyet véliseindt ovat puu-
rankaisia kipsilevyseind, jotka lahtevat pintalaatan paalta.
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Kuva 4. Kantavien véliseinien rakenteet monitoimitilan kohdalta (vas.) seka yleisesti (oik.).

3.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Aikaisemmassa tutkimuksessa tutkittiin kantavien valiseinien alaosien kosteutta sekad mikrobiologista kuntoa
eika niissa todettu poikkeamia. Taman lisaksi kevyt valiseindrakenne tarkastettiin rakennuksen lounaispaadyn
tilassa 107, jossa lahtotietojen mukaan on ollut kosteusvaurio muutama vuosi sitten. Tassa tilassa véliseinan
alaosan villaeristeessa todettiin mikrobikasvustoa (Sirate Group, 30.7.2023). Laht6tietojen mukaan myos raken-
nuksen koillisosassa on esiintynyt ldhiaikoina kosteusvaurio. Tassa tutkimuksessa selvitettiin véliseinien mikro-
biologista kuntoa (mikrobit ja kloorianisolit) vaurioalueella. Lisdksi otettiin vertailundytteitd laajemmalta alu-
eelta. Naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 1.

Viliseinat ovat levyrakenteisia. Seinissa on mineraalivilladdnieristys leikki- ja lepotiloja ympardiviin tiloihin.
Muissa véliseinissa on tyhja ilmatila. Kevyet valiseinat lahtevat pintalaatan paalta, kantavat seinat pintalaatan
alapuolelta (kuva 5). Rakenneavausten yhteydessa ei todettu nakyvia vaurioita eika poikkeavia hajuja. Keratyissa
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materiaalindytteissa ei todettu mikrobikasvua eikd kloorianisoleja. Yhteenveto mikrobindytetuloksista on esi-
tetty taulukossa 2.

\ |

|

|
=

Kuva 5 Kevyt véliseina |EIkkItI|OJen 153 ja 154 vilissa (vasen kuva). Kantava valiseind Ie|kk|t|Ian 138 ja aulan 149 vilissa
(oikea kuva). Leikkitilojen vélissa ei ole danieristysta, mutta leikkitilan ja aulan valissa on eristys. Kevyet valiseinat lahtevat
pintalaatan paéltd, kantavat seinat pintalaatan alapuolelta. Materiaalindytteita kerattiin kipsilevyn mustuneesta pahvista

(M3, mikrobit), alaohjauspuusta (KA1, kloorianaisolit), ddnieristeestd (M4, mikrobit) sekad kylldstetysta alaohjauspuusta
(KA2).

Taulukko 2. Yhteenveto mikrobimateriaalinéytteiden tquksista

Tuloksen tulkinta

148 seindn alaosa mineraalivilla ei kasvua
150 VS seindn alaosa mineraalivilla M2 ei kasvua
154 VS seindn alaosa pahvi M3 ei kasvua
138 VS seindn alaosa mineraalivilla M4 ei kasvua
138 VS seindn alaosa mineraalivilla M5 ei kasvua

Kuvassa 6 on esitetty aikaisemmat kosteusvaurioalueet seka tutkimuksen yhteydessa todettujen aanieristetty-
jen valiseinien paikat.
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Kuva 6. A-talon pohjakuva, jossa oranssilla on merkitty danieristetyt valiseinat ja siniselld aikaisemmin todetut kosteusvau-
rioalueet.

3.1.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Viliseinarakenteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua. Tuloksen mukaan aikaisemmin sattuneet vesivahin-
got eivat ole vaurioittaneet valiseindrakenteita. Kaikissa valiseinissa ei ole danieristysta, mika on suositeltavaa
huomioida tulevissa korjauksissa.

3.2 Ylapohja

3.2.1 Rakenne

Rakennuksen ylapohjarakenteet on selvitetty aikaisemmissa tutkimuksissa (Sirate Group, 30.7. ja 8.11.2023).
Yldapohja on puurakenteinen. Vesikatteena on konesaumattu pelti, ilman aluskatetta. Ylapohja tuulettuu rays-
taiden kautta. Ylapohjan lammoneristeena on 200 + 50 mm mineraalivillaa. Vinossa ylapohjaeristyksessa mine-
raalivillan (175 mm) p&alld on tuulensuojalevy. Hoyrynsulku on asennettu sisemman villakerroksen (50 mm)
taakse (kuva 7).
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Kuva 7. Ylapohjarakenteet laht6tietojen mukaan.

3.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kaytdvan 120b kohdalla olevan radystdan alla esiintyy mikrobiperdista hajua. Ylapohjan lammadneristeistd on ai-
kaisemmassa tutkimuksessa todettu mikrobikasvua (Sirate Group 8.11.2023). Tassa tutkimuksessa ylapohjan se-
kundaaripalkeista kerattiin materiaalindytteita kloorianisolianalyysiin, jolla arvioitiin hajun Iahdetta. Naytteissa
todettiin kloorianisoleja (KA3, KA4), mika osaltaan selittda poikkeavan hajun (kuva 8).
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Kuva 8. Korkeamman lappeen radystaalla esiintyy mikrobiperadista hajua. Ylapohjan puurakenteista (sekundaaripalkeista)
kerattiin materiaalindytteet kloorianisolianalyysiin (KA3, KA4). Kummassakin ndytteessa esiintyi kloorianisoleja, mika osal-
taan selittaa poikkeavan hajun.

3.2.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Kaytavan 120b ylapuolella olevassa ylapohjatilassa sekd harjan suuntaisessa ulkoseindssa esiintyy yleisesti mik-
robikasvustoja. Ylapohjan puurakenteissa on todenndkdisesti kdytetty kloorifenoleilla kyllastettyd puumateriaa-
lia, koska rakenteista keratyissd materiaalindytteissa esiintyi kloorianisoleja, joita muodostuu kloorifenoleista
mikrobitoiminnan seurauksena. Kloorifenolit ovat voimakkaan hajuisia ja niiden hajukynnys on matala. Taman
vuoksi kontaminoituneet puumateriaalit on suositeltavaa poistaa. Mikali ainoastaan ylapohjan vaurioituneet vil-
lat poistetaan, on vaarana, ettd haju jaa puurakenteisiin, jolloin korjausten jalkeen sisdilmassa saattaa edelleen
esiintya mikrobiperaista hajua.

3.3 Ulkovaipan tiiviys

Ulkovaipan tiiviytta on selvitetty jo aikaisemmassa tutkimuksessa, jolloin merkittavimmat vuodot todettiin yla-
pohjasta ja alapohjasta, kantavien viliseinien juuresta (Sirate Group 30.6.203). Kesan hellejaksoon ajoittuneessa
tutkimuksessa ilmavuodot selvitettiin paaosin merkkiainekokein, mutta ylapohjan ilmavuodot todettiin poik-
keuksellisesti lampdkameralla, koska ylapohjan lampdtila oli huomattavasi sisdilman lampétilaa korkeampi.
Tassa tutkimuksessa ulkovaipan ilmavuotoja tutkittiin talviolosuhteissa RT 14-11239 Rakennuksen [ampokuvaus
-ohjekortin mukaisesti.

Nyt tehdyssa lampokuvauksessa merkittavimmat ilmavuodot todettiin edelleen yldapohjasta seka alapohjan liit-
tymista. llmavuotoja todettiin myos kaytavan 120b alakaton ylapuolelta, mika selittdaa hajun siirtymisen ylapoh-
jasta kaytavalle. Lampokuvauksessa todettiin myos paikallisia ikkunoiden tiivistevikoja seka ilmavuotoja kar-
meissa olevista korvausilmaventtiileista, joita ei aikaisemmissa tutkimuksissa havaittu. Lampokuvaus tukee ai-
kaisempaa merkkiainekokeen tulosta, jossa ulkoseinisséa ei todettu laaja-alaisia ilmavuotoja. Kuvissa 9-12 on esi-
tetty esimerkin omaisesti ldmpdkuvauksessa tehtyja havaintoja. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteen 4 1am-
pokuvausraportissa.
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Kuva 9. Merkittdvaa ilmavuotoa ylapohjan liittymasta tilassa 102.

Spl:18,5
—(r’.

Kuva 10. Merkittavaa ilmavuotoa kantavan valiseinan ja alapohjan liittymasta tilassa 152.
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Kuva 12. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunatiivisteista tilassa 141.
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4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tassa tutkimuksessa tarkennettiin aikaisemmin tehtyjen kuntotutkimusten tuloksia. Rakennuksen koillisosassa
on aikaisemmin sattunut vesivahinko, joka on korjattu. Tassa tutkimuksessa valiseindrakenteissa ei todettu poik-
keavaa mikrobikasvua eika kloorianisoleja aikaisemmin kastuneella alueella. Tuloksen mukaan aikaisemmin sat-
tuneet vesivahingot eivat ole vaurioittaneet viliseindrakenteita. Kaikissa valiseinissa ei ole danieristysta, mika
on suositeltavaa huomioida tulevissa korjauksissa.

Kaytdvan 120b yldapuolella olevassa ylapohjatilassa seka harjan suuntaisessa ulkoseindssa on aikaisemmassa tut-
kimuksessa todettu mikrobikasvustoja. Nyt tehdyn tutkimuksen perusteella ylapohjan puurakenteissa on toden-
nakoisesti kaytetty kloorifenoleilla kyllastettya puumateriaalia, koska rakenteista keratyissa materiaalindytteissa
esiintyi kloorianisoleja, joita muodostuu kloorifenoleista mikrobitoiminnan seurauksena. Kloorifenolit ovat voi-
makkaan hajuisia ja niiden hajukynnys on matala. Taman vuoksi kontaminoituneet puumateriaalit on suositel-
tavaa poistaa. Mikali ainoastaan yldpohjan vaurioituneet villat poistetaan, on vaarana, etta haju jaa puuraken-
teisiin, jolloin korjausten jalkeen sisdilmassa saattaa edelleen esiintyd mikrobiperaista hajua

Nyt suoritettu lampdkuvaus tukee aikaisemmista ilmavuototutkimuksista saatuja tuloksia. Merkittavimmat il-
mavuodot todettiin edelleen ylapohjasta sekd alapohjan liittymista. llmavuotoja todettiin myds kaytavan 120b
alakaton ylapuolelta, mika selittdaa mikrobiperdisen hajun siirtymisen ylapohjasta kaytavalle. Limpokuvauksessa
todettiin myos paikallisia ikkunoiden tiivistevikoja seka ilmavuotoja karmeissa olevista korvausilmaventtiileist,
joita ei aikaisemmissa tutkimuksissa havaittu. Ulkoseinissa ei todettu laaja-alaisia ilmavuotoja. Havaitut ilma-
vuodot on suositeltavaa tiivistaa tulevissa korjauksissa.
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AEROBIOLOGIA mikrobindytteet

TURKU

Testausselosteen tunniste: 7665LeppasillanPadivakoti_VALMAT_Sirate_160224.xIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdltd: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 5 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: Sirate Group Oy
Lemminkaisenkatu 59, 20520 Turku
Laskutus: sama

Toimitusosoite:  timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Tiedot ndytteenotosta: Nadytteenottopvm:  16.2.2024
Kohde: 7665 Leppasillan paivakoti

Ndytteenottaja: Ville Norri, Timo Murtoniemi .

Laboratorion

antama

Naytteet: Kuvaus (materiaali) tunniste

M1. 148 VS (mineraalivilla) BZ606

M2. 150 VS (mineraalivilla) BZz607

M3. 154 VS (kipsilevyn pahvi) BZ608

M4. 138 VS (mineraalivilla) BZ609

M5. 138 VS (mineraalivilla) BZ610
Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys

ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittda vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat
ryhméat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdvarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Ndytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 16.2.2024; viljely: 19.2.2024 / Marika Viljanen

Analyysi: Raisa llmanen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessd. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: Sdhkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Aurum-rakennus, 6.krs aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Henrikinkatu 2, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7665LeppasillanPaivikoti VALMAT Sirate_160224.xIsb
Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaa
tdydentdvaa suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan tarvittaessa tehda naytteista, joissa
viljelylld ei havaittu kasvustoa (toimenpiderajan alittaneista) / tai kasvustoon ainoastaan viitanneista
naytteista myos jalkikateen, mikali se on naytemateriaalin / jéljelle jadneen ndytemaaran puolesta
mielekasta.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7665LeppasillanPaivikoti VALMAT Sirate_160224.xIsb
BZ606
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
M1. 148 VS (mineraalivilla) BZ606
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. —
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7665LeppasillanPaivikoti VALMAT Sirate_160224.xIsb
BZ607
M2. 150 VS (mineraalivilla) BZ607
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. —
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 5/11 (sis. liite, 3 s.)

AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7665LeppasillanPaivikoti VALMAT Sirate_160224.xIsb
BZ608
M3. 154 VS (kipsilevyn pahvi) BZ608
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Paecilomyces variotii * + 8 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Paecilomyces variotii * + 6 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Paecilomyces variotii * + 3 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli varimuutos.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7665LeppasillanPaivakoti_VALMAT_Sirate_160224.xIsb

TURKU

M4. 138 VS (mineraalivilla)

BZ609

BZ609

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. +

Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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TURKU 7665LeppasillanPaivikoti VALMAT Sirate_160224.xIsb
BZ610
M5. 138 VS (mineraalivilla) BZ610
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7665LeppasillanPaivakoti_VALMAT_Sirate_160224.xIsb

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittadin
M1. /BZ606 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M2. /BZ607 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
M3. /BZ608 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M4. /BZ609 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M5. /BZ610 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakéisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Naytekokonaisuudessa ei ole ndytteitd, joiden perusteella tulisi harkita toimenpiderajan ylitysta.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
IlImayhteyden osoittamisessa voidaan kdyttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 5.3.2024

Raisa llmanen Satu Saaranen

FM, projektitutkija FL, laboratoriopaallikkd
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnigh Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AE Ro B I o I-OG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7665LeppasillanPéivikoti_VALMAT _Sirate_160224.xIsb / liiteosa

9/11 (sis. liite 3s.)

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA

JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisend pidetdaan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[ammdneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttyd altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osanayte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehddan 5 vrk sisalla
naytteenotosta. Kasvatusajat: pesdkelaskenta 7+1 vrk,
sienimaaritys 7-14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampdtila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
ndytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmad on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maardaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittiminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesdkettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien madrid ei kaytetad tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epdvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan nadytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesdkkeitd. Ylikasvu heikentda pesake-
madraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikemiird/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myo6s kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden ndytettd
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on tdlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan
myo6td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osandyt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epdvarmuus, n. 6-10 %). Ndytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksellda on pyritty valttdmaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakaytdssa oleviin  sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin ldmmdneristeisiin - voi
kertyd maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itioitd,
jotka eivédt ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisélld olevissa lammoneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylla kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteita voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmit
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kdytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista sekd esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhma, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis
Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium,; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja ldhilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja |ahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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KLOORIANISOLIT MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja":

Sirate Group Oy

Tilauspaiva: 21.2.2024

Kohde':

Leppasillan paivakoti

Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 7665 Vastaanottopdiva: 21.2.2024
Naytteenottaja': Timo Murtomaki Analysointipdivat: 22.2.2024
Naytteenottopadivat': 16.2.2024

ANALYYSIT

Nayte kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysi tehtiin kaasukromatografilaitteistolla,
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet (taulukko 1.) tunnistettiin retentioaikojen ja niille ominaisten

ionien avulla.
Taulukko 1:

CAS# Maaritysraja (ug/m3g)
2,6-dikloorianisoli 1984-65-2 <0,002
2,3-dikloorianisoli 1984-59-4 <0,002
2,4,6-trikloorianisoli 87-40-1 <0,003
2,3,6-trikloorianisoli 50375-10-5 <0,003
2,4,5-trikloorianisoli 6130-75-2 <0,003
2,3,4-trikloorianisoli 54135-80-7 <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli 6936-40-9 <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 938-22-7 <0,003
2,3,4,5-tetrakloorianisoli 938-86-3 <0,002
pentakloorianisoli 1825-21-4 <0,002

TULOKSEN TULKINTA

Koska kloorianisoleja ei ole teollisesti valmistettu eika niita ole lisdtty rakennustuotteisiin, niiden [0ytyminen naytteesta indikoi, etta
nayte sisaltaa kloorifenoleita. Kloorianisolien 16ytyminen materiaalista ei sulje pois mikrobivaurion mahdollisuutta.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa tulostaulukossa toimenpiderajan ylittymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

Ei havaittu kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

Nayte' Tulosyhteenveto Lisatietoja
KA1, 154 Ei havaittu kloorianisoleja

KA2, 138 Ei havaittu kloorianisoleja

KA3, 120 Havaittiin kloorianisoleja

KA4, 120 Havaittiin kloorianisoleja

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

Nayte' Niytteenottopaikka/materiaali'
KA1 154 / Puu
Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)
5.4 2.2

Yhdiste Pitoisuus (pg/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,002
2,3-dikloorianisoli <0,002
2,4,6-trikloorianisoli <0,003
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli <0,003
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002
pentakloorianisoli <0,002

Nayte' Niytteenottopaikka/materiaali'
KA2 138 / Puu
Punnitustulos (g) Naytetilavuus (l)
5.1 2.2

Yhdiste Pitoisuus (ug/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,002
2,3-dikloorianisoli <0,002
2,4,6-trikloorianisoli <0,003
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli <0,003
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002
pentakloorianisoli <0,002

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte' Niytteenottopaikka/materiaali'
KA3 120 / Puu
Punnitustulos (g) Naytetilavuus (I)
5.1 2.1
Yhdiste Pitoisuus (ng/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,002
2,3-dikloorianisoli <0,002
2,4,6-trikloorianisoli 0,836
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 1,9
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002
pentakloorianisoli <0,002
Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali'
KA4 120 / Puu
Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)
5.2 2.1
Yhdiste Pitoisuus (pg/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,002
2,3-dikloorianisoli <0,002
2,4,6-trikloorianisoli <0,003
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,011
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002
pentakloorianisoli <0,002

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



TUTKIMUSRAPORTTI
I . LABROC 193152/CAl

Member of £.GBAGROUP 26.2.2024
4/4

’-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

Hanna Marttila, Tutkija, Ymparistotieteilija Arja Asikainen, Tutkija, FT
p. 044 776 0473, hanna.marttila@labroc.fi p. 044 776 0471, arja.asikainen@labroc.fi
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