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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 14.6.2024

Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Kohdenumero 7655
Kurkijoentie 24, 02140 Espoo

SISAILMATARKASTUS
1.0 Tarkastuskohde
Tarkastuskohde on 1962 rakennettu betonirunkoinen kirjasto ja liikerakennus. Rakennus

on 2-kerroksinen, joista toinen on kaytdssa oleva kellarikerros. Vesikatteena on
konesaumapellitetty lapekatto. Julkisivun materiaalina on tiili sek& osin puupanelointi.
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa siséilmaan vaikuttavia tekij6ita kirjastorakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 15.5.2024 ja sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset 15.5. —
30.5.2024.

Tarkastus perustuu 27.3.2024 / ID 347856 tehtyyn sisailmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntdon.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet
- llmamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 balometri
- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin aistinvaraisesti ja
pintakosteudenosoittimen avulla rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan pé&alla tehdyt havainnot

- 001 Lammonjakohuone: vanhoja putkenpaita on tiivistamatta (Kuva 4.1), osa
putkieristeen pinnoitetta puuttuu.

- 002 Sahkopaakeskus: lapivienteja ja vanhoja putkenpditéa on tiivistamatta (Kuva
4.2).

- 005 Kaytava: alakattolevyja puuttuu (Kuva 4.3).
- 010 Kerhohuone: ulkoseinassa halkeama.

- Kellarikerroksen alueella useissa tiloissa saatiin pintakosteudenosoittimella
kohonneita vertailuarvoja. Lisatutkimukset on tilattu.

- 101 Eteinen: lattialaattoja on halkeillut (Kuva 4.4).

- 106 Nuorison osasto: ikkunapielien pintarappaus irtoilee (Kuva 4.5),
katto/seinaliittymassa rakennehalkeama, lattialaattoja on halkeillut.

- 110 Aikuisten osasto: lattialaattoja on halkeillut.

- Ikkunat ovat kauttaaltaan huollon tarpeessa (Kuva 4.6).

- Julkisivun tiilimuurauksessa on paikoitellen rapautumia (Kuva 4.7).
- Ulkopaneloinnin maalipinta hilseilee (Kuva 4.8).

- Ulkosokkelissa on paikoittain rapautumia ja kalkkihdrmetta (Kuva 4.9).
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4.2 Toimenpide-ehdotukset

- 001 Lammaonjakohuone: vanhojen putkenpaiden tiivistys ja puuttuvan putkieristeen
suojuksen asennus.

- 002 Sahkopaakeskus: vanhojen putkenpaiden ja lapivientien tiivistys.
- 005 Kaytava: alakaton puuttuvien levyjen asennus.
- 010 Kerhohuone: seinahalkeamien korjaus.

- 106 Nuorison osasto: ikkunapielien pintarappauksien korjaus, katto/seinaliittyman
rakennehalkeaman tiivistys, haljenneiden lattialaattojen uusiminen.

- 110 Aikuisten osasto: haljenneiden lattialaattojen uusiminen.
- lkkunoiden huoltomaalaus.

- Ulkoseinan tiilimuurauksen rapautuneiden kohtien korjaus.

- Ulkopaneloinnin huoltomaalaus.

- Sokkelirapautumien korjaus.

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyistéd havainnoista

Kuva 4.1. 001 Lammonjakohuoneen vanhoja putkenpéita on tiivistamatta.
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Kuva 4.2. 002 Sahkopaakeskuksen lapivienteja ja vanhoja putkenpaita on tiivistamatta.

Kuva 4.3. 005 Kaytavan alakattolevyja puuttuu.
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Kuva 4.4. 101 Eteisen lattialaattoja on halkeillut.
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Kuva 4.6. Ikkunat ovat kauttaaltaan huollon tarpeessa.

Kuva 4.7. Julkisivun tiilimuurauksessa on paikoitellen rapautumia.
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Kuva 4.9. Ulkosokkelissa on paikoittain rapautumia ja kalkkihdrmetta.
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5.0 LVI tekninen tarkastus

Kirjastosalin ilmanvaihdosta huolehtii huippuimuri PKO1, korvausilma tiloihin seindssa
olevasta tuuletusventtiilista ja ikkunoiden ylapuolella olevien korvausilmaventtiilien kautta.
Pohjakerroksessa toimivan kerhotilan ilmanvaihdosta huolehtii tulo-poistoilmanvaihtokone
TK1/PK1.

Kiinteiston lammitysmuotona on kaukolamp6 ja vesikiertoinen patterilammitys.

Kaukolammaonsiirrinpaketti, linjasaatdventtiilit ja termostaatit ovat uusittu vuonna 2007.
Lammitysté ohjataan kiinteiston omalla rakennusautomaatiolla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

lImanvaihtokoneen TK1/PK1 viemarointi jaanyt kesken eika ole johdettu
lattiakaivolle asti (Kuva 5.1).

- Korvausilmaventtiileistd useat olivat kiinni ja likaiset yléakerran kirjastossa (Kuva
5.2).

- Kirjastosalin ilmanvaihto saattaa ajoittain olla riittamaton erityisesti silloin kun
asiakkaita on runsaasti paikalla.

- 004 Monitoimitila, banditilana kaytetyssa huoneessa ilmanvaihtoa ohjaa
vybhykepelti. Vyohykepellille on automaatioon ohjelmoitu aika, jolloin sen tulisi
aueta. Avautumisen kellonaikaa ei paasty tarkastamaan. Tilassa olevasta
lisdaikakytkimesta saa ilmanvaihdon tarvittaessa laitettua paalle (Kuva 5.3).

- Pohjakerroksen limanvaihtokoneen TK1 raitisiimasaleikdssé on pieni maaré lehtia
ja muuta roskaa (kuva 5.4).

- Katolta tuleva sadevesi ohjataan sadevesiputkistoon. Maan alla olevassa
sadevesiputkistossa on paikoin runsaasti lehtia ja muuta roskaa, joka tukkii
putkiston (Kuva 5.5).

- Siivouskomeron 006 rattipatterissa on alkavaa korroosiota.

- Lammonjakohuoneen valurautainen lattiakaivo on ruosteinen.
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5.2 limavirtamittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

) Mitattujen tulo- ja
Poikkeama oistoilmamaarien
Huonetila Suunniteltu I/s |Mitattu I/s suunnitellun ja mitatun P .
— ero (+ylipaine -
valilla .
alipaine)
N 80 139 74 % o
Monitoimitila 004 80 57 16 % 22 %
105 122 16 % o
Kerhohuone 010 105 104 1% 15 %
170 206 21 % o
Kerhohuone 011 470 178 59, 14 %
Kirjastosali 104 (Nuoriso
osasto) -29

Tilakohtaisesti hyvaksyttavana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitaa + 20 %. Ylakerran
kirjastotilan ilmanvaihdon suunniteltuja arvoja ei ole tiedossa.

lImavirtamittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympatri taloa.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmat tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- Tarkastetaan ylékerran kirjaston korvausilmaventtiileiden toimivuus ja korjataan
tarvittaessa. Korvausilmareitit myos puhdistetaan.

- Pidetaan mahdollisuuksien mukaan korvausilmaventtiileitda auki asennossa
ylakerran kirjastossa, jotta sisélle saataisiin raitista ilmaa.

- Viimeistellaan ilmanvaihtokoneen TKO1 viemarointi ja johdetaan se tilassa olevaan
lattiakaivoon. Viemarointi varustetaan myds takaimusuojilla.

- llmanvaihdon raitisiimaséaleikdn seka korvausilmareittien riittdvan useasta
puhdistuksesta on huolehdittava.

- Tyhjennetdén katon sadevesiputkistosta lehdet ja muut roskat pois.
- Vaihdetaan siivouskomeron 006 rattipatteri.

- Opastetaan ilmavaihdon lisdaikakytkimen kaytdstd Monitoimitilan 004 kayttdjia seka
tarkastetaan vyohykepeltien toiminta yleisesti.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 5.1. limanvaihtokoneen TK1/PK1 viemardinti jaanyt kesken.

Kuva 5.2. Likainen korvausilmaventtiili.
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Kuva 5.4. llmanvaihdon raitisiimaséaleiktssa pieni maara roskaa ja lehtia.
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Kuva 5.5. Sadevesien maan alle menevissa sadevesiviemareissa on paikoin runsaasti
lehtia ja muuta roskaa.

6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistossa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 limanvaihtokoneiden kayntiajat
IImanvaihdon kayntiajat tarkastushetkella:

IV-kone PKO1 Kirjasto, kayntiaika on.
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 22:00 hidas, La, Su: 00:00 Hidas.

IV-kone PKO2 Kirjasto, kayntiaika on.
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 22:00 hidas, La, Su: 00:00 Hidas.

IV-kone TK1/PK1 Kellari, kdyntiaika on.
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: 04:00 Nopea: 21:00 Seis.

Muutettu poistoilmapuhaltimien aikaohjelmia niin etta ovat paalla myos
viikonloppuisin seuraavanlaisesti.

12(27)
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IV-kone PKO1 ja PK02 Kirjasto, kayntiaika on.
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: 04:00 Nopea: 21:00 Seis.
6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot
- Lammonvaihdinpaketti uusittu ja kellariin on lisatty ilmanvaihtokone vuonna 2007.
- Kirjastossa on vain poistoilmakoneet, joita ohjataan kellokytkimilla.
- Tuloilmakoneen TK1 saatimen kello 16 minuuttia jaljessa (Kuva 6.1).
- Kirjaston ylakerran kirjastosalissa on ilmalamp&pumppu viilennysta varten.
- EMC-suojaukset puutteellisia taajuusmuuttajissa.

- Paaoven oviverhopuhallin kay aina (Kuva 6.2).

6.3 Tehdyt toimenpiteet
- Ohjelmoitu kellokytkimet ja taajuusmuuttajat uudelleen.
- Lammdnvaihdinpaketin ja tuloilmakoneen TK1 toiminta tarkastettu.
- Korjattu tuloilmakoneen TK1 saatimen kellonaika.
- Kirjaston poistoilmakoneen PKO1 ilmavirtaa on hieman korotettu nostamalla

taajuutta 25Hz - 30Hz.

6.4 Toimenpide-ehdotukset

- Paaoven oviverhopuhaltimen korjaus.



14(27)

ESPOO
ESBO

6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 6.2. Kirjaston paéoven oviverhopuhallin, joka kay aina.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat pohjapiirustuksissa liitteissa 1-2 sivuilla 17-18 ja
siséilman laadun seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 3 sivuilla 19-27.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (COZ2) toimenpideraja
ylittyy, kun sisailman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisailman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampdotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20-26°C
lAmmityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20-32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20—40 %.
Kuiva sisailma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

- 001 Lammonjakohuone: vanhojen putkenpaiden tiivistys ja puuttuvan putkieristeen
suojuksen asennus.

- 002 Sahkopaakeskus: vanhojen putkenpaiden ja lapivientien tiivistys.
- 005 Kaytava: alakaton puuttuvien levyjen asennus.
- 010 Kerhohuone: seinahalkeamien korjaus.

- 106 Nuorison osasto: ikkunapielien pintarappauksien korjaus, katto/seinaliittyman
rakennehalkeaman tiivistys, haljenneiden lattialaattojen uusiminen.

- 110 Aikuisten osasto: haljenneiden lattialaattojen uusiminen.
- Ikkunoiden huoltomaalaus.

- Ulkoseinan tiilimuurauksen rapautuneiden kohtien korjaus.

- Ulkopaneloinnin huoltomaalaus.

- Sokkelirapautumien korjaus.
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8.2 LVI-tekniikka

- Tarkastetaan ylakerran kirjaston korvausilmaventtiileiden toimivuus ja korjataan
tarvittaessa. Korvausilmareitit myos puhdistetaan.

- Pidetdan mahdollisuuksien mukaan korvausilmaventtiileitd auki asennossa
ylékerran kirjastossa, jotta sisélle saataisiin raitista ilmaa.

- Viimeistellaan ilmanvaihtokoneen TKO1 viemardinti ja johdetaan se tilassa olevaan
lattiakaivoon. Viemarginti varustetaan myos takaimusuojilla.

- llmanvaihdon raitisiimaséleikdn sek& korvausiimareittien riittdvan useasta
puhdistuksesta on huolehdittava.

- Tyhjennetaan katon sadevesiputkistosta lehdet ja muut roskat pois.
- Vaihdetaan siivouskomeron 006 réttipatteri.
- Opastetaan ilmavaihdon lisdaikakytkimen kaytdsta Monitoimitilan 004 kayttdjia seka
tarkastetaan vyohykepeltien toiminta yleisesti.
8.3 Rakennusautomaatio

- Paaoven oviverhopuhaltimen korjaus.

Espoo 14.6.2024

Harri Parviainen / Rakennustekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka & Talotekniikka
Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet
Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus kellari

Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros
Liitteet 3 / Sisdilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS POHJAKERROS
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Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS
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Liitteet 3 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Veljeskulma (Laajalahden kirjasto), Taukotila 105 (Anturi 3.1)
Mittausaika: 15.-30.5.2024

Aika-akselilla la — su oli 18.—19.5. ja 25.—-26.5.2024.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

Cc02 3.1
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750 [ ‘ ‘ [ |
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touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29 touko 31

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 900 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

S Lampdtila 3.1

29.5
29
28.5
28
27.5
27
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26
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25
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24
23.5
23
22.5

22

21.5

21
touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29 touko 31

Lampdtila vaihteli noin 22.5-29.5°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paasaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus
7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

Suhteellinen kosteus 3.1
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 15-48 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Veljeskulma (Laajalahden kirjasto), Kirjastosali 104 (Anturi 3.2)

Mittausaika: 15.-30.5.2024

Aika-akselilla la — su oli 18.-19.5. ja 25.-26.5.2024.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

C02 3.2
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CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 850 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Lampétila 3.2
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Lampdtila vaihteli noin 22-25°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paéasaantdisesti iltapaivaaikoihin.



22(27)

ESPOO
ESBO

Suhteellinen kosteus

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Suhteellinen kosteus 3.2
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 18-46 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Veljeskulma (Laajalahden kirjasto), Kerhohuone 011 (Anturi 3.3)
Mittausaika: 15.-30.5.2024

Aika-akselilla la — su oli 18.-19.5. ja 25.-26.5.2024.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
C02 3.3

\
‘ . A\ If
550 [ f | | . 3
500 N [ A { &
450

400
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CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 800 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

Lampdtila 3.3
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Lampdtila vaihteli noin 21.5-23.5°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paéasaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Suhteellinen kosteus 3.3
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 13—65 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Veljeskulma (Laajalahden kirjasto), Kerhohuone 010 (Anturi 3.4)
Mittausaika: 15.-30.5.2024

Aika-akselilla la — su oli 18.—19.5. ja 25.—-26.5.2024.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
C02 3.4

touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29 touko 31

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

Lampdtila 3.4
30

29.5
29
28.5
28
27.5
27
26.5
26
25.5
25
24.5
24
23.5
23
22.5
22
21.5
21
touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29 touko 31

Lampdtila vaihteli noin 21.5-24.5°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paéasaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus
7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)

Suhteellinen kosteus 3.4
65
60
55
50
as
40
35
30
25
20
15
10

touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29 touko 31

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10-65 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Mittausaika: 15.-30.5.2024

Aika-akselilla la — su oli 18.-19.5. ja 25.-26.5.2024.

Paine-ero PE3.1/ Kirjastosalin 104 ja ulkoilman valilla

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Paine-ero PE3.1

27(27)

touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29

Salin paine-ero vaihteli noin — 2 ja — 7 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Sali on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Sali on alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan aikana.

Paine-ero PE3.2 / Kerhohuoneen 011 ja ulkoilman valilla

7655 Veljeskulma (Laajalahden kirjasto)
Paine-ero PE3.2

touko 31

touko 17 touko 19 touko 21 touko 23 touko 25 touko 27 touko 29

Huoneen paine-ero vaihteli noin £ 0 ja — 11 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan aikana.

touko 31



