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JOHDANTO

Espoossa Nupurinkartanontien varrelle on kaavoitettu tontteja pientaloasumiseen. Alueella on
aikaisemmin sijainnut kasvihuone ja sen lampdkeskus. Niiden alueella on asemakaavassa
merkinta "Saa", jonka mukaan ennen rakentamista pitaa selvittaa, onko alueen aiempi toiminta
aiheuttanut maaperan pilaantumista. Kyseisella alueella on suoritettu maaperan
pilaantuneisuustutkimuksia aikaisemmin vuosina 2012 ja 2015, joiden perusteella puretun
lampokeskuksen 6ljysailion alueella esiintyy 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta maa-ainesta.

Nupurinkartanontien varrella sijaitsevilla tonteilla oli suoritettu katselmus kesalla 2016, jolloin oli
havaittu rakennusjatteita sisaltavaa tayttomaata myos lampodkeskuksen pohjoispuolella. Espoon
kaupunki suunnittelee tonttien myyntia ja/tai vuokrausta omatoimiseen rakentamiseen syksylla
2016 jarjestettavassa tonttihaussa. Tasta johtuen kaikilla tonteilla suoritettiin kattavat
maaperatutkimukset keséalla 2016, jotta voitiin arvioida tonttien maaperan mahdollista
pilaantuneisuutta ja rakennusjatteiden esiintymista.

Tutkimus tehtiin Espoon kaupungin tilauksesta. Tilaajan yhteyshenkil6ina ovat toimineet Virpi

Nikulainen ja Henry Laine. Ramboll Finland Oy:ssa tydsta on vastannut projektipaallikkéna Timo
Salmi seka kenttatydsta ja raportoinnista Outi Sundstrom.

TUTKIMUSKOHDE
Sijainti ja rajaus

Tutkimuskohde sijaitsee Espoossa Nupurinkartanontien lansipuolella. Tutkimusalue sisaltaa
korttelin 74026 tontit 1-6 ja korttelin 74028 tontit 1-3.

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510026205-01 seké tutkimusalueen ja
tonttien rajaukset piirustuksessa 1510026205-02.

Omistus

Tontit ovat Espoon kaupungin omistuksessa.

Toimintahistoria

Nupurin kartanon alueella on sijainnut asuinpaikka jo ainakin 1500-luvulta lahtien. Alun perin
Nupurin kartanon alue on ollut maatalouskéaytéssa. Kartanon paarakennuksen lisaksi tilalla on
ollut ainakin kasvihuone, navettarakennus ja ty6laisten asuintalo. Kasvihuoneen lampdkeskus on
purettu vuonna 2013 ja samalla on poistettu maanalainen 6ljysailio.

Alueella on harjoitettu my®ds majoitus- ja motellitoimintaa 1960-luvulta alkaen. Talléin navetta oli
muutettu toimisto-rakennukseksi ja alueelle oli rakennettu kaksi majoitusrakennusta seka
jatevedenpuhdistamo. Nykyisin majoitus- ja motellipalvelut ovat loppuneet.

Nykyiset rakenteet

Tutkimushetkell& alueella ei ollut rakennuksia. Korttelin 74028 tonttien 1-3 alueella on
aikaisemmin sijainnut paritalo, kasvihuone, lampdkeskus ja sen maanalainen 6ljysailio (piirustus
1510026205-02). Kyseiset rakennukset ja rakenteet on purettu alueelta.

Nykyinen toiminta

Tutkimushetkella alueella ei ollut toimintaa.
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Kaavoitus

Alueelle ollaan rakentamassa pientalovaltaista asuinaluetta ja alue on kaavoitettu
erillispientalojen korttelialueeksi (merkinta: AO-1).

Naapurusto

Kohde rajoittuu idasséd Nupurinkartanontiehen seké niittymaiseen alueeseen lannessa,
pohjoisessa ja etelassa.

Nupurinrannassa sijaitsee kaksi rakennusta (sauna- ja talousrakennus). Nupurin kartanon
paarakennus sijaitsee lahimmillaan n. 40 metrin etaisyydella tutkimusalueelta pohjoiseen.
Rakennus on historiallisesti arvokas, ja se on suojeltu asemakaavalla (kaavamerkintéa sr-2).

Pohjasuhteet

Tutkimusalueella esiintyy 0,3..2,5 metrin paksuinen tayttémaakerros, jonka joukossa on
paikoitellen havaittu rakennusjatteitd. Tayttdbmaan alla on luonnonmaata, joka on silttia tai
savea.

Maaperatutkimusten yhteydessa tehdyt maalaji- ja jatehavainnot on esitetty liitteessa 1.
Pohja- ja pintavedet

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet
sijaitsevat noin 5 km etaisyydella kohteesta etelaan (Mankin pohjavesialue) ja koilliseen
(Kunnarlan pohjavesialue).

Lahin pintavesistd on noin 50 metrin etdisyydella lannessa sijaitseva Nupurinjarvi.
Aikaisemmat tutkimukset

Tutkimusalueella on suoritettu maaperan pilaantuneisuustutkimuksia aikaisemmin vuosina 2012
ja 2015, ja niistad on tehty seuraavat raportit:

e Nupurinkartano, maaperén pilaantuneisuustutkimus. 19.9.2012, Ramboll Finland Oy.
¢ Nupurinkartano, Espoo. Maaperéan pilaantuneisuustutkimus. 3.7.2015, Ramboll Finland Oy.

Aikaisemmin suoritettujen tutkimusten tulokset on esitetty liitteen& 1 olevassa taulukossa ja
tutkimuspisteiden sijainnit piirustuksessa 1510026205-02.

Vuonna 2012 oli tehty seitseman koekuoppaa (KK1-KK7.1) lampoékeskuksen ja puretun
kasvihuoneen laheisyyteen. Tutkimuksessa oli havaittu kohonneita, kynnysarvon ylittavia
arseeni- ja lyijypitoisuuksia vain yhdessa koekuopassa (KK4). Kyseisen koekuopan paalle on
tutkimuksen jalkeen rakennettu Nupurinkartanontie.

Vuonna 2015 oli tehty seitseman koekuoppaa (KK101-KK107) asemakaavassa Saa-merkitylle
alueelle. Tutkimukset oli kohdistettu erityisesti puretun lampdékeskuksen ja maaperasta poistetun
oljysailion alueille. Tutkimuksessa oli todettu 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta (6ljypitoisuus oli
ylittdnyt Vna 214/2007 esitetyn alemman ohjearvon) maa-ainesta poistetun 6ljysailion alueelle
tehdyssa koekuopassa 104. Lisdksi kohonneita, kynnysarvon ylittavia PAH-yhdisteiden ja
arseenin pitoisuuksia oli havaittu koekuopista 103, 104, 106 ja 107 otetuissa maanaytteissa.
Lisaksi kiinteistolla 49-74-26-6 ja erityisesti puretun lampokeskuksen alueen (kiinteisté 49-74-
28-1) maaperassa oli havaittu rakennusjatteita.
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TUTKIMUKSEN SUORITUS

Naytteenotto

Maaperatutkimuksen naytteenotto tehtiin 20.6.2016. Tutkimuspisteet mitattiin ja merkittiin
tutkimussuunnitelman mukaisille paikoille GPS-laitteen avulla.

Maanaytteenotto suoritettiin kaivinkoneella kaivetuista koekuopista. Kaikista koekuopista otettiin
maanaytteitd maalajikerroksittain ulottuen perusmaahan asti. Koekuoppia tehtiin 25 kappaletta
(201-225), joista otettiin yhteensa 79 kpl maanéaytteitd. Koekuoppien seka aikaisemmin alueelle
tehtyjen koekuoppien sijainnit on esitetty liitteena olevassa piirustuksessa 1510026205-02.

Naytteenoton yhteydessa arvioitiin maalajit seka tehtiin aistinvaraisia havaintoja maa-ainesten
joukossa havaituista rakennusjatteista. Maalajihavainnot ja aistinvaraiset arviot on esitetty
liitteessa 1.

Maastohavainnot

Kaikissa koekuopissa havaittiin tayttémaakerros, jonka paksuus vaihteli 0,4...1,9 metrin valilla.
Tayttomaakerros muodostui noin 0,2 metrin paksuisesta humuskerroksesta, jonka alla oli
tayttohiekkaa / savea 0,3-0,8 metrin syvyydelle maanpinnalta, lukuun ottamatta koekuoppia 205
ja 206, joissa tayttda oli noin 1,6-1,9 metrin syvyydelle asti. Tayttémaakerroksien alla sijaitseva
perusmaa oli silttia / savea.

Koekuopissa 203, 204, 205, 206, 207, 208, 218, 219,220, 223, ja 225 todettiin jatteita
tayttdbmaan joukossa. Jatejakeet olivat padosin yksittaisia tiilien ja betonien kappaleita. Lisaksi
koekuopissa havaittiin mm. metallin kappaleita, lasia ja auton rengas. Koekuopassa 218 esiintyi
my6s kuonaa. Eniten jatejakeita esiintyi koekuopissa 205 ja 206.

Naytteenoton yhteydessa tehdyt kenttahavainnot on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 1.
Analyysit

Laboratoriossa tehtiin maanaytteiden haitta-aineanalyyseja seuraavasti:
e metallit, 35 kpl
e PAH-yhdisteet, 4 kpl
e Oljyhiilivedyt, 1 kpl

Laboratorioanalyysit tehtiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa.

TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Analyysitulosten tulkinnassa on kaytetty valtioneuvoston asetuksessa maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) esitettyja viitearvoja.

e Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessd maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyddynnetdan kaivukohteessa, tarvitaan
siihen ymparistonsuojeluasetuksen 4 8 mukainen suunnitelma. Jos kaivettuja maita
hyddynnetédén kaivukohteen ulkopuolella, tarvitaan paasdantoisesti hyddyntamiseen
ymparistonsuojelulain 28 8§ mukainen lupa.

e Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperéaé pidetddn yleensé pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy
alempi ohjearvo, ei maita voi pdasaantoisesti sijoittaa maankaatopaikalle, vaan ne on
kasiteltava pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on
tehtava ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava ymparistélupa.
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¢ Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperaa pidetaan pilaantuneena alueella, jota
kaytetaan teollisuus-, varasto-, tai liikennealueena tai vastaavana (tai ellei kohdekohtaisella
riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

Analyysitulokset

Maanaytteiden analyysitulokset on koottu yhteenvetotaulukkoon liitteeseen 1. Laboratorion
tutkimustodistukset on esitetty liitteessa 2.

Tayttomaakerroksesta otetuissa maanaytteissa todettiin kynnysarvon ylittavia arseenipitoisuuksia
yhdeksassa naytteessa. Naistd yhdessa naytteessa myds lyijypitoisuus ylitti kynnysarvon.
Kahdessa naytteessa (205/0,3-0,7 m ja 206/0,5-1,6 m) PAH-yhdisteiden pitoisuus ylitti alemman
ohjearvon. Jalkimmaisessa naytteessa sinkkipitoisuus (570 mg/kg) ylitti ylemman ohjearvon.

Perusmaasta otetuissa maanaytteissa ei todettu pilaantuneisuutta, lukuun ottamatta koekuoppaa
218. Koekuopan tayttémaakerroksen alapuolisesta silttikerroksesta otetussa maanaytteessa
havaittiin alemman ohjearvon tasolla oleva sinkkipitoisuus (250 mg/kg) ja kynnysarvon ylittavia
pitoisuuksia arseenia, antimonia, kobolttia ja nikkelia.

Epavarmuustarkastelu

Tutkimusalueella vuosina 2012, 2015 ja 2016 suoritetuissa pilaantuneisuustutkimuksissa on
otettu maanaytteita yhteensa 37 koekuopasta tonttialueilta. Tutkimusalueen (tonttialueet) pinta-
ala on noin 5700 m?, jolloin keskimaarainen tutkimuspistetiheys on 1 tutkimuspiste keskimaarin
noin 155 m? kohti. Taméan perusteella tutkimuksissa saavutettu alueellinen kattavuus on melko
hyva huomioiden alueen tuleva maankaytto.

Ylemman ohjearvon ylittava sinkkipitoisuus todettiin maanaytteessa (206/0,5-1,6 m), joka oli
otettu paljon jatteita (esim. metallia, tuhkaa, betonia, tiilid yms.) sisaltavistd koekuopasta. Tasta
johtuen maanaytteen joukkoon on voinut joutua jatteista peraisin olevia metallihiukkasia, jotka
aiheuttavat laboratorioanalyyseihin tulosta vaaristavan ns. hippuefektin.

PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN
ARVIOINTI

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan tutkimusalueen maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava, jos maaperan haitallisten aineiden pitoisuus ylittaa
kynnysarvotason. Puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon maaperassa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympaéristolle.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tehty viitearviovertailuna. Kohteen tuleva
maankayttd on asuinkayttd, ja siitd johtuen arvioinnin viitearvoina kaytetdan Vna 214/2007
esitettyja alempia ohjearvoja.

Tutkimuksessa todettiin alemman ohjearvon ylittdvia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia kahdesta
koekuopasta otetuissa naytteissa (205/0,3-0,7 m ja 206/0,5-1,6 m). Koekuopasta 206
syvyydelta 0,5-1,6 m otetussa naytteessa ylittyi myos sinkin ylemman ohjearvon pitoisuus.

Alueella aikaisemmin v. 2015 suoritetussa tutkimuksessa on lisdksi todettu alemman ohjearvon
ylittava oljyhiilivetypitoisuus poistetun 6ljyséilion kohdalta otetussa maanaytteessa (104/1,5-2,4
m).

Viitearvovertailun perusteella tutkimusalueen maaperassa esiintyy yhteensa noin 300 m?:n

alueella PAH-yhdisteilla, oljyhiilivedyilla ja sinkilla pilaantunutta maa-ainesta yhteensa noin 400
3

m-ktr.



Liséksi tutkimusalueella esiintyy my6s noin 2100 m?:n alueella rakennusjatteita sisaltavaa
tayttdbmaata yhteensa noin 2100 m3ktr. Tayttdmaasta otetuissa maanaytteissa on paikoitellen
havaittu kynnysarvon ylittavia arseenipitoisuuksia. Padkaupunkiseudulla erityisesti savissa
esiintyy kuitenkin luontaisesti kynnysarvotason ylittavia alkuainepitoisuuksia, mika on todettu
mm. Geologian tutkimuskeskuksen Espoossa suorittamissa tutkimuksissa: Espoon maaperan
taustapitoisuudet. (T. Tarvainen, 2008). Tutkimuksessa oli havaittu selviad pitoisuuseroja eri
maalajien valilla. Saven alkuainepitoisuudet olivat olleet moninkertaisia verrattuna moreenin tai
hiekan alkuainepitoisuuksiin. Tasta johtuen tutkimuskohteen paaasiassa savesta ja hiekasta
koostuvan tayttomaan pilaantuneisuuden vertailuarvoina voidaan kayttaa Geologian
tutkimuskeskuksen yllapitaman valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) alueellisia
tilastollisia tunnuslukuja, joiden suurin suositeltu taustapitoisuusarvo arseenilla on savelle 19
mg/kg. Kyseinen taustapitoisuusarvo ei ylity tutkimusalueelta otetuissa tayttdmaanaytteissa. Sen
sijaan arseenin taustapitoisuusarvo ylittyy koekuopan 218 pohjamaasta syvyydelta 0,7-1,4 m
otetusta naytteesta.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Nupurinkartanon tutkimusalueelta vuosina 2015 ja 2016 otetuissa maanaytteissa on paikoitellen
havaittu valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitettyjen alempien ohjearvojen ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia. Suoritetun viitearvovertailun perusteella maapera on pilaantunut PAH-yhdisteilla
kiinteistoille 49-74-26-1 ja 49-74-26-2 tehtyjen koekuoppien 205 ja 206 alueella. Kiinteistolta
49-74-28-1 poistetun 6ljysailion alueen maapera on pilaantunut 6ljyhiilivedyilla koekuopan 104
alueella.

Pilaantunutta maa-ainesta arvioidaan esiintyvén yhteensa noin 300 m?:n alueella yhteensa noin
400 m3ktr.

Pilaantunut maapera on puhdistettava ennen alueen muuttamista asuinkdyttoon. Pilaantuneen
maaperan puhdistaminen on luvanvaraista toimintaa ja asiasta on tehtava ymparistdonsuojelulain
136 §:n mukainen ilmoitus Uudenmaan ELY-keskukselle.

Lisaksi tutkimusalueella on tayttémaata, jonka joukossa esiintyy paikoitellen jatejakeita
(paaasiassa tiilien ja betonin kappaleita). Rakennusjatteita sisaltavaa tayttbmaata arvioidaan
esiintyvan korttelin 74026 tonteilla 1, 2 ja 6 seka korttelin 74028 tonteilla 1, 2 ja 3 yhteensa noin
2100 m°ktr.

Tayttdbmaan joukossa havaitut jatejakeet eivat aiheuta maaperan pilaantuneisuutta, mutta ne on
huomioitava alueella tehtavissa maanrakennustoissa. Kaivettuja jatteita sisaltavia maa-aineksia
ei saa toimittaa maankaatopaikalle, vaan ne on kuljetettava kaatopaikalle tai
vastaanottolaitokseen, jonka ymparistoluvassa on sallittu kyseisten jatteiden vastaanotto.

Mikali maanrakentamistdiden yhteydessa todetaan epdilyja maaperan mahdollisesta

pilaantuneisuudesta, tulee mahdollinen pilaantuneisuus varmentaa tutkimuksin ja asiasta tulee
ilmoittaa ymparistéviranomaisille.

Ramboll Finland Oy

Espoossa 22.8.2016 -
s SN B

/

Timo Salmi Outi Sundstrom

projektipaallikko suunnittelija



LIITE1
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO



T wWZ'T e 15[ 2o [
| @ d eyuen " nfey-ewe; s nH| z'0 |
8E ot €1 ST 62 85 02'0> S 05'0> [% 0'98 [ n T eewonAe)| emst es ‘nH| g'0 S22
(&) d euueA <~ .SnpyEINmIEIUe], W G'0 “AKS| 1s| 2o [
i 67 €L o= st €e | 020> | 6z | 0s0- [w%o0%68 | | vo |
I nH| To
o v [ o [ o [ o1 | 7 [oees [ & oo [wote T e 7o
3 L T9 or= vz Sv | 020> | €% | 050> [% 0'98 |T Unieediuoiaq ‘(x0is BIIMEIWA / onu) HEWaIA eUueh| HHe| s8'0
nH| sT'0
s To
5| 2o
S| €'
8z 6’9 o8 ot iz sv_| ozo= | vz | 0s0- |%o008 s nH| z'0
BRI D
oe R 58 o= 2z €v | ozo= | L | 0s0- |08 et H| S8'0
nH| st'0
153 191 DY W S0 S| 00
6z S'L s's or> £z v | ozo> 6t | 0s'0> |%o0've Iadees eyueA ‘eloindise) W G'0-£'0 | 2’0 [
ee 96 vz ve zz Zo | ozo= | zv | 0s0= |w%ovs nH| g0 0zzoh
EE T
w2 Ty €8 or> T gz | oco= B 05'0> | % 0°08 |#5Se1a1A 1SN 051) BN UaSnDY “BHIOWEINE] NuIsUe] T 3| 80 [
i 56 3 oz T Sv 150 se | 0so- [wozs nH| z'o 61D
86 oz vs €6 v sz 9z'0 z TS |woss 5| 2o |
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) N . . . ) . . ) i URURA *()eeuony AHe| 9'0 |
oz= | oz= | oz 9z0'0 [£00'0= | zo'0 | eT0'0 00| vo0'0 e0'0 | ezo'o | e10'0 [ et0'0 s s’ e ot 1z es | ozo= | vv | og'o> [weomL il Y
5| 0T |
7 e &1 6 09 et zz0 22 [os0> [wou es| v'o B
) I
58| v'o |
65 T €L st vz 6. | ozo= | 9% | 0s0- |w%o008 es| v'o oTZoh
se et zs 61 og 6v | ozo= | 9% | 0s0- |wozs 5| 2o |
es| s'o STOoD
EE i
20 oz st z sy 1T | ozo- | s's | 050> |wouL es| o'T vToD
v 56 | vs | @ | se | vs [ogo- | ev [oso- [wowm ERED I
es| ot'o w0 m|
nH| so'0 ETOD
EED T
< equeA| nH| s0'0 |
€6 3 I 3 2 0z | ozo- | s'8 [ oso= [wosL es| s'0 z1zn]
%[ 70 I
s st e 81 e z. | ozo= | vs [ os0- |wozs 5| s'o TTon
EE es[ 50
- . - - %s| 5o i
69 61 o Tz 5 | ozo> | s | 050> |wo'ss il a0 ST
ess| €0 [
H eS| Lo
s st o &1 ot o8 | ozo= | Ts [os0- |wovs H es nH| 9'0 605D
@IN euuen) ey Inumeew B W 6'0 44| es[ 7o
M| vo
zr vt T 61 € 5. | ozo= | vs [os0- |wovs bt es oiH| 50
es[ 90
61 o 6L 61 v 69 | ozo= | g9 [ 0s0- |woes UsUEniSHA 'sebuai uowne seyond| 01 el T'0
o B Ze | o= | v | se |ozos | sz | 0s0- |woee I | vo
[ SHTH| 20
I BED
vy | evoo | 2z 5T g1 [ 150 T e 7| ve svo| = |l st | % 82 z To 620 T8 T |9 0'T8| ©iu0iq "eieIew "GNNI wSIONEA PN ‘EnERiuoq o) S| T
sz ot s9 sz T ° 82'0 v'8 os'0> [w 0'68 [ runuiain usuRISHA} AHel| €'
I H| z'o
I es[ z0
oz z6 vt ot 6T ov | 0zo= | s | 0s50- |%0T6 I UBUEA Bl0[edIN0190 BI0S! W G'T AAS S| 6'0
@[ e [ sto | te sz vy [ 120 Iz o7 B sz 850 | sz ot vz st T v €20 87 | 0s0= [w%o0%68 (%0T-9 OInIe) Bum nseesunt Hher| L'
Hhel| z'o
oe 81 vt 06 sz 65 | ozo= | 8% | 050- |08l nH| To ]
%[ 50 T
W T *AKS enanwin Uewaly essewny uedonxaoy| e 9’0 |
T w6 | s | et | st | v |ozos | sz | osos |woTe | o ]
nH| z'o oD
EED I
sz z6 oz st st 8v | ozo= | 2z | 0s50- |%o0%68 Zewdueew ey ssnH| z'0 I
BT0_|€00'0> | £60'0 | £90'0 To | ew00 890'0_| vr0 | 58000 | za0'0 vo'0| ez 96 o o iz 8v | 0z0= | s | 050> |%0%68 eninw veareen HHe1| s'o 202D
EE T
. N . y . psinw| v'o |
oe ot ™ sz 9 Te | ozo= | &z | os'o> [wo'ss .
HH es| T'0 202oh
es[ 10
et | S'0
I 69 oz 95 Tt Ze | ozo= | & | 0s0- [%006 TEEER HH| 80
s nH| €0
8e et 61 oz 6z 99 | 0zo= | o7 | 050> |woes es | v'0 ToooD
[GEImS (G [GIE) (L) (R [GIE) L) (G GIEm) KGR [CIED) [CIEDN EGTLION [GYE) [GEm) [GTEm) /bWy | Gybw) | (Giow) | (Bybw) | Gwpw) | GIow | Gi7ow | Gy | % 7
000 0 0 0 0 0 0 00 0 00 0 #4000 O 0 000 00 000 00 onre-ele; H
Y o o o o o o Griealio e m
= 005 Zo | 1 T T T = s = = s = = = z H s | ost oot o0z oot ot 05 or rEalie duse 2
002 = = 10| To | soo | To | so'o = T = = T = = = z'0 T T | oot 05 09 oz T s z CREE] e
wns [weersey | wsx woopt | o el e \ ot | M Lusesinn] o o | WeREALE el T Ll e . o s z e s £0'0 T 200 [ e0E |, %d ueumuon ToUTERE] e
g0ty | orpeg | ep0my edan énnm 3/0/100 |unsieny. aateEN ouapur weuas | Soaal R Yosnrog |eyomos I a0 o o = = ~ a5 | = | soneauA elorenesi (S IETER]
Jeoe P NIATI pis0iq el 1eeUe-eunfioL oAy a5 meRwoIRA0d _ aerewnond ol e
“wAd

sttt PI0IG

2pyod

piundne uoods3 :seseisy|

Z/T NAIS
T3aunM

oXpinjne1019AUaIYA ualsonlisAAeue el ualojureneyenua)

11P8WYH



Uonfe-efes S1Efew[BBUO UBAEIUE-EEIINNS BEINIA SOIM XXXX
UoAtealo UBWIWIAIA BEIIA SOIM
eefeiomye1on i
Ana1kex BUISIOIM ESSEULSISE] UO *UBfel0mI1oP BIfE vontealo uewiale gEIA soim
SOIM SO "13SHOIM 13SEBUINU PR BUBNL BSSIAMT = €T UonBSKULAY BEIIA SOI
L002/¥TZ VUA "M = ZT-T
TESITEwOnH 2002756 Sed0 SRS T Z00Z/FTZ VOR
8 8 8 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 5 S S S S S S S S S 29 [u] eigewnyn) uaysojn.
T 50 | ST 0T T
et | o= % 0'L8 wd| 8o 0T _-zo |
10'0> [10°0=] T0'0> | 100> | 100> | 100> 82 ) ot 61 et oz FEa z'0> v | so0= [woes wy| z'o Zo _-00 T o0
s 0T 6T -60
wad| v'o 60 -s0
10'0> [10°'0=] T0'0> | T00= | 100 | 100> % 0'06 wy| s'o S0 -00 950
T sz 69 T9 ot zt TE z0= oe 0= [% o016 wis| 80 5T -0t
61 ot | o1 % 0’28 auwl 2o 0T -0
% 0'98 wy| e'o €0 - 00 BN
wis| 20 0T _-£0
10'0>= [10°'0=] T0'0> | 100> | 100> | 100> e o0t o £6 vz vz s ze'0 z 110 |%oTs wy| e'o €0 - 00 B
s| zo T ot
s wd| 20 0T _-£0
82 €L et 82 2 zz s z'0> S 5'0=_[% 006 wy| e'o €0 - 00 B
s| 20 7z -t
sz &L @ & oz oz s z'0= vy | s0= |woes W aw | 0T ST -s0
95 | o= | zo |100> [100=] 10'0> | 100> | T0'0= | 100> % 0'T6 ERCEN S S0 -00 20
s| 0T ST -s0
100> [10°0>| 10'0> | 100> | 10'0> | 100> % 06 wuuwy| s'o S0 -00 B
2105901 TMISAKIEUE ZTOZ USPOMA|
wareen ‘eewuoULON| EE ST -0t |
% | @ [ v | 9 | & | w | vi [ 7os | e | 5o [woes Tanes veduwanL| % co [ o7 €0 i
v o o i 61 ze ot z0= es [ o= [woos @i g0 €0 -00 Zomh|
oo [ vo | w1 ot T
B | w | o | w | e | e | s [ 0= | s | 5= |5 008|u erns eeddony ‘esseuuns Fueren ndond o] %S| 2o [ o7 %0 i
T 6L o st I ey st z'0= 9 [ o= [woTs winn| g0 €0 - 00 S0Toh
I T I I A I R I I I oo s 0T |0z ot T
st i 59 ve ot= ot 6z z0> sz 0= [wove wanes il ‘wiseled sl HH| 80 0T _-z0 |
winn| z'o zo_-00 e
T I Ve [ 950 [0 | ero | w0 | 00 |90 [evo| w00 | wo | @0 | veo | %0 | er0 [wos|vos [wo] v [ oot | W | ot | o | ot | &v | 2o- | £v | 50-_ [ 0Tapaunmd mieu iAo wiew enmumin e | v o 60 | ve ST T
o8t [ oot | v St | 90 | 100 | sz0 | ero ¥00 |sz0 [ wo | 00 o BT0 g0 | sz0 | sz0 | 200 |[e0'0=| 800 % 0'06 TEreEWonARY "B "B ®s | 60 ST _-90 |
82 S5 ot vt st ez Iy 20> v 0> % 028 wiseied Usndioniu “1adee, eUUeA ‘eiseied usii BnDi 3| o0 90 - 00 YO
W = | o Tv [ 0 [ w0 | 0 | w0 | wo [ ¥¥ [0 ] w0 | w0 | w0 | @0 | 226 | £o |00 [wos[ero %088 T G811 G 57 SeIoL | A 0T | o ot T
68 o€ | o= zz | o0 | 100 | 10 | tr0 z00 | ev'o [62'0 | 200 800 o wo_ | vro | er0 |00 [to'0=[e00 | 1z ov B 56 @ ot 9z z'0= 6z s0= [wozs EIBU0] B ERIRG 0T _-90 |
i zr B €8 vt ST 6t 20> TE 50> %016 BIIRAUIAO W Usu>of “erunuii| HH| 9’0 90 - 00 E0TD|
AR Blo 5o19) IS OH| 20 2T _-o0T [
10'0> [10'0=| z0'0= | T0'0= | T0'0= | T0'0> ze e o o5 o 9z s z'0= Ve s'0= [wove HH| 80 0T _-zo |
10'0= [10°'0=] 20'0> | 100> | 10'0= | 100> vz ov T ot o oz i 20> B 50> %016 =i z'o Zo _-00 ZoToh
a0 Sn S ] W[ vo | vT ot T
100> [100-] 200> | 100> | 00> | 100> W | e | we | ev | o= | a1 | @ | wo- | 9e | so- [woom ] 3 co [ o7 €0 i
T0'0= [10°'0=] 20'0= | 100> | 100> | 100> sz &s 56 z vt oz 8 z0> Ve s'0= [wo'ss =i g0 €0 -00 Tomh
155401 MISAKIEUE GTOZ USPOMA|
1/bw) |(G/BL) | (BI/5W) | (BH/BL) [B/Bu] (175D | B/ | (B/Bw) | GYBWD | B/ | (BI/BWD | (176w | (B/B) | B/ | (BU/BWD) [BH/Bw{Bybur (BI/Bw) | (/b | (B1/6w) | GYow) |(Gi/bw) | (G/bu) [Bi/Buf Bi/6uB/ow] G/bw) | (5175w | (G1/6w) | b | (16w | (Bi/6w) | (Gwbw) | (GiBw) | (i7bw) | Gi/bu) | % 2
000 0 00 0 0 0 0 00 000 00; # 000 0 ### 0000T 00 00 00 000 000 onre-eles H
000 o o o 0 o o o0 o oriealio e H
= 005 Z0 [zo | T T T T = s = = = s | s = H = = z H = s | o= o5z oot o0z o5t 002 oot ot 05 or Gniealo duware 4
00e = = 100 [100| To [ soo [ To [ so'o = T = = = T = T = = z'0 T = S| T | oot 00z 05 09 oot oot oz T s z o
ooy | ot [ porg | - - “enny | 3oATRSNA elorenes [ SARN uumesig|
9079 [ 079729 | 120075 edan| "0 3/0/1a0|urseny | Hvd sapeeN ouapur croma %993 | eyoquonia| oposue |u Yoswsa |eyoswag] A uz N ad no 0 ) o sv as
SeanelRanIUATIO ipisoIq el 1eaure-elunfioL ApanI 1esmEEwOIRAI0d  rerawnond ef

2/¢ NS
T3aunM

oXpinjne1019AUaIYA ualsonlisAAeue el ualojureneyenua)

11

gWVY




LIITE 2
LABORATORION TUTKIMUSTODISTUKSET (V. 2016)



Ramboll Analytics Pvm: 30.6.2016 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/1

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Maaperan pilaantuneisuuden ja jatteisyyden lisatutkimukset

Naytteenottopvm: 20.6.2016

Nayte saapui: 27.6.2016
Naytteenottaja: Outi Sundstrom Analysointi aloitettu: 27.6.2016
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Ndytteenottopisteet KK201, KK201, KK202, KK203, KK203,
0-0,4 1,5-2 0-0,4 0-0,5 0,5-0,7
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
02617 02618 02619 02620 02621

MAARITYKSET
Kuiva-aine 83 90 88 89 89 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 4,6 3,3 2,3 3,5 3,2 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 6,6 3,2 7,1 4,8 4,8 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 29 11 36 21 18 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 20 56 25 16 15 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 19 20 11 16 26 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 13 6,9 10 9,6 9,2 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (zZn) 88 46 48 52 57 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 38 17 30 29 25 mg/kg ka RA90011 T
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 1,1 mg/kg ka RA90021 T
Antraseeni 0,014 mg/kg ka RA90021 T
Asenafteeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T
Asenaftyleeni 0,011 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)antraseeni 0,082 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)pyreeni 0,085 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(b)fluoranteeni 0,14 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,068 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(k)fluoranteeni 0,047 mg/kg ka RA90021 T
Dibentso(a,h)antraseeni 0,019 mg/kg ka RA90021 T
Fenantreeni 0,10 mg/kg ka RA90021 T
Fluoranteeni 0,23 mg/kg ka RA90021 T
Fluoreeni 0,005 mg/kg ka RA90021 T
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,067 mg/kg ka RA90021 T
Kryseeni 0,093 mg/kg ka RA90021 T
Naftaleeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T
Pyreeni 0,18 mg/kg ka RA90021 T

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272




Ramboll Analytics Pvm: 30.6.2016 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/1

1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,_D

_g:,“,;w—*

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu outi.sundstrom@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi o
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/2

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Maaperan pilaantuneisuuden ja jatteisyyden lisatutkimukset
Naytteenottopvm: 20.6.2016
Nayte saapui: 21.6.2016
Naytteenottaja: Outi Sundstrom Analysointi aloitettu: 21.6.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK204, KK205, KK205, KK205, KK206,

0-1 0-0,1 0,3-1 1-1,9 0,2-0,5
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

02622 02623 02624 02625 02626
MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 78 89 91 89 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,68 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 2,5 3,8 4,8 3,5 8,4 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 0,23 <0,20 0,28 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 4,1 5,9 4,5 4,6 6,0 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 15 25 17 19 17 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 13 90 15 16 25 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 5,3 14 24 14 65 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 9,8 18 10 9,2 16 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (2Zn) 33 74 150 69 140 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 21 30 25 26 25 mg/kg ka RA90011 T
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 40 mg/kg ka RA90021 T
Antraseeni 0,58 mg/kg ka RA90021 T
Asenafteeni 0,052 mg/kg ka RA90021 T
Asenaftyleeni 0,80 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)antraseeni 2,5 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)pyreeni 3,0 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(b)fluoranteeni 4,6 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(g,h,i)peryleeni 2,7 mg/kg ka RA9S0021 T
Bentso(k)fluoranteeni 1,7 mg/kg ka RA90021 T
Dibentso(a,h)antraseeni 0,71 mg/kg ka RA90021 T
Fenantreeni 4,4 mg/kg ka RA9S0021 T
Fluoranteeni 7,5 mg/kg ka RA90021 T
Fluoreeni 0,30 mg/kg ka RA90021 T
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 2,5 mg/kg ka RA90021 T
Kryseeni 3,1 mg/kg ka RA90021 T
Naftaleeni 0,15 mg/kg ka RA90021 T
Pyreeni 5,9 mg/kg ka RA90021 T

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Maanadytteet

Naytteenottopisteet
Naytenumero

MAARITYKSET
Kuiva-aine

Esikasittely, mikroaaltohajotus,
kuningasvesi

Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb)

Arseeni (As)

Kadmium (Cd)

Koboltti (Co)

Kromi (Cr)

Kupari (Cu)

Lyijy (Pb)

Nikkeli (Ni)

Sinkki (zZn)

Vanadiini (V)
Polyaromaattiset hiilivedyt yht.
Antraseeni

Asenafteeni
Asenaftyleeni
Bentso(a)antraseeni
Bentso(a)pyreeni
Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(g,h,i)peryleeni
Bentso(k)fluoranteeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Fenantreeni
Fluoranteeni

Fluoreeni
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni
Kryseeni

Naftaleeni

Pyreeni

Pvm: 30.6.2016
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KK206,
0,5-1,6
16MM
02627
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1,0
8,1
0,79
6,1
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570
32

28
0,45
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2,4
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3,8
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1,3
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1,3
5,4
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2,2
0,043
4,4

RAMBGLL
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RA9S0021
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RAS0021
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Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/2

1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,_D

_g:,“,;w—*

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu outi.sundstrom@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi o
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/3

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Maaperan pilaantuneisuuden ja jatteisyyden lisatutkimukset

Naytteenottopvm: 20.6.2016

Nayte saapui: 21.6.2016
Naytteenottaja: Outi Sundstrom Analysointi aloitettu: 21.6.2016
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK207, KK207, KK208, KK209, KK210,
0,2-0,6 0,6-0,7 0-0,5 0-0,6 0-0,5
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
02628 02629 02630 02631 02632

MAARITYKSET
Kuiva-aine 92 83 84 84 78 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 2,7 6,3 5,1 5,1 5,5 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 2,5 6,9 7,5 8,6 11 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 8,6 41 38 36 51 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) <10 19 19 18 21 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 3,2 7,9 11 12 17 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 5,0 16 14 15 19 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (2Zn) 20 170 60 67 110 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 12 49 42 48 69 mg/kg ka RA90011 T
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,,_':

_gﬁ‘,_\M

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu outi.sundstrom@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/4

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Maaperan pilaantuneisuuden ja jatteisyyden lisatutkimukset

Naytteenottopvm: 20.6.2016

Nayte saapui: 21.6.2016
Naytteenottaja: Outi Sundstrom Analysointi aloitettu: 21.6.2016
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK211, KK212, KK213, KK214, KK215,0
0-0,5 0-0,5 0,15-0,8 0-1 0,5-1,2
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
02633 02634 02635 02636 02637

MAARITYKSET
Kuiva-aine 82 78 82 77 82 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 5,1 8,5 4,9 5,5 3,6 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 7,2 20 51 11 4,9 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 37 73 25 48 30 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 18 30 12 22 19 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 9,7 17 5,3 15 5,2 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 15 30 9,9 20 13 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (2Zn) 54 100 27 98 34 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 48 93 34 62 35 mg/kg ka RA90011 T
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,,_':

_gﬁ‘,_\M

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu outi.sundstrom@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
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Ramboll Finland Oy / Espoo
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02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Maaperan pilaantuneisuuden ja jatteisyyden lisatutkimukset

Naytteenottopvm: 20.6.2016

Nayte saapui: 21.6.2016
Naytteenottaja: Outi Sundstrom Analysointi aloitettu: 21.6.2016
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK216, KK217, KK218, KK218, KK219,
0-0,4 0-0,4 0-0,7 0,7-1,4 0-0,2
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
02638 02639 02640 02641 02642

MAARITYKSET
Kuiva-aine 80 77 78 85 87 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 51 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 3,6 7,2 4,4 42 3,5 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 0,22 <0,20 0,26 0,31 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 7,9 13 5,3 25 4,5 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 24 60 27 47 17 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 15 29 <10 93 20 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 7,3 18 7,3 54 36 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 11 23 8,5 70 9,8 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (zZn) 44 92 34 250 56 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 59 77 35 98 21 mg/kg ka RA90011 T
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 mg/kg ka RA90021 T
Keskitisleet (C10-C21) <20 mg/kg ka RA90021 T
Raskaat oOljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA90021 T
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,18 mg/kg ka RA90021 T
Antraseeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T
Asenafteeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T
Asenaftyleeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)antraseeni 0,016 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)pyreeni 0,013 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(b)fluoranteeni 0,029 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,013 mg/kg ka RA90021 T
Bentso(k)fluoranteeni 0,009 mg/kg ka RA90021 T
Dibentso(a,h)antraseeni 0,004 mg/kg ka RA90021 T
Fenantreeni 0,007 mg/kg ka RA90021 T
Fluoranteeni 0,030 mg/kg ka RA90021 T
Fluoreeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,013 mg/kg ka RA90021 T
Kryseeni 0,020 mg/kg ka RA90021 T
Naftaleeni <0,003 mg/kg ka RA90021 T

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
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16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

02638 02639 02640 02641 02642 Yksikko Menetelmi
Pyreeni 0,026 mg/kg ka RA9S0021 T
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK219, KK220, KK220, KK221, KK222,

0,2-1 0-0,3 0,3-1 0,15-1 0-0,2
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

02643 02644 02645 02646 02647
MAARITYKSET
Kuiva-aine 80 84 84 87 80 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 3,0 4,2 3,9 3,7 2,4 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 2,8 6,2 4,7 4,3 4,5 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 17 22 23 22 21 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) <10 34 <10 <10 10 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 8,3 24 8,5 8,5 8,6 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 4,4 9,6 7,5 7,5 6,9 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 17 88 29 26 46 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 24 33 29 30 28 mg/kg ka RA90011 T
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka RA90021 T
Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka RA90021 T
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka RA90021 T
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA90021 T
Antraseeni mg/kg ka RA90021 T
Asenafteeni mg/kg ka RA90021 T
Asenaftyleeni mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA90021 T
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA90021 T
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA9S0021 T
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA90021 T
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA90021 T
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA90021 T
Fenantreeni mg/kg ka RA90021 T
Fluoranteeni mg/kg ka RA90021 T
Fluoreeni mg/kg ka RA90021 T
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA90021 T
Kryseeni mg/kg ka RA90021 T
Naftaleeni mg/kg ka RA90021 T
Pyreeni mg/kg ka RA90021 T

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/5

1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu outi.sundstrom@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510026205/6

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Maaperan pilaantuneisuuden ja jatteisyyden lisatutkimukset

Naytteenottopvm: 20.6.2016

Nayte saapui: 21.6.2016
Naytteenottaja: Outi Sundstrom Analysointi aloitettu: 21.6.2016
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK223, KK223, KK224, KK225,
0,15-1 1-1,2 0,1-0,5 0-0,3
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM
02648 02649 02650 02651

MAARITYKSET
Kuiva-aine 86 91 89 86 m-% RA9000 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RAS003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 3,3 3,0 2,9 5,0 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 4,5 2,7 3,3 5,8 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 24 10 15 29 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) <10 <10 <10 15 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 6,1 4,1 7,3 13 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 7,4 4,0 4,9 10 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (2Zn) 32 20 36 49 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 30 16 21 38 mg/kg ka RA90011 T
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu outi.sundstrom@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Espoon kaupunki Nupurinkartanon tonttien maaperan puhdistaminen
Kaupunkitekniikan keskus Tybselostus 16.6.2017

YLEISTA

Hankkeen kuvaus

Espoossa Nupurinkartanontien varrelle on kaavoitettu tontteja pientaloasumiseen. Aiemmin Nu-
purin kartanon alue on ollut maatalouskaytéssa. Kartanon paarakennuksen liséksi tilalla on ollut
ainakin kasvihuone, navettarakennus ja ty6laisten asuintalo. Kasvihuoneen lampdkeskus on pu-
rettu vuonna 2013 ja samalla on poistettu maanalainen 6ljysailio.

Nupurinkartanon alueella tehtyjen tutkimusten perusteella maapera on paikoitellen pilaantunut
oljyhiilivedyilla, PAH-yhdisteilla ja raskasmetalleja. Lisaksi kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina
on todettu arseenia ja lyijya. Alueen maaperassa on myds todettu jatteitd, jotka ovat paaasiassa
yksittaisia tiilen ja betonin kappaleita. Lisédksi on havaittu mm. metallin kappaleita, lasia ja auton
rengas.

Espoon kaupunki suunnittelee tonttien myyntia ja/tai vuokrausta omatoimiseen rakentamiseen
syksylla 2017 jarjestettdvassa tonttihaussa. Tasta johtuen korttelin 74026 tonttien 1-6 ja kortte-
lin 74028 tonttien 1-3 alueilta poistetaan kaivinkoneella kaivamalla pintamaat seka pilaantuneet
ja rakennusjatteita sisaltavat maa-ainekset, jotka toimitetaan joko suoraan alueen ulkopuolisiin
loppusijoituspaikkoihin tai sitten maat esikasitellaan ensin tydmaalla seulomalla jatteiden erotte-
lemiseksi maa-aineksista.

Tyon laajuus

Tassa tyoselostuksessa kasitelladan Nupurinkartanon maaperan puhdistamiseen liittyvia maara-
kennustoita. Toiden laajuus ja laatu on esitetty urakkaohjelmassa, tdssa tytselostuksessa, sen
liitteissa seké urakkarajakartassa.

Tekniset vaatimukset

Toiss& noudatetaan Suomessa voimassa olevia lakeja ja asetuksia, virallisia normeja seka alalla
yleisesti kaytettavia standardeja.

Tydssa noudatetaan Uudenmaan ELY-keskuksen 13.6.2017 antamaa paatosta
(UUDELY/4923/2017), joka on esitetty urakan kaupallisissa asiakirjoissa.

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennustieto
Oy:n julkaisussa InfraRYL 2010 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisallét on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa Infra 2015
Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje.

Tassa tyodselostuksessa tarkennetaan ja tdydennetaan em. julkaisuissa esitettyja teknisia vaati-
muksia ja ohjeita. Tassa selostuksessa esitetyt vaatimukset tulevat patemisjarjestyksessa ennen
InfraRYL 2010:n ja muiden yleisten ohjeiden vaatimuksia.

Tassa rakennushankkeessa, noudatetaan InraRYL:ssa taajama-alueista annettuja toleransseja,
teknisia vaatimuksia ja ohjeita, jollei ao. asiakohdassa tassa tyoselostuksessa muuta sanota.
Edella mainittujen lisdksi tydssd noudatetaan seuraavia ohjeita, normeja ja maarayksia:

- Tilapéaiset liikennejarjestelyt katualueilla, SKTY 1 / 2013

- Rakennuttajan rakennusaikana antamat ohjeet ja maaraykset
- RIL 121 - 2004, Pohjarakennusohjeet

- SGY, Pohjarakennustdiden valvontaohjeet, PRV-84

- RIL 263 - 2014, Kaivanto-ohje

- RIL 194 -1992, Putkikaivanto-ohje

Maarien mittaamisen osalta noudatetaan julkaisua "INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimik-
keistd, Maaramittausohje.
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Maaperéa-, pinta-, orsi- ja pohjavesitiedot

Maapera

Suoritettujen maaperatutkimusten perusteella alueella esiintyy yleisesti tayttémaata 0,3...2,5 m
paksuinen kerros. Tayttdmaan alla oleva luonnonmaa on savea tai silttia. Maaperéakartan perus-
teella alueella esiintyvan savi-/silttikerroksen paksuus on 0...3 m, jonka alla on yleensa hiekkaa
tai hiekkamoreenia.

Pintavesi

Lahin pintavesistd on noin 50 metrin etdisyydella lannessa sijaitseva Nupurinjarvi.

Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
1110 Poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus

Urakka-alueella esiintyva puusto kaadetaan ja poistetaan alueelta. Puut katkotaan maaramittaan
ja lajitellaan lajeittain eri kasoihin Nupurinkartanon varteen tilaajan maarittelem&an kohtaan.
Kaikki risut siirretddan myos em. alueelle yhteen kasaan.

Urakka-alueelta poistetaan myo6s kannot ja juuret, jotka toimitetaan puhdistettuina Kulmakor-
peen.

1120 Poistettavat, siirrettavét ja suojattavat rakenteet

Alustavasti varottavien sahkdjohtojen ja putkilinjojen sijainnit on esitetty liitteenad 2 olevassa joh-
tokartassa.

1141Poistettavat pintamaat

Korttelin 74026 tonttien 1-6 ja korttelin 74028 tonttien 1-3 pintamaat poistetaan myds alueilta,
joilla ei tehda pilaantuneen maaperan puhdistusta tai jatemaiden kaivua. Kaikkien pintamaiden
poistamisella vahintddn noin 0,1 m syvyydelta varmistetaan alueen jatteettémyys.

1200 Jatemaat ja rakenteet

Nupurinkartanon alueella on suoritettu maaperatutkimuksia vuosina 2012, 2015 ja 2016. Tutki-
muksissa alueella on todettu alemman ohjearvon ylittavia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia kahdesta
koekuopasta otetuissa naytteissa (205/0,3-0,7 m ja 206/0,5-1,6 m). Koekuopasta 206 syvyydel-
ta 0,5-1,6 m otetussa naytteessa ylittyi myds sinkin ylempi ohjearvo.

Vuonna 2015 suoritetussa tutkimuksessa on liséksi todettu alemman ohjearvon ylittava oljyhiili-
vetypitoisuus poistetun 6ljyséilion kohdalta otetussa maanaytteessa (104/1,5-2,4 m).

Lisaksi kynnysarvot ylittavina pitoisuuksina on havaittu PAH-yhdisteita ja raskasmetalleja (arsee-
nia, kobolttia, nikkelia ja sinkkid). Arseenin pitoisuus savindytteissa kuitenkin padosin alittaa alu-
eellisen taustapitoisuuden (16 mg/kg).

Pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan HSY:n Ammassuon jatekeskukseen tai muuhun tilaajan
osoittamaan luvalliseen vastaanottopaikkaan.
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Nupurinkartanon urakka-alueella on maa-aineksen seassa paikoitellen runsaasti jatejakeita kuten
esimerkiksi tiilen ja betonin kappaleita, ja paikoitellen myds metallin kappaleita, lasia, muovia ja
auton rengas. Jatejakeita sisaltavia maa-aineksia ei saa sijoittaa Kulmakorven maankaatopaikal-
le. Jatejakeet on tarvittaessa eroteltava maa-aineksista. Jatejakeet ja jatejakeita mahdollisesti
sisaltavat maa-ainekset on toimitettava HSY:n Ammassuon jatekeskukseen.

Maaperatutkimusten yhteydessa tehdyt aistinvaraiset jatehavainnot ja haitta-aineanalyysien tu-
lokset on esitetty liitteend 1 olevassa koontitaulukossa. Liitteessa 1 on esitetty my6s kunnostus-
kartta, ja tutkimuspisteiden sijainnit.

Pilaantuneen maaperan puhdistamisesta on tehty ilmoitus Uudenmaan ELY-keskukselle, joka on
antanut asiasta paatoksen 13.6.2017 (UUDELY/4923/2017). Urakassa tulee noudattaa paatoksen
maarayksia.

1212 Poistettavat jdtemaat ja rakenteet

Urakka-alueella kunnostustavoitteena on arseenin osalta alueellinen taustapitoisuus (16 mg/kg)
ja muiden haitta-aineiden osalta Vna 214/2007 esitetyt kynnysarvopitoisuudet.

Lisaksi urakka-alueelta kuoritaan pintamaat (0...n. 0,1 m syvyydeltd) ja jatejakeita sisaltavat
maa-ainekset poistetaan.

Nupurinkartanon urakka-alue sekd kunnostusalueiden alustavat rajaukset on esitetty urakkaraja-
piirustuksessa 7151/900.

1240 Jatemaan kaivu

Jatteita sisaltavien maiden kaivu suoritetaan lajittelevana kaivuna, jossa kaivinkoneella erotellaan
mahdolliset suuret jatejakeet kaivun aikana. Kaivumassat luokitellaan jatteisyyden mukaan. Luo-
kittelu tehdaan ennakkotutkimusten ja tyonaikaisten havaintojen perusteella. Luokittelun edellyt-
tamasta lajittelusta vastaa urakoitsija ja lajittelu toteutetaan tilaajan ymparistdteknisen valvojan
ohjeiden mukaisesti. Jatteettomat ja jatteitd sisdltdvat maat seké jatejakeet pidetaan erilladn
kaivun ja valivarastoinnin aikana. Kaivu ulotetaan niin syvalle kuin pilaantunutta maata tai jattei-
ta esiintyy.

Mikéali pilaantuneisuus jatkuu kaivualueen ulkopuolelle, asennetaan rajapintaan huomioverkko tai
muu erottava rakenne.

Jatteettomat ja pilaantumattomat maa-ainekset kaivetaan kuorma-autoihin ja kuljetetaan suo-
raan Kulmakorven maakaatopaikalle. Jatejakeita sisaltavat maa-ainekset esikasitellaan tydomaalla
seulomalla, jotta jatteet voidaan erotella maa-aineksista. Mahdollisia pienia jatejakeita sisaltavat

maa-ainekset kuormataan ja kuljetetaan tarvittaessa suoraan HSY:n Ammaéssuon kaatopaikalle.

Mahdolliset poikkeavat maat ja jatteet kaivetaan erikseen ja valivarastoidaan tybmaa-alueelle, ja
tilaajan toimesta selvitetdan niiden laatu ja loppusijoituskelpoisuus.

Vesien kasittely
Urakka-alueella ei ole tarvetta kaivantojen kuivatukselle, joten vesien késittelya ei tarvita.
1250 Esikasittely, valivarastointi ja loppusijoittaminen

Esikasittely ja valivarastointi

Jatteitd sisédltavista maista erotellaan erillisella koneseulalla tai kaivinkoneeseen liitettavalla seu-
lakauhalla jatejakeet (sekajate, tiili- ja betonijate, metallijate, puujate ja kannot) kaivualueilla.
Seulomalla eroteltu maa-aines tulee olla sijoitettavissa maankaatopaikalle. Tarvittaessa jateja-
keiden erottelu viimeistellaan kasityéna.
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Erotellut maa-ainekset ja jatejakeet kuormataan kuorma-autoihin ja kuljetetaan joko suoraan
loppusijoitettavaksi tai valivarastoidaan tarvittaessa kaivualueilla erillisisséd kasoissa. Valivaras-
tointikasat on tarvittaessa kostutettava tai peitettava polyamisen ehkaisemiseksi.

Kuljetus ja loppusijoitus

Jatteettomat maat ja kannot toimitetaan Kulmakorven maankaatopaikalle. Jatteet sekd mahdolli-
set jatteita sisaltavat maa-ainekset toimitetaan peitettyina HSY:n Ammassuon kaatopaikalle.
Mahdolliset pilaantuneet maat toimitetaan peitettyina HSY:n Ammassuon kaatopaikalle tai muulle
luvanvaraiselle vastaanottopaikalle. Jatteita tai pilaantuneita maita sisaltaville kuormille laaditaan
siirtoasiakirjat. Vastaanottopaikan kuittaamat siirtoasiakirjat ja punnitustodistukset palautetaan
ympaéristotekniselle valvojalle.

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

16200 Maakaivannot

Oljysiiliokaivannon seké viereisen katualueeseen rajoittuvan kaivannon kaivutyo tulee tehda ka-
peina lamelleina (n. 1m) kerrallaan ja valittémasti tayttaen.

1630 Kaivannon tukirakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 16300 mukaiset.

Oljysiiliokaivannon pohjois- ja itAseinamét tuetaan pystysuoraan asennetuilla terasponteilla, jot-
ka tuetaan yhdelta tasolta suunnitelmapiirustuksessa (7152/1000) esitettyjen tydohjeiden mu-
kaan.

Teraspontit upotetaan maahan taryttamalla, lyémalla tai painamalla.

Kaivannon tayttamisen jalkeen pontit poistetaan maaperéasta.

1800 Penkereet, maapadot ja taytot

1811 Kaivantojen taytot

Katualueen valittomassa laheisyydessa, oljysailibkaivannon alueella, tayttéjen materiaalin ja tii-
vistamisen ohjeet on esitetty suunnitelmapiirustuksen tydohjeissa.

5000 HANKETEHTAVAT

5112 Paatoteuttajan tydsuojeluvelvollisuudet

Ennen rakennustdiden aloittamista on tydn toteuttajan laadittava tydmaan turvallisuussuunnitel-
ma sekd tydmaasuunnitelma. Suunnitelmissa esitetdan mm. tarvittavien tydvaiheiden turvallinen
toteutus, koneiden ja ajoneuvojen liikkuminen tydmaalla, seka koneiden ja ajoneuvojen tarkas-
tukset ja tydntekijoiden turvallisuusopastus.

5300 Rakentamisen tydmaatehtavat
5330 Tydmaamittaukset

Tydhoén kuuluu tydn tekemiseksi vaadittavien mittausten tekemisen (YSE 28) lisaksi tydbmaan yh-
teista tarvetta palvelevien mittausten tekeminen (YSE 38).

Suunnitelmat on laadittu ETRS-GK25 tasokoordinaatistoon ja N2000-korkeusjarjestelmaan. Kaik-
ki tybnaikaiset mittaukset tulee tehda samaa edella mainittua koordinaatistoa ja korkeusjarjes-
telmaa kayttaen.
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Maastoon merkitdan mm:

- urakka-alueen ja kaivualueiden rajat
- varottavat rakenteet
- johto- ja putkilinjat tarvittavassa laajuudessa

Urakoitsija kartoittaa tarkepiirustuksiin tyén aikana:

- Kaivualueiden pintavaaituksen ennen kaivutydn aloitusta ja sen jalkeen seka kaivantojen
mahdollisen tayttdtyon jalkeen

Kaikissa mittauksissa mitataan tasosijainti (x,y) seka korko (z). Kaikki mittaustulokset toimite-
taan tyon edistymisen mukaan valittdmasti tilaajalle sahkdisessd muodossa tarkepiirustuksiksi
tulostettuina. Tilaaja toimittaa urakoitsijalle tarkepiirustuksissa tarvittavat pohjakartat / piirus-
tukset sahkoisessd muodossa ennen urakan aloitusta (olemassa oleva suunnitteluaineisto). Tilaa-
ja luovuttaa olemassa olevan nykyisen maanpinnan kartoitustiedon urakoitsijan kayttéon sahkdoi-
sessa muodossa. Tarkemittausten perusteella havaitut mahdolliset puutteet tai virheet korjataan
valittdmasti ja muutetut kohdat tarkemitataan uudestaan. Tarkepiirustusten sahkdinen toimitus-
muoto sovitaan ennen urakan aloittamista tilaajan kanssa.

Lopulliset tarkepiirustukset toimitetaan tilaajalle seka sahkdisessa muodossa, etta paperille tulos-
tettuna 3 sarjana.

5330.1 Tyomaéaarien mittaukset

Toteutuneet kaivumaarat maaritetaan pintavaaituksen ja mitattujen kaivutasojen perusteella. Ul-
kopuolisiin vastaanottopaikkoihin toimitettavien massojen maara mitataan vastaanottopaikkojen
vaa’'oilla tai autokohtaisesti todellisina irtotilavuuksina.

5360 Laadunvarmistus

Paaurakoitsijalla on paavastuu rakennustyon toteuttamisesta suunnitelman mukaisesti. Vaati-
musten tayttyminen todetaan tydnaikaisin tarkastuksin. Jatetayton kaivutyon etenemista ja suo-
rittamista ohjaa seka valvoo tilaajan ympaéaristotekninen valvoja.

5360.1 Tydnaikainen laadun valvonta

Maiden ja jatejakeiden poisto toteutetaan Uudenmaan ympéaristokeskuksen PIMA-paatoksen
maaraysten mukaisesti.

Tydmaalla jatteita sisaltdvan maan kaivua ja paatdksen ehtojen tayttymista valvoo tilaajan ym-
paristotekninen valvoja. Urakoitsija ja ympéaristétekninen valvoja luokittelevat kaivumaat ja ym-
paristdtekninen valvoja ohjaa ne joko esikasittelyyn tai suoraan alueen ulkopuolisiin vastaanotto-
paikkoihin. Ymparistdtekninen valvoja laatii siirtoasiakirjat jatteiden kuljetuksille.

Aikaisempien tutkimusten perusteella kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavilla kaivualueilla
otetaan kaivumassoista tyon aikana maanaytteita 1 kpl/200 m?, joiden haitta-ainepitoisuudet
tutkitaan kentta- ja laboratorioanalyysien avulla. Urakoitsijan on varauduttava laboratorioana-
lyysien tekemisesta aiheutuviin tdiden viivastyksiin.

5440 Tydmaan yleisvartiointi ja aitaaminen
Tydmaa merkitddn pilaantuneen maaperan kunnostuksesta kertovin kyltein.
Pilaantuneen maan kaivualueet ja syvéat kaivannot (yli 0,7 m syvyiset) sekd mahdolliset valiva-

rasto- ja esikasittelyalueet aidataan ja varustetaan pilaantuneen maaperan kunnostuksesta ker-
tovin kyltein. Aidan tulee olla vahintdédn 1,1 metrid korkea (esim. terasverkkoelementti).
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5470 Yleisen liikenteen hoito

Tydmaan liikennejarjestelyja suunniteltaessa noudatetaan ohjeita "Yleisten alueiden kaytto, tila-
paiset lilkkennejarjestelyt ja katutyot, paddkaupunkiseudun (PKS) maaraykset ja ohjeet
(11.4.2016)” ja "Tilapaiset liikennejarjestelyt katualueella (SKTY 1/2013)”. Esteettomyys tulee
huomioida esteettoman ymparistdon suunnitteluohjekortin "SuRaKu 8, tilapaiset liikennejarjeste-
lyt” mukaisesti.

Paatoteuttajan on tehtava suunnitelmat kaikista tilapaisista lilkkennejarjestelyista etukateen.
Kaikki tilapaiset liikennejarjestelyt on hyvaksytettava Espoon kaupungilla. Suunnitelmat on hy-
vaksyttava vahintaan yhta (1) viikkoa ennen kunkin luvanvaraisen tydvaiheen aloittamista.
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat

5714 Rakennustdiden valvonta

Rakennuttajan valvojat seuraavat urakan suoritusta ja tydn sopimuksenmukaisuutta.

Alueen ty®dnaikainen seuranta ja tarkkailu toteutetaan lupapaatéksen vaatimusten mukaisesti.

Tilaajan ymparistdtekniset valvojat ohjaavat kaivua ja pitavat kirjaa massojen maarista ja laa-
dusta. Lisaksi valvojat suorittavat ymparistotarkkailua tyodselostuksen kohdan 9000 mukaisesti.

9000 YMPARISTOVAIKUTUSTEN HALLINTA

Polynseuranta ja -hallinta

Mikéali pélyamista havaitaan tai sen riski on ilmeinen, sita ehkaistaan vahintaan seuraavilla toi-
menpiteilla:

- Paatoteuttajalla on velvollisuus pitaa tyémaa-alue seka ulkopuoliset katu- ja puisto-
alueet siistina ja terveydellisesti tyydyttavina poistamalla sinne tyémaalta keraantynyt li-
ka, roskat ja irtonaiset esineet. Puhtaanapidon tulee vastata tilaajan maarittamaa, hy-
vaksyttya laatutasoa.

- Seulonnasta aiheutuvaa polyamista on ehkaistava koteloimalla paastélahteet tiiviisti ja
kattavasti tai kastelemalla/muulla tehokkaalla kayttékelpoisella polyamisen torjuntame-
netelmalla

- Valivarastokasoja kastellaan ja/tai peitetdan pélyamista ehkaisevalla peitteella (esim.
suodatinkangas).

- Asfalttipintaiset yleiset tiet harjataan ja pestdan saannollisesti tydmaalta kulkeutuneen
maa-aineksen poistamiseksi

- Polyavien massojen kasittelya ei tehda kovan tuulen aikana

Meluseuranta ja -hallinta

Maa-ainesten kaivu ja esikasittely seulomalla ei ole erityisen meluavaa ty6ta. Meluhaittoja va-
hennetaan siten, etta kaivua ja maa-ainesten esikasittelya tehdaén vain arkipaivisin (maanantai-
perjantai) klo 7-18.

Espoossa 16.6.2017

Ramboll Finland Oy
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NUPURINKARTANON TONTTIEN PUHDISTUS, ESPOO 1

JOHDANTO

Espoossa Nupurinkartanontien varrelle on kaavoitettu tontteja pientaloasumiseen. Alueella on ai-
kaisemmin sijainnut Nupurin kartanolle kuuluneita rakennuksia kuten esimerkiksi kasvihuone ja
sen lampokeskus. Lampdkeskus on purettu vuonna 2013 ja samalla on poistettu maanalainen 6l-
jysailio. Kyseisella alueella on suoritettu maaperan pilaantuneisuustutkimuksia aikaisemmin vuo-
sina 2012, 2015 ja 2016.

Nupurinkartanon alueella tehtyjen tutkimusten perusteella maapera oli paikoitellen pilaantunut 6l-
jyhiilivedyilla, PAH-yhdisteilla ja raskasmetalleilla. Lisdksi kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina oli
todettu arseenia ja lyijya. Alueen maaperdssa oli myos todettu jatteita (padasiassa yksittaisia tiilen
ja betonin kappaleita). Lisaksi tutkimuksissa oli havaittu mm. metallin kappaleita, lasia ja auton
rengas.

Espoon kaupunki suunnittelee tonttien myyntia ja/tai vuokrausta omatoimiseen rakentamiseen
syksylla 2017 jarjestettdvassa tonttihaussa. Tasta johtuen korttelin 74026 tonttien 1-6 ja korttelin
74028 tonttien 1-3 alueilta poistettiin kaivinkoneella kaivamalla pintamaat seka pilaantuneet ja
rakennusjatteita sisaltdvat maa-ainekset syksylla 2017.

Tassa loppuraportissa esitetdan alueelta tehdyn pilaantuneen ja jatteellisen maan poiston toteutus,
tydn seuranta ja laadunvalvonta.

Tyon tilaajana toimi Espoon kaupunki, jossa yhteyshenkiléina toimivat Pasi Severinkangas ja Virpi
Nikulainen. Kunnostuksen ymparistéteknisesta valvonnasta vastasi Ramboll Finland Oy, jossa pro-
jektipaallikkéna toimi Timo Salmi ja tyémaavalvojana Mia Buss.

KUNNOSTUSKOHDE

Kohteen sijainti ja rajaus

Kunnostuskohde sijaitsee Espoossa Nupurinkartanontien lansipuolella. Kunnostuksen urakka-alu-
eeseen sisdltyi korttelin 74026 tontit 1-6 sekd korttelin 74028 tontit 1-3 kokonaisuudessaan.

Kunnostusalueelta poistettiin pilaantuneita maita korttelin 74026 tontilta 1 seka korttelin 74028
tontilta 1. Ennen kunnostuksen aloittamista tehdyissa tutkimuksissa pilaantuneeksi luokiteltavaa
maa-ainesta oli havaittu myo6s korttelin 74026 tontille 2 tehdyssa koekuopassa 206. Kunnostuksen
yhteydessa tehtyjen tarkentavien lisatutkimusten perusteella kyseiselta tontilta 2 poistettuja maa-
aineksia ei kuitenkaan luokiteltu pilaantuneiksi.

Kunnostuskohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510033578-101. Kunnostusalueen ja tont-
tien rajaukset on esitetty piirustuksissa 1510033578-102 ja -103.

Kiinteiston omistus ja hallinta

Kunnostusalueen tontit omistaa Espoon kaupunki.

KUNNOSTUSTYON OSAPUOLET
Tilaaja

Espoon kaupunki. Tilaajan yhteyshenkiléina toimivat Pasi Severinkangas ja Virpi Nikulainen.
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Urakoitsija

Kohteen urakoitsijana toimi Lemminkainen Infra Oy, josta tydmaan vastaavana tydnjohtajana toimi
Joni Go606s.

Viranomaisvalvonta
Kunnostuksen viranomaisvalvojana toimi Uudenmaan ELY-keskus.
Ympadristotekninen valvonta

Kunnostuksen ymparistéteknisesta valvonnasta vastasi Ramboll Finland Oy. Projektipaallikkéna
toimi Timo Salmi ja tyémaavalvonnasta seka raportin laadinnasta vastasi suunnittelija Mia Buss.

Laboratorioanalyysit

Maanaytteet analysoitiin Novalab Oy:n laboratoriossa Karkkilassa.

LUPA-ASIAT

Kohteen pilaantuneen maaperdan kunnostuksesta on tehty YSL 136 §:n mukainen ilmoitus. Uuden-
maan ELY-keskus on antanut ilmoituksen johdosta paatoksen UUDELY/4923/2017, 13.6.2017.

KUNNOSTUS

Kunnostuksen tavoitetaso

Uudenmaan ELY-keskuksen paatdksessa annetut kunnostustavoitteet olivat seuraavat:

e 1.1 Kiinteistbltd on poistettava maa-ainekset, joiden éljyhiilivetyjen keskitisleiden (>Ci0-Cz1),
raskaiden éljyjakeiden (>C21-Cs0), PAH-yhdisteiden ja/tai metallien ja/tai puolimetallien pitoi-
suudet ylittdvéat valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvotasot tai alueelliset
taustapitoisuudet

e 1.2. Jos maaperédssa todetaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvot tai
alueen taustapitoisuudet vylittdvind pitoisuuksina muita kuin mé&édrdyksessd 1.1. esitettyja
haitta-aineita, on maaperéan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava ndiden haitta-ainei-
den osalta valtioneuvoston asetuksen 2014/2007 mukaisesti. Jos kyseiset maa-ainekset kui-
tenkin poistetaan alueelta jo mdaédrdyksen 1.1. mukaisten kunnostustavoitteiden saavutta-
miseksi tai rakentamisen vuoksi, ei arviointia tarvitse tehdéa

Kunnostuksen ajankohta

Kunnostus toteutettiin 18.10.-8.11.2017. Kaikilta kunnostettavilta tonteilta poistettiin 0,1...2,5
metrin paksuinen maakerros, joka oli paikoitellen pilaantunut ja siséalsi paikoitellen myés jateja-
keita.

Kunnostuksen toteutus
Jatteellisten maa-ainesten poistaminen

Korttelin 74026 tonttien 1, 2, 3 ja 6 seka korttelin 74028 tonttien 1, 2 ja 3 alueilta kaivettiin
paikoitellen jatejakeita sisaltdvaa tayttomaata. Jatejakeiden maara ei ollut suuri ja niiden erottelu
tehtiin kaivinkoneen kauhalla seka kasitydna. Pintamaata kuorittiin paaasiassa 0,1...0,3 metrin
paksuinen kerros, mutta korttelissa 74026 tonteilla 1 ja 2 jatteellista tayttdmaata esiintyi paksumpi
kerros kuin muualla. Tayttdmaakerroksen paksuus tontin 1 luoteisreunassa oli n. 2,5 metria ja se
poistettiin kokonaisuudessaan luonnonmaakerroksen pintaan asti. Tonttien 1 ja 2 itdreunassa tayt-
tomaakerroksen paksuus oli enda noin 0,5 metrid. Jatemaat kaivettiin aluksi kasalle, jonka jalkeen
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jatejakeet (tiilet, betonit, puu-, metalli- ja muovijatejakeet) ja isot kivet eroteltiin maa-aineksista
kaivinkoneen kauhalla ja kasilajitteluna. Jatteellisen maan kaivua jatkettiin tonttien 1 ja 2 lansira-
jalle seka tontin 1 pohjoisrajalle asti. Kaivun jalkeen kaivantoa taytettiin murskeella (#0...90), jotta
laheisyydessa sijaitsevalle kevyenliikenteen vaylalle (Nupurinjarvenpolku) ja sielld liikkuville ihmi-
sille ei aiheudu putoamisvaaraa.

Pintamaan kaivun yhteydessa korttelin 74026 tontilta 6 I6ydettiin vanha betoninen rengaskaivo
(piirustus 1510033578-103). Kyseinen kaivo seka siita lahtevat betoni-, rauta- ja muoviputkilinjat
poistettiin kaivamalla. Kaivannon pohjalla oli kallio noin kahden metrin syvyydella maanpinnalta.
Rengaskaivosta lahti betonikouru Nupurinkartanontien suuntaan. Betonikouru purettiin niin pitkalle
kuin se oli mahdollista (2 m etaisyydelle tontin itareunasta) aiheuttamatta vaaraa Nupurinkarta-
nontien katurakenteille. Kaivun jalkeen kaivanto taytettiin ja tiivistettiin kaivumassoilla.

Korttelin 74028 tontin 1 alueella esiintyi véhan kuonaa ja pienia jatejakeita, joita ei voitu erotella
maa-aineksista. Ndmé& massat toimitettiin jatteellisend maa-aineksena Ammassuon kaatopaikalle.

Pilaantuneet maa-ainekset

Korttelin 74026 tontilta 1 poistettiin pilaantuneet maa-ainekset koekuopan 205 alueelta. Pilaantu-
neista maa-aineksista eroteltiin jatejakeet kaivinkoneen kauhalla ja kasilajitteluna ennen massojen
toimittamista Ammaéssuon jatteenkéasittelykeskukseen.

Korttelin 74028 tontin 1 kohdalla on aiemmin sijainnut ldampdkeskus, jonka 6ljysailid on poistettu
maaperastid vuonna 2013. Oljysailidalueelta kaivettiin ensin pilaantumattomat pintamaat 0...1,5 m
syvyydelta. Taman jdlkeen poistettiin pilaantunut maa-aines kallion pintaan saakka eli noin 2 m
syvyydelle maanpinnalta. Kaivu ulotettiin pohjoisessa ja idassa tontin ja katualueen rajalle asti.
Kaivun jalkeen kaivanto taytettiin ja tiivistettiin murskeella (#0...90).

Tyonaikainen seuranta

Korttelin 74026 tonteilta 1 ja 2 kaivettiin koekuoppien 205, 206 ja 207 alueilta maa-ainekset ka-
soille, joista otettiin kokoomandytteet laboratorioanalyyseja varten (liite 1). Kasanaytteen 205
PAH-yhdisteiden summapitoisuus (38 mg/kg) seka yksittaisista yhdisteistda bentso(a)pyreenin ja
fluoranteenin pitoisuudet ylittivat alemmat ohjearvot, joten kyseiset massat luokiteltiin pilaantu-
neiksi.

Korttelin 74028 tontilta 1 kaivetuista pienia jatejakeita sisaltavista pintamaista otettiin kunnostuk-
sen aikana kasanayte (kasal), kuten my6s Oljysdiliokaivannosta poistetuista massoista
(KK104/Kasa). Oljysailidkaivannon kasandytteen 6ljyhiilivetyjen kevyiden (C10-C21) eli polttodl-
jylle tyypillisten jakeiden pitoisuus (330 mg/kg) ylitti alemman ohjearvon (liite 1).

Kunnostusalueelle tehtyjen koekuoppien sijainnit on esitetty piirustuksessa 1510033578-102. Kai-
vutyon aikaisten maanadytteiden analyysitulokset on esitetty liitteessa 1 ja laboratorion tutkimus-
todistukset liitteessa 2. Kuvia kunnostuksesta on esitetty liitteessa 3.

Jaannospitoisuudet

Pilaantuneiden maiden kaivualueilta otettiin kaivutdiden jalkeen ns. jaanndspitoisuusnaytteet.
Muilta kaivualueilta ei otettu jaanndspitoisuusndytteitd. Kaikkien jaanndspitoisuusndytteiden
haitta-ainepitoisuudet analysoitiin laboratoriossa.

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 kaivualueen pohjasta otettiin kaksi jaanndspitoisuusnaytetta
(KK205-206/pohja/JP2 ja KK207/pohja/JP), joiden haitta-ainepitoisuudet alittivat kunnostustavoit-
teet eli Vna 214/2007 esitetyt kynnysarvot tai alueelliset taustapitoisuudet (liite 1). Arseenin osalta
pilaantuneisuuden vertailuarvona on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen ylldpitaman valtakun-
nallisen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) alueellisia tilastollisia tunnuslukuja, joissa suurin suosi-
teltu taustapitoisuusarvo arseenilla on savelle 16 mg/kg. Kyseinen taustapitoisuusarvo ei ylittynyt
kunnostusalueelta otetuissa jaanndspitoisuusnaytteissa.
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Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajalle (tonttialueiden ulkopuolella sijaitsevalle lahi-
virkistysalueelle, VL-1) muodostuneesta seinamasta otettiin kaksi jaanndspitoisuusnaytetta
(KK205-206/seinamd/JP ja KK201/tontinraja/seinama), joiden haitta-ainepitoisuudet (PAH-yhdis-
teitd yli kynnysarvon) ylittivat kunnostustavoitteen (liite 1).

Korttelin 74028 tontin 1 dljysailiokaivannon reunoilta otettiin viisi jadnndspitoisuusnaytetta (liite
1). Kaikkien seindmanaytteiden 6ljyhiilivetypitoisuudet alittivat kunnostustavoitteen. Kaivu ulotet-
tiin kallion pintaan asti, ja siksi kaivannon pohjalta ei otettu jaanndéspitoisuusndytteita.

Korttelin 74028 tontin 1 koekuopan KK218 alueelta otettiin myo6s jaanndspitoisuusndyte jatteita
sisaltédneiden pintamaiden kuorinnan jalkeen. Naytteesta analysoitujen raskasmetallien ja PAH-yh-
disteiden pitoisuudet alittivat kunnostustavoitteet.

Jaannoéspitoisuusnaytteiden analyysitulokset on esitetty liitteend 1 olevassa taulukossa. Kunnos-
tuksen aikana otettujen naytteiden laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 2.
Jaannospitoisuusalueiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 1510033578-103.

Huomiorakenteet

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajalle muodostuneen seindman jaanndspitoisuudet
(KK205-206/seinama/JP ja KK201/tontinraja/seinéama) haitta-ainepitoisuudet ylittivat kunnostus-
tavoitteen (PAH-yhdisteitd yli kynnysarvon). Tasta johtuen kaivannon reunalle asennettiin huomio-
verkko, joka peitettiin pintamailla ja murskeella.

Poistettujen maa-ainesten ja jatteiden loppusijoitus

Kunnostusalueelta poistettiin tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavia pilaantuneita maa-aineksia
(haitta-ainepitoisuudet yli alemman ohjearvon) yhteensa 545,74 tonnia. Kyseisista massoista
454,94 tonnia kaivettiin korttelin 74026 tonteilta 1 ja 2 ja 90,8 tonnia korttelin 74028 tontin 1
dljysailidalueelta. Pilaantuneet maat toimitettiin loppusijoitettavaksi HSY:n Ammaéssuon jatteenka-
sittelykeskukseen. Lisdksi Ammaéssuolle toimitettiin jatteellistd, pilaantumatonta maa-ainesta
101,36 tonnia, betoni- ja tiilijatetta 32,50 tonnia seka rakennus-/sekajatetta 8,52 tonnia.

Kunnostusalueelta kaivetut pilaantumattomat ja jatteettémat maa-ainekset (3553,2 m3) kuljetet-
tiin Kulmakorven maankaatopaikalle. Taman lisdksi Kulmakorpeen toimitettiin kivia 180 m3 ja kan-
toja 37,80 m3. Erittely kunnostusalueelta poistetuista massoista on esitetty taulukossa 1 ja liit-
teessa 4 on esitetty yhteenveto pilaantuneiden maa-ainesten ja jatejakeiden siirtoasiakirjoista.

Taulukko 1. Kunnostetuilta tonteilta poistetut massat ja niiden loppusijoitus.

Jatelaji maara (t) maara (m3) Loppusijoituspaikka
Pilaantunut maa-aines 545,74 HSY/Ammé&ssuo
J'atteel'linen pilaantumaton 101,36 HSY/Ammassuo
maa-aines

Tiili- ja betonijate 32,50 HSY/Ammé&ssuo
Rakennus-/sekajate 8,52 HSY/Ammé&ssuo
Pilaantumaton maa-aines 3553,20 Kulmakorpi

Kivet 180 Kulmakorpi

Kannot 37,80 Kulmakorpi

Yhteensa: 688,12 3771
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KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS

Yhteenveto tonteilla suoritetuista kunnostustoimenpiteista on esitetty liitteessa 5. Kunnostusalu-
eelta poistettiin pilaantuneet maa-ainekset ja jdtejakeet ELY-keskuksen paatdksen maardysten
mukaisesti. Kunnostuksen jdlkeen tonttialueilta otettujen jaanndspitoisuusnaytteiden haitta-ai-
nepitoisuudet alittivat kunnostustavoitteet (Vna 214/2007 esitetyt kynnysarvopitoisuudet tai alu-
eelliset taustapitoisuudet). Sen sijaan kunnostettujen tonttien ulkopuolelta, korttelin 74026 tont-
tien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajojen seindmista otetuissa jaanndspitoisuusnaytteissa (KK205-206/sei-
nama/JP ja KK201/tontinraja/seinama) todettiin kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita
[bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenid, fenantreenia ja fluoranteenia]. Kyseiset PAH-yhdisteet
luokitellaan vesiliukoisuuden (S) perusteella niukkaliukoisiksi, maa-vesi —jakautumiskertoimen (Kq)
perusteella kulkeutumattomiksi ja haihtuvuuden (V,) perusteella heikosti haihtuviksi. Naista syista
johtuen kunnostettujen tonttien ulkopuolelle jaaneista kynnysarvomaista ei arvioida aiheutuvan
kulkeutumisriskia kunnostetuille tonteille, eikd terveys- ja ekologisia riskeja. Kaivun jalkeen kysei-
sen kaivannon reuna merkittiin huomioverkolla, joka peitettiin pintamailla ja murskeella.

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 kaivualueelta otetuissa jaanndspitoisuusnaytteissa havaittiin kyn-
nysarvot ylittdvia pitoisuuksia arseenia (5,4...6,9 mg/kg). Arseenipitoisuudet alittavat alueen luon-
taiset taustapitoisuudet ja siten myo6s lupapaatdksen kunnostustavoitteen. Luontaiset kynnysarvo-
maat eivat aiheuta alueelle maankayttérajoitetta, eika terveys- tai ekologisia riskeja.

Jos luontaisia kynnysarvomaita kaivetaan omakotitalojen rakennustdiden yhteydessa, kaivumassat
on toimitettava esimerkiksi Kulmakorven maankaatopaikalle, jolla on ymparistélupa kyseisten
maa-ainesten vastaanottamiseen. Kaivumassoja voi tarvittaessa hyddyntéa myds omalla tontilla.
Sen sijaan muualla hyédyntaminen ei ole vapaata, ja asiasta on sovittava ymparistéviranomaisten
kanssa.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettava tama loppuraportti alueen uudelle omistajalle
tai haltijalle ymparisténsuojelulain (527/2014) 139 §:n mukaisesti.

Ramboll Finland Oy

Espoossa 3.1.2018
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Timo Salmi Mia Buss
projektipaallikkd suunnittelija
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705596 A
Pvm: 19.10.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN 17MN
5455 5456
Néaytteen nimi 205/KASA |206/KASA
Néytteen saapumispéiva 18.10.2017/18.10.2017
Néytteen aloituspéiva 18.10.2017/|18.10.2017
Néytteen valmistumispéiva 19.10.2017/|19.10.2017
Maéaritykset
Kuiva-aine % 87,9 87,9 Novalab
010
TOC % 13 13 Novalab
009
Naftaleeni mg/kg 0,17 <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg 0,40 <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg 0,19 <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg 0,42 <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg 3,7 0,21 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg 0,72 <0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg 6,4 0,45 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 5,3 0,37 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg 3,2 0,22 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg 3,3 0,23 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 4,1 0,32 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 1,8 0,15 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 2,9 0,21 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila

F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705596 A
Pvm: 19.10.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN 17MN
5455 5456
205/KASA 206/KASA
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 2,7 0,20 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,58 <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 2,1 0,16 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 38 2,7 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 4,7 5,3 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,7 51 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 38 39 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 17 24 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 13 13 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 26 28 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sh) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 27 29 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 54 140 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705596
Pvm: 19.10.2017

Ramboll Finland Oy
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo

3(3)

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Jarkko Kupari
Kemisti

Tamd tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,

matti.makela@novalab.fi

Ympéristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisatiedot ~ PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli 0,05 mg/kg = 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg = 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



@_» NOVALAB OY ‘©

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705673

Pvm: 23.10.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN
5498

Néytteen nimi 207/KASA

Néytteen saapumispéiva 20.10.2017

Néytteen aloituspéiva 20.10.2017

Néytteen valmistumispéiva 23.10.2017

Maéaritykset

Kuiva-aine % 82,0 Novalab
010

Naftaleeni mg/kg <0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg 0,21 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg 0,14 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 2,2 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg 0,39 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 4,2 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 3,5 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 1,4 Novalab
050*

Kryseeni mg/kg 1,9 Novalab
050*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 2,2 Novalab
050*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,88 Novalab
050*

Bentso(a)pyreeni mg/kg 1,7 Novalab
050*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 1,7 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY )

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705673 A
Pvm: 23.10.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN
5498
207/KASA
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,27 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 1,2 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 22 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,2 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 5,7 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 38 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 18 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 12 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 29 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sbh) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 26 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 72 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY )

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705673

Pvm: 23.10.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo

Tam4 tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi

Ympéristoanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi
Lisatiedot ~ PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli 0,05 mg/kg = 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg = 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epédvarmuusarvio:

Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@.» NOVALAB OY o
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705806 A
Pvm: 31.10.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN 17MN 17MN
5552 5553 5554
Naytteen nimi KK218/po |KK104/E/ |KK104/E/
hja/JP RA/IP RY/JP
Néytteen saapumispéiva 27.10.2017|27.10.2017|27.10.2017
Naytteen aloituspaiva 27.10.2017|27.10.2017|27.10.2017
Néytteen valmistumispéiva 30.10.2017|30.10.2017|30.10.2017
Maéaritykset
Kuiva-aine % 81,1 86,2 84,2 Novalab
010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Naftaleeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg 0,13 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg 0,27 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 0,24 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



@_» NOVALAB OY )

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705806 A

Pvm: 31.10.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN 17MN 17MN

5552

5553 5554

KK218/po KK104/E/ KK104/E/

hja/JP RA/IP RY/IP
Kryseeni mg/kg 0,13 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,17 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,08 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,07 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,09 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,07 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 1,4 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 4,1 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,1 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 33 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 11 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 11 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 6,9 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sh) mg/kg 0,77 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 26 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705806
Pvm: 31.10.2017

Ramboll Finland Oy
Mia Buss

PL 25

02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo

3(3)

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

17MN 17MN 17MN
5552 5553 5554
KK218/po KK104/E/ KK104/E/
hja/JP RA/IP RY/P

Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 37 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy
i)
/7”” - =
Jarkko Kupari
Kemisti
Tamd tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi
Ympéristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg * 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepédvarmuus: yli 0,05 mg/kg £ 40 %, asenaftyleeni yli 0,05

mg/kg + 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:

Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Mia Buss, mia.buss@ramboll.fi
timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@.» NOVALAB OY o
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705822 A
Pvm: 31.10.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN 17MN 17MN 17MN 17MN
5588 5589 5590 5591 5592
Naytteen nimi KK104/P/ |KK104/L/ |KK104/I/R|KK104/kas|KK205/JP
RA/JP RA/IP A/lP a
Néytteen ottaja Mia Buss |MiaBuss |MiaBuss |MiaBuss |Mia Buss
Ottopaiva 30.10.201730.10.2017|30.10.2017 {30.10.2017 |30.10.2017
Ndytteen saapumispdiva 30.10.201730.10.2017{30.10.2017 [30.10.2017 |30.10.2017
Naytteen aloituspaiva 30.10.201730.10.2017{30.10.2017 [30.10.2017 |30.10.2017
Naytteen valmistumispéiva 31.10.2017|31.10.201731.10.2017 [31.10.2017 31.10.2017
Maéaritykset
Kuiva-aine % 89,8 84,9 91,5 87,4 82,4 Novalab
010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg 100 240 <50 330 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 250 <50 170 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 120 490 <50 500 ISO
16703:2004,
mod.*
Naftaleeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg 0,13 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg 0,47 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 0,43 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8

Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.



@_» NOVALAB OY %

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705822

Pvm: 31.10.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo

17MN 17MN 17MN 17MN 17MN

5588 5589 5590 5591 5592
KK104/P/ KK104/L/ KK104/I/R KK104/kas KK205/JP
RA/IP RA/IP AlP a
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,18 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg 0,32 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,28 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,16 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,22 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,23 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,14 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2,6 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,7 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 7,3 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 49 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 47 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 13 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 20 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sbh) mg/kg <0,50 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY ¥
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705822 Y
Pvm: 31.10.2017 FINAS
Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN 17MN 17MN 17MN 17MN
5588 5589 5590 5591 5592
KK104/P/ KK104/L/ KK104/I/R KK104/kas KK205/JP
RA/IP RA/IP AlP a
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 37 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 94 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY “©

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705822

Pvm: 31.10.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN
5593

Néytteen nimi KASA 1

Néytteen ottaja Mia Buss

Ottopaiva 30.10.2017

Néytteen saapumispéiva 30.10.2017

Néytteen aloituspéiva 30.10.2017

Néytteen valmistumispdiva 31.10.2017

Maéaritykset

Kuiva-aine % 83,2 Novalab
010

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg 0,14 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg 0,20 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 2,1 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg 0,37 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 3,9 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 3,0 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY %)

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705822 A
Pvm: 31.10.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Mia Buss
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN
5593
KASA 1
Bentso(a)antraseeni mg/kg 1,6 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg 2,3 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 1,9 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,86 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 1,3 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 1,4 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,21 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,92 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 20 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 4,5 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,7 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 35 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 12 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 12 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sh) mg/kg <0,50 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705822
Pvm: 31.10.2017

Ramboll Finland Oy
Mia Buss

PL 25

02601 ESPOO

6(6)

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN
5593
KASA 1
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 23 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 55 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy
NS
/Zﬂ > =
Jarkko Kupari
Kemisti
Tamd tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi
Ympéristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg * 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepédvarmuus: yli 0,05 mg/kg £ 40 %, asenaftyleeni yli 0,05

mg/kg + 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Mia Buss, mia.buss@ramboll.fi
timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepédvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



TUTKIMUSTODISTUS

Ramboll Finland Oy
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tilauksen nimi:

@_» NOVALAB OY ‘@

Tilaus: 1705888 A

Pvm: 13.11.2017 FINAS
Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo

Naytetunnus 17MN
5636
Néytteen nimi KKZ104/L/
RA/IP2
Néytteen saapumispéiva 01.11.2017
Néytteen aloituspéiva 01.11.2017
Néytteen valmistumispéiva 02.11.2017
Maéaritykset
Kuiva-aine % 87,2 Novalab
010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tam4 tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ympéristoanalytiikka

Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki

Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



@_» NOVALAB OY %@

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705888

Pvm: 13.11.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg * 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.

Tamd tutkimustodistus korvaa samalla tilausnumerolla 02.11.2017 péivétyn tutkimustodistuksen.
(korjattu n&ytteen nimi)

Laboratoriot

Jakelu Mia Buss, mia.buss@ramboll.fi
timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY ‘©

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705936

Pvm: 6.11.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN 17MN
5670 5671
Néytteen nimi KK205- |KK205-
206/pohja/ |206 sei-
JP2 nama
Ottopaiva 01.11.2017|01.11.2017
Néytteen saapumispéiva 03.11.2017|03.11.2017
Néytteen aloituspéiva 03.11.2017|03.11.2017
Néytteen valmistumispéiva 06.11.2017|06.11.2017
Maéritykset
Kuiva-aine % 80,0 83,7 Novalab
010
Naftaleeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 0,22 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg <0,05 0,11 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg <0,05 1,5 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg <0,05 0,74 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg 0,07 4,0 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 0,06 2,8 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg <0,05 1,9 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg <0,05 2,0 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg <0,05 2,0 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <0,05 1,0 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY )

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705936 A
Pvm: 6.11.2017 S
FINAS
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo
17MN 17MN
5670 5671
KK205-  KK205-
206/pohja/ 206 sei-
JP2 nama
Bentso(a)pyreeni mg/kg <0,05 1,5 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <0,05 1,2 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 0,24 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg <0,05 0,84 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <05 20 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,4 5,4 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,9 4,6 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 31 32 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 15 16 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 11 11 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 7,8 13 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 32 24 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 45 69 Novalab
068*

Lausunto

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705936
Pvm: 6.11.2017

Ramboll Finland Oy
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo

3(3)

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Novalab Oy

i
///’%’/Z’—’

Jarkko Kupari
Kemisti

Tamd tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,

matti.makela@novalab.fi

Ympéristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisatiedot ~ PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli 0,05 mg/kg = 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg = 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Mia Buss, mia.buss@ramboll.fi
timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



@_» NOVALAB OY ‘@

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705953

Pvm: 7.11.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN
5699
Néytteen nimi KK207/Po
hja/JP

Ottopaiva 06.11.2017

Néytteen saapumispéiva 06.11.2017

Néytteen aloituspéiva 06.11.2017

Néytteen valmistumispéiva 07.11.2017

Maéaritykset

Kuiva-aine % 77,6 Novalab
010

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 6,9 Novalab
068*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*

Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 9,5 Novalab
068*

Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 40 Novalab
068*

Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 22 Novalab
068*

Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*

Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 18 Novalab
068*

Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 17 Novalab
068*

Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <0,50 Novalab
068*

Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 42 Novalab
068*

Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 100 Novalab
068*

Lausunto

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY %@

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705953

Pvm: 7.11.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033587, Nupurinkartano, Espoo

Novalab Oy

i
///’%’/Z’—’

Jarkko Kupari
Kemisti

Tamd tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi

Lisatiedot = Maandytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY ‘©

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705995

Pvm: 9.11.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
Naytetunnus 17MN
5756
Néytteen nimi KK201/ton
tinraja/sein
ama
Néytteen saapumispéiva 07.11.2017
Néytteen aloituspéiva 07.11.2017
Néytteen valmistumispéiva 09.11.2017
Maéritykset
Kuiva-aine % 86,9 Novalab
010
Naftaleeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg 0,35 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg 0,06 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg 0,69 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 0,54 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,26 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg 0,32 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,43 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,16 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,29 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY )

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705995

Pvm: 9.11.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Salmi
PL 25
02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo
17MN
5756
KK201/ton
tinraja/sein
ama
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,17 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,20 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 3,6 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,7 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,5 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 40 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 17 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 9,9 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 26 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 23 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 63 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1705995
Pvm: 9.11.2017

Ramboll Finland Oy
Timo Salmi

PL 25

02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, 1510033578, Nupurinkartano, Espoo

3(3)

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Jarkko Kupari
Kemisti

Tamd tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Ympéristo- ja metallianalytiikka Matti Mékeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,

matti.makela@novalab.fi

Ympéristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisatiedot ~ PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli 0,05 mg/kg = 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg = 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg £ 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu timo.salmi@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepadvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



VALOKUVALIITE LIITE 3
RAMBGLL Sivu1/3

Kuva 2. Oljyséilidalueen kunnostusta (pohjalla
kallio).

Kuva 3. Betonirengaskaivon ja putkilinjojen Kuva 4. Pilaantuneen maaperan puhdistamista.
kaivua.
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YHTEENVETO SIIRTOASIAKIRJOISTA

HSY Ammassuon jatekeskus

Kuorr:::\o—klrja pvm rek nro Maara Haitta-aineet
t
PAH Oljyhiilivedyt C10-C40

TAVANOMAISEKSI JATTEEKSI LUOKITELTAVAT PILAANTUNEET MAA-AINEKSET (HSY tuotenumero: 17183-1A)
AP1 24.10.2017 KSU-767 19,48 40
AP2 24.10.2017 KSU-767 17,88 40
AP3 24.10.2017 KSU-767 20,94 40
AP4 27.10.2017 KSA-977 26,18 38
AP5 27.10.2017 KSA-977 22,84 38
AP6 27.10.2017 KSA-977 22,12 38
ApP7 27.10.2017 KSA-977 22,42 38
AP8 27.10.2017 KSA-977 20,32 38
AP9 30.10.2017 KSA-977 20,46 38
AP10 30.10.2017 KSA-977 23,30 38
AP11 30.10.2017 KSA-977 24,58 38
AP12 30.10.2017 KSA-977 22,72 38
AP13 30.10.2017 KSA-977 27,28 560
AP14 30.10.2017 KSA-977 22,12 560
AP15 30.10.2017 KSA-977 21,70 560
AP16 30.10.2017 KSA-977 24,44 38
AP17 30.10.2017 KSA-977 19,78 38
AP18 31.10.2017 KSA-977 21,68 38
AP19 31.10.2017 KSA-977 23,16 38
AP20 31.10.2017 KSA-977 20,40 38
AP21 31.10.2017 KSA-977 22,10 38
AP22 31.10.2017 KSA-977 21,36 38
AP23 31.10.2017 KSA-977 19,86 38
AP24 31.10.2017 KSA-977 18,92 38
AP25 2.11.2017 KSA-977 19,70 560

545,74
TAVANOMAISEKSI JATTEEKSI LUOKITELTAVAT JATEPITOISET PILAANTUMATTOMAT MAA-AINEKSET (HSY tuotenumero: 17183-4)
AJl 26.10.2017 KSU-767 17,38
AJ2 26.10.2017 KSA-977 19,00
AJ3 26.10.2017 KSU-767 28,26
Ada 1.11.2017 KSA-977 21,06
AJ5 1.11.2017 KSA-977 15,66

101,36
TAVANOMAISEKSI JATTEEKSI LUOKITELTAVA BETONI- JA TIILIJATE
AB1 8.11.2017 KSA-977 19,98
AB2 8.11.2017 KSA-977 12,52

32,50
RAKENNUS-/SEKAJATE
As1 8.11.2017 KSA-977 8,52

8,52

YHTEENSA 688,12
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} Elinkeino-, likenne-
ymparistokeskus

Espoon kaupunki
Kaupunkitekniikan keskus
PL 41

Ja Lausunto UUDELY/4923/2017

21.3.2018

02070 ESPOON KAUPUNKI

Viite

Pilaantuneen maaperan puhdistuksen loppuraportti, Nupurinkartanon tontit, Espoo, Ramboll

Finland Oy 3.1.2018.

Pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportin tarkastaminen

Taustaa

Espoon Nupurissa osoitteissa Nupurinkartanontie 7, 9, 11, 13, 15, 17,
21, 23 ja 25 kunnostettin pilaantunutta maaperaa syksylla 2017
pientaloasumiseen kaavoitetulla alueella. Kunnostusalue kasitti korttelin
74026 tontit 1-6 (kiinteistét 49—-74-26—1, 49-74-26-2, 49-74-26-3,
49-74-26-4, 49-74-26-5 ja 49-74-26-6) seka korttelin 74028 tontit
1-3 (kiinteistot 49-74-28-1, 49—74-28-2 ja 49-74-28-3).

Alueella sijaitsi aikaisemmin Nupurin kartanolle kuuluneita rakennuksia
kuten esimerkiksi kasvihuone ja sen lamp&keskus. Lampdkeskus
purettiin vuonna 2013 ja samalla poistettiin maanalainen 6ljyséilio.

Alueella tehtiin maaperan pilaantuneisuustutkimuksia aiemmin vuosina
2012, 2015 ja 2016. Tutkimusten perusteella maapera oli paikoitellen
pilaantunut o6ljyhiilivedyilld, PAH-yhdisteilld ja raskasmetalleilla. Lis&ksi
kynnysarvon ylittdving pitoisuuksina oli tutkimuksissa todettu arseenia ja
lyijya. Alueen maaperassa oli myods todettu jatteitd (yksittéisia tiilen ja
betonin kappaleita, metallin kappaleita, lasia ja mm. auton rengas).

Kunnostuskiinteistét omistaa lainhuutotietojen (20.3.2018) mukaan
Espoon kaupunki. Alue on asemakaavassa osoitettu erillispientalojen
korttelialueeksi (AO-1).

Kunnostettu alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin
pohjavesialue on noin kolmen kilometrin paassa koillisessa sijaitseva
Mullkarret-0104911 (pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- ja
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen). Lahin pintavesialue on
kiinteistdista noin 40—70 metrin pd&ssa lannessa sijaitseva Nupurinjarvi.

Kunnostustavoitteena olivat Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskuksen (mydhemmin Uudenmaan ELY-keskus) 13.6.2017
paivatyn paatdksen UUDELY/4923/2017 mukaisesti valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvotasot tai alueelliset
taustapitoisuudet dljyhiilivetyjen keskitisleiden (>C1o—C,4), raskaiden

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Kutsunumero 0295 021 000
www.ely-keskus.fi/luusimaa

Opastinsilta 12 B 5 krs. PL 36
00520 Helsinki 00521 Helsinki
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Oliyjakeiden  (>C»1—Cy4), PAH-yhdisteiden sekd metallien ja
puolimetallien pitoisuuksille.

Kunnostuksen jalkeen Ramboll Finland Oy toimitti Uudenmaan ELY-
keskukselle 4.1.2018 viitekohdan mukaisen maaperan kunnostuksen
loppuraportin.

Tehdyt kunnostustoimenpiteet

Kunnostus suoritettin massanvaihtona 18.10.—-8.11.2017 valisena
aikana. Kaivua ohjattiin aistinvaraisesti seka laboratorioanalyysein.

Kaikilta kunnostettavilta tonteilta poistettin 0,1-2,5 metrin paksuinen
maakerros, joka oli osittain &ljyhiilivedyilla (C1o—Cy4), PAH-yhdisteilla
jaltai metalleilla (Pb, Zn) pilaantunutta ja sisalsi paikoitellen myés
jatejakeita.

Pintamaan kaivun yhteydessa korttelin 74026 tontilta 6 16ydetty vanha
betoninen rengaskaivo sekd siitd Ilahtevat betoni-, rauta- ja
muoviputkilinjat poistettiin. Myds rengaskaivosta Nupurinkartanontien
suuntaan lahteva betonikouru purettin niin pitkalle kuin se oli
mahdollista (kahden metrin  etdisyydelle tontin itdreunasta)
aiheuttamatta vaaraa Nupurinkartanontien katurakenteille. Kaivun
jalkeen kaivanto taytettiin ja tiivistettiin kaivumassoilla.

Pilaantuneita maa-aineksia todettiin kaivunaikaisissa tutkimuksissa
korttelin 74026 tontilla 1 (PAH-yhdisteiden summapitoisuus yli alemman
ohjearvon) sek& korttelin 74028 tontilla 1 (6ljyhiilivetyjd Cqo—Cyq Vli
alemman ohjearvon). Yhteensd 545,74 tonnia pilaantuneita maa-
aineksia poistettiin ko. kiinteistéilta ja toimitettin HSY:n Ammassuon
jatteenkasittelykeskukseen Espooseen.

Jaannospitoisuudet

Pilaantuneiden maa-ainesten kaivualueilta otettiin kaivutdiden jalkeen
jadnnospitoisuusndytteet. Naytteitd otettin  yhteensd kymmenen
kappaletta. Jaannospitoisuusnaytteiden haitta-ainepitoisuudet
analysoitiin laboratoriossa.

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 kaivualueen pohjasta otettiin kaksi
jadnnospitoisuusndytettd,  joiden haitta-ainepitoisuudet  alittivat
kunnostustavoitteiden mukaisesti valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaiset kynnysarvot tai alueelliset taustapitoisuudet.

Korttelin 74028 tontin 1 d&ljysailibkaivannon reunoilta otettiin viisi
jda@nnospitoisuusnaytettd. Kaikkien seindménaytteiden Oljyhiilivety-
pitoisuudet alittivat kunnostustavoitteen. Kaivu ulotettiin kallion pintaan
asti, ja siksi kaivannon pohjalta ei otettu jddnndspitoisuusnaytteita.

Korttelin 74028 tontin 1 koekuopan KK218 alueelta otettin myds
jaanndspitoisuusnayte jatteitd sisaltdneiden pintamaiden kuorinnan
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jalkeen. Naytteestd analysoitujen raskasmetallien ja PAH-yhdisteiden
pitoisuudet alittivat kunnostustavoitteet.

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajalle (tonttialueiden
ulkopuolella  sijaitsevalle  I[&hivirkistysalueelle, VL-1, kiinteisto
49-74-9903-4) muodostuneesta seinamasta otettiin kaksi
jadnnospitoisuusndytettd,  joiden haitta-ainepitoisuudet  ylittivat
kunnostustavoitteen (PAH-yhdisteitd yli kynnysarvon). Tastd johtuen
kaivannon reunalle asennettiin huomioverkko, joka peitettiin pintamailla
ja murskeella.

Arseenin osalta pilaantuneisuuden vertailuarvona kéytettiin Geologian
tutkimuskeskuksen  yllapitdman valtakunnallisen taustapitoisuus-
rekisterin (TAPIR) alueellisia tilastollisia tunnuslukuja, joissa suurin
suositeltu taustapitoisuusarvo arseenilla on savelle 16 mg/kg. Kyseinen
taustapitoisuusarvo ei ylittynyt kunnostusalueelta otetuissa
jadnnospitoisuusnaytteissa.

Riskinarvio

Kunnostettujen tonttien ulkopuolella, korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi-
ja luoteisrajojen seinamistda otetuissa jaanndspitoisuusnaytteissa
todettiin  kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valissd olevia
pitoisuuksia PAH-yhdisteita (bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenia,
fenantreenida ja fluoranteenia). Kyseiset PAH-yhdisteet luokitellaan
vesiliukoisuuden  (S) perusteella  niukkaliukoisiksi, = maa-vesi-
jakautumiskertoimen  (Kd) perusteella  kulkeutumattomiksi ja
haihtuvuuden (Vp) perusteella heikosti haihtuviksi. Naista syista johtuen
kunnostettujen tonttien ulkopuolelle jd&neistd kynnysarvomaista ei
arvioida aiheutuvan kulkeutumisriskid kunnostetuille tonteille, eika
terveys- tai ekologisia riskeja. Kaivun jalkeen kyseisen kaivannon reuna
merkittiin huomioverkolla, joka peitettiin pintamailla ja murskeella.

Uudenmaan ELY-keskuksen lausunto

Uudenmaan ELY-keskus on tarkastanut viitekohdan mukaisen
pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportin ja toteaa, ettei
kunnostusalueella ole tarvetta muihin maaperin
puhdistustoimenpiteisiin.

Kunnostusalueen  maaperdd  koskevat tiedot on  paivitetty
valtakunnalliseen Maaperan tilan tietojarjestelmaan, jonka kohderaportti
on tdman kirjeen liitteena.

Kunnostusalueelle jai kunnostuksen jalkeen valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaisen kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa olevia
arseenipitoisuuksia. Koska Geologian tutkimuskeskuksen yllapitdman
valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) mukaan arseenin
alueellinen taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, Uudenmaan
ELY-keskus katsoo, ettd todetut arseenipitoisuudet edustavat alueen
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luontaista taustapitoisuutta. N&in ollen arseenipitoisuudet eivat aiheuta
kiinteistdjen maa-ainesten kaytolle rajoitteita.

Arseenia lukuun ottamatta haitta-aineiden pitoisuudet kunnostusalueella
alittivat kynnysarvopitoisuudet. Alueelle ei ole tietojarjestelmaan
merkitty maa-ainesten tai maankayton rajoitteita.

Kunnostusalueen ulkopuolelle, korttelin 74026 tonttien 1 ja 2
vastaiselle kiinteistolle 49-74-9903—-4 (ldhivirkistysalue VL-1) on
merkitty Maaperan tietojarjestelmaan maa-ainesten kdayttérajoite.
Rajoite koskee seindmdd kaivualueen Ildnsi-/pohjoisreunassa,
johon jaannéspitoisuusniytteiden (KK205-206/seinama/JP ja
KK201/tontinraja/seindma) perusteella jdi kynnysarvojen ja
alempien ohjearvojen vilissa olevia pitoisuuksia PAH-yhdisteita
(bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenia, fenantreenia ja
fluoranteenia). Maa-ainesten kayttérajoitteella tarkoitetaan, etta
varsinaista maankayttda ei ole rajoitettu, mutta kiinteistéltd mahdollisesti
pois vietdvat kohonneita pitoisuuksia (pitoisuudet kynnysarvon ja
alemman ohjearvon valilla) haitta-aineita sisaltdvat maa-ainekset on
toimitettava asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Kunnostusalueen ulkopuolisen kiinteiston 49-74-9903—-4 lajiksi
tietojarjestelmaan on merkitty selvitystarve, silla kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisdltdvan maa-alueen laajuudesta ei ole tietoa.
Selvitystd tarvitsevilla alueilla maaperéan pilaantuneisuutta ei ole
kattavasti todennettu ja se on selvitettdvd esim. maankayton tai
omistussuhteiden muuttuessa.

My6s  kunnostusalueen ulkopuolisen kiinteiston 49-74-9903—4
maaperaa koskevat tiedot on paivitetty valtakunnalliseen Maaperan tilan
tietojarjestelmaan. Kohderaportti on tdman kirjeen liitteena.

Ympéristdnsuojelulain  (527/2014) 139 §:n mukaan maa-alueen
luovuttajan tai vuokraajan on esitettavad uudelle omistajalle tai haltijalle
kaytettdvissd olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka
jatteistd tai aineista, jotka saattavat tai ovat aiheuttaneet maaperan tai
pohjaveden pilaantumista, sek& alueella tehdyistd tutkimuksista tai
puhdistustoimenpiteista.

Tama asiakirja on sahkdisesti hyvaksytty. Asian on esitellyt ylitarkastaja
Emmi Hanninen ja ratkaissut ylitarkastaja Hanna Valkeapaa.

Kohderaportti maaperan tilan tietojarjestelmasta (kohdenumero
20007371, 21.3.2018)
Kohderaportti maaperan tilan tietojarjestelmasta (kohdenumero
20007841, 21.3.2018)

Espoon kaupungin ympéristdnsuojeluviranomainen (sahkdisesti)
Ramboll Finland Oy (sdhkdisesti)



Tama asiakirja UUDELY/4923/2017 on hyvaksytty sdhkoisesti / Detta dokument UUDELY/4923/2017 har
godkants elektroniskt

Esittelija Hanninen Emmi 21.03.2018 12:13

Ratkaisija Valkeapaa Hanna 21.03.2018 15:32
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Maaperan tilan tietojarjestelmé / Kohderaportti 21.3.2018 KOPIO MAANOMISTAJALLE

Nupurinkartanontien lansipuoli, Nupurinkartanon tontit, entisten kasvihuoneiden
alue (20007371)

Selite: diaarinro UUDELY/4923/2017
Kunta: Espoo (UUD)

Toimivuus: Lopetettu

Toimiala (PIMA): 22 Muu riskitoiminta

PIMA-prosessit:

Kiinteistotunnukset: 49-74-26-3 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-28-2 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-26-1 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-26-5 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-28-1 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-26-4 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-26-6 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-26-2 (Ei kayttorajoitetta)
49-74-28-3 (Ei kayttorajoitetta)

Koordinaatit: ETRS-TM35FIN-i: 366613 ETRS-TM35FIN-p: 6680176
KKI: 0 KKP: 0

Laji: Ei puhdistustarvetta

PIMA-toimenpiteet: Merkitseminen tietojarjestelméaén

Kunnostuspééatos 13.6.2017
Kunnostus 8.11.2017

Loppuraportti 21.3.2018

Tietojen tarkistus/tdydennys 21.3.2018
Kirje omistajalle 21.3.2018

Kunnostustiedot:
Paivamaara Puhtaustavoite Jaanndspitoisuus Kunnostuksen syy
8.11.2017 Kynnysarvo (VNA 214/2007) Ei Nykyinen maankayttd

Kunnostuksen massamaarat:

Paivamaara Pitoisuustaso Kunnostustapa | Kasittelymenetelmé& @—Maaréa | Kasittelypaikka

C - Pilaantunut (al.oa - Valivarastointi / Ei tietoa HSY Ammassuon

8.11.2017 Massanvaihto g e 545,74 t | jatteenkasittelykeskus
yl.oa) kasittelymenetelméasta (kp)
Espoon kaupungin
8.11.2017 A - Pilaantumaton (< Massanvaihto Vflll_varastomtl  Ei _t_let_pa 7106.4 t tekninen keskus,
kynnysarvo) kasittelymenetelmasta Kulmakorven
maankaatopaikka

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS
Kutsunumero 0295 021 000 Asemapaallikdnkatu 14 PL 36
www.ely-keskus.fi/luusimaa 00520 Helsinki 00521 Helsinki



Lisatiedot:

Toiminnan kuvaus

Nupurin kartanon alueella on sijainnut asuinpaikka jo ainakin 1500- luvulta I&htien. Alueella on sijainnut kartanon
toimintaan liittyneité kasvihuoneita. Kasvihuoneet on rakennettu 1940-luvulla ja purettu 1960-luvulla. Kasvihuoneen
[ampdkeskus on purettu vuonna 2013 ja samalla on poistettu maanalainen 6ljysailid. Alueella on harjoitettu myds
majoitustoimintaa.

Alueelle tullaan rakentamaan asuintaloja. Kunnostettavat kiinteistot sijaitsevat Espoossa Nupurinkartanontien
lansipuolella (Nupurinkartanontie 7, 9, 11, 13, 15, 17, 21, 23 ja 25; kortteli 74026: tontit 1-6, kortteli 74028: tontit
1-3).

Maaperatutkimukset 2012

Vuonna 2012 naytteita otettiin 7 koekuopasta (KK1 - KK7.1). Koekuopista KK1 ja KK4 otettiin kaksi naytetta puolen
metrin valein. Lopuista koekuopista otettiin kolme naytettad puolen metrin valein. Tutkimuksissa todettiin
valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 sdadettyjen kynnysarvojen ylittavat pitoisuudet arseenia (12 mg/kg) ja lyijya
(93 mg/kg) koekuopassa KK4.

Maaperatutkimukset 2015

Vuonna 2015 otettiin naytteitd 7 koekuopasta (KK101 - KK107). Kaikista kuopista otettiin tuolloin 3 naytetta puolen
metrin valein. Vuoden 2015 tutkimuksissa todettiin kynnysarvon ylittavia arseenipitoisuuksia koekuopissa 106 (5,2
mg/kg ja 6,1 mg/kg) ja 107 (5,3 mg/kg). PAH-yhdisteista bentso(a)pyreenin ja fluoranteenin kynnysarvot ylittyivat.
Liséksi todettiin alemman ohjearvon ylittava pitoisuus oljyhiilivetyjen keskitisleita (560 mg/kg) poistetun 6ljysailién
kohdalta otetussa maanaytteessd KK104/1,5 - 2,4 m.

Maaperatutkimukset 2016

Vuonna 2016 otettiin naytteitd 25 koekuopasta (KK201 - KK225). Naytteité otettiin kuopasta riippuen 2 - 5
kappaletta puolen metrin vélein. Vuoden 2016 tutkimuksissa todettiin kynnysarvon ylittavia arseenipitoisuuksia 10
eri koekuopassa (5,1 - 42 mg/kg). Arseenin pitoisuus savindytteissa alittaa yhté pistetta lukuun ottamatta alueellisen
taustapitoisuuden (16 mg/kg). Lisaksi todettiin naytteessa KK206/0,2 - 1,6 m kynnysarvon ylittdva pitoisuus lyijya,
naytteessa KK218/0,7 - 1,4 m kynnysarvot ylittavat pitoisuudet kobolttia, sinkkia ja nikkelia sekd naytteessa
KK206/0,5 - 1,6 m ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus sinkkia.

Alueella todettiin alemman ohjearvon ylittavia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia kahdessa koekuopasta otetuissa
naytteissa KK205/0,3 - 0,7 m ja KK206/0,5 - 1,6 m. PAH-yhdisteistd alemmat ohjearvot ylittivat bentso(a)pyreeni
(2,4 mg/kg ja 3 mg/kg) ja fluoranteeni (5,4 mg/kg ja 7,5 mg/kg). Kynnysarvot ylittdvid PAH-yhdisteita olivat
bentso(a)antraseeni, bentso(k)fluoranteeni ja fenantreeni. Maa-aineksen seassa havaittiin paikoin runsaasti
jatejakeita. Alueen pohjoisosassa, koekuopissa 205 ja 206 havaittiin padosin yksittaisia tiilen ja betonin kappaleita.
Liséksi koekuopissa havaittiin mm. metallin kappaleita, lasia ja auton rengas. Eteldosassa, koekuopassa 218
esiintyi myos kuonaa. Kuopissa 219 ja 220 havaittiin lasinsiruja ja metalliromua.

Kunnostustavoitteet (Paatés UUDELY/4923/2017)

Kiinteistdiltéd on poistettava maa-ainekset, joiden 6ljyhiilivetyjen keskitisleiden (>Cio - C21), raskaiden 6ljyjakeiden
(>Caz1 - Ca0), PAH-yhdisteiden ja/tai metallien ja/tai puolimetallien pitoisuudet ylittavat valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaiset kynnysarvotasot tai alueelliset taustapitoisuudet.

Kunnostuksesta

Kunnostus suoritettiin massanvaihtona 18.10.—8.11.2017 valisena aikana. Kaivua ohjattiin aistinvaraisesti seka
laboratorioanalyysein.

Kaikilta kunnostettavilta tonteilta poistettiin 0,1-2,5 metrin paksuinen maakerros, joka oli osittain 6ljyhiilivedyilla
(C10—C21), PAH-yhdisteilla ja/tai metalleilla (Pb, Zn) pilaantunutta ja sisalsi paikoitellen myos jatejakeita.



Pilaantuneita maa-aineksia todettiin korttelin 74026 tontilla 1 (PAH-yhdisteiden summapitoisuus yli alemman
ohjearvon) seka korttelin 74028 tontilla 1 (6ljyhiilivetyja C10—Co21 yli alemman ohjearvon). Yhteenséa 545,74 tonnia
pilaantuneita maa-aineksia poistettiin ko. kiinteistoilta ja toimitettiin HSY:n Ammassuon jatteenkésittelykeskukseen
Espooseen.

Jaanndspitoisuudet

Pilaantuneiden maa-ainesten kaivualueilta otettiin kaivutdiden jalkeen jAdnndspitoisuusnaytteet. Naytteita otettiin
yhteensa kymmenen kappaletta. JAdnndspitoisuusnaytteiden haitta-ainepitoisuudet analysoitiin laboratoriossa.

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 kaivualueen pohjasta otettiin kaksi jadnndspitoisuusnéaytettd, joiden haitta-
ainepitoisuudet alittivat kunnostustavoitteiden mukaisesti valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset
kynnysarvot tai alueelliset taustapitoisuudet.

Korttelin 74028 tontin 1 6ljysailibkaivannon reunoilta otettiin viisi jadnndspitoisuusnéaytettd. Kaikkien
seinamanaytteiden 6ljyhiilivetypitoisuudet alittivat kunnostustavoitteen. Kaivu ulotettiin kallion pintaan asti, ja siksi
kaivannon pohjalta ei otettu jadnnospitoisuusnaytteita.

Korttelin 74028 tontin 1 koekuopan KK218 alueelta otettiin myds jdanndspitoisuusnayte jatteita sisaltdneiden
pintamaiden kuorinnan jalkeen. Naytteesta analysoitujen raskasmetallien ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet alittivat
kunnostustavoitteet.

Korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajalle (tonttialueiden ulkopuolella sijaitsevalle l&hivirkistysalueelle,
VL-1, kiinteistd 49—74-9903-4) muodostuneesta seindmasta otettiin kaksi jadnndspitoisuusnaytetta, joiden haitta-
ainepitoisuudet ylittivat kunnostustavoitteen (PAH-yhdisteita yli kynnysarvon). Tasté johtuen kaivannon reunalle
asennettiin huomioverkko, joka peitettiin pintamailla ja murskeella.

Arseenin osalta pilaantuneisuuden vertailuarvona kaytettiin Geologian tutkimuskeskuksen yllapitdman
valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) alueellisia tilastollisia tunnuslukuja, joissa suurin suositeltu
taustapitoisuusarvo arseenilla on savelle 16 mg/kg. Kyseinen taustapitoisuusarvo ei ylittynyt kunnostusalueelta
otetuissa jddnnospitoisuusnaytteissa.

Riskinarvio

Kunnostettujen tonttien ulkopuolella, korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajojen seindmisté otetuissa
jadnndspitoisuusnaytteissa todettiin kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen vélissé olevia pitoisuuksia PAH-
yhdisteité (bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenid, fenantreenia ja fluoranteenia). Kyseiset PAH-yhdisteet
luokitellaan vesiliukoisuuden (S) perusteella niukkaliukoisiksi, maa-vesi-jakautumiskertoimen (Kd) perusteella
kulkeutumattomiksi ja haihtuvuuden (Vp) perusteella heikosti haihtuviksi. Naista syista johtuen kunnostettujen
tonttien ulkopuolelle jaéneista kynnysarvomaista ei arvioida aiheutuvan kulkeutumisriskid kunnostetuille tonteille,
eika terveys- tai ekologisia riskeja. Kaivun jalkeen kyseisen kaivannon reuna merkittiin huomioverkolla, joka
peitettiin pintamailla ja murskeella.

Maaperdkunnostuksen loppuraportti ja Uudenmaan ELY-keskuksen lausunto

Kunnostuksen jalkeen Ramboll Finland Oy toimitti Uudenmaan ELY-keskukselle 4.1.2018 maaperan kunnostuksen
loppuraportin.

Uudenmaan ELY-keskus on tarkastanut 21.3.2018 pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportin ja toteaa,
ettei kunnostusalueella ole tarvetta muihin maaperan puhdistustoimenpiteisiin.

Kunnostusalueelle jai kunnostuksen jalkeen valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvon ja
alemman ohjearvon vélissa olevia arseenipitoisuuksia. Koska Geologian tutkimuskeskuksen yllapitAman
valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) mukaan arseenin alueellinen taustapitoisuus on kynnysarvoa
korkeampi, Uudenmaan ELY-keskus katsoo, etté todetut arseenipitoisuudet edustavat alueen luontaista
taustapitoisuutta. N&in ollen arseenipitoisuudet eivat aiheuta kiinteistdjen maa-ainesten kaytolle rajoitteita. Arseenia
lukuun ottamatta haitta-aineiden pitoisuudet kunnostusalueella alittivat kynnysarvopitoisuudet. Alueelle ei ole
tietojarjestelmaan merkitty maa-ainesten tai maankayton rajoitteita.

Naapurikiinteistd 49-74-9903-4

Kunnostusalueen ulkopuolelle, korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 vastaiselle kiinteistolle 49—-74-9903-4
(lahivirkistysalue VL-1) on merkitty Maaperan tietojarjestelmaan maa-ainesten kayttorajoite. Rajoite koskee
seindmaa kaivualueen lansi-/pohjoisreunassa, johon jadnndspitoisuusnaytteiden (KK205-206/seinaméa/JP ja



KK201/tontinraja/seinama) perusteella jai kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valissa olevia pitoisuuksia PAH-
yhdisteité (bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenia, fenantreenia ja fluoranteenia).

Kiinteistd 49-74—-9903—4 on merKkitty tietojarjestelméén omaksi kohteekseen (kohde-ID: 20007841).



Tietokenttien selitteet

Selite: Liséatietoa toiminnasta ja sen historiasta
Kunta: Maa-alueen sijaintikunta
Toimivuus: Kohteen toiminnan tila (toimiva, lopetettu, ei tietoa) ja toimintavuodet
Toimiala (PIMA): Maaperaa mahdollisesti pilanneen/pilaavan toiminnan toimiala
PIMA-prosessit: Maaperaa mahdollisesti pilanneet/pilaavat toimialan osat ja niiden toiminnan tila
Kiinteistotunnukset: Kiinteistorekisteritunnukset. Alue voi ulottua usealle kiinteistdlle. Kiinteistolla voi olla
maaperan tilaa koskeva selvitystarve tai maankayttoa tai maamassojen siirtoa koskevia kayttorajoitteita
Koordinaatit: ETRS-TM35FIN-p ja ETRS-TM35FIN-i pohjois- ja itdkoordinaatit tasokoordinaatistossa ETRS-

TM35FIN

KKP ja KKI pohjois- ja itdkoordinaatit kaistakoordinaatistossa

PIMA-toimenpiteet: Tehdyt toimenpiteet esim. tutkimukset, kunnostuspéatds, kunnostus jne.

Laji

Toimiva kohde: Toimivilla kohteilla on monesti ympéaristdlupa ja maaperan pilaantumattomuus on tarvittaessa
varmistettava muutosten yhteydessa (toiminnan lopettaminen, muutostyot, kiinteiston myynti yms.).
Selvitystarve: Selvitysta tarvitsevilla alueilla maaperén pilaantuneisuutta ei ole kattavasti todennettu ja se on
selvitettdva esim. maankayton tai omistussuhteiden muuttuessa.

Arvioitava tai puhdistettava: Arvioitavilla tai puhdistettavilla maa-alueilla on havaittu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia ja puhdistustarve on arvioitava tai se on jo todettu.

Ei puhdistustarvetta: Alueella ei ole puhdistustarvetta, jos se on puhdistettu hyvéaksytylla tavalla tai se on arvioitu
pilaantumattomaksi.

Kayttorajoitteet

Tarkista selvitystarve: Toimivilla kohteilla maaperén tilan selvitys tulee ajankohtaiseksi toiminnan loppuessa tai
kiinteiston omistus- tai hallintasuhteissa tapahtuvien muutosten yhteydessa. Selvitystarve -lajin kohteissa maaperan
tilan selvitys tulee ajankohtaiseksi maankaytén, omistajan tai haltijan muuttuessa tai jos haittoja ilmenee. Varsinkin
isompien maankaivuoperaatioiden suunnittelujen yhteydessa on suositeltavaa ottaa yhteyttd myds viranomaisiin.
Maankayttdrajoite: Alueelle jAdneiden haitta-ainepitoisuuksiltaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten
alempien ohjearvotasojen ylittdvien maa-ainesten kaivu ja kasittely on tehtava pilaantuneen maaperan
kunnostustytnéa. Jos maankayttd alueella muuttuu, tulee puhdistustarve arvioida uudestaan.

Maa-ainesten kayttorajoite: Varsinaista maankayttda ei ole rajoitettu, mutta kiinteistdltd mahdollisesti poisvietavat
kohonneita pitoisuuksia (pitoisuudet kynnysarvon ja alemman ohjearvon vélilld) haitta-aineita siséltavat maa-
ainekset on toimitettava asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Ei kayttorajoitetta: Alueen kaytolla ei ole rajoitteita ellei mitdan uutta ilmene.

Kunnostustiedot:

Paivamaara: Kunnostusvuosi tai tarkempi kunnostustyon lopettamispéivamaara

Puhtaustavoite: Kunnostuksen puhtaustavoite (esim. ohjearvotaso tai riskinarvioon perustuva)
Jaanndspitoisuus: Kylla/Ei-tieto, kylla jos alueelle jai kunnostuksen jalkeen puhtaustavoitteen ylittavia pitoisuuksia
Kunnostuksen syy: Kertoo mité riskejd maa-alueen kunnostamisella on padaasiassa poistettu

Selite: Liséatietoa kunnostuksesta ja mahdollisista alueelle jaéneista haitta-aineista.

Kunnostuksen massamééaréat:

Pitoisuustaso: Poistettujen pilaantuneiden maamassojen haitta-aineiden pitoisuustaso
Kunnostustapa: Maata kaivamatta, paikan paalla, massanvaihto tai pohjavedenkasittely
Késittelymenetelma: Pilaantuneiden maiden kasittelymenetelma

Maara: Kunnostamisessa kasitelty massamaara (t) tai pinta-ala (m2)

Késittelypaikka: Pilaantuneiden maiden ké&sittelypaikka
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Maaperan tilan tietojarjestelmé / Kohderaportti 21.3.2018 KOPIO MAANOMISTAJALLE

Nupurinkartanon tontit, rajaseinama, lahivirkistysalue, pilaantunut maaperéa
(20007841)

Selite: diaarinro UUDELY/3233/2018
Kunta: Espoo (UUD)
Toimivuus: Lopetettu
Toimiala (PIMA): 22 Muu riskitoiminta
PIMA-prosessit:
Kiinteistotunnukset: 49-74-9903-4, Nupurinranta, Nupurinkartanonpuisto (Maa-ainesten kayttorajoite)
Koordinaatit: ETRS-TM35FIN-i: 366617 ETRS-TM35FIN-p: 6680241
KKI: 0 KKP: 0
Laji: Selvitystarve
PIMA-toimenpiteet: Merkitseminen tietojarjestelmaan 21.3.2018

Kirje omistajalle 21.3.2018

Lisatiedot:

Taustaa seké kiinteiston laji- ja rajoitemerkinndista

Nupurissa osoitteissa Nupurinkartanontie 7, 9, 11, 13, 15, 17, 21, 23 ja 25 kunnostettiin pilaantunutta maaperaa
syksylla 2017 pientaloasumiseen kaavoitetulla alueella Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskuksen
13.6.2017 paivatyn paatoksen UUDELY/4923/2017 mukaisesti.

Alueella sijaitsi aikaisemmin Nupurin kartanolle kuuluneita rakennuksia kuten esimerkiksi kasvihuone ja sen
lampokeskus. Lampokeskus purettiin vuonna 2013 ja samalla poistettiin maanalainen 6ljysailio.

Kunnostusalueelta (korttelin 74026 tontit 1-6: kiinteistot 49—74—-26-1, 49—74-26—-2, 49—74—-26-3, 49—74-26-4, 49—
74-26-5 ja 49-74-26-6 seka korttelin 74028 tontit 1-3: kiinteistot 49-74-28-1, 49-74—-28-2 ja 49-74—28-3)
saatiin poistettua kaikki valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten kynnysarvojen ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia sisaltadvat maa-ainekset eiké kunnostusalueelle jaényt siten maa-ainesten tai maankayton
rajoitteita.

Kunnostettujen tonttien ulkopuolella, korttelin 74026 tonttien 1 ja 2 lansi- ja luoteisrajojen seindmisté otetuissa
jaénndspitoisuusnaytteissa todettiin kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen vélissé olevia pitoisuuksia PAH-
yhdisteitd. Ko. seinama kuuluu kiinteistdlle 49-74-9903—4 ja sen omistaa Espoon kaupunki. Alue on
asemakaavassa osoitettu lahivirkistysalueeksi (VL-1) sekéa puistoksi (VP).
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Kiinteistdlle 49-74-9903-4 on merkitty Maaperén tilan tietojarjestelmaan maa-ainesten kayttorajoite. Rajoite
koskee seindmdaa kunnostusalueen lansi-/pohjoisreunassa, johon jaannéspitoisuusnaytteiden
(KK205-206/seinam&/JP ja KK201/tontinraja/seindma) perusteella jai kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen
valissa olevia pitoisuuksia PAH-yhdisteité (bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenid, fenantreenia ja fluoranteenia).

Kiinteiston 49-74-9903—4 lajiksi tietojarjestelmaan on merkitty selvitystarve, silld kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisdltavadn maa-alueen laajuudesta ei ole tietoa. Selvitysta tarvitsevilla alueilla maaperén
pilaantuneisuutta ei ole kattavasti todennettu ja se on selvitettdva esim. maankayton tai omistussuhteiden
muuttuessa.

Kunnostettu alue on Maaperén tilan tietojarjestelméssa omana kohteenaan (kohde-ID: 20007371).



Tietokenttien selitteet

Selite: Liséatietoa toiminnasta ja sen historiasta
Kunta: Maa-alueen sijaintikunta
Toimivuus: Kohteen toiminnan tila (toimiva, lopetettu, ei tietoa) ja toimintavuodet
Toimiala (PIMA): Maaperaa mahdollisesti pilanneen/pilaavan toiminnan toimiala
PIMA-prosessit: Maaperaa mahdollisesti pilanneet/pilaavat toimialan osat ja niiden toiminnan tila
Kiinteistotunnukset: Kiinteistorekisteritunnukset. Alue voi ulottua usealle kiinteistdlle. Kiinteistolla voi olla
maaperan tilaa koskeva selvitystarve tai maankayttoa tai maamassojen siirtoa koskevia kayttorajoitteita
Koordinaatit: ETRS-TM35FIN-p ja ETRS-TM35FIN-i pohjois- ja itdkoordinaatit tasokoordinaatistossa ETRS-

TM35FIN

KKP ja KKI pohjois- ja itdkoordinaatit kaistakoordinaatistossa

PIMA-toimenpiteet: Tehdyt toimenpiteet esim. tutkimukset, kunnostuspéatds, kunnostus jne.

Laji

Toimiva kohde: Toimivilla kohteilla on monesti ympéaristdlupa ja maaperan pilaantumattomuus on tarvittaessa
varmistettava muutosten yhteydessa (toiminnan lopettaminen, muutostyot, kiinteiston myynti yms.).
Selvitystarve: Selvitysta tarvitsevilla alueilla maaperén pilaantuneisuutta ei ole kattavasti todennettu ja se on
selvitettdva esim. maankayton tai omistussuhteiden muuttuessa.

Arvioitava tai puhdistettava: Arvioitavilla tai puhdistettavilla maa-alueilla on havaittu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia ja puhdistustarve on arvioitava tai se on jo todettu.

Ei puhdistustarvetta: Alueella ei ole puhdistustarvetta, jos se on puhdistettu hyvéaksytylla tavalla tai se on arvioitu
pilaantumattomaksi.

Kayttorajoitteet

Tarkista selvitystarve: Toimivilla kohteilla maaperén tilan selvitys tulee ajankohtaiseksi toiminnan loppuessa tai
kiinteiston omistus- tai hallintasuhteissa tapahtuvien muutosten yhteydessa. Selvitystarve -lajin kohteissa maaperan
tilan selvitys tulee ajankohtaiseksi maankaytén, omistajan tai haltijan muuttuessa tai jos haittoja ilmenee. Varsinkin
isompien maankaivuoperaatioiden suunnittelujen yhteydessa on suositeltavaa ottaa yhteyttd myds viranomaisiin.
Maankayttdrajoite: Alueelle jAdneiden haitta-ainepitoisuuksiltaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten
alempien ohjearvotasojen ylittdvien maa-ainesten kaivu ja kasittely vaatii ymparisténsuojelulain 136 §:n mukaisen
ilmoituksen. Jos maankaytt6 alueella muuttuu, tulee puhdistustarve arvioida uudestaan.

Maa-ainesten kayttorajoite: Varsinaista maankayttda ei ole rajoitettu, mutta kiinteistdltd mahdollisesti poisvietavat
kohonneita pitoisuuksia (pitoisuudet kynnysarvon ja alemman ohjearvon vélilld) haitta-aineita siséltavat maa-
ainekset on toimitettava asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Ei kayttorajoitetta: Alueen kaytolla ei ole rajoitteita ellei mitdan uutta ilmene.

Kunnostustiedot:

Paivamaara: Kunnostusvuosi tai tarkempi kunnostustyon lopettamispéivamaara

Puhtaustavoite: Kunnostuksen puhtaustavoite (esim. ohjearvotaso tai riskinarvioon perustuva)
Jaanndspitoisuus: Kylla/Ei-tieto, kylla jos alueelle jai kunnostuksen jalkeen puhtaustavoitteen ylittavia pitoisuuksia
Kunnostuksen syy: Kertoo mité riskejd maa-alueen kunnostamisella on padaasiassa poistettu

Selite: Liséatietoa kunnostuksesta ja mahdollisista alueelle jaéneista haitta-aineista.

Kunnostuksen massamééaréat:

Pitoisuustaso: Poistettujen pilaantuneiden maamassojen haitta-aineiden pitoisuustaso
Kunnostustapa: Maata kaivamatta, paikan paalla, massanvaihto tai pohjavedenkasittely
Késittelymenetelma: Pilaantuneiden maiden kasittelymenetelma

Maara: Kunnostamisessa kasitelty massamaara (t) tai pinta-ala (m2)

Késittelypaikka: Pilaantuneiden maiden ké&sittelypaikka




