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Espoon kaupunki on teettdnyt tdman selvityksen vuosina 2019-20. Taustalla on Espoon
kaupunginvaltuuston valtuustoaloite, jossa edeltyttettiin viherkattojen lisddmis- ja ra-
kentamismahdollisuuksien selvittdmistd Espoossa. Viherkattojen avulla halutaan edistda
useita Espoon strategisia tavoitteita, kuten esimerkiksi asuinympéristéjen viihtyisyytta,
vesien ja ilmaston suojelua seka rakentaa positiivista kaupunkikuvaa. Kaupunkirakenteen
tiivistyessé tulevaisuudessa viherkattoja tarvitaan yhda enemmaén. Niiden avulla voidaan
vahentaa tiivistyvan kaupunkirakenteen rakentamisesta aiheutuvia haittoja.

Viherkattovision keskeisena ohjaustekijana on ollut Espoon strategia (Espoo-tarina), jon-
ka mukaisesti Espoo on vastuullinen edelldkavija. Vastuullinen edelldkavijyys ennakko-
luulottomuutta ja luovuutta, avoimuutta, nykyisen kyseenalaistamista ja rohkeutta tehda
asioita uudella tavalla. Espoo-tarinan mukaisesti edelldkavijyyteen sisidltyy tutkimuksen
ja kansainvilisen kokemuksen hyddyntaminen, kokeilut ja my&s niihin liittyvien epdonnis-
tumisten kestdminen. Tahtotila on kehittda Espoota sosiaalisesti, ekologisesti ja talou-
dellisesti kestavasti.

Ty6n aikana tehtyjen selvitysten pohjalta maariteltiin viherkattojen suunnittelun ja to-
teutuksen periaatteet osana asemakaavoitusta ja tontinluovutusta, kaupungin jatkotoi-
menpiteet viherkattojen edistamisessd, niiden vastuu- ja yhteistydtahot seka tavoitteel-
linen aikataulu. Tydn lopputuloksena on tuotettu tdma Espoon kaupungin Viherkattovisio
-raportti, joka vieddaan edelleen kunnallispoliittiseen paatéksentekoprosessiin. Yleisesti
maailmalla tehtyjen selvitysten mukaan suurin viherkattojen lisddmista edistdva voima
on rakentamista ohjaavan kaupungin tahtotila.
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1 Johdanto

Espoon viherkattovisio on laadittu tyokaluksi vi-
herkattojen rakentamisen edistamiseksi Espoossa.
Viherkattorakentamisen avulla voidaan edistda usei-
ta Espoon strategisia tavoitteita, kuten esimerkiksi
asuinymparistdjen viihtyisyytta ja vesien seka ilmas-
ton suojelua.

Espoon vdestd kasvaa vuosittain noin 4000 uudella
asukkaalla ja vuoteen 2050 mennessa Espoossa ar-
vioidaan olevan noin 400 000 asukasta (nyk. 265 000
asukasta). Oleva kaupunkirakenne kasvaa ja tiivistyy,
etenkin metro- ja kaupunkiradan varrella. Kaupunki-
vihredlla ja ldhiluonnolla on yha suurempi merkitys
niin ihmisten hyvinvoinnin, luonnon monimuotoi-
suuden, kuin mydés ilmastonmuutoksen hillinnan
kannalta. Tekniset viherrakenteet kuten viherkatot,
kansipihat ja viherseinat ovat riittavien viheraluei-
den lisaksi, yksi keino lisdta kaupunkivihreda tiiviissa
kaupunkikeskustoissa.

Espoossa nykyaikaisia viherkattoja on rakennettu jo
1990-luvulla, esimerkiksi Kivenlahden rantakortte-
leissa. Viherkattoja on rakennettu myds viimeisen 20
vuoden aikana useissa julkisissa hankkeissa kuten
Ruusutorpan koulun, Iso Omenan ja Entressen Kir-
jastojen seka luontokeskus Haltian katoilla. Viher-
katot, varsinkin piha- ja talousrakennuksilla, ovat
yleistyneet myds yksityisissd hankkeissa. Kansipihat
ovat tiiviilla alueilla vakiintuneet osaksi kaupunki-
maisia ratkaisuja ja niistd on Espoossa kertynyt jo
paljon kokemusta. Ulkotilojen viherseinistd, joissa
kasvien kasvualusta on nostettu seinidrakenteisiin,
ei ole Espoossa vield kokemuksia. Viherjulkisivuista,
joissa kdynndskasvillisuus on kiinnitetty julkisivuun
kehikkojen paille, on kuitenkin jo pitkdaikaista ko-
kemusta. Esimerkiksi Turunvaylan uudet meluseinat
Tuomarilan liittyman kohdalla on toteutettu viherjul-
kisivuina.

Espoon viherkattovision laatimisen taustalla on
Espoon kaupunginvaltuustoon 6.11.2017 jatetty val-
tuustoaloitteen Strategisen viherkattosuunnitelman
laatimisesta Espooseen: ”Valtuusto toivoo, ettd kau-
punkisuunnittelukeskus kdynnistaa viherkattoihin
liittyvan selvityksen mahdollisimman pian ja tutkii
selvitystyon yhteydessd myds mahdollisuutta toteut-
taa viherkattorakentamisen pilottihankkeita yhteis-
tyossa esimerkiksi Aalto-yliopiston kanssa.” Tyo tilat-
tiin toukokuussa 2019 Loci maisema-arkkitehdeilta.
Tyoryhmaan ovat kuuluneet maisema-arkkitehdit Pia
Kuusiniemi ja Sanna Sarkama Loci maisema-arkki-
tehdeiltd sekd rakennusinsin6ri YAMK Miina Merisa-
lo. Erityisasiantuntijana on toiminut dosentti Susan-
na Lehvavirta Helsingin yliopistosta.

Tyotd ovat ohjanneet Espoon kaupungin eri toimie-
linten edustajusta muodostettu projektiryhma ja
ohjausryhma. Projektiryhmaissa tilaajan edustajina
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ovat toimineet maisema-arkkitehdit Katariina Pel-
tola, Marie Nyman ja Minna-Maija Sillanpaa. Ohjaus-
ryhmaan ovat kuuluneet ympéaristdasiantuntija Laura
Lundgren (Ympéaristokeskus), ympaéristésuunnittelija
Heli Enberg (Kaupunkitekniikan keskus), vihertuo-
tantopéaillikké Anne Mannermaa (Kaupunkitekniikan
keskus), suunnittelupaillikkd Kimmo Martinsen (Ti-
lapalvelut-liikelaitos), lupavalmistelija Riikka Rautia
(Rakennusvalvonta), lupa- arkkitehti Eija Mikola (Ra-
kennusvalvonta) ja erityisasiantuntija Sanna Ronkko-
nen (Hallinto ja kehittdminen -yksikkd). Liséksi tydn
aikana on pidetty teemapalavereita muun muassa
Espoon rakennusvalvonnassa ja Lansi-Uudenmaan
pelastuslaitoksella.

Kokonaisuudessaan Espoon viherkattovisio-raportti
toimii viherkattoja, kansipihoja ja viherseinia koske-
vana tietopakettina. Raportissa on selvitetty viher-
kattojen hydtyja ja mahdollisia haasteita. Kdytannoén
kokemuksia viherkatoista on keratty noin 15 esi-
merkkikohteen suunnittelijoita, rakennuttajia, isan-
noitsijoitd seka viherkattojen ylldpidosta vastaavia
haastattelemalla. Raportissa on lisaksi tarkasteltu
viherkattojen edistdmisen ja niiden suunnittelun seka
toteutuksen ohjaamiskeinoja osana asemakaavoitus-
ta, tontinluovutusta ja rakennuslupaprosessia. Tyén
tuloksena on muotoiltu Espoon viherkattolinjaukset,
jotka vieddan kaupungin kunnallispoliittiseen kasit-
telyyn. Viherkattolinjauksia edistetddn kaupungin eri
hallintokunnissa sekd paatoksenteossa.



1.1 Kasitteita

BREEAM (Building Research Establishment’s En-
vironmental Assessment Method) on brittildinen
vihreiden kiinteistdjen luokitusjarjestelma. LEED:in
tavoin BREEAM ohjaa rakennuksen suunnittelua, ra-
kentamista ja kdyttod. Se tarkastelee rakennuksen
ymparistovaikutuksia kiinnittden huomiota mm. joh-
tamiseen, energian- ja vedenkulutukseen, kaytettyi-
hin materiaaleihin, maankaytt6on ja liikenteeseen.
(Merisalo 2014.)

Ekosysteemipalvelut (ecosystem services) ovat
luonnon prosessien tuottamia hydtyja ihmiselle ja
muille elidille. Ekosysteemipalvelut luokitellaan ta-
vallisesti tuotanto-, sdately-, tuki- ja kulttuuripal-
veluihin. Kaupunkien ekosysteemipalveluilla (urban
ecosystem services) tarkoitetaan luonnon prosessien
tuottamia hyotyja kaupunkiympaéristossa. (Ariluoma
2012.)

FLL eli Forschungsgesellschaft Landschaftsen-
twicklung Landschaftsbau on saksalainen maisema-
raentamisen tutkimus- ja rakennusyhdistys, jonka
Saksan DIN-normeihin ja laajan tiede- ja osaamis-
verkoston kokemuksiin perustuva ohje Guidelines
for the Planning, Construction and Maintenance of
Green Roofing on uraauurtava viherkattojen rakenta-
misen ohjeistus.

Hulevesi tarkoittaa rakennetun alueen pintavalun-
taa, joka muodostuu sade- ja sulamisvesista. Pinta-
valuntaa muodostuu sitd enemman ja nopeammin,
mitd suurempi osa valuma-alueen pinnoista on vetta
lapdisemattdmia tai vettd viivyttamattémia. Tiivis ra-
kentaminen lisdd rankkasateiden aikana syntyvia tul-
via ja virtaamapiikkeja. Pidattamalla ja puhdistamalla
hulevesia valuma-alueella voidaan vahentéa rakenta-
misen haitallisia vaikutuksia veden luontaiseen kier-
toon ja alueen vesitalouteen.

Kasvualusta on materiaali, jossa kasvit kasvavat.

Kattokasvillisuus tarkoittaa katolle tarkoituksella
tuotuja tai sinne muutoin, esim. tuulen tai lintu-
jen mukana, saapuneita kasveja. Kattokasvillisuus
voi koostua erilaisista kasveista, kuten sammalista,
kukka- ja heindkasveista, kdynndksistd, pensaista ja
puista.

Keto on matalakasvuista kukka- ja heindpainotteista
kasvillisuutta, joka tulee toimeen karulla ja kuivalla
kasvualustalla. Luonnossa ketoja esiintyy mm. kal-
lioilla. Ketoja ei niitetd, leikata eika lannoiteta.

LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) on yhdysvaltalainen, kansainvéalisesti ver-
tailukelpoinen vihreiden kiinteistdjen sertifiointi-
jarjestelma. U.S. Green Building Councilin (USGBC)

mydntdma rakennuksen LEED-sertifiointi perustuu
kolmannen osapuolen tekem&an riippumattomaan
arviointiin tilojen, rakennuksen tai rakennushankkeen
ymparistdominaisuuksista. Saadakseen sertifioinnin
rakennuksen on taytettava tietyt vahimmaisvaati-
mukset, jotka liittyvat rakennuksen sijaintipaikan
kestdvyyteen sekd energian-, veden- ja materiaalien
kulutukseen rakennuksen koko elinkaaren aikana.

Lampodsaarekeilmio tarkoittaa sitd, ettd auringon
laAmpodenergia varastoituu rakennusten ja katujen
pintoihin ja ne luovuttavat lAmpo6a yolla ymparis-
t6onsa. Ilmastonmuutoksen my6ta ilmid voimistuu
erityisesti kesdisin. Viheralueet, myds viherkatot, lie-
ventavat laAmposaarekeilmiotd, koska ne heijastavat
lampdosateilyd, varjostavat ja viilentavat haihdutta-
malla, mika estda energian muuttumisen lAmmaoksi
maan pinnalle.

PromisE on kotimainen tydkalu rakennusten ympa-
ristdluokitteluun. Sen perusajatuksena on arvioida
kiinteiston tarkeimpia ymparistévaikutuksia yksinker-
taisten ja luotettavien mittareiden avulla. PromisE:s-
sa ymparistdominaisuuksia tarkastellaan neljassa
pailuokassa, joita ovat ihmisten terveys, luonnonva-
rojen kayttd, ekologiset seuraukset ja ymparistoriski-
en hallinta. PromisE perustuu puhtaasti kansallisiin
keskilukuihin, mika rajoittaa sen hyddyntamista kan-
sainvilisesti. (Merisalo 2014.)

RIL eli Rakennusinsinddrien liitto. Katto- ja veden-
eristysrakentamisen ratkaisuja Suomessa ohjaavat
kattavimmin liiton RIL 107-2012 Rakennusten veden-
ja kosteudeneristysohjeet. Taman lisdksi Kattoliitto ry
julkaisee Toimivat Katot -julkaisuja (viimeisin vuodel-
ta 2019).

Tekniset viherrakenteet termia kaytetdan kasvilli-
suusrakenteista, joiden kokonaisratkaisussa on myds
muita materiaaleja kuin pelkkaa kasvualustaa, jotta
rakenne saadaan kokonaisuutena toimimaan toivo-
tulla tavalla. Usein teknisten viherrakenteiden avulla
imitoidaan luonnon rakenteita mm. teknisen kaste-
lujarjestelyn muodossa.

Vedeneriste on materiaali, joka saumoineen kestda
jatkuvaa kastumista. Sen tehtdva on estdi nestemai-
sen veden haitallinen tunkeutuminen rakenteeseen
painovoiman vaikutuksesta tai kapillaarivirtauksena,
kun rakenteen pinta kastuu.



2 Viherkatto, kansipiha ja viherseina

2.1 Maaritelmat

Viherkattojen lisdksi viherrakenteisia rakennuksen osia
voivat olla myos viherseinat ja kansipihat. Naista ratkai-
suista, joissa kasvillisuus sijoitetaan rakennuksen katolle
tai seinalle, voidaan kayttaa yleistermia tekninen viherra-
kenne.

2.1.1 Viherkatto

Viherkatto (green roof) on vakiintunut yleisnimitys raken-
nuksen katoille, joiden alapuolisen kattorakenteen (ml. ve-
deneriste) péille on asennettu kasveja, niiden edellyttama
kasvualusta seki tarvittavat muut rakennekerrokset, kuten
juurisuoja. Synonyymina viherkatolle kdytetdan nykyain
myds termia kasvikatto. Tavanomaisen vesikaton lisdksi
katolle toteutetuissa kattopuutarhoissa tai -terasseissa
yhdistyvat kansipihoille tyypilliset ylapohjarakennetyypit
sekd puutarhamainen, jopa reheviahkd kasvillisuus.

2.1.2 Kansipiha

Kansipihat ovat teknisesti viherkattoja, jotka toimivat usein
kuten maanvaraiset piha-alueet. Ne ovat joko osa julkista
oleskelutilaa tai erillisia, kiinteiston kayttdjille tarkoitettuja
yksityisid puutarhoja. Kansi voi sijaita ympardivan maan-
varaisen alueen korkeudella tai korotettuna kerrosten
tasossa, ja se tyypillisesti kattaa esimerkiksi parkkihalleja
tai muita kiinteistdssad maan alle rakennettuja tiloja. Usein
kansipiha liittyy rakennuksia ymparéivdan maantasoon,
joten sita ei aina valittdmasti mielletd katoksi. Monesti
maantasoon liittyvdan kansipihaan kohdistuu suunnittelua
ohjaavia toiminnallisia vaatimuksia esimerkiksi huolto- ja
pelastusajosta, mika kdytdnndssi nostaa rakenteiden
kuormituskestavyyttd. Kansipihalle suunnitellaan suu-
remmat kuormat, ja ajovaylat sekd muut pintarakenteet
rakennustavan ja kayttotarkoituksen mukaan huomioidaan
kuormitusyhdistelyssa osana rakennesuunnittelua.

2.1.3 Viherseina

Viherseini on rakennukseen seindan tuettu kasviseina.
Viherseindt voidaan jaotella kahteen pdatyyppiin: vihersei-
niin ja viherjulkisivuihin.Ne eroavat toisistaan siind, mis-
sd ja miten seindi peittavat kasvit kasvavat. Varsinainen
viherseind on rakenteellinen kokonaisuus, jossa kasvien
kasvualusta on nostettu seindrakenteisiin esimerkiksi is-
tutuslaatikoilla ja niihin on sijoitettu kastelujarjestelma.
Viherjulkisivu on ratkaisu, jossa kdynnostavat kasvit on
ohjattu kasvamaan tuettuina pitkin julkisivua. Sen kas-
vualusta on maanvarainen tai katolla eika vertikaalinen,
kuten viherseindssia. Kasvipinta tukirakenteineen muodos-
taa varsinaiselle ulkoseinille "toisen julkisivun” ja peittda
rakennuksen seindn nakyvista.
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Viherkatto- ja seindtyyppeja seka niiden ominaisuuksia

RT-kortiston ohjekortit RT85-11203, RT85-11204 ja
RT85-11205 jaottelevat viherkatot kasvillisuuden
mukaan neljdan paityyppiin; maksaruohokattoi-
hin, niitty-/ketokattoihin, heindkattoihin ja katto-/
kansipuutarhoihin. Lisdksi mainitaan sammal- ja
kunttakatot. Viherseinista tai -julkisivuista ei talla
hetkelld ole saatavilla julkisia, yleisesti hyvaksytty-

ja ohjeita Suomessa.

Viherkatot, -kannet ja -sein&t voivat tarjota eri-
laisia laadullisia sisaltdja ja yhdellad katolla voi

Laatutavoitteet

Kasvillisuuden
kuvaus

Maksaruoho-
katto

Maksaruohot,
mehikasvit

ja sammalet
seka lisdna
vaatimattomat
ketokasvit ja
pienet sipuli-
kasvit.

Niitty-/keto-
katto

Niitty- ja keto-
kasvit, heina-
kasvit, kuivan
paikan peren-
nat ja sipuli-
kasvit.
Kuivuutta kes-
tavat paaasias-

olla useampaa viherkattotyyppid. Viherkaton ra-
kenne (kasvualusta ja muut ratkaisut) valitaan
vastaamaan toivottua kayttotarkoitusta. Viher-
kattoratkaisuissa suositaan kotimaisia kasvilajeja
ja valtetdan aggressiivisesti levidvia vieraslajeja,
jotka tarkistetaan tietokannoista (Nobanis, vie-
raslajit.fi).

Seuraavassa taulukossa on esitelty erityyppisten

Heindkatto

Heindkasvit.

Kuivuutta ja
paahdetta kes-

tavat heinalajit.

Varjoisilla ka-
toilla myds
muita lajeja.

Katto- ja kansi-
puutarha

Puut, pensaat,
kdynnokset,

perennat, nur-
mikko, hyoty-
kasvit, sipuli-
kasvit, varvut,
sammalet jne.

Ilmastollisesti

Viherseina

Yleensi pe-
rennat, pie-
net pensaat
pienelld kas-
vualustalla ja
juuritilalla par-
jaavat kasvit.
Eivat uusiudu.

viherteknisten ratkaisujen soveltuvuutta aiemmin
esiteltyjen laatutavoitteiden saavuttamiseksi.

Viherjulkisivu

Lahinna koyn-
ndskasvit.
Voimakaskas-
vuiset kdyn-
noslajit.
Sietavat tuulta
ja paahdetta.

Tarvitsevat

Matalat, kui- | sa luonnon kestava lajisto, | vaativat kaste- | riiteavat tuki-

vuutta, paah- niitty- ja keto- joka ominai- lujarjestelman. | rakenteet ia

detta, tuulta ja | kasvilajit. suuksiltaan Lannoituksesta ohjauksenJ kas-

I:%/\l/(;cy%/;tietl kes- Vaatimattomia sopii katoille. huolehdittava | vaakseen julki-
Ja o ravinteiden kastelujirjes- | sivuksi.

Vaatimattomia | suhteen. telmassa.

ravinteiden .

suhteen. Vaativa huolto.

Kaytto Katseltava, ei Katseltava, Katseltava, Monipuolisesti | Katseltava Katseltava, sa-
kestd kulutus- | rajattu kayttd rajattu kaytto kaytettavissa donkorjuu yle-
ta, kaytto erilli- tyskorkeudelle
silld terasseilla asti mahdolli-
ja poluilla nen

Kaupukikuva +++ +++ +++ +/++/+++ +++ +++

Yhteiso6llisyys + + + +++ + +

Virkistys ++ ++ + +++ ++ ++

Monimuotoi- ++ +++ ++ +/++/+++ + +

suus

Hulevesien hal- | + ++ ++ +/++/+++ + +

linta

Lammonséaately | + ++ ++ +++ ++ ++

Melunhallinta + ++ ++ +++ ++ +4+

(RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, periaatteet)
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2.1.4 Esimerkkeja viherkattojen ja seinien kasvillisuudesta

Maksaruohokatto

Maksaruohot ovat mehikasveja, joiden rakenne ehkiisee haihduttamista ja
varastoi vetta vesisolukkoon silloin, kun vettd on saatavissa. Maksaruohot
ovat kuivakkokasveja eli ne menestyvat auringossa, kestévat kuivuutta ja
paahdetta. Ne ovat vaatimattomia ravinteiden suhteen ja uusiutuvat omava-
raisesti siemenisté ja versoista. Maksaruohot eivit vaadi leikkausta. (RT 85-
11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus ja kasvualustat.)

Niitty- ja ketokatot

Niittykasvillisuus on luonnossa esiintyvien lajien muodostamaa ruoho- ja
heindkasvillisuutta. Katoille sopivat yleensa kuivan ja paahteisen paikan ke-
tokasvit. Varjoisille katoille valitaan puolivarjoisan tai varjoisan paikan lajeja,
jotka kestavat myos kuivuutta. Ketokasvien kukinta ja ulkoasu vaihtelevat
kasvilajin mukaan. Ketokatoilla voi kasvaa myds maksaruohoja. Kasvivalin-
noissa pyritddn kasvillisuuteen, jota ei tarvitse niittda. (RT 85-11204 Viherka-
tot ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus ja kasvualustat.)

Heindkatto

Loivat heindkatot toteutetaan kylvimalla siemenet irtokasvualustalle tai
asentamalla kasvualustan paille siirtonurmea tai-kasvillisuutta. Jyrkem-
milla katoilla kaytetdaan yleensa valmiiksi kylvettyja tai paikalla kylvettavia
kasvualustasdkkeja tai kasvualustan paille asennettavaa siirtonurmea. Pe-
rinteiset heindkatot on toteutettu siirretyistd nurmiturpeista, "turppaista”

Katto- ja kansipuutarha

Kansipihoilla voidaan kayttdd monipuolisesti erilaisia kasveja; puita, pensai-
ta, kdynndksia, perennoja, nurmikkoa, hydtykasveja, sipulikasveja, varpuja ja
sammalia. Kasvivalinnoissa huomioidaan menestymiseen vaikuttavat tekijat.
(RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus ja kas-
vualustat.)

Viherseina

Viherseinien kasvillisuutena voidaan kayttaa laajasti erilaisia perennoja ja
koristeheinia seka tapauskohtaisesti pienid puuvartisia pensaita. Yleensa
kasvit valitaan kasvupaikan olosuhteiden mukaan. Suomessa viherseinien
haasteena on usein se, ettd niiden suuren kaupunkikuvallisen vaikutuksen
vuoksi seinien toivottaisiin olevan ikivihreita ja kauniita ympéarivuotisesti.
Kasvukausi on kuitenkin suhteellisen lyhyt, ja esimerkiksi suorassa aurin-
gonvalossa viihtyvia ikivihreita kasvilajivaihtoehtoja on hyvin vdhan. Kasvi-
lajien tulee myds olla ravinnevaatimuksiltaan yhteneviisia, silld viherseinia
kastellaan automaattikastelujarjestelmalld nestemaiselld lannoitteella.

Viherjulkisivu

Viherjulkisivujen kasveiksi sopivat erilaiset kdynndkset. Parhaita ovat tuen
ympdrille tukevasti kiertyvat lajit. Sen sijaan itsestdaan pintaan tarttuvat lajit
eivat ole suositeltavia, silld ne hakeutuvat tukiverkon ja seinan viliin ja ta-
kertuvat julkisivuun. Viherjulkisivuille pitda varata riittavan laaja kasvualus-
ta, jotta kdynndkset padsevat kasvamaan. Liian suppea kasvualusta ilmei-
sesti aiheuttaa sen, ettd kasvi kaljuuntuu tyvesta ja tekee lehtid vain uusiin
versoihin. Viherjulkisivun kasveja joudutaan yleensa kiinnittdmaan tukiverk-
koon, jotta ne eivdt romahda tuulessa. Tama tehdaan ylemmissa kerroksissa
nostokorista kasin tai julkisivuun sunniteltuja huoltoreitteja pitkin.

LOCI

LOCI

Julia Weckman

Pyry Kantonen
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2.2 Viherkattojen, kansipihojen ja viherseinien hyotyja

Viherrakenteilla voidaan vaikuttaa rakennetun ympariston laatuun myodnteisesti monella eri tavalla.
Ne parantavat kaupunkikuvaa lisiamalld ympariston elvyttivyytti ja virkistysarvoja, kaupunkiluonnon
monimuotoisuutta ja parantamalla hulevesien hallintaa, ilmanlaatua, limmonsaatelya ja melunhallin-
taa ja vaikuttavat siten myos kokonaistalouteen.

LAY
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Kaupunkikuva

Tiiviissd kaupunkirakenteessa erilaisilla viherrakenteilla, kuten viherkatoilla, kansi-
pihoilla ja viherseinilld, voidaan luoda vehredmpii ja laadukkaampaa kaupunkiku-
vaa. Istutukset, jotka sijaitsevat ymparistddan matalampien rakennusten katoilla,
avautuvat vehreind nakymina asuntoihin ja kasvillisuuden ollessa tarpeeksi rehevaa
myds kaupunkitilaan. Viherseinilla voidaan tdydentda kaupunkitilan tai pihan vehre-
aa ilmetta.

Elvyttavyys ja virkistysarvot

Kansipihoilla ja viherkatoilla voidaan luoda toiminnoiltaan monipuolista tilaa ul-
ko-oleskelulle, kaupunkiviljelylle tai muille pihatoiminnoille silloin, kun esimerkik-
si halutaan tuoda asukkaiden kaytt66n muuten hyédyntamatta jaavaa kansi- tai
kattopintaa tai jos asukkaiden kadytdssa oleva muu pihatila ja3 niukaksi. Viherkatot
voidaan esimerkiksi sijoittaa yhteistilojen jatkeeksi, esim. saunan vilvoittelualueen
yhteyteen tai puutarha kerhotilan jatkeeksi.

Useiden tutkimusten mukaan jo pelkastdan vihred nakyma lisda ihmisten keskit-
tymiskykya ja palautumista (WHO 2016). Nain ollen my&s viherseinat ja viherkatot,
jotka eivat mahdollista oleskelua voivat silti tuottaa elvyttavaa kaupunkitilaa.

Kaupunkiluonto ja monimuotoisuus

Erityisesti "spontaanisti kehittyvat katot” voivat tarjota lisda tilaa monimuotoisel-
le kaupunkiluonnolle, ja niilld voidaan tapauskohtaisesti myds hyddyntéda paikalta
saatua kasvualustaa ja kasvualustan mukana tulevaa siemenpankkia. Sveitsissa
vuonna 2003 tehdyssa viherkattokartoituksessa tutkittavilla viherkatoilla havaittiin
jopa 12 lintulajia, pddasiassa hakemassa ruokaa (Brenneisen 2003). My0s erityisesti
tietyille hupeneville lajeille tai biotoopeille kohdennetut viherkattoratkaisut voivat
tukea luonnon monimuotoisuutta. Tallaisia voivat kattoymparistdissa olla esimer-
kiksi paahdeymparistét ja niiden lajisto. Kansipihat, joilla on yhteys ympéarist66n
joko maantason tai esimerkiksi latvusyhteyden kautta, tarjoavat saavutettavuu-
tensa ansiosta elinymparistdja myos lajeille, jotka eivat paase korkeille katoille.
Vaihtelevan kasvualustapaksuuden tarjoamat mahdollisuudet monipuoliseen kasvi-
lajistoon voivat oikein suunniteltuna edesauttaa monimuotoisuuden lisdantymista.
Viherseindt voivat tarjota suojaa erityisesti tarkeille niveljalkaisille ja edesauttaa
niiden selviytymista kaupunkiymparistdssa.

Hulevesien hallinta

Viherkatot ja kansipihat voivat vahent&a tontilla muodostuvan huleveden maaraa. Ne
voivat pidattada vuotuisesta sademaarasta jopa 40-90 prosenttia, kasvualustan pak-
suudesta riippuen (FLL 2008). Suurten sadetapahtumien aikana viherkatot ja kansi-
pihat pidattavat ja viivyttavat vetta ja siten pienentavat kaupunkitulvien riskia. Vuon-
na 2016 tehdyssa tutkimuksessa, rankimmalla sateella (sadetta yhteensa 81,4 mm,
kovin intensiteetti 3,9 mm) noin 10 cm paksuisella kasvualustalla viherkatto pidatti
55 prosenttia katolle tulleesta sadannasta (Kuoppamaki & Lehvavirta 2016).

My08s viherseinit ja -julkisivut voivat auttaa tulvahallinnassa viivyttamalld sadevetta.
Esimerkiksi Eteld-Englannissa on mitattu, ettd ne viivyttavat ldpivirtausta 30 minuut-
tia silloin, kun ne ovat vehreité, ja lehdettéminakin 15 minuuttia (Tiwary ym 2018).

Lammonsaately

Tiiviissd kaupunkirakenteessa on paljon kovia pintoja, mika lisda laAmpd&saarekeilmiota.
Kaupunkikasvillisuus tasaa lAmpdtilaeroja ja vihentda lamposaarekeilmiotd. Maanva-
raisen kasvillisuuden puuttuessa rakennetussa ymparistdssa voidaan viherkatoilla ja
-seinilld vahentdd lAmpdsaarekeilmidta. Kasvillisuuden lAmpda tasaava vaikutus perus-
tuu veden haihtumiseen ja kasvikatto viilentda ilmaa niin kauan kuin kasvualustasta ja
kasvillisuudesta haihtuu vettd. My6s julkisivukasvillisuus viilentaa varjostamalla ja haih-
duttamalla. Tosin kasvillisuus voi myds hidastaa heikkoja ilmavirtauksia pinnoilla ja siten
sdilyttaa lampoa niilla.

Katoilla kasvillisuuskerros estda varsinaisten kattorakenteiden lampiamista kesdkau-
sina ja julkisivuvihrea vahent&a katutiloihin heijastuvaa lampda (Wilkinson et al 2016).
Suoraan rakennuksiin kohdistuvat viilentavat vaikutukset vihentavat rakennusten ko-
neellista viilennystarvetta ja laskevat kiinteiston kayttdkustannuksia. Suomessa tehdyn
tutkimuksen perusteella (Collins ym. 2017) parhaiten syksyllda lAmm&nhukkaa estaa
viherkatto, jonka kasvualustan VWC (volumetric water content) on alle 20%. Myos sala-
ojakerrokseen jaavat ilmataskut eristavat hyvin.

Melunhallinta

Arvioiden mukaan vuoteen 2030 mennessi Espoossa lahes 30 000 asukasta altistuu yli
55 desibelin tie- ja muulle melulle (Espoon ymparistokeskus 2006).

Viherkatoilla, kansipuutarhoilla ja viherseinillad erityisesti kasvualustan seka kasvien ja
muiden rakennekerrosten yhdistelma voi toimia daneneristeend. Viherkaton, kansipiha
ja viherseindn didneneristdvyydestd on vdhan tutkimusta. Tutkimusten vertailua vaikeut-
taa se, ettd kokonaisrakenteesta harvoin kerrotaan kattavia lahtotietoja, joiden perus-
teella vertailua voisi suorittaa. Rakennesuunnittelun ndkékulmasta viherkatto vahentaa
heijastuvaa 4anta noin 3 desibelid ja parantaa rakenteen d&neneristavyyttd noin 5-8
desibelida. Maard on melko suuri, silld vastaava lisd-daneneristavyys voidaan aikaansaada
esimerkiksi muuttamalla puurakenteinen ylidpohja betonirakenteiseksi yldpohjaksi. Esi-
merkiksi lentokenttien ja valtateiden laheisyyteen asennettujen viherkattojen perustee-
na ovat usein olleet niiden akustiset ominaisuudet. (Merisalo 2014.).

limanlaatu

Viherkattojen, kansipuutarhojen ja viherseinien kasvillisuus, mukaan lukien kasvualustan
mikrobit, sitovat ja hajottavat ilman epdpuhtauksia ja voivat siten parantaa paikallisesti
ilmanlaatua. Mitd monimuotoisempi ja rehevampi kasvillisuus on, sen tehokkaammin se
toimii ilmanlaadun parantamiseksi. (Merisalo 2014.).

Viherkaton kokonaistaloudellisuus

Kuten aina rakentamisessa, myos viherkattojen osalta voidaan tarkastella erilaisia inves-
tointindkokulmia. Yksittdisen hankkeen nakokulmasta lisipanoksia vasten voidaan laskea
tuotto-odotus saatuihin lisahy6tyihin ndhden. Taman lisdksi yksityinen investoija voi tuot-
taa yhteisélle taloudellisia hy6tyjd, kuten rakentamalla viherkatolla hulevesiad haihduttavaa
pintaa, mika vahentaa julkisella rahoituksella rakennettavan hulevesijarjestelman mitoi-
tuskuormitusta ja pienentai sille ndin ollen muodostuvan investoinnin kustannustasoa.

Viherkaton tai kansipihan rakentamisella voi olla kiinteistdn ja asuntojen arvoon myén-
teinen vaikutus, ja se voi lisdtd rakennuksen houkuttelevuutta tarjoamalla asukkaille
viihtyisan kaytto- ja virkistystilan. Yhteiskayttdisiin tiloihin voidaan sijoittaa esimerkiksi
virkistdytymisterasseja, saunoja, ruokailu- ja keittotiloja viljelylaatikoineen, viheralueita
seka yksityiseen oleskeluun soveltuvia paikkoja. Tallaisia tiloja on tiivistyvassa kaupunki-
rakenteessa haastavaa ja kallista tuottaa jokaiseen asuntoon erikseen, mutta kun ne to-
teutetaan yhteistiloina, saadaan asumiseen lisdarvoa ja lopputuloksena asuntokohtaisesti
vertailtuna kohtuullisilla investointikustannuksilla enemman ja monipuolisempia tiloja.

Rakennushankkeen investointipdaatdoksen tekija voi myos edellyttda kestdvan kehityksen
arvojen toteuttamista. Etenkin toimitilarakentamisessa hankkeelle edellytetddan ymparis-
tosertifikaattia kuten esimerkiksi LEED, BREEAM tai PromisE. Sertifikaateissa viherkatto
ja hulevesien huomioiminen vaikuttavat laatupisteisiin esimerkiksi vahentamalla kayton-
aikaisen energian tarvetta ja sitd kautta muodostuvaa ymparistékuormitusta. Talléin myds
kaytonaikaisissa kustannuksissa sdastetdan. Megatrendien vuoksi vastuullisuus ja kestava
kehitys nousevat enenevdssa maarin myds investointipaatdksiin vaikuttavana tekijana.
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2.2.1 Viherkattojen lyhyt historia

Kattorakentamisessa tapahtui historiallinen edistysaskel kun Samuel Hausler keksi puusementtikaton
(Holzzementdach) vuonna 1839. Naille hiekka- ja sorapeitteisille katoille joko perustettiin puutarha tai
kasvillisuus levisi niille tuulessa lentadvien siementen mukana, jolloin ne muistuttivat ajan saatossa luon-
nonniittya.

Viherkattojen vedeneristdmisen jonkinasteisena ldpimurtona on usein pidetty Carl Rabitzin 1800-luvun jalki-
puoliskolla rakentamaa kattopuutarhaa Berliinissa. Kyse oli uudentyyppisestad puusementtikatosta, ja suun-
nitelman pienoismalli esiteltiin Pariisin maailmannayttelyssa 1867. Viherkattorakentaminen oli lAhtenyt nou-
suun Saksassa: vuosisadan vaihteessa Berliinissa oli noin 2000 puusementtikattoa (“Berlin roofs” ). Myos
Yhdysvalloissa puusementtikatot olivat suosittuja; kattopuutarhoja rakennettiin teollisuusrakennuksiin usein
myds tydntekijoiden taukopaikoiksi. Jopa suomalainen vuoden 1915 Huoneenrakenteiden oppikirja kertoo
puusementtikatoista: ohjeissa todetaan, ettéd tasakaton voi paallystda 10-15 cm paksulla sora- tai turveker-
roksella, jolloin turvekerros suojaa katon tervausta ja toimii lLAmmoneristeena.

Uusien rakennusmateriaalien, erityisesti terdsbetonin, ansiosta arkkitehtuuri uudistui 1900-luvun alussa voi-
makkaasti. Betonirungon kehitys johti arkkitehtuurissa pohjaratkaisun vapaaseen sommitteluun ja ei-kantavaan
julkisivuun. Loivalle katolle rakennettu kattopuutarha oli tille modernille arkkitehtuurille ominainen piirre.

Kuuluisat arkkitehdit Hennebique ja sveitsildinen Le Corbusier kayttivat suunnittelemissaan rakennuksis-
sa kattopuutarhoja rohkeasti ja laajasti muun muassa siksi, ettd se oli siihen aikaan heidan kasityksensa
mukaan "paras suoja terdasbetonikatolle”. Kun 1920-luvun lopulla terdsbetonin ja asfalttihuopavedeneris-
teiden laatu vield kehittyivat, kattopuutarhoja alettiin rakentaa enemman ja entistd rohkeammin. Asfaltti-
huovalla pinnoitettu betonikansi salagjitettiin soralla ja kivimurskalla, suojattiin paksulla maakerroksella

ja siihen istutettiin nurmikkoa, kukkia ja jopa isojakin puita.

Humuskerros saattoi olla usein jopa kaksi metrid syva, kuten 1935 rakennetussa kattopuutarhassa Casino
terassissa Bernin vanhassa kaupungissa, jossa kastelun hoitivat maanalaiset vesipostit ja sadevesiviema-
réinti. Vuonna 1929 rakennettiin 4000 m? kattopuutarha, aikansa Euroopan suurin, Karstadtin tavarataloon
Berliiniin.

2.2.2 Kuuluisia viherkatto- ja kattopihaesimerkkeja

Rockefeller Center, New York

Rockefeller Centerin 1930-luvulla rakennetut
kattopuutarhat New Yorkin 5th Avenuella ovat
Ralph Hancockin suunnittelemia.

B it

Seewasserwerk Moos, Ziirich

1900-luvun alun ehkd hammastyttavimpia ta-
han paivaan saakka siilyneita viherkattoja on
Sveitsin Wollishofenissa ZUrichissa sijaitseva
Seewasserwerk Moos. Se rakennettiin vuonna
1914 (seka yksi lisdosa vuonna 1957) ja sen kat-
tojen pinta-ala on noin 30 000 m2 Rakennus

oli aikanaan Zurichin ensimmainen terasbeto-
nirakennus. Nykyisin katolla kasvaa 175 eri kas-
vilajia ja se toimii myds orkideakonservatoriona
harvinaisten orkidealajiensa ansiosta. Niitty on
harvinaisen hyvin loytanyt ja sdilyttédnyt luon-
nontilansa. Se on myd&s saanut olla satavuotisen
ikdnsa rauhassa; ainoa huoltotoimenpide, jota
katolla tehddan, on niitto kerranpari vuodessa.
Vaikka katon kaltevuus on vain yksi prosentti
(1:100 / 0,579), kuvataan satavuotiasta kattoa
edelleen vuotovapaaksi. Tutkijat ovat todenneet,
ettéd katon kasvualustan kaksi kerrosta (salaoja-
kerros ja pintamaa) ovat ajan saatossa yhdisty-
neet ilman havaittavia negatiivisia vaikutuksia.

alitettavasti katosta ei ole saatavilla valokuvaa Rockefeller Center, New York
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Dietmar Rabich / Wikimedia Commons / “New York City (Néw Yor

USA), Rockefeller Center -- 2012 -- 6413” / CC BY-SA 4.0

Kaiser Center, Oakland

Edwardx / Wikimedia Commons
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Derry & Toms, Lontoo

Vuonna 1938 Lontoolaiseen tavarataloon ra-
kennettiin 30 metrin korkeuteen katutasosta

6 000 m? kokoinen Derry & Tomsin kattopuu-
tarha, jossa metrin syvyiseen maakerrokseen
istutettiin noin 500 lajia puita ja pensaita seka
lukuisia kukkia. Kattopuutarha tunnetaan myds
nimilla "The Roof Gardens” ja "Kensington Roof
Gardens”. Kattopuutarha oli Euroopan suurin
aina vuoteen 2012 saakka. Kattopuutarhan suun-
nitteli Ralph Hancock.

Linnanmaen vesitornin katto, Helsinki

Katolle on vesitornin rakennusvaiheessa
1930-luvulla tuotu maamassoja ja istutettu pui-
ta, jotka naamioisivat tornia ilmahyokkayksen
varalta. Tuulisista olosuhteista huolimatta ka-
tolta loytyy mm. ahomansikkaa, maksaruohoa,
tahtimoita, perinteisia rikkakasveja seka terttu-
seljaa, kuusamaa, vaahteroita ja pihlajia. Kaik-
kiaan Linnanmaéen vesitornin katolta on l&ytynyt
kasvillisuusinventoinneissa 82 eri kasvilajia.

Kaiser Center, Oakland

Theodor Osmundsonin vuonna 1958 suunnitte-
lema Kaiser Centerin kattopuutarha on myés
edelleen kaytdssi oleva aikansa taidonnayte.

Simbe / Wikipedia

Eh B .

Linnanmé&en vesitornin katto, Helsinki
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2.3 Viherkattoihin liittyvia ennakkoluuloja

Viherkattoihin kohdistuu erilaisia pelkoja ja ennakkoluuloja. Suurimpana syyna lienee se, etti viher-
kattojen rakentaminen laajassa mittakaavassa on vielid suhteellisen uusi ilmié Suomessa kokemusta
viherkatoista on yleisella tasolla melko vihan. Uudet tuntemattomat asiat yhdistettyna vastuukysy-
myksiin voivat aiheuttaa ennakkoluuloisuutta ja jopa tarpeetonta varovaisuutta. Kdytannon kokemuk-
set viherkattorakenteista ovat osoittaneet, etti jos viherkatoilla on syntynyt ongelmia, on epaonnis-
tuminen johtunut kuitenkin muista syisté kuin itse viherkatosta. Tyypillisimpid ongelman aiheuttajia
ovat vaaraan paikkaan kohdistuneet saastotoimet: tarkeita rakenteen osia on esimerkiksi jatetty pois
tai viherkatto on toteutettu vastoin suunnitelmia tai jopa kokonaan ilman niitd. Seuraavassa kisitel-
laan yleisimpia viherkattoihin liittyvia ennakkoluuloja.

?
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Lisaa kustannuksia

Viherkaton alkukustannukset ovat usein rakentamisvaiheessa korkeammat kuin kas-
vittomalla katolla. Ne riippuvat muun muassa kasvillisuuden tyypista ja sen vaatimasta
kasvualustasta. Viherkatto kuitenkin suojaa vesikaton rakenteita vdhentden sen altistus-
ta UV-séteilylle ja sddrasitukselle. Yllapito- ja rakentamiskustannukset huomioiden kas-
vittoman katon ja viherkaton kustannukset tasoittuvat noin 40 vuoden kayt&ssa. (Vignola
ym. 2017.). Mikali katto joudutaan uusimaan jo 40 vuoden paisté, eivat kustannukset
tasoitu. Viherkatosta saatavat muut hyddyt esimerkiksi ilmastonmuutoksen torjunnassa
ja asuinympariston viihtyisyydessa kompensoivat kuitenkin ratkaisun kokonaistaloudel-
lisuutta. Kustannuksia tasoittavat myds muut viherkatoista saatavat suorat ja epdsuorat
taloudelliset hyddyt, kuten usein esimerkiksi vedeneristeen toteutuvan kayttdidn pitene-
minen jopa kymmenilla vuosilla.

"Riskirakenne” vedeneristykselle

Viherkatto ei ole sen riskialttiimpi vaurioille kuin tavallinenkaan kasviton katto, mikali
rakennustyd tehdddn maardysten mukaan ja huolellisuutta noudattaen. Lisdksi viher-
kattorakenteisiin kohdistuu aiempaa enemman vaatimuksia mm. juuriston aiheuttamien
vaurioiden estamiseksi (RT 85-11205 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, rakenteet,
vuodelta 2016). Asiantuntevalla suunnittelulla, rakentamisella ja yllapidolla viherkatto

ei aiheuta tavallista kattoa enempaa riskeja. Monet viherkaton syyksi mielletyt riskit ja
ongelmat johtuvat ldhes poikkeuksetta puutteellisesta detaljisuunnittelusta ja kattora-
kenteen virheellisestad rakentamisesta. Viherrakenne paiallimmaisena pintakerroksena ei
lisda rakenteen vuotoriskia, kun juurisuojauksesta huolehditaan. Vuonna 1998 tuli voi-
maan RIL:n ohje vedeneristyksen kiinnittdmisesta kauttaaltaan pihakansirakenteissa ja
kdadnnetyissa rakenteissa. Sitd ennen vedeneristysta ei tavallisesti kiinnitetty kauttaal-
taan ja mahdollinen vuoto pédasi levidmaan. Jos katolla oli istutuksia, oli vuotokohdan
paikallistaminen hankalampaa kuin kasvittomalla katolla. Tama voi koskea viela korjaus-
rakentamisen kohteita, mutta uusissa viherkatoissa huoli ei ole enda ajankohtainen.

Paloturvallisuusriski

Viherkattojen paloturvallisuus aiheuttaa huolta kattojen sisdltdman orgaanisen materiaalin
vuoksi, jota on seka kasvualustassa ettd kasvillisuudessa. Saksalaisen viherkattovalmistajan
ZinCo GmbH:n Stuttgartissa teettdmissa palontorjuntakokeissa (Zinco 2011.) kuitenkin to-
dettiin, ettd kasvittomalla katolla palon syttyminen oli jopa 15-20 kertaa todennékdisempiaa
kuin viherkatolla. Nykyiset rakennusmaaraykset viherkattojen osalta ovat tiukkoja, ja niissa
madritellddn muun muassa palokatkojen maarai ja laajuutta sekd orgaanisen materiaalin
osuus kasvualustassa paloriskin minimoimiseksi. (Merisalo 2014.) Katon paloturvallisuutta
sddntelee Ymparistoministerién asetus rakennuksen paloturvallisuudesta. Sen mukaan ra-
kennuksen katolla kédytettdvan katteen tulee olla luokaltaan B .(t2). Yleisesti vain ohuim-
mat tuotteistetut viherkatot on testattu B, . (t2) -luokkaan, silld esimerkiksi paikalla tehtya
ketokattoa on mahdotonta testata laboratorio-olosuhteissa. Edelld mainitun Stuttgartissa
tehdyn polttokokeen perusteella voitiin kuitenkin todeta, ettd paksumpikasvualustainen
katto yltda paloluokaltaan jopa tasolle B, .(t3). Eli yleisesti voidaan todeta, ettd mita pak-
sumpi kasvualusta katolla on, sitd parempi se on paloturvallisuusmielessd, kun edelld mai-
nitut vaatimukset palokatkoista ja kasvualustan koostumuksesta tayttyvat.

Aurinkopaneeleita ei voida kayttaa viherkatolla

Viherkattojen rakentamisella voidaan myd&s tukea Hiilineutraali Espoo 2030 -tavoitetta
uusiutuvien energiaratkaisujen ja energiankulutuksen vahentamisen rinnalla. Esimerkiksi
Saksassa on tyypillista rakentaa aurinkopaneelien alle matalan kasvillisuuden viherkat-
toja, joissa kasvillisuus jatkuu paneelien alla. Kasvillisuus valitaan tarpeeksi matalaksi,
jottei se peitd aurinkopaneeleja ja siten esta niiden toimintaa. Kasvillisuudella on kat-
toymparistda viilentava vaikutus, mika edesauttaa paneelien toimintaa, silla viiledmpi ja
hyvin tuuletettu paneeli tuottaa energiaa korkeammalla kapasiteetilla.

Lisda kattokuormaa

Viherkatto lisda katon kuormia. Kuorma riippuu viherkaton kasvualustan paksuudesta ja
valitusta kasvillisuudesta, etenkin puiden ja suurten pensaiden pistekuormasta. Katon
kasvualustan tuottama kuorma voi vaihdella ohuen katon ldhes 100 kg / m2:stéd paksu-
multaisen maisemakaton jopa 1300 kg / m%n kuormaan suunnitteluratkaisusta riippuen.
Kuormat ovat rakennesuunnittelun kannalta oleellinen tieto, ja viherkattoja suunnitelles-
sa kattokuormat tulee huomioida heti suunnittelun alkaessa. Kun kuormat huomioidaan
rakennuksen rakenteissa, viherkatto ei aiheuta ongelmia.

Jaitynyt katto ei pidata hulevesia

Viherkaton karkeajakoinen kasvualusta on jaisendkin huokoinen ja viivyttda pintava-
luntaa, samoin itse kasvillisuus. Kasvualustan koostumuksella on suuri merkitys ve-
denpidattamisen maaraan: huokoinen, esimerkiksi tiilimursketta ja biohiilta sisaltava,
kasvualusta pidattaa vettd jaisendkin huomattavasti paremmin kuin valmis maksaruoho-
matto. Kasvualusta on tarked valita kasvillisuuden tarpeiden perusteella, jotta viherkatto
toimii kokonaisuutena hyvin. On viitteita, ettd paikalla valmistettu kasvualusta pidattda
lahes aina paremmin vettd kuin valmiskasvualusta. (Silvennoinen 2014.)

Viherkattojen valuma kuormittaa vesist6ja

Kaikki kasvualustat paastavat ravinteita asentamisen jalkeen, ennen kuin kasvualustan
elollinen toiminta kdynnistyy ja sen puskurointikyky paranee. Kasvualustasta huuhtoutuu
kiintoainesta, fosforia ja typped poistuvan veden mukana. Kattokasvualustojen pusku-
rointikykya voidaan parantaa samoilla keinoilla kuin muillakin kasvualustoilla.

Katolta poistuvan veden laatuun voidaan vaikuttaa viherkaton ratkaisulla, kuten kas-
vualustan rakenteilla ja koostumuksella, esimerkiksi suosimalla karuja kasvualustoja.
Suunnitteluvaiheessa tulee kiinnittdda huomiota siihen, mihin viherkatolta poistuvat vedet
ohjataan ja onko niiden imeyttdminen tontilla mahdollista. Lannoitustarpeen minimoi-
misella esimerkiksi kasvivalintojen avulla seka lannoitustyypin valinnalla voidaan lisaksi
vaikuttaa hulevesien laatuun.
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2.4 Viherkattorakentamisen ohjauskeinoja

Kaupunkitasolla voidaan todeta, etti viherkattorakentaminen on suositeltavaa niiden tuottamien mo-
ninaisten yhteiséllisten ja yksityisten hyotyjen takia.

Seuraavassa tarkastellaan ohjauskeinoja, joiden avulla kaupunki voi eri hallinnollisissa vaiheissa lisdta
ja edistaa viherkattorakentamista.

Yleiskaavoituksessa tarkastellaan esimerkiksi hulevesien hallintaa
ja paallystetyn pinnan maarai yleispiirteisesti. Yleiskaavassa voidaan
antaa yleismaarayksia luontohydtyjen eli ekosysteemipalveluiden
turvaamisesta ja hulevesien hallinnasta. Yksi keino luontohyoétyjen
lisddmiseen ja hulevesien muodostumisen ehkaisyyn on viherkattojen
toteuttaminen tiiviisti rakennetuilla alueilla.

yleiskaava

asemakaava

Asemakaavoissa voidaan maarata viherkaton rakentamisesta. Myds
viherkaton laadullisia tavoitteita on suositeltavaa tuoda esiin maara-
yksissa (kuten kaupunkikuva, virkistys, luonnonmonimuotoisuus, hu-
tontinluovutus levesien hallinta tai yhteiséllisyys).

3 . b L) Mahdollisten tontinluovutusten yhteydessa viherkattojen toteuttami-
WL P = L e — V| A seen voidaan kannustaa sopimusehdoilla.

tarveselvitys ja Tarveselvityksissi ja hankesuunnitelmissa mairitelladn viherkattojen
hankesuunnitelmat tavoitellut ominaisuudet ja mahdollista seurantaa.

e Loy oy

Suunnitteluvaiheessa valitaan viherkattoratkaisut ja huomioidaan
sekd maaritellddn vaadittava hoidon taso.

suunnitelmaluonnokset Rakennuslupaa varten laaditaan viherkattosuunnitelma. Suunnitte-
lijoilla tulee olla riittava patevyys viherkattojen suunnitteluun. Viher-
katon kasvualustat ja viherkattotyyppi maaritelldadn ennen rakennus-
suunnittelua kuormien laht&tietojen maarittamiseksi.

paapiirustukset

Toteutuspiirustusvaiheessa suunnittelija ja kaupunki varmistavat laa-
_ ’ _ dukkaan rakentamisen ja asemakaavan ohjaamien viherkattotavoittei-
\ Mt den toteutumisen.

toteutussuunnitelmat Viherkattojen toteutuksessa varmistetaan urakoitsijan patevyys viher-
kattorakentamiseen. Viherkaton suunnitelmanmukaisuus varmiste-
. . taan loppukatselmuksessa.

=

Viherkattojen hoitoa ohjataan huoltokirjassa, johon kirjataan erillinen

osio viherkattojen hoidolle. Hoitoa suositellaan ohjattavaksi viherkaton
tavoitteiden mukaan, asiantuntijan toimesta. Hoidon dokumentointi

Y on ensisijaisen tarkedi, jotta hoitotdiden laatu ja laajuus voidaan tar-

kistaa. Tarvittaessa dokumentoinnin perusteella hoitotarvetta voidaan
tarkentaa, hoidon muuttuessa konsultoidaan suunnittelijaa tai muuta

asiantuntijaa.

rakentaminen ja valvonta

hoito ja yllapito

Julia Weckman



2.4.1 Esimerkkeja viherkatoille asetettavista laadullisista tavoitteista

Viherkatoille voidaan asemakaavassa asettaa laadullisia tavoitteita tavoitellun lopputuloksen saavutta-
miseksi. Viherkatolla voidaan saavuttaa monia hyviksi koettuja tavoitteita, mutta mikéli viherkaton p&aa-
asiallinen tavoite on esimerkiksi tarjota laadukasta oleskelua asukkaille tai maarallisesti hallita huleve-
sid, on se hyva tuoda esiin, jotta tavoite voidaan huomioida jatkosuunnittelussa.

Seuraavassa on esitelty viherkattoihin liittyvid mahdollisia tavoitteita ja sisaltdja, jotka tulee huomioida
suunnittelussa kulloinkin toivotun lopputuloksen saavuttamiseksi.

Kaupunkikuva ja maisema-arvo

Viherkatolla voidaan tavoitella kaupunkikuvallista hydtya esim. vahvistamalla alueen
identiteettid, tarjoamalla vehreitd niakymii tai peittamalla epatoivottuja nakymia.

Viherkatoilla on kaupunkikuvallista merkitystd osana rakennuksesta tai muualta
avautuvaa nakymaa. Useiden eri tutkimusten mukaan viherndkymalld on elvyttava
vaikutus. Asukaspalautteen perusteella viherkattoisten rakennusten asukkaat pi-
tavat myos katolta ympaéristé6n avautuvia ndkymia erittdin tarkeina (Mesimaki ym.
2017, Mesimaki ym. 2018).

Suunnittelussa huomioitavaa: Kasvillisuus, kaytettidvyys, kerroskorkeus, ndkyvyys,
nakymat katolta ymparistdon.

Yhteisollisyys

Viherkattorakentamisen avulla voidaan edistda alueen yhteisollisyytta. Yhteis6l-
lisyyden tukeminen on merkityksellista niin julkisissa hankkeissa (esim. koulut,
hoivakodit, suuret kaupalliset hankkeet) kuin myds asuinkortteleissa. Kattoa tulee
voida kayttaa toimintoihin, joilla on sosiaalisia ulottuvuuksia, kuten yhteiseen te-
kemiseen tai oleskeluun, kaupunkiviljelyyn tai oppimisymparistona.

Suunnittelussa huomioitavaa: Erilaiset yhteisélliset toimintamahdollisuudet, ym-
parivuotinen ja -vuorokautinen kaytto.

Virkistys

Viherkattojen avulla voidaan luoda uusia virkistysymparist6ja. Viherkatto suunni-
tellaan aktiiviseen virkistykseen ja rentoon oleskelukayttdon soveltuvaksi, ja se
tarjoaa myds mahdollisuuden vetadytya ja hiljentya poissa kaupungin halinasta.
Myds nakyvyys katolta ja katolle vaikuttavat kaupunkiymparistén laatuun ja elvyt-
tavyyteen.

Suunnittelussa huomioitavaa: Esteettdmyys, putoamissuojaus, hoito talvella, na-
kymat, monipuolinen ja monimuotoinen kasvillisuus, oleskelu, erilaiset tilat, hiljai-
set tilat, tuulisuojat.

Monimuotoisuus

Viherkattojen avulla voidaan tukea luonnon monimuotoisuutta rakentamalla uusia
elinympérist6ja eldin- ja kasvilajeille. Talldin suunnittelua ohjaa se, miti lajeja ja

Suunnittelussa huomioitavaa: Tavoitelajit (kasvit, hyonteiset, linnut) ja -ekosys-
teemit, kasvualustat, valo-olosuhteet, elididen pesépaikat ja isdntakasvit.

Hulevesien hallinta

Viherkattojen avulla voidaan edistda hulevesien hallintaa tontilla, etenkin alueilla,
joilla on tulvaongelmia. Viherkatoilta suotautuva vesi voidaan ottaa talteen ja kayt-
taa kasvillisuuden kasteluvedeksi.

Suunnittelussa huomioitavaa: Kasvillisuus, kasvualustaratkaisut, katon kaltevuus,
lannoitustarve.

elinympéristdja on tavoitteena tukea, ja katto rakennetaan tarkoitukseen sopivaksi.

2.4.2 Esimerkkeja kansallisista ja alueellisista ohjauskeinoista

Maailmalla on runsaasti esimerkkeja erilaisista kannustimista; informaatio-ohjauksesta pakottavaan
sddntelyyn. My6s suomalaiset tutkijat ehdottavat viherkattojen ohjaamiseen laajan keinovalikoiman
kayttéonottoa (Kallio ym. 2014). Seuraavassa on esitelty esimerkinomaisesti muutamia muissa maissa
kaytdssa olevia viherkattoihin liittyvia ohjauskeinoja.

» Helpotuksia hulevesimaksuissa, jos kiinteistdssa on
viherkatto (Munster, Mlinchen, Koln, Saksa).

* Uudisrakentamisen vaatimuksena viherkatto ja ra-
hoitushanke niiden tukemiseksi (Stuttgart, Saksa).

* Vuodesta 1996 vaatimuksena viherkatto loiville kat-
topinnoille (Sveitsi.)

* Vuodesta 2002 viherkaton tulee maksimoida biodi-
versiteettid, mukana myds kaupungin rahoitusohjel-
mia (Basel, Sveitsi).

Ldhde: Grant & Gedge 2019

* Vuonna 2016 viherkattomaarays, joka velvoittaa ra-
kentamaan viherkattoja keskustan alueella, tavoit-
teena on vahentda lampdsaarekeilmiota ja ilman- S
saasteita (Argentiina, Cordoba). :

* Kannustimena 50 % taloudellinen tuki yli 400 m2
asuin- ja kaupallisten rakennusten katoille seka yli
600 m2 teollisuusrakennusten katoille (Argentiina,
Cordoba).

+ Vapaaehtoisesta rakentamisesta saa myds verohel-
potuksia (Argentiina, Cordoba).

* Vuodesta 2010 vaatimuksena kaikilla alle 30 asteen
katoilla viherkatto, joskaan ei toteutunut kdytannds-
sé (K6openhamina, Tanska).

* Vuoteen 2015 asti Washington johti viherkatto-
jen maédrassa Pohjois-Amerikan alueella. RiverS-
mart Rooftops-ohjelman ansiosta, Toronto ohitti
sen vuonna 2016 (Pohjois-Amerikka, Yhdysvallat ja
Kanada).

* Vaatimus yhtd suuresta viherpinnasta, kuin raken-
nuksen pinta-ala, kattopinta-ala tai kaytettava kat-
topinta-alta on (Denver, Yhdysvallat).

LOCI
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3 Espoon kaupungin viherkattolinjaukset

1. Espoon kaupunki haluaa edistaa viherkattorakentamista

Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta tuetaan tiivistyvassa kaupunkirakenteessa luomalla uusia elinym-
paristdja ja vehreampaa kaupunkikuvaa. Espoo-tarinan mukaisesti uusilla ratkaisuilla, kuten viherka-
toilla, lisdtdan Espoon vetovoimaa ja kilpailukykya.

2. Kaupunki rakentaa viherkattoja soveltuvissa hankkeissa

Kaupunki kdynnistéda viherkattorakentamisen hankkeita soveltuvissa kohteissa. Viherkattohankkeista
kerataan seurantatietoa rakentamisen jalkeen. Kaupunki kannustaa myds muita tahoja rakentamaan
viherkattoja tarjoamalla tietoa viherkatoista.

3. Kaavamaarayksilla kannustetaan ja velvoitetaan viherkattojen toteuttamiseen

Asemakaavoituksen yhteydessa kaupunkikeskustojen loivakattoisissa rakennuksissa (kattokulma 1:10 tai
loivempi) tutkitaan ensisijaisena vaihtoehtona viherkattoa. Pysakdintilaitokset, piharakennukset ja -ka-
tokset toteutetaan paidasiallisesti viherkattoisina.

4. Tontinluovutusehdoilla edistetiaan viherkattorakentamista soveltuvilla alueilla

Viherkattojen laajamittainen edistiminen tontinluovutuksen yhteydessa edellyttdad kaupungin oman
tonttivarannon kasvattamista aluekokonaisuuksia.

5. Viherkattojen laadukasta suunnittelua ja toteutusta ohjataan asiantuntevasti

Rakennusvalvonta valvoo asemakaavamaédrdysten toteutumista viherkattojen osalta. Rakennuslupaha-
kemuksen liitteeksi toimitetaan patevien suunnittelijoiden yhteistydssa laatima viherkattosuunnitelma,
joka kasittaa rakennetyypit ja istutussuunnitelmat. Viherkaton edellyttdmat yhteensovitetut rakenne- ja
istutussuunnitelmat esitetddn toteutusta varten rakentamisen aikaisina erikoissuunnitelmina raken-
nusvalvonnassa.

6. Viherkattoja hoidetaan asiantuntevasti

Viherkattojen elinkaaresta huolehditaan kattojen sdannélliselld yllapidolla ja hoidolla.
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4 Maarayksia ja ohjeita viherkatoille

4.1 Lainsaadanto ja maaraykset

Tekniset viherrakenteet osana rakennuksen kat-
toa tai seindéd ovat luvanvaraisia rakenteita, ja ne
toteutetaan usein osana laajempaa rakennushan-
ketta. Niitd koskee maankayttd- ja rakennuslaki
sekd maankaytto- ja rakennusasetus. Asemakaa-
voituksella voidaan ohjata ja asettaa reunaehtoja
teknisille viherrakenteille ja niiden rakentamiselle.

Uudisrakentamisessa haetaan rakennuslupa koko
rakennushankkeelle, mukaan lukien viherkatolle,
kansipihalle ja viherseinille. Jalkiasennettuna tek-
niset viherrakenteet voivat edellyttda rakennuslu-
van tai vdhintaan toimenpideluvan.

Suurinta osaa nykyisista vesikattojen suunnittelua
ja rakentamista ohjaavista maarayksista ja nor-
meista ei ole tehty viherkattojen ndkékulmasta,
mutta ne koskevat soveltaen myd&s viherkattoja.
Maaraysten tulkinta ja soveltaminen viherkatoissa
on kuitenkin vield epadyhtendista. Viherkattojen
tulee tayttda samat tekniset vaatimukset kuin
muidenkin rakenteiden. Viherkattojen yleistymista
voi hidastaa teknisen yleismaarayksen soveltu-
mattomuus viherkatolle.

maaraykset:

Valtioneuvoston seka Ymparistoministerion asetukset koskien rakentamista -
viherkattojen ja kansipuutarhojen rakentamiseen liittyvat erityisesti seuraavat

Ympdaristdoministerién asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
Ymparistoministerién asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista
Ympéaristdoministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta
Ymparistoministerion asetus rakennuksen kayttéturvallisuudesta
Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettémyydesta
Ympéristdministerion asetus rakennuksen daniymparistdsta

Ympéristdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
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4.2 Ohjeet

Suomessa viherkattojen rakentamista ohjeis-
tetaan kattavimmin viherkattoja kasittelevissa
RT-korteissa. Maailmalla, erityisesti Euroopassa,
laajinta arvostusta nauttii Saksan DIN-normeihin
ja laajan tiede- ja osaamisverkoston kokemuksiin
perustuva FLL:n ohje Guidelines for the Planning,
Construction and Maintenance of Green Roofing.

Katto- ja vedeneristysrakentamisen hyvaa raken-
tamistapaa ohjaavat kattavimmin muun muassa
RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudene-
ristysohjeet seka Toimivat katot 2019.

Infra-RYL, Maa-RYL, RunkoRYL

RT 85-11132 Vesikaton turvavarusteet
Vesikattojen rakentamista ohjaavat RT-kortit

Toimivat Katot 2019 (Kattoliitto ry julkaisuja)

Viherkatto- ja kansipihojen rakentamiseen erityisesti liittyvia ohjeita:

RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet

RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, kasvillisuus ja kasvualusta
RT 85-11205 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, rakenteet

RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, periaatteet

FLL (Euroopassa yleisesti kaytetty saksalainen viherkatto-ohjeistus)

Vuonna 2020 viherseinista ei vield ole saatavilla yleisid ohjeita.

Viherkattoja rakennetaan edelleen rakennuksen haivyttdmiseksi maisemaan. Japanissa rakennukset

kestavat jo lahtbkohtaisesti suuria kuormia, koska ne on rakennettu kestdmaan maanjaristyksia. Fu-

kuoka, Japani.

oshokim / Flickr
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5 Viherrakenteiden suunnitteluperiaatteita

5.1 Rakenteen kerrokset

Rakenteen kuormitukset, rakennustekninen toimi-
vuus ja viherrakenteiden edellyttdmat olosuhteet
maarittavat viherrakenteen alle soveltuvat ylapoh-
jatyypit. Kdytdnnossa materiaaliteknisista syista
yleensd raskaammat viherkatto- ja kansipihara-
kenteet suunnitellaan niin kutsuttuna kdannettyna
rakenteena. Kevyimmat viherkattorakenteet, kuten
maksaruohokatot ja mahdollisesti ketokatot, voidaan
toteuttaa puualustaiselle yldpohjalle (huomioiden
kattokannattajavali ja riittdvan tukeva puualusta) tai
kevytsorayldpohjaan.

Kaikkien yldpohjassa kaytettavien rakennusmateri-
aalien tulee olla keskendan yhteensopivia eivatka ne
saa haitata toistensa toimintaa. Esimerkiksi viher-
katolle tyypillisen kuorman myd6té liikaa painumaa
mahdollistava vedeneristyksen alusta (usein esimer-
kiksi villalammoneristeiden ominaisuus) voisi haitata
vedeneristyksen toimintaa.

5.1.1 Ylapohjalle asetetut vaatimukset
viherrakenteen alustana

Viherkaton ja sen vedeneristyksen alusrakenteeksi
soveltuvat kaikki tavanomaiset rakennusmateriaalit,
jotka kestavat viherkaton aiheuttaman kuormituksen.
Alusrakenteissa kaytettavien (kuten ldmmoneristeet
tai puualusta niihin kohdistuvan kuorman mukaisesti)
rakennusmateriaalien tulee siilyttdad mittansa ja muo-
tonsa myos pitkdaikaisessa rasituksessa ilman mer-
kittavia muodon muutoksia. Eri kuormitustapaukset
huomioidaan kuormitusyhdistelyssd. Lumikuormat va-
litaan kuormitusnormien mukaisesti, ja niihin lisataan
kasvillisuuden lunta sitova ja kasaava vaikutus. Pin-
ta- ja viherrakenteita suunniteltaessa on huomioitava
rakenteessa kaytettdvien materiaalien kuormituskes-
tavyys. Alusrakenteissa ja kaytettivissd materiaaleissa
otetaan huomioon viherkaton ja erityisesti runkopui-
den aijheuttama suurin pistekuormitus.

5.1.2 Viherrakenne vesikattorakenteen paalla

Juurisuojaus, salaojitus ja kasvualusta ovat viherka-
tolla vedeneristyskerroksen péaalle tulevia viherra-
kenteen kerroksia. Juurisuojaus voi liittya kiinteasti
vedeneristyskerrokseen tai olla osana sitd. Salaoji-
tuskerros varmistaa, ettei kasvualusta paase vetty-
maan kasveille haitallisesti seka poistaa tarpeetto-
man vedenpaineen vedeneristyskerroksen paalta.
Kasvualusta turvaa ravinteita, riittavan kosteuden
seka tukee hulevesien hallinnassa. Kasvualusta ja
valittu kasvillisuus ratkaisevat minkalaisia kuormia
viherkatolle tulee suunnittelussa ottaa huomioon.
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1 kasvillisuus
2 kasvualusta

3 mahdollinen
vedenpidatys

4 suodatinkangas

5 pintarakenteen

vaakasalaoja

6 lAmmoneriste

7 kattorakenteen

salaoja

8 vedeneriste

9 kantava rakenne
(kallistettu >1:80)

1 kasvillisuus
2 kasvualusta

3 mahdollinen
vedenpidatys

4 pintarakenteen
vaakasalaoja

5 juurisuoja

6 vedeneristys
7 puualusta

8 tuuletettu tila
9 lAmmodneriste
10 héyrysulku

11 kantava rakenne

kdannetty rakenne

10
1

viherkattorakenne tavanomaisen
vesikattorakenteen paalla

5.1.3 Viherseinan rakenne

Viherseinid voi rakennetyyppina olla tavanomainen
julkisivurakenne, kunhan viherseinan tai -julkisivun
tuenta ja kiinnitykset ovat asennettavissa julkisivun
kantavaan rakennekerrokseen tai muuten luotetta-
vasti. Kasvillisuutta ei asenneta kiinni julkisivupin-
taan vaan tyypillisesti kasvillisuuden ja julkisivupin-
nan valiin jatetdan niin sanottu asennusvali.

5.1.4 Kuormasuunnittelu
viherkattorakenteelle

Rakennuksissa, joihin tulee viherkatto, on hyddyllis-
t3 tehda viherkaton periaatteellinen kasvualusta- ja
kasvillisuussuunnittelu kuormien lahtétietojen maa-
rittdmiseksi ennen rakennesuunnittelua.

1 seindrakenne

2 julkisivumateriaali

3 tuuletusvali

4 viherseinarakenne ja

kasvualusta

5 kasvillisuus

1 seindrakennne

2 julkisivumateriaali

3 tuuletusvali

4 kasvien
ohjausrakenteet

5 kasvillisuus

* Viherrakenteiden asennuskuormat
* Viherrakenteiden toimituspaino
* Viherrakenteiden markapaino

* Oleskelun, huollon, liikenteen ja pelas-
tusteiden aiheuttamat kuormat

* Pistemaiset kuormat, kuten puut
e Viheralueen hoitokuormat.

e Lumikuormat valitaan kuormitusnormien
mukaisesti, ja niihin lisdtdan kasvillisuu-
den lunta sitova ja kasaava vaikutus.

paksuus
mm

.. 150

150 ... 200
200 ... 300
300 ...

kuorma
kuivana kg/
m?2

.. 180
180 ... 240

240 ... 360

360 ...

+ mahdolli-
nen puiden
pistekuor-

ma

Kantavien rakenteiden suunnittelussa on huomioitava viherkattoon liittyvat erityiset kuormat:

Esimerkkeja viherkattojen kasvualustakuormista

kuorma
markana tyyppi
kg/m2
maksa-
~ 255 ruohokatto
niitty- /ke-
255 ... 340 tokatto
340 ... 510 ' heindkatto
510 ...
+ mahdolli- katto-/kan-
nen puiden sipuutarha
pistekuor- P
ma

1. kasvillisuus,

2. kasvualusta,
3. pintarakenteen
vaakasalaoja,

4. kansirakenne,
5. pihan
pinnoitteet,

6. pihan
rakennelmat
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5.2 Paloturvallisuus

Rakennuskohteeseen valittavat paloturvallisuutta
edistavat ratkaisut kdydaan lapi paikallisen pe-
lastus- ja lupaviranomaisen kanssa (RT 85-11205
Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, rakenteet).

Eurooppalaisten paloluokitusten mukaan tavan-
omaiset vesikatteet testataan Suomessa tuottee-
na vastaamaan B, (t2)-luokkaa. Kansallinen ase-
tus rakennusten paloturvallisuudesta asettaa sen
lahtokohdaksi vesikatetuotteille. B (t2)-luok-
kaan kuulumaton kate voidaan kuitenkin hyviaksya
erilliseen tulisijattomaan rakennukseen tai erityis-
tapauksessa muuhunkin rakennukseen, jos tasta
ei aiheudu aluepalon vaaraa. Mehikasveista ja
kasvualustasta, joka sisdltda noin 5-15 prosenttia
orgaanista ainesta, koostuva viherrakenne on la-
paissyt Suomessa vaaditun paloluokan. Tallainen
viherkatto on mahdollinen mihin tahansa raken-
nukseen, kuten kasvittomat katteetkin.

Monimuotoisuuden ja mahdollisimman monien

eri ekosysteemipalveluiden turvaamiseksi on kui-
tenkin tarkeda tavoitella erilaisten viherkattojen
toteuttamista. Monipuolisia ja monimuotoisuutta
suosivia kasviyhdistelmia huomioiden paikalliset
kasvupaikan olosuhteet on haastava vakioida tuot-
teeksi, jolle palokoeluokituksen voisi hakea ennen
kasvisuunnittelua ja niiden istutusta. Siksi sovelta-
va tulkinta riittavista paloturvallisuustoimenpiteis-
ta palon levidmisen estamiseksi on se kdytidnndn
toimenpide, jolla kohdekohtainen paloturvallisuus
on mahdollista suunnitella ja varmistaa.

Viherkatoilla, kuten kaikilla katoilla, on mahdollis-
ta kayttaa luokittelematonta katetta perustellusti
« Kun rakennus on erillinen tulisijaton rakennus.

« My0s tulisijalliseen rakennukseen, kun aluepa-
lon vaaraa ei aiheudu. Tavanomainen tulkinta
on, ettd vierekkaisia rakennuksia ei rakenneta
4:33 metria lahemmaksi tontin rajaa (raken-
nusten vilinen etdisyys 8 metrid).

s - : - 3 & .,_’."‘fjlli % 7
kuvassa nakyy myds huoltopollaririvi.
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Paloturvallisuustoimenpiteita, kun kate ei
ole B____(t2) luokitettu tuote

ROOF
+ Kasvillisuuden valinta, rajaaminen, alu-
eellinen sijoittelu (kasvit sisaltavat luon-
taisesti paljon kosteutta; ominaisuudet
myds vaihtelevat lajien valilld)

Kasvualustan ep&orgaanisuus (> 80 %)

Kosteudenhallinta (kasvualustan kaytto,
kastelu)

Viherkattorakenne (esim. katto- ja kansi-
pihat ovat ns. raskasrakenteisina kesta-
viad paloa vastaan)

Palo-osastointi (kdyttdtapa- ja pinta-ala-
osastointi)

Suojakaistat (kiveys)

* Aluepalon vaaraa voidaan ehkaista myds muilla
paloturvallisuutta parantavilla toimenpiteilla,
joten viherkaton hyviaksynnille ei lahtdkohtai-
sesti ole esteité (ks. taulukkoa alla).

* Rakennuksen paloluokka P1-P3 ei suoraan aseta
rajoituksia viherkaton kaytélle, mutta harkin-
nanvaraisuuden kautta voidaan asettaa vaati-
muksia erilaisille paloturvallisuustoimenpiteille.

Kansipihat tulkitaan piha-alueiksi, jolloin kaikki
pintarakenteet (mukaan lukien viheralueet) ovat
pihan paillysrakenteita. Talléin kansipihaan ei
kdytdnnossa sovelleta katteen paloluokkavaati-
musta. Kansipihoilla kasvillisuuden valintaa on siis
mahdollista toteuttaa lahtokohtaisesti vapaammin
ilman erityisia paloturvallisuustoimenpiteita.

Viherjulkisivun suunnittelussa paloturvallisuustoi-
menpiteet arvioidaan olosuhteiden ja kayttotar-
koituksen perusteella.

Viherkatoilla kaytetdan yleensa teknisten rakenteiden vieressa kiviaineista palamatonta materiaalia,

LOCI

5.3 Kaytto- ja huoltoturvallisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyvdan on huolehdittava
siitd, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
sen kayttotarkoituksen edellyttamalld tavalla si-
ten, ettd sen kayttd ja huolto on turvallista. Ase-
tus rakennuksen kayttéturvallisuudesta vaatii,
ettd kaikkiin rakennuksen osiin, joissa on sdan-
nollisesti siivottavia, huollettavia tai tarkastettavia
rakennusosia, on oltava paasy ja tydskentelymah-
dollisuus vaarantamatta tyontekijoiden ja sivullis-
ten turvallisuutta.

Viherkatoilla, kuten yleensakin katoilla, suurin
turvallisuusriski on putoaminen. Putoaminen on
yksi kolmesta suuresta riskisté, jotka rakennuksen
kayttéturvallisuusasetuksen maarittelee ja joille
siksi asetetaan erityinen kayttoturvallisuusvaati-
mus. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettd on katolle
on sijoitettava kiinnitykset turvakdysille (pollarit,
turvakisko- tai turvavaijerijarjestelma). Oleske-
lualueet taytyy rajata esimerkiksi kiinteilla putoa-
misen estavilld kaiteilla. Katolle tulee myds paasta
turvallisesti portaita pitkin tai esteettémasti hissil-
L4, jos kyseessa on taloyhtidn yhteisalue.

Viherkatoille tarvitaan aina vesipiste tai muu kas-
telujarjestelma kastelua varten. Lisdksi tontin
hulevesia voidaan hyédyntadd kastelussa, jos se on
teknisesti mahdollista.

Viherkatoilla lumenpoistoa tarvitaan, kuten muil-
lakin katoilla. Lunta poistetaan erityisen lumisi-
na talvina, jolloin mitoituslumikuormat yleisesti
alueella ylittyvat ja Ymparistdministerio julkaisee
varoituksen lumikuormista. Oleskelualueiden
osalta katto suljetaan kaytoélta tilapaisesti, jos
lumikerros on niin paksu, etta kaiteiden suojakor-
keudet eivat tayty.

Vaahtolasi- ja kevytsorabetinikevennyksia kansipihalla kuormien hallitsemiseksi.

- e, R r s . vaes s

Viherkatolla huollon kiinnityspollari esimerkiksi
turvavaljaiden turvalliseen kiinnitykseen

e S

B

LOCI
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6 Kokemuksia viherkatoista

Viherkattojen kiyttijikokemuksia on selvitetty useissa tutkimuksissa. Taman tyon yhteydessi tehtiin
kysely, jossa kysyttiin erityisesti viherkattojen hankintaan, suunnitteluun, toteutukseen ja yllapitoon
liittyvia kdaytannon kokemuksia. Kyselyn tulokset on kisitelty alaluvussa 6.2.

Laajemmin viherkattoihin liittyvia kayttdjakoke-
muksia on Suomessa tutkinut Helsingin yliopiston
Viides ulottuvuus -tutkimusryhma. Tutkimukseton
julkaistu vuosina 2017 ja 2019. Lisdksi vuonna 2012
on julkaistu haastattelututkimus Uudenlainen kat-
tomaisema: Suomalaisten viherkatto-omistajien
nakemyksia viherkatoista (Nieminen 2012).

Helsingin yliopiston tutkimuksissa on havaittu, etta
keskelld tiivistd kaupunkirakennetta kayttdjat ko-
kevat yleisesti pienetkin viherkatot elvyttaviksi ja
kokemuksellisesti rikkaiksi, jos muuta vihredi ei
ole nakyvilla. Nakymat katolta kauas ymparoivaan
maisemaan lisdavat merkityksellista viherkatto-
kokemusta ja moniaistiset eldmykset entisestdan
vahvistavat kokemusta. Lisdksi monimuotoinen
kasvillisuus tukee elpymisen kokemusta paremmin
kuin yksipuolinen kasvisto.

Viherkatto tarjoaa mahdollisuuden ulkoiluun ja elvyt-
tavan ymparistdon myds henkildille, jotka eivat padase
itsendisesti lahiviherympdaristéon. Hyvin suunnitelluis-
ta viherkatoista voivatkin hydtya suuresti esimerkiksi
erityisryhmiin kuuluvat henkilét, kuten palvelutaloissa
asuvat ihmiset, muistisairaat, lilkuntarajoitteiset ja
sairaalan pitkaaikaispotilaat. Kayttdjaryhmakohtainen
suunnittelu onkin tarkea osa viherkattojen toteu-
tusta. Tutkimuksissa havaittiin, etta viherkatoille on
hankalaa maarittda standardiratkaisua, joka toimisi
kaikkialla kaikkiin tarpeisiin. Siksi katon huolellinen
toiminnallinen suunnittelu on keskeinen osa viherkat-
tojen toteutusta.

Mesimaen ja Lehvavirran (2012) kyselytutkimukses-
sa (julkaisematon aineisto) selvitettiin yksityisten
asuistalojen omistajien kayttdjakokemuksia paa-
kaupunkiseudulla. Tavoitteena oli tutkia viherkaton
hankinnan prosessia, taustalla olevia tekijéita ja
kokemuksia viherkaton toimivuudesta.

Kyselyvastauksista selvisi, ettd keskeisid hankintaan
johtaneita syitd olivat asuinymparistdn viihtyisyys
itselle tai muille, viherymparistdn rauhoittava tai vir-
kistdva vaikutus, viherkaton vaikutus kaupunkimaise-
maan ja esteettisyys. Lisdksi osalla hankintaan olivat
vaikuttaneet kokeilunhalu, kiinnostus uutta teknolo-
giaa kohtaan seka kiinnostus perinteistd suomalaista
rakennustekniikkaa kohtaan ja halu saada mahdolli-
simman paljon vihreyttd pienelle tontille.

Viherkaton perustamiskustannukset askarruttivat
viherkaton hankkineita ennakkoon. Puolet vastan-
neista kertoi pohtineensa kustannuskysymysta pal-
jon. Kustannusten lisdksi viherkattoon liittyvat riskit
ja rakenteen yllapito olivat mietityttdneet suurta
osaa viherkaton omistajista. Erityisesti huolena oli
oman tiedon puute aiheesta, viherkattoja koske-

van tiedon saatavuus ja luotettavuus seka talou-
dellinen riski siit3, ettd saadut hyddyt eivat vastaa
kustannuksia. Lisdksi ennen hankintaa vastaajia
olivat askarruttaneet viherkattoon liittyvat tekniset
kysymykset, kuten rakenneratkaisujen monimut-
kainen teknologia, kasvillisuusrakenteiden paino
suhteessa katon rakenteiden kestavyyteen, epaily
katon teknisesta toimivuudesta seka vesivahinkojen
mahdollisuus, katon vedeneristys ja kattorakenteen
korjaamisen hankaluus. My&s katon huolto- ja yl-
lapitokustannukset sekad lumen poisto katolta kas-
villisuutta vahingoittamatta olivat pohdituttaneet
vastaajia jonkin verran.

Mielenkiintoista vastauksissa oli, ettd katon pa-
loturvallisuus tai viranomaisten suhtautuminen
ei juurikaan ollut huolettanut kyselyn vastaajia.
Ketdan ei ollut mydskaian huolettanut esimerkiksi
naapurien suhtautuminen tai se, ettd viherkatto
ndyttaisi hassulta.

Kyselyssa yksityisten asuintalojen omistajilta tie-
dusteltiin my&s, mista he erityisesti pitavat viher-
katossaan. Hyvana pidettiin muun muassa sitd, etta
viherkatto tuo luontoa kaupunkiin ja luo viihtyisyytta
ymparistdéon seka virkistad ja rauhoittaa. Lisdksi vi-
herkaton koettiin sopivan maisemaan seka tuottavan
elavan ja muuntuvan ndkyman vuodenaikojen mukaan.
Lisaksi katon mieluisa kasvillisuus ja elaimistd, kuten
niittykasvillisuudessa viihtyvat hydnteiset ja perhoset
olivat omistajien mieleen. Viherkatosta pidettiin myds
siksi, ettd se on erikoinen ja tuo huomiota. My6s ym-
paristovastuullinen ratkaisu ja se, ettd katto on tekni-
sesti toimiva, miellyttivat joitain omistajia.

Vastaajilta tiedusteltiin my&s heidan mielestdan
sopivia viherkattojen sijoituskohteita seka sitd, min-
kilaisia viherkattoja heiddn mielestdan kannattaisi
toteuttaa. Vastaajien mukaan sopivia sijoituskohteita
olisivat mm. asuinrakennukset, kuten omakotitalot,
rivitalot, ja kerrostalot, liikkehuoneistot, kuten kau-
pat, kauppakeskukset ja muut yksityisten yritysten
toimipisteet, julkiset rakennukset, kuten hallinto-
rakennukset, oppilaitokset, paivikodit, sairaalat,
vanhainkodit, teollisuusrakennukset, lentokenttara-
kennukset, pienrakenteet kaupungissa, kuten bussi-
pysakit, roskakatokset, pydrasuojat ym. seka liiken-
ndintialueiden rakennukset, kuten parkkihallit.

Kyselyn johtopdatdksena todettiin, ettd viherka-
ton hankintaan vaikuttavat ennen kaikkea niiden
esteettisyys, viihtyvyys, sopivuus kaupunkikuvaan
“omaa tonttia” laajemmin ja ndista syntyva "kol-
lektiivinen hyoty” seka viherkattojen helppohoitoi-
suus. Kyselyn pohjalta todettiin myés, etté tietoa ja
kokemuksia viherkatoista ja niiden toimivuudesta
tarvitaan vield lisaa.
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6.1 Esimerkkikohteet

Visiotyon yhtena tavoitteena oli tarkastella suunnitteluratkaisuja kayttijakokemusten, kustannusten
sekia hoidon nakdékulmista seki arvioida viherkattojen teknisten ratkaisujen toimivuutta 10-15 suoma-
laisessa viherkattokohteessa.

Kohteiksi valittiin eri-ikdisia Suomeen toteutettuja viherkattoja, kansipihoja ja kattopuutarhoja siten,
etti ne edustavat erilaisia tyyppiratkaisuja. Kohteisiin pyrittiin valitsemaan mukaan mahdollisimman

monta Espooseen toteutettua kohdetta.

Toteutettujen viherkattojen ja -kansien ratkaisuista pyrittiin selvittdmaan:

rakenne ja tyyppi, kuormat

kasvualustan laatu, paksuus, ravinteisuus jne.
kasvillisuus, hoitotarve

vedenpidatysratkaisut

vedeneristys ja juurisuojaus
vedenpoistoratkaisut

investointikustannukset

palotekninen luokka tms. ratkaisut

hoitotarve

lumenpoisto

yllapitokustannuksia

kayttajakokemuksia

arvioimaan viherkattojen teknisten ratkaisujen toimivuutta

6.1.1 Selvityskohteet

Selvityskohteiksi valittiin seuraavat:

Ruusutorpan koulu; Leppavaarankatu 24, Espoo

Meilahden liikuntahalli, Zaidankatu 9, Helsinki.

Ikanon liikekeskus, Porttipuistontie 1, Vantaa.

Hollolan Betonin tehdasrakennus; Kukonkankaantie 8, Hollola.
Kalasataman keskus Redi, Bryga, Hermannin rantatie 5, Helsinki.
Kampusareena; Korkeakoulunkatu 7, Tampere.

Vihreistad vihrein -kortteli; Lansisatamankatu 36 ja Hyvantoivonkatu 4, Helsinki.
As Oy Leppéavaaran torni; Valurinkuja 2, Espoo.

As Oy Espoon Tietdja; Tietdjantie 8, Espoo.

Linnanmaen vesitornin viherkatto, Tivolikuja 1, Helsinki.
Jalopuut-kortteli, Revontulentie 6, Espoo.

Omenapiha-kortteli, Piispanpiha 5, Espoo.

Revontuli-kortteli; Revontulentie 11, Espoo.

As Oy Espoon Tietdja; Tietdjantie 8, Espoo.

House of Travel and Transportation; Tietotie 9, Vantaa.
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6.1.2 Kysely

Viherkattovisiota varten toteutettiin viherkattoky-
sely syksyllda 2019. Kyselyita ldhetettiin yhteensd 17
kohteeseen, joista vastauksia saatiin 14 kohteesta.
Kysely kohdistettiin erillisind kysymyksina raken-
ne- ja arkkitehtisuunnitteluun, vihersuunnitteluun
seka yllapidolle. Vastauksia saatiin seuraavasti:
rakenne- ja arkkitehtisuunnittelusta 8 kappaletta,
vihersuunnittelusta 14 kappaletta ja ylladpidosta 7
kappaletta.

Kohteiden maksaruohokatot ovat padasiassa pa-
loluokaltaan B, .(t2), ja muilla kattotyypeilla pa-
lonestotoimenpiteind paaroolissa ovat palokatkot.
Rakenteena raskaammilla katoilla on kdannetty
rakenne. Kevyet katot, kuten maksaruohokatot,
ovat tyypillisesti "tavallisen” kattorakenteen paal-
l4. Viherkatot ovat kestédneet hyvin aikaa ja kayt-
téa. Kasvillisuutta on tarvinnut vaihtaa vain vahan
tai ei lainkaan.

Kohteiden perustamiskustannuksista ei lopulta
saatu tietoa, mutta yllapitokustannusarvioita saa-
tiin muutamista kohteista.

6.1.3 Kayttijakokemukset

Kokemuksia valmistuneista viherkattokohteista
kysyttiin suunnittelijoilta, rakennuttajilta, isanndit-
sijoilta sekd katon hoitajilta (yleensa kiinteist6-
huolto) sdhkopostihaastatteluilla. Haastateltavilta
tiedusteltiin kohteen teknisia ratkaisuja ja hoidon

tarpeeseen ja vaativuuteen vaikuttavia tekijoita,
kuten esimerkiksi vinerkaton rakennetta ja tyyp-
pid, kuormia, kasvualustan laatua, paksuutta,
ravinteisuutta jne., kasvillisuutta, hoitotarvetta,
vedenpidatysratkaisuja, vedeneristysta ja juuri-
suojausta, vedenpoistoratkaisuja, investointikus-
tannuksia, paloteknistd luokkaa tms. ratkaisuja,
lumenpoistoa, yllapitokustannuksia, kayttdjako-
kemusten ndkokulmaa ja teknisten ratkaisujen
toimivuutta.

Kyselyn tulokset yllattivat, silla kdytdnndssa hen-
kilét suunnittelusta toteutukseen ja kayttajasta ja
hoitoon, suhtautuivat kaikki my&nteisesti kyselyn
kohteena oleviin viherkattoihin. Taman visiotydn
aikana tehdyssa kyselyssa nousi esiin, ettd vaikka
viherkattojen perustamissyyt ja niiden kaytté ovat
moninaisia, niin yleinen mielipide oli, etta viher-
katto tuo lisdarvoa rakennukselle. Useassa koh-
teessa viherkatto tai kansipiha on kayttéaluetta,
mutta myos pelkdstdan katseluun tarkoitettujen
kattojen koettiin tahan kyselyyn vastanneiden
kesken lisddvan ymparistdn viihtyisyytta.

Osassa vaativimmista kohteista hoidon jarjesta-
minen koettiin haastavaksi sen vaatimien resurs-
sien vuoksi, mutta teknisesti hoitamista pidettiin
helppona kaikkialla. Muutamissa kohteissa puo-
lestaan korostui nimenomaan hoidon helppous ja
vahiisyys, kun etenkin ketokatot pysyivat vehreina
ja runsaina ldhes itsestaan.
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6.2 Kyselyn johtopaatokset

Kyselyn vastausten perusteella selvityskohteiden viherkatot tyypiteltiin niiden kasvillisuuden, kas-

vualustan ja kdyton perusteella seuraavasti:

Tyyppi A - maksaruohokatto
* Ruusutorpan koulun maksaruohokatto

« Meilahden liikuntahallin sammalkatto

Tyyppi B — ketokatto toimirakennuksen katolla
» lkanon liikekeskuksen koekatto

* Hollolan Betonin ketokatto

Tyyppi C - julkinen tila julkisen rakennuksen
katolla

» Kattopuisto Bryga

* Kampusareenan kattopuisto
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Tyyppi D — monikayttéinen kattokokonaisuus
asuinrakennuksen katolla

* Vihreistd vihrein — biodiversiteettikatot
» Vihreistd vihrein — kattopuutarhat
» As Oy Leppavaaran Tornin kattopuutarha

* As Oy Espoon Tietdjan kattopuutarha

Tyyppi E - vanha, monilajinen katto siilioraken-
teen katolla

« Linnanmaen vesitornin maisemakatto

Tyyppi F — kansipiha maantasossa
« Jalopuut asuinkorttelin kansipihat
* Omenapihan asuinkorttelin kansipiha

» Revontulikorttelin yhteispiha

* HOTT- toimistorakennuksen etupiha

Pyry Kantonen

Oheiseen vertailutaulukkoon on koottu viherkattokyselyn esimerkkikohteista saatuja suunnittelun, hoidon ja yl-
lapidon seka kayton tietoja. Kaikkia tavoitteeksi asetettuja tietosisiltoja ei ollut saatavilla silla kaikkia tahoja ei
tavoitettu tai he eivit vastanneet ja monissa kohteissa vastaaja tiesi vastaukset vain oman alansa kysymyksiin.

Taulukkoon poimittiin kohteet, joista tietoa saatiin kattavimmin.

Suunnittelu

kasvillisuus

Tyyppi A

Ruusutorpan
koulu

maksaruoho-
matto

Tyyppi B
Hollolan koe-

katto
ketokasvillisuus

Tyyppi C
Kampusareena

nurmi, perennat,
pensaat, moni-
muotovihermatto

Tyyppi C
Bryga

monilajinen:
perennat, pen-
saat, puut, nur-
mi, kdynndkset,
maksaruohot

Tyyppi D
Vihreista vihrein

hyotykasvillisuus,
perennat, pen-
saat, kdynndkset,
puut, ketokasvil-
lisuus

Tyyppi E
Linnanmé&en

vesitorni

perennat, pen-
saat, puut

kasvualusta

30 mm, viherkat-
tomulta

alle 200 mm,
viherkattomulta

alle 300 mm,
viherkattomulta

100-350 mm,
viherkattomulta

125-700 mm,
vaihtelevat mul-

tatyypit

arvio yli 500 mm,
savi-hiekka-mul-
ta-rakennusjate

vedenpidatys | mineraalivilla huopa kennosto kennosto kennosto kasvualusta
rakenne katoksen paalla |jalkiasennettu ontelolaatta, kaannetty ra- kadannetty ra- ei tietoa, arviolta
tehdasrakennuk- |kdannetty ra- kenne kenne jared
sen katolle kenne
palotekniikka | ei tietoa palokatkot palokatkot palokatkot palokatkot ei tietoa

Hoito ja yllapito

lisena

Tyyppi A Tyyppi B Tyyppi C Tyyppi C Tyyppi D Tyyppi E
Ruusutorpan Hollolan koe- Kampusareena Bryga Vihreistd vihrein Linnanmaéaen
koulu katto vesitorni
hoitokerrat 1 krt/vuosi 1 krt / vuosi kasvukaudella viikoittain kitkentd 1-2 kr- 1 krt / vuosi
viikoittain tvuodessa, hoi-
toleikkuu tarvit-
taessa 1 krt/v.
hoitotaho huoltoyhtio tutkijat, henkild- |ulkoaluetydnte- |puutarhuri puutarhuri puutarhuri
kunta kijat
hoito tarkastus kitkenta kitkenta, leikkuu, |kitkenta, lannoi- |kitkenta, hoito- hoitoleikkaus
kastelu, moni- tus, kastelu leikkuu, kastelu
muotovihermaton
niitto
kustannukset |ei tietoa vahaiset ei méadritelty eril- | 50 000 €/vuosi (takuuhoidossa) |40 h/vuosi

onnistumisia
/ vastoinkay-
misia

vahahoitoinen

tasaa lAmmon-
vaihtelua, todella
helppohoitoinen

osa alkuperiises-
ta kasvillisuudes-
ta ei menestynyt,
joten vaihdettu
monimuotoviher-
mattoon.

Kastelu haasta-
vaa.

puiston leikki-
pihan suosio ja
huollon tarve

hoidon ja tutki-
musasetelmin
yhteensovittami-
sen haastavuus.

suhteellisen pie-
nelld vaivalla py-
syy vihredna

Kaytto

Tyyppi A

Ruusutorpan

Tyyppi B
Hollolan koe-

Tyyppi C
Kampusareena

Tyyppi C
Bryga

Tyyppi D
Vihreista vihrein

Tyyppi E
Linnanméaen

kayttotarkoitus

koulu

kaupunkikuva

katto

kaupunkikuva,
katseltava, vierai-
lukohde

kaupunkikuva,
virkistys

kattopuisto

kaupunkikuva,
virkistys, yhtei-
so6llisyys

vesitorni

naamiointi (kau-
punkikuva)

ole ollut tarvetta
vaihtaa

ole ollut tarvetta
vaihtaa

ta kasvillisuudes-
ta vaihdettu toi-
sen tyyppiseen

ole ollut tarvetta
vaihtaa

kulku kulku vain hoi- turvallinen saa- |[turvallinen saa- |turvallinen saa- |turvallinen saa- |turvallinen saa-
dettaessa vutettavuus vutettavuus vutettavuus vutettavuus vutettavuus
kestédvyys kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei osa alkuperiises- | kasvillisuutta ei (takuuhoidossa) | kasvillisuutta ei

ole ollut tarvetta
vaihtaa
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6.3 Kattotyypit
6.3.1 Tyyppi A - maksaruohokatto

Maksaruohokatot koetaan paddasiassa helppohoi-
toisina ja perustamiskustannuksiltaan halvimpina
viherkattoina. Niitd voidaan useissa tilanteissa to-
teuttaa myods jalkiasennettuna normaalin yldpoh-
jan paalle, jos katon rakenne kestdi lisikuorman.

Katot toteutetaan yleensa lisddmaan vihreaa
pintaa katselua varten, eika niille useimmiten
osoiteta kayttoad. Kasvillisuus on lajistonsa takia
kulutukselle herkkaa, ja mahdollinen oleskelu

osoitetaan erillisille alueille. Ylivuoto voi olla run-
sastakin kasvualustan ohuuden takia. Hoidossa
tarkeda on poistaa aggressiiviset lajit ja puuvarti-
set kasvit, seka varmistaa normaalin kattoteknii-
kan toiminta. Maksaruohokattojen kanssa saman
rakenteeseen perustuvat myds toistaiseksi harvi-
naiset sammalkatot, joita ei ole vield tuotteistettu
(sammalia ei viljelykasvateta) ja jotka ovat siten
edelleen erikoisratkaisu.

Paapiirteet:

* Ohuet kasvualustat.
+ Lajistot usein melko yksipuolisia.

« Viivyttaa tyypillisesti noin 50% hulevesista.

« Vahahoitoisia (normaalit vuosittaiset katon huoltotoimenpiteet alkuhoidon jalkeen).

« Jialkiasennus saattaa olla mahdollista, jos rakenne kestaa.

Rakennetyypista:
* Rakenne on ns. normaali ylapohjarakenne.

» Rakenteen kantavuus seka vedeneristyksen
alustan painumattomuus on varmistettava
seka alusrakenteiden ettd kantavien rakentei-
den osalta (tyypillinen mitoituskuorma viher-
rakenteiden osalta n 40...70 kg/m2).

* Yleensd ylin vedeneristyskermi valitaan niin,
ettd se toimii myds juurisuojana.

» Vedeneristyksen ylapinta ja kasvualustan ala-
pinta yleensa samaa rakennekerrosta, joka
salaojitetaan.

« Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus)
erotetaan salaojakerroksesta esimerkiksi suo-
datinkankaalla, ja asennetaan salaojitusker-
roksen paille.

+ Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma
on 1:20..1:50.

* Ylivuoto ohjataan hulevesi- tai kastelujarjes-
telmaan.
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iﬁi KA 30-100 mm
vedenpidatys

A

5 <
Iy

5 “7 “normaali” ylapohja

Meilahden liikuntahallin sammalkatto

2015 / Helsinki / liikuntahalli
Sijainti: liikuntahallin katto

Esimerkit - Tyyppi A - maksaruohokatto

Kasvillisuus: nopea- ja matalakasvuinen sammallajisto - paikallisia lajeja

Kasvualustan paksuus: < 50 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, seassa kierrdtysmateriaaleja ja teollisuusalojen sivutuotteita

Lahtokohdat: tavanomainen vesikatto, katon kaltevuus 12,1 asetetta

Viherrakak. kuorma: < 50 kg/m?2

Lisaksi: kohteessa katto on jalkiasennettu

Meilahden sammalkatto on perustettu osaksi Vii-
des ulottuvuus -koeviherkattojen sarjaa. Katolla
tutkitaan erilaisia kasvualustajarjestelmia sam-
malkasvillisuudelle (https:/www.helsinki.fi/sites/
default/files/atoms/files/helsinki-meilahti.pdf).

Sammalkatto sijaitsee
m viistokattoisen liikuntahallin katolla
Jja ndkyy pitkdlle maisemaan.

F

Kuva: Susanna Lehvavirta

Katon sammalet ovat padasiassa kuivien ja au-
rinkoisten kallioiden sammallajeja Espoosta. La-
jit ovat sittemmin kehittyneet kasvupaikallaan.
Sammal on siirretty katolle silputtuna, yhteensa
120 koealueelle. Kasvualustat on toteutettu paa-
osin kierratysmateriaaleista.

Katto tarjoaa kasvupaikan
“ monilajiselle sammalkasvustolle.
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Esimerkit - Tyyppi A - maksaruohokatto

Ruusutorpan koulun maksaruohokatto

2002 / Espoo / koulu- ja piharakennus

Sijainti: piharakennuksen ja matalien siipien katot
Kasvillisuus: sammalmaksaruohomatto
Kasvualustan paksuus: 30 mm

Kasvualustan laatu: mineraalivilla

Kattorakenne, lahtokohdat: tavanomainen vesikatto, katon kaltevuus noin 10 astetta

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 50 kg/m2

Ruusutorpan koulun piharakennusten ja koulura-
kennuksen ”sormien” katoilla on parikymmenta

Kasvualusta on nykystandardein hyvin ohut, vain
30 mm, jonka alla on mineraalivillaa vedenpida-

6.3.2 Tyyppi B - ketokatto toimirakennuksen katolla

Ketokatot koetaan padosin helppohoitoisiksi, ja
niiden hoitokustannukset ovat matalat. Ketoka-
toilta ei poisteta lunta. Katot saavat kehittya la-
jistoltaan rauhassa, ja ne ovat usein hyvinkin mo-
nimuotoisia. Hoitoon kuuluu ldhinni invasiivisten
lajien ja puuvartisen kasvillisuuden poisto ja kat-
totekniikan toimivuuden yllapito. Yleensa ketoka-
tot eivat vaadi kastelua, mutta niiden vesitaloutta
tuetaan vedenpidatyskerroksella. Lajisto valitaan
yleensi sietdmaan vahiista lannoitusta.

Ketokattojen ulkondkd vaihtelee voimakkaasti

vuodenaikojen mukaan, ja ne koetaankin miellyt-
taviksi maisemiksi ikkunoista. Kasvillisuuden laji-
esimerkkeja L6ytyy esimerkiksi RT-kortista (esim.

RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutar-
hat, kasvillisuus ja kasvualusta). Katot toteute-
taan yleensa lisddmaan vihredd pintaa katselua
varten, eika niille useimmiten osoiteta kayttda.
Kasvillisuus on lajistostaan johtuen kulutukselle
herkkad, ja mahdollinen oleskelu osoitetaan eril-
lisille alueille.

Katoille on yleensa helppo p&aastd, mutta hoi-
totdissa tulee noudattaa varovaisuutta matalien
reunojen vuoksi.

Tehdas- ja -toimitilarakennusten katoilla keto-
katoilla on huomattu lAmpdvaihteluita tasaavaa
vaikutusta ja haihdunnan lisdantymista.

vuotta vanhoja maksaruohokattoja. Kattojen kas- tyskerroksena. Katto on lihes hoitovapaa. Paapiirteita:
villisuus 0(1 ainak!n osittain tuotu Rgotsista, sil‘lé - Vihihoitoisia.
rakennusaikana viherkattorakentamisen tuotteis-
tus oli vasta kdynnistymassa Suomessa.

v

» Kasvilajeja kannattaa valita monipuolisesti siten, ettd toivottu vuodenkierto saadaan aikaisek-
si.

* Viivyttaa tyypillisesti noin 60...75 % hulevesista.
Matalalla, vinolla kattopinnalla
viherkatto on ndkyvd osa koulun
pihaympdristdd.

* Viherrakenteiden ja kasvillisuuden nakdkulmasta ohuehko kasvualusta, huomioidaan lajiva-
linnassa.

* Katto ei yleensa ole tarkoitettu oleskeluun vaan katseluun.

» Kasvillisuuden keskelle voidaan tehda esimerkiksi erilaisia kulkureitteja.

Rakennetyypista:
* Rakenne on ns. normaali yldpohjarakenne.

+ Rakenteen kantavuus seki vedeneristyksen alus-
tan painumattomuus on varmistettava seka alus-
rakenteiden ettd kantavien rakenteiden osalta (tyy-
pillinen mitoituskuorma viherrakenteiden osalta R .
n 100...200 kg/m?2); jalkiasennuksiin rakenteiden ' b
mitoituksen vuoksi yleensd vihemman mahdolli-
suuksia.

* Yleensa ylin vedeneristyskermi valitaan niin, etta
se toimii myd&s juurisuojana.

* Vedeneristyksen yladpinta ja kasvualustan alapinta KA 50-200 mm

yleensd samaa rakennekerrosta, joka salaojitetaan.

T "normaali”
ylapohja

« Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus) erote-
taan salaojakerroksesta esimerkiksi suodatinkan-
kaalla, ja asennetaan salaojituskerroksen paille.

» Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma on
1:20...1:50.

* Se osuus hulevesistd, jota viherrakenteisiin ei voi
sitoutuatai kasvillisuus ei voi hyddyntda poistetaan
salaojituskerroksen kautta hulevesi- tai kastelujar-
jestelmaan.

Kuva: Esko Talonpoika
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Esimerkit - Tyyppi B - ketokatto toimirakennuksen katolla

lkanon liikekeskuksen koekatto

2012 / Vantaa / liikerakennus

Sijainti: liikerakennuksen katto

Kasvillisuus: maksaruoho ja sammal, koealoilla ketokasvillisuus
Kasvualustan paksuus: 50...80 mm

Kasvualustan laatu: Viherkattomulta; tiilimurskapohjainen, orgaanisen aineksen osuus noin 15 %, josta
5 % kompostimultaa, 5 % kuoriketta ja 5 % rahkasammalta

Kattorakenne, lahtokohdat: tavanomainen vesikatto, rakennettu koeviherkatoksi
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet <150 kg/m2

Lisdksi: palokatkot sorasta, pienet kivi- ja puukeot

Ikanon viherkatto on osa Viides ulottuvuus -koe- polyttdjien, esiintymistd. Koealoja on yhteen-
viherkattojen sarjaa. Katto on myés osa Vantaan s& 380 m2, muuta maksaruohokasvillisuutta
kaupungin hulevesien hallinnan ohjelmaa. 800 m2.

Katolla tutkitaan hulevesien lisdksi ketokasvien https:/www.helsinki.fi/sites/default/files/atoms/

parjaamista ja selkdrangattomien, erityisesti files/vantaa-ikano.pdf

Matalahkon rakennuksen katto ‘ Katon monilajinen kasvillisuus
“ ndkyy ympdrdiviin korkeampiin on omiaan houkuttelemaan
rakennuksiin. S selkdrangattomia ja jo itsessddn

tukee luonnon monimuotoisuutta.
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Esimerkit - Tyyppi B - ketokatto toimirakennuksen katolla

Hollolan Betonin ketokatto

2013 / Hollola / tehdasrakennus
Sijainti: tehdasrakennuksen katolla
Kasvillisuus: matala, kukkiva ketokasvillisuus

Kasvualustan paksuus: 200 mm

Kasvualustan laatu: kierrdtysbetonipohjainen viherkattomulta, 20-40 % kompostia, 5 % kuoriketta, alla

100 mm jarviruokoa

Kattorakenne, lihtokohdat: kaannetty katto, 2 % kalteva raystaskatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 200 kg/m2

Lisaksi: luonnonsorakaistat

Hollolan betonitehtaan viherkatto on yksi Viides
ulottuvuus -tutkimusryhman koekatoista. Katolla
tutkitaan erityisesti kevytsorabetonin kaytetta-
vyyttd viherkattojen kasvualustana. Tulokset ovat

Tehtaan tydntekijat ndkevdt katon
“ pdivittdin. Lisdksi katolla kdy

sddnnéllisesti vierailevia ryhmid.

vaihtelevia ndkymid. Valilld katolta

‘ Katto tarjoaa vuodenaikojen mukana
voi poimia mansikoitakin.

Kuva: Risto Lemola

lupaavia, ja esimerkiksi katon valumavedet ovat
olleet poikkeuksellisen puhtaita.

Viherkaton hoitotarve on osoittautunut vahaiseksi.

“ Monilajinen kasvillisuus houkuttelee
selkdrangattomia.

‘ Kasvualustassa kdytetty
kevytsorabetoni on tutkimustulosten
6 mukaan piddttényt tehokkaasti
hulevesid ja katolta suodattuva vesi
on ollut poikkeuksellisen puhdasta.
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6.3.3 Tyyppi C - julkinen tila julkisen rakennuksen katolla

Tyypin C katot eroavat muista kasvikatoista
oleellisimmin kayttdnsa ja hoitotasonsa vuoksi.
Ne ovat julkista tilaa ja kenen tahansa saavu-
tettavissa. Samalla niille kohdistuu tavallista
viherkattoa kovempaa kulutusta, mika ndkyy ma-
teriaali- ja kasvillisuusvalinnoissa seka yllapidon
intensiteetissa. Julkisilla katoilla on moninaisia
toimintoja ja kulutuksen kestavaa kasvillisuutta.
Katoilta poistetaan lumi kulkureiteiltd koneel-
lisesti tai kasin. Hoitoa toteutetaan vahintaan

viikoittain, tarvittaessa jopa paivittain, ja alue ver-
tautuu siten julkisen puiston hoitoon.

Kasvualustaa kevennetddn tarvittaessa esimer-
kiksi vaahtolasi- tai kevytsoramurskeella. Yhte-
ndinen, laaja kasvualusta mahdollistaa my&s mo-
nikerroksisen kasvillisuuden. Kevennysten osalta
on tarkeda huolehtia, ettd ne eivat salaojita kas-
vualustaa liikaa.

Paapiirteita:

+ Paksumpi kasvualusta.

*  Kulkureiteiltd poistetaan lumi talvisin.

+ Paksu kasvualustan mahdollistaa monilajsen ja -muotoisen kasvillisuuden.
+ Katoilla kovaa kulutusta; kulutuskestavyys kulku- jakayttdalueilla huomioitava lajivalinnassa.
* Monipuolinen kaytté mahdollista kasvivalinnoilla ja oleskelutilat suunnittelemalla.

« Kasvillisuus vaatii yleensi aktiivista hoitoa.

» Lisaksi normaalit vesikaton vuosittaiset hoitotoimenpiteet.

Rakennetyypista:

* Ylapohja toteutetaan yleensi ns. kddnnettyna raken-

teena.

+ Rakenteen kantavuus seka vedeneristyksen alustan pai-
numattomuus on varmistettava seka alusrakenteiden
ettd kantavien rakenteiden osalta (tyypillinen mitoitus-
kuorma viherrakenteiden osalta n 250...370 kg/m2).

* Yleensa ylin vedeneristyskermi valitaan niin, etta se

toimii myds juurisuojana.

* Vedeneristyksen ylapinta salaojitetaan, jottei vedene-
ristykseen kohdistu ylimaardista vedenpainetta; Viher-
rakenteet salaojitetaan, jottei kasvillisuus karsi liiasta

vesimaarasta.

« Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus) erotetaan
salaojakerroksesta esimerkiksi suodatinkankaalla, ja

asennetaan salaojituskerroksen paalle.

» Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma on

1:20...1:50.

* Ylivuoto ohjataan salaojituskerroksen kautta hulevesi

tai kastelujarjestelmaan.

— KA ..350 mm

vedenpidatys
— ja mahdolliset
kevennykset

- < kaannetty
/ rakenne

+ Kadnnetyissa rakenteissa kokonaistoimivuuden kannal-
ta on erittédin tarkeas, ettd myos yksityiskohdat (kuten
seindnostot) toteutetaan siten, ettd vedeneristys on
lahelld lAmminté pintaa; talld estetdan, ettei esimer-
kiksi julkisivun lapi padseva vesi tai julkisivua vasten
kasatun lumen sulamisvesi aiheuta vuotoja alapuolisiin

tiloihin.
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Esimerkit - Tyyppi C - julkinen tila liikerakennuksen katolla

Kattopuisto Bryga

Kalasataman keskus Redin Bryga
2018 / Helsinki / kauppakeskuksen kattopuisto

Sijainti: ostoskeskuksen katto, 5. kerros

Kasvillisuus: kukkiva kasvillisuus, havukasvit, pensaat ja kdynndkset

Kasvualustan paksuus: 100...350 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, kasvualustassa mm. kevennyksena vaahtolasimursketta ja kevyt-

soramursketta

Kattorakenne, lihtokohdat: kiadnnetty rakenne

Viherrakenteiden kuorma: 1300 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisdksi: leikkipuisto, pergolat, oleskelukalusteita, hulevesikourut

Redin kauppakeskuksen kattopuisto luo Suomes-
sa poikkeuksellisen ymparistén kohtaamiseen ja
oleskeluun. Puistossa on mahdollisuuksia leik-
kiin, oleskeluun, kuljeskeluun, ja maisemien kat-
selemiseen.

Monipuolinen puisto ja paikka
kohtaamiselle.
m Huomioi eri ikdisid k&yttdjid.

- .':' 'lb?ﬁ

Kuva: LOCI maisema-arkkitehdit Oy

Kasvualustan multakerros ei ole paksu, mutta
laajat, yhtendiset kasvualustat mahdollistavat
runsaan ja monilajisen kasvillisuuden. Kasvilli-
suuden lisdksi puisto on monipuolinen rakenteil-
taan, ja sielld on erilaisia valaistuja pergoloita,
hulevesirakenteita ja leikkipuistoa.

Tarjoaa paikkoja pysdhtymiselle,
‘ tarkkailulle ja maisemien

katselemiselle.

x Puistossa on yli 50 kasvilgjia.
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Esimerkit - Tyyppi C - julkinen tila lilkkerakennuksen katolla

Kampusareenan kattopuisto

2015 / Tampere / julkinen rakennus

Sijainti: 1. kerroksen katolla

Kasvillisuus: nurmi, pensaat, kukkivat perennat ja maanpeitekasvit

Kasvualustan paksuus: 300 mm
Kasvualustan laatu: viherkattomulta

Kattorakenne, lahtokohdat: kdinnetty rakenne

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 300 kg/m2

Lisaksi: vino katto-osuus

Tampereen yliopiston kampuksella sijaitseva
kansipuutarha nousee maanvaraisesta pihasta
jatkaen julkista ulkotilaa korkeammille tasoille.
Monimuotoinen ympéristd on osa oleskelualuet-
ta, selkdarangattomien elinymparistda ja sisdan-
kulkuvaylaa. Viherrakenteet olivat suunnittelun
lahtokohtana valttamattémia rakennuksen sijain-
nin ja hulevesiverkoston kapasiteetin vuoksi.

Osittain viistolla katolla sijaitseva
kansipuutarha on nédkyvé osa
kampusmaisemaa. Kattoalue toimii
myés kulkutiend sisdtiloihin.

Katto sijaitsee keskeiselld paikalla ja
on kdytetty paikka kohtaamiselle ja
oleskeluun.

=3 1

JE— ::‘!I‘l._ ne

uva: enfik Bos
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Viiston kattoalueen kasvualusta on tuettu geo-
rasterilla. Osa katon alkuperéisesta kasvilli-
suudesta on mydhemmin vaihdettu paremmin
katolla parjaavaan monimuotovihermattoon
(maksaruohoja, heini, kukkivia perennoja).

houkuttelee selkdrangattomia.

Laajat yhtendiset kasvualustat
viivyttévdat hulevesid.

66
-

% Katon monimuotovihermatto
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6.3.4 Tyyppi D - monikayttoinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

Monikayttoiset kattoalueet koetaan kayttdjien
nidkokulmasta ilahduttaviksi alueiksi, joskin yl-
lapidon osalta osin haastaviksi. Kasvillisuus ja
kayttotarkoitukset ovat moninaisia, biodiversi-
teettikatoista kaupunkiviljelyyn ja leikkipaikkoi-
hin. Viherkatot ovat kayt6ltdan ja luonteeltaan
pihamaisia. Alueille saattaa kohdistua kovaakin
kulutusta, joten materiaalit ja kasvillisuus valitaan
tarvittavan kestdvyyden mukaan.

Katto saattaa sijaita korkeallakin, joten myds
maiseman tarkkailuun on hyvat mahdollisuudet.
Korkeutensa ansiosta katot koetaan myds maan-
tasoista piha-aluetta yksityisemmiksi ja rauhalli-
semmiksi.

Monesti katoille ei jarjestetd lumenpoistoa ja ka-
tot voidaan ottaa pois kaytosta talvella tai poisto
tehddan pienissd maarin kasin.

Paapiirteita:

suuria.

» Kasvualustan paksuus vaihtelee 12-70 senttimetrin valilla tilannekohtaisesti.
* Paksumman kasvualustan mydta monilajien ja -muotoinen kasvillisuus mahdollista.

* Rakennesuunnittelun ja rakenteiden mitoituksen ndkdkulmasta viherrakennekuormat ovat

» Katoilla on kovaa kulutusta; kulutuskestavyys kulkuja kayttdalueilla on huomioitu.
+ Kayttdalueita asukkaille / kiinteistdn kayttajille.
+ Kasvillisuutta hoidetaan, mm. leikataan ja kastellaantarpeen mukaan.

» Lisaksi normaalit vesikaton vuosittaiset hoitotoimenpiteet.

Rakennetyypista:

* Ylapohja toteutetaan ns. kddnnettyna raken-
teena.

* Rakenteen kantavuus seka vedeneristyksen
alustan painumattomuus on varmistettava
seka alusrakenteiden ettd kantavien rakentei-
den osalta (tyypillinen mitoituskuorma viher-
rakenteiden osalta n 320...500 kg/m?2).

» Katon vedeneristeen salaojan lisédksi viher-
rakenteet salaojitetaan, jotta kasvualusta ei
vety.

+ Kasvillisuudelle optimaalisin kaltevuuskulma
on 1:20..1:50.

* Ylivuoto ohjataan salaojituskerroksen kautta
hulevesitai kastelujarjestelmain.

* K&annetyissa rakenteissa kokonaistoimivuu-
den kannalta on erittdin tarkeaa, ettd myods
yksityiskohdat (kuten seindnostot) toteute-
taan siten, ettd vedeneristys on lahelld lAm-
minta pintaa; talla estetdan, ettei esimerkiksi
julkisivun lapi paaseva vesi tai julkisivua vas-
ten kasatun lumen sulamisvesi aiheutavuotoja
alapuolisiin tiloihin.

KA 100...600 mm

S vedenpidatys

I kdannetty
rakenne
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Esimerkit - Tyyppi D - monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

Vihreista vihrein - biodiversiteettikatto

Vihreista vihrein — biodiversiteettikatot
2017 / Helsinki / asuintalo

Sijainti: 9. kerros, katto

Kasvillisuus: ketokasvillisuus, kdynndkset, katajat

Kasvualustan paksuus: 200...500 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, biohiili, jarviruokokummut

Kattorakenne, lihtokohdat: kaannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: sorakerros

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 500 kg/m2

Lisaksi: sorakate, kivikorit, lahopuut ja maakivet selkdrangattomille seka rakenteita; puuterassit, beto-

nilaattapolku, pergolat

Vihreista vihrein on monialaista tutkimusta yh-
distava kokeellisen viherkattorakentamisen pilot-
tikohde. Biodiversiteettikatot sijaitsevat asuinra-
kennusten ylimmilld katoilla (9. krs).

Katolla on mahdollisuuksia
oleskeluun pdytdryhmien ja penkkien

ddressd.

J Monilajinen kasvillisuus
Jja pesdpaikat tukevat
selkdrangattomien ja muiden
elididen elinympdristdd.
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Katon kayttérakenteet, kuten kivikorit, seka kas-
vualustat ja kasvillisuus on toteutettu erityisesti
mikrobitutkimuksia ja polyttdjia silmalld pitéen,
mutta tarjoaa paikan hiljentymiseen ja maise-
mien tarkkailuun myds asukkaille.

Viherkatto mahdollistaa luonnon
tarkkailua. Katto sijaitsee

‘ rakennuksen ylimmdéssd kerroksessa,
Jja sieltd on avattu ndkymid
ympdréivadn maisemaan.

Esimerkit - Tyyppi D - monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

Vihreista vihrein - kattopuutarhat

2017 / Helsinki / asuintalo

Sijainti: 1. kerroksen, 6. kerroksen ja 7. kerroksen katot, julkisivut

Kasvillisuus: perennat, puut, pensaat, kdynnokset, hyétykasvillisuus

Kasvualustan paksuus: 300...800 mm

Kasvualustan laatu: hapan tai neutraali viherkattomulta, biohiili

Kattorakenne, lihtokohdat: kiinnetty katto, suojabetonilaatta, vaakasalaoja: kenno

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 800 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: sorakate ja lahopuut selkdarangattomille, julkisivuilla kastelutankit ja kantavakasvualusta seka
rakenteita; puuterassit, viljelylaatikot, pergolat, kasvihuone

Vihreista vihrein on monialaista tutkimusta yhdis-
tava kokeellisen viherkattorakentamisen pilottikoh-
de. Teknisia viherrakenteita on jokaisella vesikatol-
la, julkisivuilla seka pihakannella (kansipuutarha).

Viherjulkisivuilla on hydédynnetty sekd maasta
kasvavaa, julkisivuihin tuettua, kasvillisuutta etta

Viherjulkisivut ndkyvét kauas
m katukuvassa. Myéds kattojen

korkeampi kasvillisuus nékyy

katutasoon ja muihin rakennuksiin.

Katoilla on useita oleskelupaikkoja,
kasvihuone ja viljelylaatikot
asukkaiden kayttéén. Osa katoista

toimii saunan vilvoitteluterasseina.

: ».‘;- +
Kuva: Pyry Kantonen

julkisivuille nostettuja istutuslaatikoita. Kaikella
julkisivujen kasvillisuudella on kastelutankit ja
manuaalinen kastelujarjestelma.

Erilaiset kansi- ja kattopuutarhat tarjoavat mah-
dollisuuksia viljelyyn, sadonkorjuuseen, saunavil-
voitteluun, oleskeluun ja leikkiin.

Monilajinen kasvillisuus
mahdollistaa luonnontarkkailun
Jja kaupunkiviljelyn. Katoilta (6ytyy

paikkoja myds hiljentymiseen.

Marjapensaat ja monilajinen
J kukkiva kasvillisuus houkuttelee
selkdrangattomia ja muita eli6itd
’ katoille.

‘ Kattojen kasvillisuus ja
6 kasvualustatviivyttévéat hulevesid.

Kuva: LOCI maisema-arkkitehdit Oy
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Esimerkit - Tyyppi D - monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

As Oy Leppavaaran Tornin kattopuutarha

2007 / Espoo / asuintalo

Sijainti: asuinrakennuksen varastokomerotilan katolla, 2. kerros

Kasvillisuus: pienet puut, pensaat, maanpeitekasvillisuus ja havut

Kasvualustan paksuus: 400..1000 mm

Kasvualustan laatu: vaateliaiden kasvien kasvualusta

Kattorakenne, lihtokohdat: kdiannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: salacjamatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 1000 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: terassit, katos, leikkipaikat

Leppéavaaran tornin kansipuutarhassa sijaitsee Kansipuutarha sijaitsee asuinkerrosten tasolla
monimuotoinen oleskelualue ja leikkipaikat. Niita rakennuksen toisessa kerroksessa katutasosta
reunustavat istutusalueet pensaille, pienille puil- nostettuna.

le ja perennoille. Istutuksilla on tihkukastelujar-
jestelma. Laajat yhtendiset kasvualustat mahdol-
listavat pienten puiden kasvun.

Kansipuutarha nékyy talon

“ asukkaille ja ympdréiviin q
korkeampiin rakennuksiin.
Pihalla on useita toimintoja leikistd 6
oleskeluun. 6

——— — T i
_h_‘—_‘-ll_""——‘-__-:l‘--: = -

|
G

Kuva: Irmeli Koivisto
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Suojaisat paikat antavat
mahdollisuuden ympdristén jo
maisemien tarkkailuun.

Laajat yhtendiset kasvualustat
viivyttévdat hulevesid.

=

|

Esimerkit - Tyyppi D - monikayttdinen kattokokonaisuus asuinrakennuksen katolla

As Oy Espoon Tietdjan kattopuutarha

2007 / Espoo / asuintalo

Sijainti: pysdkointihallin katolla, 2. kerros

Kasvillisuus: puut, pensaat, kdynnodkset, maanpeitekasvit

Kasvualustan paksuus: 400...600 mm

Kasvualustan laatu: vaateliaiden kasvien kasvualusta

Kattorakenne, lihtokohdat: kiinnetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: salacjamatto
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 600 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: Hiekkalaatikko

Reilut kymmenen vuotta sitten valmistunut Es- mutta kasvillisuuden vedensaanti on varmistettu
poon tietdja on reheva kansipuutarhakokonai- paksulla mineraalivillakerroksella.
suus. Kannella on kauttaaltaan ohut kasvualusta,

Kansipuutarha nékyy talon

asukkaille ja ympdréiviin pihall L ko

m korkeampiin rakennuksiin. Piha 1naria on suoj Z;(SK; parkioja

rajautuu ympdréiviin katuihin, joilta ympariston tarkkaituun.
my&s on ndkymié pihalle.

m Pihalla on paljon mahdollisuuksia Laajat yhtendiset kasvualustat

kohtaamiselle, leikille ja 6‘ Jja runsas kasvillisuus viivyttavat
hulevesid.

kdayskentelyyn.

- v o
Julia Wec

=
v

Kuva: kman
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6.3.5 Tyyppi E - vanha, monilajinen katto

Tyyppid edustaa Linnanmé&en vesitorni, joka pe- on pédasiassa harvennusleikkuu. Kasvualusta ja
rustettiin alun perin viherkatoksi kayttamalla la- kasvillisuus jatkuvat yhteniisina koko kattopin-
hialueiden maamassoja, niiden mukana tullutta nan alueella.

siemenpankkia ja tdydentamalld istutuksin. Run-
saasta kasvillisuudestaan ja lajistostaan huoli-
matta katto on koettu helppohoitoiseksi. Hoitona

Rakenteen ja kasvualustan perustamisesta on
nykydan tiedossa seikkoja erilaisten inventointien
perusteella.

Paapiirteita:

Monikerroksinen, monilajinen kasvillisuus.

Paksu kasvualusta (kasvillisuuden perusteella arvioituna (kasvualusta todenn&kéisesti n
70..100 cm).

Ei ihmisten kaytdssa.
Vahahoitoinen, harvennusleikkuut.

Lintujen elinymparisto.

Rakennetyypista:

« Rakennetta ei ole avattu, mutta rakennusai-
kaan (1938) kaytettavissa on esimerkiksi ollut
jo muutama vuosikymmen bitumivedeneris-
teita

« Tyypillisesti rakennusaikaan, myds maailmalla,
rakenne on ollut toimintaperiaatteeltaan hyvin
lahelld nykyaan tunnettua kdannettya raken-
netta toteutettuna sen aikaisilla kaytettavissa
olleilla materiaaleilla

+ Rakenteen voidaan olettaa muodostuvan
seuraavasti: kantava rakenne, vedeneristys,
salaojitus esimerkiksi isommista kivista tai
tiillenpalasista ladottuna, karkeampi maa-ai-
nes (nykydan vastaa pitkalti “kantavaa kas-
vualustaa”), humuspitoisempi kasvualusta ja

kasvillisuus (sisaltden lahialueelta kaytetyn J KA500.. mm
kasvualustan siemenpankin sellaisenaan),
mahdolliset istutukset
— k@annetty
rakenne
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Esimerkit - Tyyppi E - vanha, moniajinen katto

Linnanmaen vesitornin maisemakatto

1938 / Helsinki / vesitornin katto

Sijainti: vesitornin katto

Kasvillisuus: monimuotoinen kukkiva kasvillisuus, pensaita ja pienid puita

Kasvualustan paksuus: >500 mm (arvio)

Kasvualustan laatu: sekoitus hieno hekka, savi, multa, rakennuséate (arvio)

Kattorakenne, lihtokohdat:

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 1500 kg/m2, puiden pistekuorma

Linnanmaen vesitorni on rakennettu vuonna
1938. Alun perin viherkaton idea oli naamioida
torni puistoksi, jotta sitd ei pommitettaisi sodan
aikana. Katon alkuperiisia suunnitelmista ei ole
tietoa, mutta viherkatto on edelleen olemassa ja
osa Linnanmaen puutarhurin hoitokokonaisuutta.

Viherkatolla ei ole varsinaista jokapdaivaista kayt-
t64a, joten kasvillisuus on saanut villiintya ja ka-

Ndkyy huvipuistoon ja on osa alueen
identiteettid.

4 Monimuotoinen kerroksellinen
h kasvillisuus monessa tarjoaa
) elinympdrist6jd monille hydnteisille
Jja linnuille.

I

e .]. o
Kuva: Simbe / Wikipedia
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tolla viihtyva eldin- ja kasvilajisto on moninaista.
Viherkatto nakyy kaupunkiin erityisesti huvipuis-
ton kayttijille.

Puutarhurin haastattelu: https://yle.fi/aihe/artik-
keli/2017/07/19/cityluonto-linnanmaen-vesitor-
nin-villi-metsa

0 Kasvillisuus piddttad vettd ja luo
suotuisaa pienilmastoa. Paksu
kasvualusta viivyttdd sadevesid.

6.3.6 Tyyppi F - kansipiha maantasossa

Kansipiha on Suomessa yleisin tekninen viher-
rakenne. Kansipihat koetaan yllapidoltaan ja
kadytoltaan maanvaraiseen pihaan vertautuvina,
ja yleensa niilta loytyvatkin samat toiminnalli-
set ominaisuudet. Kulkureiteiltd poistetaan lumi
talvisin, ja se on yleensid mahdollista toteuttaa

koneellisesti, etenkin jos reitit toimivat samalla
myds pelastusteind. Pihoille voidaan toteuttaa
raskaampiakin rakenteita ja kasvillisuuskerroksia,
koska ne kestavat hyvin kuormaa. Puut ovat tyy-
pillisia.

Paapiirteita:

e Kasvualustat ohuesta paksuun.

* Monikerroksinen kasvillisuus, puita.
* Huolto- ja pelastusajo usein mahdollinen.

* Mahdollisia kevennyksia kasvualustassa.

* Laajoja nurmialueita, leikkipaikkoja, piharakenteita.

* Hoito ja kayttd verrattavissa maanvaraiseen pihaan.

Rakennetyypista:

* Yldpohja toteutetaan ns. kaannettyna raken-
teena.

* Mitoituskuorma saattaa vaihdella pihan ra-
kenteiden eri osissa, kuten istutusalueiden ja
pelastusteiden valilla.

* Viherrakenteet (kasvualusta ja kasvillisuus)
erotetaan salaojakerroksesta esimerkiksi suo-
datinkankaalla, ja asennetaan salaojitusker-
roksen paalle.

* Ylivuotovedet ohjataan pintaohjauksella ja
-kaadoilla, linjakouruilla ja salaojituskerrosten
kautta hulevesi- tai kastelujarjestelmaan.

+ K&annetyissa rakenteissa kokonaistoimivuu-
den kannalta on erittdin tarkeaa, ettd myos
yksityiskohdat (kuten seindnostot) toteute-
taan siten, ettd vedeneristys on lahelld lAm-
mintd pintaa; tilla estetidan, ettei esimerkiksi
julkisivun lapi paaseva vesi tai julkisivua vas-
ten kasatun lumen sulamisvesi aiheuta vuoto-
ja alapuolisiin tiloihin.

KA 200...500 mm

vedenpidatys
mahdolliset
kevennykset

kdannetty
rakenne
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Esimerkit - Tyyppi F - kansipiha maantasossa

Jalopuut-asuinkorttelin kansipihat

As Oy Tapiolan Jalava, As Oy Tapiolan Py&kki, As Oy Tapiolan Saarni, As Oy Tapiolan Tammi
2016 / Espoo / asuintalo

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakdintihallin katolla

Kasvillisuus: pienet puut, pensaat ja nurmi

Kasvualustan paksuus: 300...700 mm

Kasvualustan laatu: vaateliaiden kasvien kasvualusta, puiden alla viherrakentamisen kivivilla
Kattorakenne, lihtokohdat: kdannetty rakenne, suojalaatta, vaakasalaoja: salaojamatto
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 850 kg/m2, puiden pistekuorma

Lisaksi: talo- ja leikkivarusteet seka pergolat, tukimuurit

Metséatapiola-korttelin kansipuutarha on yhteis- pensaille, puille ja perennoille. Istutuksilla on
piha neljalle asuinrakennukselle. Pihalla sijaitsee tihkukastelujarjestelma. Laajat yhtenaiset kas-
laaja nurmialue, ja sitd reunustavat istutusalueet vualustat tarjoavat kasvuolosuhteet myds puille.

asukkaiden monipuolisesti kasvualustoineen
ympdristéd ja ndkyy mahdollisuuksia viivyttévat

my®6s ympdroiviin olemiseen, leikkiin hulevesid.
toimistorakennuksiin. Jja kohtaamiseen.

Kansipuutarha Kansipuutarha 0 Laajat, yhtendiset
on ndkyvd osa tarjoaa o kasvillisuusalueet

« WEAl
T
I WENEET -3
LYY et

yem kil

Kuva: Pyry Kantonen
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Esimerkit - Tyyppi F - kansipiha maantasossa

Omenapihan asuinkorttelin kansipiha

As. Oy Espoon Alesia, As Oy Espoon Luuna, As. Oy Espoon Silva & As. Oy Espoon Pinova

2015 / Espoo / asuintalo

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakadintihallin katolla

Kasvillisuus: pienehkdja puita, pensaita, kdynndksia, perennoja, sipulikasveja ja nurmikko
Kasvualustan paksuus: 400...800 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, jossa kierratystiilimurske

Kattorakenne, lihtokohdat: kaidnnetty katto, ei suojalaattaa, kaytavilla vaahtolasikevennys
Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 950 kg/m2, puiden pistekuorma, kaytavilla pelastusajo

Lisaksi: istutuksilla tihkukastelu, nurmialueella sadetusjarjestelma seka rakenteita muurit, pergola ja
vesiallas seki talo- ja leikki-varusteet

Omena-korttelin kansipuutarha on yhteispi-
ha neljalle asuinrakennukselle. Keskelld pihaa
sijaitsee laaja nurmialue ja reunoilla nousevat

Pensasistutuksilla on tihkukastelujarjestelma ja
nurmialueella on sadettajat. Laajat yhteniiset
kasvualustat tarjoavat kasvuolosuhteet myds

istutusalueet pensaille, puille ja perennoille. puille.
Kansipuutarha Piha tarjoaa ‘ Laajat, yhtendiset
“ tarjoaa monipuolisesti 6 kasvillisuusalueet
puistondkyman mahdollisuuksia kasvualustoineen
pihalle avautuviin olemiseen, viivyttavét
asuntoihin. kohtaamiseen ja hulevesié.

leikkimiseen.
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Esimerkit - Tyyppi F - kansipiha maantasossa

Revontulikorttelin yhteispiha

As. Oy Espoon Pohjanneito, As. Oy Espoon Anni, As. Oy Espoon Vedenneito, As. Oy Espoon Saarenneito

ja As. Oy Espoon Aura, Annikki, Kultaneito
2016 / Espoo / asuintalo

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakointihallin katolla

Kasvillisuus: pienet puut, pensaat kdynndkset ja nurmi ja kuntta

Kasvualustan paksuus: 200...600 mm

Kasvualustan laatu: viherkattomulta, jossa vaahtolasikevennys, kumpujen kohdalla EPS-levykevennys.

Kattorakenne, lahtokohdat: kdinnetty katto, ei suojabetonilaattaa, vaakasalaoja: salaojamatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 700 kg/m2, puiden pistekuorma, kaytavilla pelastusajo

Lisaksi: nurmialueella sadetusjarjestelma, talo- ja leikkivarusteet

Revontuli-korttelin kansipuutarha on jaettu yh-
teispiha ymparoiville asuinrakennuksille. Pihalla
on kumpuileva nurmialue, jonka korkeimmilla

Laaja kansipuutarha nékyy
ympéréiviin rakennuksiin ja
pilkottelee rakennusten vdélistd myéds
ohikulkijoille.

E

Kansipuutarhassa on tilaa
oleskeluun, leikkiin ja esimerkiksi
pallotteluun avoimella nurmella.
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kohdilla on pienia puita. Rakennusten valiin jaavi-
LA alueilla on myds kunttaa kansirakenteen paal-
la. Nurmialueen kastelu hoidetaan sadettajilla.

Monipuolinen pihaympdristé tarjoaa
paikkoja tarkkailuun ja oleskeluun.

Laajat, yhtendiset kasvillisuusalueet
kasvualustoineen viivyttavét
hulevesié.

HOTT- toimistorakennuksen etupiha

HOTT House of Travel and Transportation

2013 / Vantaa / edustuspiha

Sijainti: kansipiha maantasossa pysakadintihallin katolla

Kasvillisuus: pienet pensaat, kdynnokset, perennat ja sipulikasvit — kotimaisia lajeja

Kasvualustan paksuus: 300 mm

Kasvualustan laatu: viherrakentamisen kasvualusta ja viherrakentamisen kivivilla 100 mm, liuskekivikate

Kattorakenne, lihtokohdat: kaidnnetty katto, suojalaatta, vaakasalaoja: salacjamatto

Viherrakenteiden kuorma: viherrakenteet < 300 kg/m?2, asfalttialueilla ajoa

Toimistorakennuksen kansipuutarha sijaitsee
saattoliikenteen keskelld, ja se nakyy kaikille ra-
kennukseen saapujille sekd rakennuksen kaytta-
jille.

Viherkansi sijaitsee avoimella etupi-
halla ja on ndhtdvissé ohikulkijoille,
rakennukseen saapuville ja raken-
nuksen ylemmistd kerroksista.

Kattoterassilta aukeaa ndkymdt
‘ maantasossa olevalle viherkannelle.

-

Kuva: LOCI maisema-arkkitehdit Oy

Kansipuutarhan kasvualusta on hyvin ohut, pak-
suimmillaan multaa on vain noin 200 mm. Kas-

vualustan alla on vedenpidatyskerros kivivillasta.

Kasvillisuus on lamoavaa matalaa pensasta ja
perennaa.

Kasvillisuusalueet lisGavat

6 lGpdisevdd pintaa muuten
padllystetylld saapumispihalla.
Kasvualusta ja kasvillisuus auttavat
viivyttdmédn hulevesid.

Esimerkit - Tyyppi F - kansipiha maantasossa
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6.3.7 Esimerkkikohteiden hoito

Esimerkkikohteiden tavoitellun ilmeen ja hoidon
intensiteetin keskindinen suhde on esitetty ohei-
sessa nelikentdssa. Kohteet asettuvat tyypeittain
samoille alueille, mistd voidaan todeta, etta puis-
to- ja puutarhamainen kasvillisuus vaatii paljon
enemman hoitoa kuin luonnollinen ja ilmeeltdan
villi viherkatto.

Ketokatot ja maksaruohokatot ovat esimerk-
kikohteista ylivoimaisesti helppohoitoisimpia.
Kuitenkin vaikka Linnanmé&en vesitorni on kas-
villisuudeltaan puutarhamainen, myd&s sen villi
tyyli edellyttda vain hyvin vahiista hoitoa. Tama
selittyy katon vahalla kaytolla. Lisdksi sen alku-
perdinen tarkoituskin on ollut vaikuttaa rehevalta
ylhaalta katsoessa.

c
o
£
«©

z £

S .g Bryga
5 Korttelipihat
3 .Vihreisté vihrein

.Espoon Tietaja
Kampusareena
HOTT
hoito hoito
viikottain

1-2 krt/vuosi

Linnanmé&en vesitorni

Hollolan koekatto

o
@ (BD-katto)

Ruusutorpan koulu

tyyli

Intensiivisen hoidon daripdana on Bryga, jonka
hoitotaso selittyy myods sen kayttétarkoituksella:
puistomainen kovan kulutuksen alue tarvitsee
jatkuvaa hoitoa, jotta kasvillisuus ja materiaalit
pysyvat hyvassa kasvussa ja kunnossa

Vihreisté vihiein

villi

Kayttajakokemusten perusteella esimerkkikoh-
teissa hoito ja tavoitteet pddosin kohtaavat.
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7 Hoito ja elinkaari

Suunnittelussa tulee aina huomioida teknisen vi-
herrakenteen hoitoon varatut resurssit. Viherkatot
tulee suunnitella siten, etta yllapito vastaa tar-
vetta. Nykyaan viheralueiden huoltokirjoissa ei ole
erillistad osiota teknisten viherrakenteiden hoitoon,
mutta niiden hoitotoimenpiteet on silti tarkeaa
eritelld. Viherkaton hoitotdiden laajuus ja tiheys
maadritelldan jo suunnitteluvaiheessa oikeanlaisen
hoidon varmistamiseksi. Viherkattojen hoitoa voi-
daan tarkentaa huoltokirjan liitteeksi esimerkiksi
Kattoliiton ja Viherymparistoliiton julkaisemaan
Viherkattojen huoltokirjaan: https:/www.wvyl.fi/
site/assets/files/1681/viherkatot_huoltokirja.pdf

Hoitotarve saattaa vaihdella tihedsti kadytdssa
olevan katon viikoittaisesta hoidosta katseltavan
katon vuositarkastuksiin. Havaitut puutteet korja-
taan pikimmiten, jolloin valtytdan kasvillisuuden
paikallisilta tai laajemmilta menetyksilta.

Hoidon maarittely on haastavaa ja esimerkiksi
keto- ja niittykattojen hoito maaritellaédn tavoiteti-
lojen kautta, mika edellyttdd katon ja viherseinien
hoitajalta riittdvad ammattitaitoa ja ymmarrysta
teknisten viherrakenteiden hoidosta. Kaytdnndssa
tama tarkoittaa sitd, ettd hoito-ohjeessa saate-
taan esimerkiksi ohjeistaa poistamaan kohteesta
tietyntyyppiset ei-toivotusti kayttaytyvat lajit ja

Kuva: Julia Weckman
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ohjaamaan kasvillisuuden kehitysta rajoittamalla
voimakkaasti levidvien lajien maaraa. Koska ky-
seessid on elava materiaali, ei suunnitteluvaihees-
sa ole mahdollista tarkkaan tietda, miten katto tai
viherseina kayttaytyy; muutoksia voi ilmeta jopa
vuositasolla sddvaihteluiden takia. Monimuotoi-
suuden lisddminen edellyttddkin myés ammatti-
taitoisen hoidon resurssien lisdamista. Muutoin
tavoitteet saattavat jadda saavuttamatta.

Viherkaton elinkaaren jokaisella vaiheella on
ymparistdvaikutuksia. Ymparistévaikutuksia ai-
heuttavia seikkoja ovat alkuvaiheen perustami-
nen ja siihen valitut materiaalit, niiden kuljetus

ja valmistus. Suunnittelulla voidaan ratkaisevasti
vaikuttaa eri vaiheiden aiheuttamiin ympéaristovai-
kutuksiin katon elinkaaren aikana.

Tarkeimpind elinkaaren aikana syntyvida ympa-
ristévaikutuksia, joita syntyy, voidaan pitda ma-
teriaalien valmistusprosessin kuormittavuutta,
materiaalien kierratettavyytta, pitkaikaisyytta ja
korjauskelpoisuutta. Lisdksi kasvillisuus ja kas-
vualusta vaikuttavat kastelun ja lannoituksen ai-
heuttamiin kuormituksiin ymparistéssi. Keto- ja
maksaruohokatot kuormittavat ymparistéa suh-
teellisen vahan, kun taas runsaat puutarhamaiset
katot tarvitsevat paljon vetta ja ravinteita.

Viherkattojen hoitosuosituksia takuuajan jalkeen

Toimenpide maksaruohokatto niitty-/ketokatto heindkatto katto-/kansipuu-
tarha
tarkastus 2 krt/vuosi 2 krt/vuosi 2 krt/vuosi kokonaisuudessaan
hoitoluokan A1 tai
A2 mukaan
kitkenta puun taimien ja muualta lentdneen | puun taimien ja
rikkakasvien poisto | lehtikarikkeen pois- | rikkakasvien poisto
tarvittaessa to, puun taimien ja |tarvittaessa
rikkakasvien poisto
tarvittaessa
leikkaus - 1 krt/vuosi tarvit- 1-2 krt/vuosi tarvit-
taessa taessa
lannoitus lannoitus ja kalkitus | lannoitus ja kalkitus | lannoitus ja kalkitus
viljavuusanalyysin viljavuusanalyysin viljavuusanalyysin
perusteella tarvit- perusteella tarvit- perusteella tarvit-
taessa taessa taessa
kastelu kastelu kuivina
kausina

Kuolleiden kasvien korvaaminen

+ Kasvipeitto pidetdan yhtendisend, tarvittaessa istutuksia tdydennetdan, jotta kasvualustan eroosio

véltetaan

Katon teknisten rakenteiden yllapito

* Lumen sulamisen jidlkeen ja syksylla lehtien pudottua roskat ja lehdet poistetaan kouruista ja katto-
kaivot puhdistetaan.

* Kuivatusjarjestelmien hoitovalit kirjataan huoltokirjaan. Suositus kattokaivojen, rannien ja sytksyjen
tarkastusvaliksi on 6 kk.

+ Talvikaudella katon lumikuormaa tarkkaillaan ja tarvittaessa lunta poistetaan katolta.

* Lumen pudotus tehdaan siten, ettd vahintdan 10 cm:n lumikerros jatetdan suojaamaan kasvillisuutta.

+ Katon kuntoa ja mahdollista korjaustarvetta arvioidaan saannollisti

Dokumentointi

+ Katolla tehdyt tarkastukset seka hoito-, huolto-, ja korjaustyét dokumentoidaan

(RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, periaatteet, 2016)
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Viherkaton hoitosisallot

Ei-toivottu kasvillisuus

Kasvillisuutta hoitaessa huomioidaan, ettd kasvillisuus ei pdase tunkeutumaan vedenpoistojar-
jestelmiin tai palokatkoihin. Kasvilajeissa huomioidaan, ettéd katolle ei levittdydy haitallisia vieras-
lajeja vaan ne kitketdan jarjestelmallisesti pois. Puiden taimet kitketdan pois. Kasvijate viedaan
pois katolta, jollei sille ole osoitettu kompostointia katolla, samoin jos se sisaltda ei-toivottuja
lajeja.

Kastelu

Kastelun tarve maaraytyy katon kasvillisuuden ja kasvualustapaksuuden mukaan. Kastelutarve
maaritelladn suunnitelmassa. Kastelua suunniteltaessa kannattaa pyrkia tontilla syntyvan hule-
veden kayttéon kastelukulujen hillitsemiseksi. Katto kannattaa myds mahdollisuuksien mukaan
suunnitella sellaiseksi, ettd ensivaiheen jalkeen kastelua ei tarvita kuin aarimmaisen kuivina
kausina.

Lannoitus

Lannoituksen tarve maaraytyy katon kasvillisuuden ja kasvualustan mukaan. Padasiassa kdyhia
kattoja ei lannoiteta. Lannoituksessa pyritdan valttdmaan nestemaisia lannoitteita niiden nopean
huuhtoutumisen vuoksi. Jos katto suunnitellaan lannoitusta tarvitsevaksi, on suotovedet syyta
kerata talteen ja imeyttaa tontilla, kdyttada kasteluun tai ohjata jatevesiviemareihin.

Palokatkot

Palokatkot pidetdaan puhtaana kasveista ja roskista.

Vedenpoisto

Vedenpoistorakenteet ja -jarjestelmat pidetdan puhtaana kasveista ja roskista.

Hoitotoiden dokumentointi

Viherkattojen hoidossa tehtyjen toimenpiteiden dokumentointi on ensisijaisen tarkeaa, jotta hoi-
totdiden laatu ja laajuus voidaan tarkistaa. Tarvittaessa dokumentoinnin perusteella hoitotarvet-
ta voidaan tarkentaa.

Hoitotoiden turvallisuus

Hoitotdita suorittaessa tulee huolehtia mahdollisista putoamissuojista normaaliin kattohuoltoon
kuuluvalla tavalla.
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8 Lopuksi

8.1 Katot kukkimaan

Kaupunkirakenteen tiivistyessa tulevaisuudessa viherkattoja tarvitaan
yha enemman. Niiden avulla voidaan vahentda rakentamisesta aiheutuvia
haittoja, kuten esimerkiksi haittoja kaupungin vesitaloudelle, ja vahentda
maantason pihaan kohdistuvia toiminnallisia paineita sijoittamalla osa
toiminnoista katoille. Viherkatot voivat olla myés houkuttelevia julkisia,
puolijulkisia tai yksityisiad ulkotiloja, jotka kutsuvat ihmisia pysdhtymaan,
viettdmaan aikaa ja kdyttdmaan viherkattojen tarjoamia mahdollisuuksia.

Erityisesti asumista voidaan viherkattojen avulla tdydentda houkutte-
levilla, yleensa pientaloasumiseen liitettavilld asioilla. Esimerkiksi talo-
yhtididen yhteiset viljelykatot luovat asuinymparistéén luontevia ajan-
viettotapoja. Parhaimmillaan viherkatoille syntyy luontevia yhteiséllisen
kanssakdymisen mahdollisuuksia sekd spontaaneille kohtaamisille etta
kayttajien yhteisille tapahtumille.

Tonttitehokkuuden kasvaessa maanvaraisten pihojen tila vahenee.
Kaupunkikuvan muuttuessa urbaaniksi my&s oleskelualueiden luonne
muuttuu julkiseksi. Luonteva jatke piha-alueille l6ytyy muuten hukkati-
loiksi jaavilta kattopinnoilta, joille voidaan toteuttaa ldhes mitka tahansa
maanvaraisen piha-alueen kayttbominaisuuksista. Kattopuutarhat tarjo-
avat kayttajilleen myds mahdollisuuden yksityisempaan tilaan ja paikan
maiseman katseluun, jollaisia ei tavallisesti piha-alueelta l6ydy. Katto-
puutarhoihin tulisikin ensisijaisesti suhtautua mahdollisuutena, ei han-
kaluutena.

Hulevesien hallinnan kannalta viherkatot ovat erinomainen keino kau-
punkialueiden hydrologisen kierron tukijoina seka kaupunkitulvien va-
hentidmisessa. Nykydan on olemassa jo viherkattoratkaisuja, joiden avulla
kattovedet

voidaan pidattaa jopa sataprosenttisesti. Viherkattojen vedenpidatys- ja
viivytysominaisuudet tulisi jatkossa huomioida nykyistd paremmin tontin
hulevesien hallinnan suunnittelussa sekd asemakaavamaarayksissa.

Tassa tyossa viherkattojen rakentamisen edistdmiseksi on ehdotettu
useaa kaupungin hallinnassa olevaa keinoa. Yleiskaavassa voidaan osoit-
taa alueita, joissa ekosysteemipalveluita ja luonnon monimuotoisuutta
voidaan tukea viherkattojen avulla. Asemakaavassa voidaan maaritelld
tarkempia vaatimuksia viherkattojen laadullisille ja maarallisille tavoit-
teille. Tontinluovutusehdoissa voidaan vaatia viherkattoja tai maaritella
ehdollisia kannustimia viherkattojen rakentamiselle. Rakennusjarjestyk-
selld huolehditaan maankaytdn strategioiden toteutumisesta. Kaupunki
voi osoittaa edelldkavijyyttad rakentamalla viherkattoja soveltuviin hank-
keisiin. Lisaksi kaupunki voi huolehtia laadukkaiden viherkattojen raken-
tamisesta ohjaamalla niiden suunnittelua ja toteutusta.

Yleisesti maailmalla tehtyjen selvitysten mukaan suurin viherkattojen
rakentumista edistdva voima onkin rakentamista ohjaavan kaupungin
tahtotila.
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