1=

Alustava rakennettavuusselvitys =

ESPOO Omakotitonttihaku 2024 =
ESBO 28.8.2024

Geotekniikkayksikko

Friisinmaki I: Vanha Finnsintie 4a, K70004 T21

Yleista

Espoon kaupungin geotekniikkayksikkd on laatinut omakotitonttinakuun varatulle tontille alustavan
rakennettavuusselvityksen rakennettavuusolosuhteiden arviointia varten. Selvitys on laadittu
tdmanhetkisten kantakartta-, maaperékartta- ja rakennettavuuskartta-aineistojen seka
pohjatutkimusrekisterin tietojen perusteella. Apuna on liséksi kdytetty vuoden 2023 ortokartta-
aineistoja. Maanpinnan korkeustiedot perustuvat vuoden 2021 laserkeilausaineistoon. Tontille
sijoittuvien rakennusten sijainti ei ole ollut tiedossa selvitysta laadittaessa, mik& tulee huomioida
jatkosuunnitteluvaiheessa.

Maapera

Kantakartan ja ortokartan tietojen mukaan tontilla kasvaa pa&saantoisesti puita ja pensaita, tontin
luoteispéadssa tontti on sorapintainen. Tontin maanpinta on noin tasolla +18,4. Tontin luonnollinen
pohjamaa on maaperékartan mukaan kitkamaata, jonka p&alla on alle 3 m savea ja/tai silttid. Tontilla
tehdyn painokairauksen perusteella pohjamaassa on 0,8 m paksun silttikerroksen alla hiekkaa ja/tai
moreenia. Kairaus on paattynyt tiiviiseen maakerrokseen 4,1 m maanpinnasta. Tontti sijaitsee osin
rakennetulla alueella ja tontin luonnollinen maaperé on voinut muuttua ja/tai osin korvautua
rakentamistoimenpiteiden seurauksena.

Tontilla ei ole syyta epéilld maaperéan pilaantumista aikaisemman toimintahistorian perusteella (Espoon
kaupungin ympérist6- ja rakennusvalvontakeskus, Mahdollisesti pilaantuneet maat -rekisteri).

Arvio perustamisesta
Tontti kuuluu rakennettavuuskartan mukaan rakennettavuusluokkaan 2 (normaalisti rakennettava).
Rakennukset

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti anturoilla, kun humusmaa ja pehmeét savi- ja/tai
silttikerrokset on poistettu. Perustukset salaojitetaan ja varustetaan routasuojauksella ohjeen RIL 261-
2013 Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet mukaisesti. Radonin esiintymiseen tulee varautua.
Radonsuojaus tehddin RT 103123 Radonin torjuntaohjeen (2019) mukaan.

Piha-alueet ja putkijohdot

Pihan likkennealueet ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti, kun humusmaa ja pehmeat savi-
ja/tai silttikerrokset on poistettu.

Jatkotoimenpiteet

Tama rakennettavuusselvitys on alustava ja ndin ollen se ei ole riittdva lopullisia rakennussuunnitelmia
varten. Tulevien rakennuspaikkojen kohdilta tulee tehda lisdpohjatutkimuksia maan kerrosrakenteen,
maalajien ja kallionpinnan korkeusaseman tarkistamiseksi sek& perustusten yksityiskohtaista
suunnittelua varten. Selvityksessé esitetty perustamistapa-arvio voi muuttua lisatutkimusten myota.
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Kuva 1: Tontin rakennettavuusluokka: 2 (normaalisti rakennettava)
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Kuva 2: Ympyroityjen kairausten diagrammit (huom. ei mittakaavassa)
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Geotekniikkayksikko

Friisinmaki I: Vanha Finnsintie 4b, K70004 T22

Yleista

Espoon kaupungin geotekniikkayksikkd on laatinut omakotitonttinakuun varatulle tontille alustavan
rakennettavuusselvityksen rakennettavuusolosuhteiden arviointia varten. Selvitys on laadittu
tdmanhetkisten kantakartta-, maaperékartta- ja rakennettavuuskartta-aineistojen seka
pohjatutkimusrekisterin tietojen perusteella. Apuna on liséksi kdytetty vuoden 2023 ortokartta-
aineistoja. Maanpinnan korkeustiedot perustuvat vuoden 2021 laserkeilausaineistoon. Tontille
sijoittuvien rakennusten sijainti ei ole ollut tiedossa selvitysta laadittaessa, mik& tulee huomioida
jatkosuunnitteluvaiheessa.

Maapera

Kantakartan ja ortokartan tietojen mukaan tontilla kasvaa pa&saantoisesti puita ja pensaita, tontin
luoteispdéssa tontti on sorapintainen. Tontin maanpinta vaihtelee noin tasovalilla +18,0...+19,2.
Tontin luonnollinen pohjamaa on maaperékartan mukaan kitkamaata, jonka paall4 on alle 3 m savea
ja/tai silttia. Tontilla tehdyn painokairauksen perusteella pohjamaassa on 0,8 m paksun silttikerroksen
alla hiekkaa ja/tai moreenia. Kairaus on paattynyt tiiviiseen maakerrokseen 6,5 m maanpinnasta. Tontti
sijaitsee osin rakennetulla alueella ja tontin luonnollinen maaperd on voinut muuttua ja/tai osin
korvautua rakentamistoimenpiteiden seurauksena.

Tontilla ei ole syyta epéilld maaperéan pilaantumista aikaisemman toimintahistorian perusteella (Espoon
kaupungin ympérist6- ja rakennusvalvontakeskus, Mahdollisesti pilaantuneet maat -rekisteri).

Arvio perustamisesta
Tontti kuuluu rakennettavuuskartan mukaan rakennettavuusluokkaan 2 (normaalisti rakennettava).
Rakennukset

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti anturoilla, kun humusmaa ja pehmeét savi- ja/tai
silttikerrokset on poistettu. Perustukset salaojitetaan ja varustetaan routasuojauksella ohjeen RIL 261-
2013 Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet mukaisesti. Radonin esiintymiseen tulee varautua.
Radonsuojaus tehddin RT 103123 Radonin torjuntaohjeen (2019) mukaan.

Piha-alueet ja putkijohdot

Pihan likkennealueet ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti, kun humusmaa ja pehmeat savi-
ja/tai silttikerrokset on poistettu.

Jatkotoimenpiteet

Tama rakennettavuusselvitys on alustava ja ndin ollen se ei ole riittdva lopullisia rakennussuunnitelmia
varten. Tulevien rakennuspaikkojen kohdilta tulee tehda lisdpohjatutkimuksia maan kerrosrakenteen,
maalajien ja kallionpinnan korkeusaseman tarkistamiseksi sek& perustusten yksityiskohtaista
suunnittelua varten. Selvityksessé esitetty perustamistapa-arvio voi muuttua lisatutkimusten myota.
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Kuva 2: Ympyroityjen kairausten diagrammit (huom. ei mittakaavassa)
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Alustava rakennettavuusselvitys
ESPOO Omakotitonttihaku 2024
ESBO 28.8.2024

Geotekniikkayksikko

Friisinmiki I: Vanha Finnsintie 4c, K70004 T23

Yleista

Espoon kaupungin geotekniikkayksikké on laatinut omakotitonttihakuun varatulle tontille alustavan
rakennettavuusselvityksen rakennettavuusolosuhteiden arviointia varten. Selvitys on laadittu
tamanhetkisten kantakartta-, maaperikartta- ja rakennettavuuskartta-aineistojen seka
pohjatutkimusrekisterin tietojen perusteella. Apuna on lisiksi kiytetty vuoden 2023 ortokartta-
aineistoja. Maanpinnan korkeustiedot perustuvat vuoden 2021 laserkeilausaineistoon. Tontille
sjjoittuvien rakennusten sijainti ei ole ollut tiedossa selvitysta laadittaessa, miké tulee huomioida
jatkosuunnitteluvaiheessa.

Maaperi

Kantakartan ja ortokartan tietojen mukaan tontilla kasvaa padsadntoisesti puita ja pensaita, tontin
luoteispaissa tontti on sorapintainen. Tontin maanpinta vaihtelee noin tasovililld +16,8...4+20,2
viettien luoteeseen. Tontin luonnollinen pohjamaa on maaperikartan mukaan kitkamaata, jonka paalld
on alle 3 m savea ja/tai silttid. Tontilla tehdyn painokairauksen perusteella pohjamaassa on 0,6 m
paksun silttikerroksen alla hiekkaa ja/tai moreenia. Kairaus on paittynyt kiveen tai kallioon 9,3 m
maanpinnasta. Tontti sijaitsee osin rakennetulla alueella ja tontin luonnollinen maaperi on voinut
muuttua ja/tai osin korvautua rakentamistoimenpiteiden seurauksena.

Tontilla ei ole syyta epailld maaperan pilaantumista aikaisemman toimintahistorian perusteella (Espoon
kaupungin ympiristo- ja rakennusvalvontakeskus, Mahdollisesti pilaantuneet maat -rekistert).

Arvio perustamisesta
Tontti kuuluu rakennettavuuskartan mukaan rakennettavuusluokkaan 2 (normaalisti rakennettava).
Rakennukset

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti anturoilla, kun humusmaa ja pehmeit savi- ja/tai
silttikerrokset on poistettu. Perustukset salaojitetaan ja varustetaan routasuojauksella ohjeen RIL 261-
2013 Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet mukaisesti. Radonin esiintymiseen tulee varautua.
Radonsuojaus tehddin RT 103123 Radonin torjuntaohjeen (2019) mukaan.

Piha-alueet ja putkijohdot

Pihan litkennealueet ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti, kun humusmaa ja pehmeit savi-
ja/tai silttikerrokset on poistettu.

Jatkotoimenpiteet

Tami rakennettavuusselvitys on alustava ja ndin ollen se ei ole riittava lopullisia rakennussuunnitelmia
varten. Tulevien rakennuspaikkojen kohdilta tulee tehdi lisdpohjatutkimuksia maan kerrosrakenteen,
maalajien ja kallionpinnan korkeusaseman tarkistamiseksi sekéd perustusten yksityiskohtaista
suunnittelua varten. Selvityksessa esitetty perustamistapa-arvio voi muuttua lisdtutkimusten myo6ta.
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Kuva 2: Ympyréityjen kairausten diagrammit (huom. ei mittakaavassa)
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Espoon kaupunki
Kaupunkitekniikan keskus
Geotekniikkayksikko

Rakennettavuusluokat alustavine perustamistapoineen

RAKENNETTA- | RAKENNETTAVUUSLUOKAN
VUUSLUOKKA | ALUSTAVAT OMINAISARVOT ALUSTAVA PERUSTAMISTAPA
1. Maalaji: Talot:
Helposti - Sr, Hk, kuiva Mr, kantava maapohja - maanvaraan anturoilla, z<1m
rakennettava - ps =200 kPa Kadut, pihat yms.:
Maasto: - paallysrakenne maanvaraan
- kaltevuus <10 % Putkien perustaminen ja kaivannot:
- helposti kuivuva - putket maanvaraan, mahdollinen tukematon kaivanto
2. Maalaji: Talot:
Normaalisti - Si, Sa < 2 m, kantavan maapohjan - maanvaraan anturoilla, z<2 m
rakennettava syvyys <2m Kadut, pihat yms.:
- ps =200 kPa - paallysrakenne maanvaraan
Maasto: Putkien perustaminen ja kaivannot:
- kaltevuus < 10-15 % - putket maanvaraan, murskearina, mahdollinen tukematon
- helposti kuivatettava kaivanto
3a. Maalaji: Talot:
Vaikeasti - Si, Sa 2-3 mtai Tv <2 m, kantavan - lyhyet paalut kovaan pohjaan, L = 2-5 m, kantava alapohja
rakennettava maapohjan syvyys >2 m Kadut, pihat yms.:
pehmeikko - su= 10 kPa, ps =50 kPa, s10 < 10 cm - paallysrakenne maanvaraan, mahdollinen massanvaihto
Maasto: Putkien perustaminen ja kaivannot:
- lahes tasainen - murskearina tai mahdollinen massanvaihto, keskivaikea tuenta
- vaikeasti kuivatettava
3b. Maalaji: Talot:
Vaikeasti - Ka, Lo, Mr - tasatulle moreenille tai rikkilouhitulle kalliopohjalle
rakennettava - ps =200 kPa Kadut, pihat yms.:
rinnemaasto Maasto: - tasatulle sivukaltevalle pohjalle (rikkilouhinta)

- kaltevuus 15-30 %
- helposti kuivatettava

Putkien perustaminen ja kaivannot:
- louhittu kaivanto, asennusalusta

4. Maalaji: Talot:

Vaikeasti - Sa3-10mtai Tv,Lj2-3 m - paaluperustus, L = 5-14 m, kantava alapohja

rakennettava - su= 10 kPa, s10 10-30 cm Kadut, pihat, yms.:

syva Maasto: - mahdollinen syvastabilointi H = 3—10 m

pehmeikko - tasainen Putkien perustaminen ja kaivannot:

- vaikeasti kuivatettava - mahdollinen syvastabilointi H = 3—10 m, murskearina vaikea

tuenta

5a. Maalaji: Talot:

Erittdin - Sa10-15mtai Tv,Lj3-4m - paaluperustus, L = 14-28 m, kantava alapohja

vaikeasti - su=7 kPa, s10 30—-40 cm Kadut, pihat, yms.:

rakennettava Maasto: - syvastabilointi H = 10-15m

syva - tasainen Putkien perustaminen ja kaivannot:

pehmeikkd - vaikeasti kuivatettava - syvastabilointi H = 10-15 m tai paalulaatta, vaikea tuenta,
pohjavedenpinnan alentaminen

5b. Maalaji: Talot:

Erittdin - Ka, (Lo) - louhitulle kalliopohjalle, louhintasyvyys 0,5 m alapohjan

vaikeasti - ps=3MPa alapuolelle

rakennettava Maasto: Kadut, pihat yms.:

jyrkka rinne

- kaltevuus > 30 %
- helposti kuivatettava

- louhitulle pohjalle
Putkien perustaminen ja kaivannot:
- louhittu kaivanto, asennusalusta

6.
Rakentamiseen
erittdin
huonosti
soveltuva alue

Maalaji:
- Sa>15mtaiTv,Lj>4m
- su=7kPa, s10 > 40 cm
Maasto:
- tasainen
- vaikeasti kuivatettava

Talot:
- paaluperustus, L = 28 m, kantava alapohja
Kadut, pihat, yms.:
- alueellinen pohjanvahvistus, syvastabilointi H = 15 m tai
paalulaatta
Putkien perustaminen ja kaivannot:
- paalulaatta / paalut L = 28 m, erittéin vaikea tuenta,
pohjavedenpinnan alentaminen

Kaytetyt lyhenteet:

Hk  Hiekka Mr  Moreeni
Ka Kallio Sa  Savi
Lj Lieju Si Siltti

Lo Lohkareet Tv  Turve

Ps Sallittu geotekninen kantavuus

sy Saven suljettu leikkauslujuus

s Savipohjan painuma 10 kPa:n kuormalla (= 0.5 m penger)
L Paalun pituus

H Syvéastabilointipilarin pituus




Espoon kaupunki
@ EsPoo  Kaupunkitekniikan keskus
ESBO

Geotekniikkayksikk®

MAAPERAKARTAN VARIT

KALLIO
- maakerroksen paksuus 0...0.5 m

Pohjamaalaji

TURVE

SAVI

SILTTI

HIEKKA

SORA

MOREENI Mr

Raidoitus

Kitkamaalajin (hiekka/sora/moreeni) paalla ”
viivoituksen osoittamaa maalajia (esim. silttia ja
savea) alle 3 m

Taytto
- raidoituksen viivapaksuudella osoitetaan téytdn arvioitu paksuus

Esim: Saven paalla taytettd alle 3 m &\\§
Esim: Saven paalla taytetta yli 3 m &\\\\
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Kairausselitteet
Geotekniikkayksikkd / 2016

Kairausten pdittymismerkinnit

@ - Kairaus lopetettu maarisyvyyteen

9 - Kairaus paittynyt tiiviiseen maakerrokseen

g - Kairaus paittynyt kiveen tai lohkareeseen

Si - Kairaus paittynyt kiveen, lohkareeseen tai kallioon
i - Kairaus paittynyt kallioon, kallionpinta varmistettu

GW +9.11999-02-28 - Pohjavedenpinnan korkeus ja havaintopaiva
+12.2 - Maanpinnan korkeus tasossa N2000
5.2 7.5 - Kairauksen paittymissyvyys metrid maanpinnasta

maanpinnasta

- Savimaalajien alapinnan syvyys metria

Pisteestd on suoritettu paino- ja siipikairaus seka otettu hairiintymaton nayte

Kairaustulosten esittiminen

Painokairaus
+11.00 Maanpinta
Ll_Ro Routaraja
Alkukairauksen alaraja
GW Havaittu pohjavedenpinta
5h | 5 tunnin tauko kairauksessa
/= kairaa lyoty
’7
100 kg
0 20 40 60 80

pk/0.2 m

Kairausreiin vasemmalla puolella
oleva murtoviiva esittda kairan
kuormituksen eri syvyyksilld kairan

painuessa kiertimétta.

Kairausreidn oikealla puolella
oleva murtoviiva esittid puoli-
kierrosten lukumadirin 0,2 m:n
painumaa kohti eri syvyyksilld
kierrettiessa kairaa 100 kg:n

painolla kuormitettuna.



PERUSTAMISTAPASELVITYS

Perustamistapaselvitys siséltaa tehtyjen pohjatutkimusten ja mittausten perusteella tehdyn
pohjarakenteiden geoteknisen ja rakenteellisen tarkastelun esitettynd piirustuksin, selostuksin ja
tarvittaessa laskelmin.

Pohjatutkimuksia, jotka yleensa tehd&én painokairauksin, on suositeltavaa tehdé rakennuksen nurkilta
seké seindlinjoilta enintd&n 10 metrin vélein. Maanaytteita otetaan kairauksista saadun maaperatiedon
varmentamiseksi. Rakennuskohtainen pohjatutkimus siséltdd yleenséd maandytteiden ottoa ja
laboratoriokokeita.

Mittauksia tehd&an vahintaan rakennuksen seindlinjojen kohdilta sekd seinélinjojen jatkeilta ns.
poikkileikkausvaaituksin. On suositeltavaa maastomallimitata koko tontti, jolloin rakennuksen seinélinjan
sijainnin muuttuessa mittausta ei tarvitse endé uusia. Tarvittaessa tehddan puustokartoitus ja -kartta,
mikéli tontilla halutaan séilytt4& olemassa olevaa puustoa.

Kartta- ja leikkauspiirustuksissa esitetddn tehdyt pohjatutkimukset ja mittaukset sekd perustamistavat ja -
tasot. Kartat ovat yleensé mittakaavassa 1:200 (1:500) ja leikkaukset esitetddn mittakaavassa 1:100 tai
1:200.

Selostusosuudessa on esitettdva mm. seuraavat asiat;

tehdyt tutkimukset ja mittaukset

maanpinnan korkeustasot

pohjasuhteet

selostus pohjavedenpinnan tasosta

suunnitellut rakennukset

mahdollisten kantavuus-, painuma- seké liukupintalaskelmien tulosten esittdminen. Laskelmat

esitetddn tarvittaessa perustamistapaselvityksen liitteind.

rakennusten perustamistavat

o mahdolliset tydohjeet/tiivistysohjeet valituille perustamistavoille

o ylimmat sallitut perustamistasot pohjatutkimuspisteiden kohdilla (perustamistasot esitetddn myds
piirustuksissa)

o sallitut pohjapaineet

e mahdollinen paalutustycohje

e ohje kaivusta ja mahdollisesta pohjaveden pumppaamisesta, mikali perustamistasot ovat
pohjavesitason alapuolella

e jos rakennuksen kuivatustaso on pohjavedenpinnan alapuolella, on laadittava tarkempi pohjaveden
hallintaselvitys

e alapohjien rakentamistapa (tehddénko alapohjat kantavina tai maanvaraisina) ja mahdollinen

rakentamistapojen rajakohdan esittdminen pohjatutkimuskartalla

putkijohtojen perustaminen ja tarvittaessa vesihuoltolinjojen tuentatarpeen esittdminen

perustusten kuivatus, pintakuivatus seka alapohjien kuivatuksen esittdminen

piha- ja péallystettdvien alueiden pohjamaa ja rakennekerrokset

piha-alueiden pohjanvahvistustarpeen esittdminen. Piha-alueiden pohjanvahvistuksen suunnittelu on

yleensa erillinen toimeksianto ja suunnitelma

routasuojausohjeet

e radonin huomioiminen rakenteissa

e perustamistapaselvityksen laatijan allekirjoitus, koulutus sek& yhteystiedot



Maa- ja kalliovarainen perustus

Y leisin perustustapa on perustaa rakennus perusmuurianturalla
maan- tai kallionvaraisesti. Kallioisilla alueilla kdytetddn myds
perustustapaa, jossa perustusten alle tehd&éan vahintddn 300 mm
paksu kerros tiivistettyd mursketta (murskearina). Maanvarainen
perustustaso voidaan tasata ohuella tiivistetyll&
murskekerroksella.

Perusmuuri voidaan valaa betonista tai muurata kevytsora- tai
betoniharkoista. Betonivalu tehdaan yleensa sahatavara- tai
vanerimuottiin. Muottivaihtoehtoina on myos paikoilleen
jatettavia, lampderisteend toimivia EPS-
polystyreenimuottijérjestelmié seké ladottavia betoniharkkoja,
jotka eivat vaadi erillistd muottirakennetta ja joista ei synny
muottipurkujatetta.

Anturaperustamiseen liittyy yleensd maanvarainen alapohja.
Myos rydmintatilainen kantava alapohja on mahdollinen.
Maanvaraisen alapohjan alle tai ryémintatilan pohjalle
tilvistetddn salaojiin yhteydessé oleva 300 mm paksu kerros RIL
126 kuvan 20 ohjealueen 1 mukaista soraa tai (pestyd) sepelié,
jonka kapillaarinen nousukorkeus on < 150 mm.

Pilariperustus muodostuu perusmuurin kayttoéd edullisemmaksi
yleensé suurehkoissa (>2...2,5 m) perustussyvyyksissa. Mikéli
rakennus on pilarirakenteinen, pilariperustus on luonnollinen
ratkaisu ja pilarien paikat méaéraytyvat runkopilarien kohdille.
Pilariperustukset joudutaan tekemaan ns.
kaivonrengasperustuksina, kun kaivetaan esim. herkasti
héiriintyvassa silttisessa rinteessa pohjaveden alapuolella.

Reunavahvistettua laattaperustusta voidaan kaytt&4 tasaisilla
savi- ja silttimailla, joilla painumat eivat muodostu suuriksi tai
epéatasaisiksi. Yleensa laatta valetaan paikallaan maanvaraisesti.
Ulkoseiniltaan ja kantavien véliseinien kohdilta laatta on
paksumpi kuin keskialueelta. Laattaperustus vaatii
rakennuspaikakseen tasaisen tontin ja aina pehmeikollé
rakenteiden painumatarkastelun, jossa on huomioitava myos
mahdollisen pohjaveden laskun vaikutus.

Rinnetontille rakennettaessa on kellarillinen perustus
luonnollinen valinta. Kellarin seinét voidaan rakentaa paikallaan
valamalla terésbetonista, betoniharkoista tai kevytsoraharkoista,
jotka raudoitettuina kestavat myds maanpainetta.




Paaluperustus

Paaluperustus on yleensa paras
perustamistapamenetelma savi- ja pehmeikkoalueilla,
joissa kantava maakerros on syvalla. Paaluina
kéytetdan terds- tai terdsbetonisia tukipaaluja, jotka
lyodaan kantavaan maakerrokseen tai kallionpintaan
asti. Paaluperustusta ei ole syyta pel&td, koska oikein
suunniteltuna ja tehtyn& se on turvallinen ratkaisu.
Paaluilla perustamiseen liittyy yleensé kantava
alapohja ja rydmintatila. Ryomintétilan pohjalle
tehd&&n 300 mm paksu kerros RIL 126 kuvan 20
ohjealueen 1 mukaista soraa tai pestyé sepelig, jonka
kapillaarinen nousukorkeus on < 150 mm.
Ryomintatilan korkeuden tulisi olla v&hintd&n 0.8 m.
Paalujen yl&dpadhan valettavan paaluanturan pééalle
asennetaan rakennuksen seinid ja rydbmintéatilaista
alapohjaa kannattavat terasbetoniset palkkielementit.
Vaihtoehtoisesti terasbetonipalkit voidaan valaa
paikan paalla.

Paalutuksessa kaytettavien paalujen, paalutuskaluston
ja paalutustyon suorituksen tulee olla Suomen
Rakennusinsintdrien Liitto RIL ry:n julkaisujen LPO-
2005 ja PPO-2007 vaatimusten mukaisia.
Teréspaalujen suunnittelu edellyttdd mm. saven
leikkauslujuuden tietdmista. Siipikairauksella
selvitetddn yleensé savikerroksen leikkauslujuutta.
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Espoon kaupungin rakennusjarjestys edellyttda, ettd rakennuksen alapohjarakenteita
suunniteltaessa ja rakennettaessa on huolehdittava, ettei radon paase asuin- tai tyotiloihin,
ellei se toteutettavan rakennushankkeen perusteella ole ilmeisen tarpeetonta

Suomalaisten saamasta sateilyannoksesta noin puolet on perdisin huoneilman radonista.
Séateilyannosta voidaan tehokkaimmin vahentaa pienentdmalla huoneilman radonpitoisuutta.

Sosiaali- ja terveysministerion paatoksen 944/92 mukaan asunnon huoneilman
radonpitoisuus ei saisi ylittad arvoa 400 Bg/m>. Uudet asunnot tulisi rakentaa siten, ettei
radonpitoisuus Ylittaisi arvoa 200 Bg/m?.

Lisaksi on asetettu muita radonia koskevia maarayksia ja ohjeita:

e Sateilyasetuksen 1512/1991 mukaan hengitysilman tyOnaikaisen radonpitoisuuden
vuotuinen keskiarvo tyopaikalla, jolla tydskennellaan pysyvasti, ei saa olla suurempi kuin
400 Bg/m®.

e RakMK:n osan D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. Maaraykset ja ohjeet 2012
mukaan suunnitelun ohjearvoksi esitetdén, ettd radonpitoisuuden vuosikeskiarvo saa olla
enintaan 200 Bg/m®. Rakennusten painesuhteet suunnitellaan niin, ettd ne osaltaan
vahentavat radonin kulkeutumista sisatiloihin.

¢ RakMK:n osan B3 Pohjarakenteet. Maaraykset ja ohjeet 2004 mukaan Rakennuspaikan
radonriskit on otettava huomioon suunnittelussa ja rakentamisessa.

RakMK osan B3 mukaan radon tulee huomioida suunnittelussa ja rakentamisessa koko
maassa.

e Sisailmastoluokitus 2008 (RT 07-10946, LVI 05-10440) asettaa sisdilman
radonpitoisuudelle enimmaisarvon 100 Bg/m? luokissa S1 ja S2 ja 200 Bg/m® luokassa
S3.

Talojen perustamisessa maanvaraisen laatan, kevytsoraharkkojen ja rinneratkaisujen kaytto
on yleistynyt viime vuosikymmenind. Nama rakennustavat lisdavat radonpitoisen ilman
vuotoreitteja maasta asuntoon. Ulko- ja sisdlampdtilojen eron seurauksena syntyy alipaine,
joka "imee” radonpitoista ilmaa maaperasta lampimiin sisatiloihin. Talvella lampdtilaerot ovat
suuremmat, jolloin myds radonin virtaus asuntoonkin on suurempi. Korvausventtiilien puute
koneellistetussa ilmanpoistossa saattaa kasvattaa alipaineisuutta ja huoneilman
radonpitoisuuksia. Radonia voi tulla asuntoon myds rakennusmateriaaleista. Lisaksi radonia
voi vapautua talousveden kayton yhteydessa. Porakaivovesien radonpitoisuus voi olla niin
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suuri, ettd esim. suihkun, pyykinpesun tai astioiden pesun yhteydessa huoneilman
radonpitoisuus kohoaa.

Perustettaessa maanvaraisesti kallio- ja moreenialueilla on siis aina syyta ottaa
rakentamisessa huomioon mahdollinen radonin esiintyminen. Paksuilla savialueilla ei
radonongelmia yleensa esiinny. Asunnon radonpitoisuuteen vaikuttavat myods paikalle
kuljetettavat tayttd- ja salaojamaa-ainekset. Lisaksi kaikki mineraaliainesta sisaltavat
rakennusmateriaalit erittdvat radonia (Sateilyturvakeskuksen ohje 12.2.). Suojautuminen
radonilta toteutuu parhaiten kiinnittamalla huomiota alapohjan tiiviyteen ja kayttamalla radonin
tuuletusputkistoa.

Radonpitoisuuteen  voidaan vaikuttaa perustustavan valinnalla. Rydmintatilaisissa
alapohjaratkaisuissa esiintyy huomattavasti vAhemman radonpitoisuuksien ylityksia kuin
maanvaraisissa ratkaisuissa. RyOmintatilaisissakin ratkaisuissa on Kkiinnitettdva erityista
huomiota alapohjan ja sen liittymien ja kaikkien l&pivientien huolelliseen tiivistamiseen ja
rydmintatilan riittdvaan tuulettumiseen.

Yleisin perustustapa Suomessa on kuitenkin maanvarainen laatta. Tallainen perustus vaatii
erityistoimia radonpitoisten vuotojen estdmiseksi. Maanvaraisella laatalla varustetun talon
radonturvallisessa rakentamisessa térkein asia on perustuksien tiivistaminen. Maaperén
radonpitoisen ilman vuotaminen sisdén estetddn bitumihuovalla ja elastisilla tiivistysaineilla.

Espoolaisia rakentajia suositellaan tekemadan taloon radonturvallinen pohjaratkaisu (esim.
tuulettuvalla alapohjalla tai pohjalaattaratkaisussa putkittamalla laatan alus) kaikilla
rakennusmailla.

Rakennustietosaation julkaisema RT — ohjekortti (RT 81-11099, Radonin torjunta) ohjeistaa,
kuinka rakennetaan radonturvallinen pohjaratkaisu. RT-ohjekortteja myy Rakennustieto Oy (
www.rakennustieto.fi ), kirjakauppa@rakennustieto.fi. Lisatietoja Rakennustieto Oy:n internet
—sivuilta.

Rakennuksen valmistuttua tehd&an radonpitoisuuden mittaus ja poistopuhallin asennetaan
jarjestelmééan, jos mittaustulokset ylittavat sallitut rajat. Huoneilman radonmittauksen saa
tilattua Sateilyturvakeskukselta (STUK) ja sitd suositellaan tehtdvaksi marras - maaliskuun
valisend aikana. Mittauspurkin voi tilata myos internetin kautta Sateilyturvakeskuksen
kotisivuilta  (http://www.stuk.fi/palvelut/radonmittaukset/fi_Fl/radon _asunnot/).  Mittauksen
hinta on 57,04 euroa (2015).

Kattava tietopaketti radonista 16ytyy myos STUK:n www-sivuilta http://www.stuk.fi
STUK:n puhelinnumero on 09 759 881.
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Espoossa noudatetaan louhintatdissa valtioneuvoston asetusta (644/2011) rajaytys- ja louhintatyén
turvallisuudesta ja Suomen rakentamismaardyskokoelman osia A1, A2 ja B3 seuraavin tdsmennyksin:

1. Maanpaallisten louhintojen osalta raken-
nuskohteiden ymparisto tulkitaan asetuksen 2 §
kohdan 4 asutuksi alueeksi ellei paasuunnitteli-
jan allekirjoittamalla erilliselld selvityksella toisin
osoiteta. Rajaytystyon johtajalla tulee siten olla
asetuksen 8 § mukainen ylipanostajan patevyys.

2. Vastuullisen pohjarakennesuunnittelija
huolehtii omalta osaltaan siita, etta louhintaa
varten on laadittu kohdekohtaiset pohjaraken-
ne-, tyo- ja laatusuunnitelmat. Suunnitelmassa
tulee osoittaa myds pohjarakennustyon vaa-
ra- ja haittavaikutusten estaminen. Vastuullisen
pohjarakennesuunnittelijan on todettava, etta
rajaytystyon johtajan tarkastama rajaytyssuun-
nitelma on laadittu asetuksen 5 § mukaisesti
ottaen huomioon kallion, rakennuspaikan ja
ympadriston olosuhteet. Todentaminen doku-
mentoidaan erillisella asiakirjalla tai merkinnalla
tarkastusasiakirjaan. Tarvittaessa kohteelle on
nimettava erillinen kalliorakenteisiin ja louhin-
toihin erikoistunut pohjarakennesuunnittelija.

3. Rakennustydmaalla on oltava kaytettavissa
lasndoloasiakirja, josta selkedsti selvida rajay-
tystyon johtajan suunniteltu ja toteutunut |as-
naolo tydmaalla. Vastaavan tydnjohtajan on
huolehdittava siita, etta rajaytystyon johtaja on
tydmaalla ja asiakirja ajan tasalla siten kuin on
edellytetty. Rajaytystyon johtajan on oltava las-
na rajaytysten aikana elleivat vastuullinen pohja-
rakennesuunnittelija ja vastaava tyonjohtaja ole
voineet yhdessa todeta, ettd turvallisuussuun-
nitelmassa on riittdvan perustellusti osoitettu,
ettd harvemmin tapahtuvat valvontakdynnit
ovat riittdvia. Todentaminen dokumentoidaan
mainittuun lasndoloasiakirjaan.

4. Ylla mainitut asiat esitelldan tarvittaessa
aloituskokouksessa tai muulla rakennusvalvon-
nan erikseen paattamalla tavalla.

5. Ennen kuin vastaava tyonjohtaja voi antaa
luvan louhinnan aloittamiseen, hdnen on varmis-
tettava muiden aloittamiseen liittyvien ehtojen
lisdksi se, ettd kohdat 1-4 ovat asianmukaisesti
kunnossa. Varmistuksesta on |oydyttava kuittaus
tarkastusasiakirjasta. Mahdollisesta louhinnan
aloittamisen ilmoittamisesta rakennusvalvon-
taan sovitaan erikseen.

Espoossa 21.09.2012

Kari Pajanne
Rakennepaallikko
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