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1 Johdanto

Taman kartoituksen kohteena ovat talon rakentamisessa ja rakentamisen ket-
jussa suojaamiseen seka pakkaamiseen kaytetyt polyeteenista (PE) valmistetut
kalvomuovit. Rakentamisessa suojaamiseen seké pakkaamiseen kaytettavia
kalvomuovituotteita ovat muun muassa tasokalvot, kiriste- ja kutistekalvot seka
lavahuput. Tassa raportissa kyseisiin tuotteisiin viitataan termilla rakentamisen
kalvomuovit. Kartoituksessa on pyritty tuomaan esiin keskeisimpia yrityksia ja
yritysten rooleja rakentamisen kalvomuovien kiertotaloudessa.

Polyeteeni on maailman kaytetyin muovilaatu ja siita valmistetaan muun mu-
assa kalvomuovia, jonka valmistusprosessissa voidaan kayttad mukana kierra-
tettyd polyeteenia. Talla hetkella Suomessa kaytdssa oleva muovien kierratys-
teknologia on paaosin mekaaniseen kierratykseen perustuvaa. Mekaanisessa
kierratyksesséa epapuhtaudet poistetaan, eri muovityypit tunnistetaan, pilkotaan,
sulatetaan ja granuloidaan uudelleenkaytettaviksi raemaisiksi kierratysmuovi-
pelleteiksi eli muovigranulaateiksi, joita kaytetdan uusien muovituotteiden
raaka-aineena. Mekaanisesti kierratettyjen muovien ominaisuudet ovat yleensa
alkuperaista jonkin verran huonompia ja kierratetyn muovin ominaisuudet heik-
kenevat jokaisella kierratyskierroksella, mika rajoittaa kierratetyn muovin kaytt6-
mahdollisuuksia. Rakennustydmaalla on tarkeaa lajitella ja erilliskerata erilaiset
muovit, jotta saadaan laadukasta materiaalia kierratykseen. Kierratykseen kel-
paamaton muovi hyddynnetaan energian lahteena.

Nykyisen kaytdssa olevan mekaanisen kierratyksen lisaksi voimakkaan kehityk-
sen alla on talla hetkella kemiallinen kierratys. Se mahdollistaa useampien eri-
laisten muovien kierrattamisen. Kemiallisessa kierratyksessa muovien polymee-
riketjut pilkotaan pyrolyysin, kaasutuksen tai puhtaasti kemiallisten menetelmien
avulla eli muovi hajotetaan lahtbaineiksi, joista voidaan valmistaa uutta vastaa-
via korkealaatuisia muoveja. Kemialliseen kierratykseen kaytetty muovijate voi
olla myos laadultaan sekalaisempaa kuin mekaanisen kierratyksen raaka-aine.
Molempia menetelmia tarvitaan jatkossa kierratystavoitteiden saavuttamiseksi.

Muovin valmistuksessa kaytettava raaka-aine on tana paivana paaasiassa 0l-
jyyn pohjautuvaa. Lisaksi kehitetaan erilaisia biopohjaisia muoveja vaihtoeh-
doksi dljypohjaisille muoveille. Biopohjaisen muovin raaka-aine on biomassa
uusiutuvasta materiaalista, joka voi olla esim. selluloosa, tarkkelys tai rasva.
Kaikki biopohjaiset muovit eivét ole kuitenkaan biohajoavia.
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Kuvassa 1 esitelladn Suomen ymparistokeskuksen kuvaaja muovin kierrosta
yleisella tasolla.

Raaka-aineen hankinta Paolymeerien ja muevien valmistus
Kierratys (mekaaninen Musvituotteen suunnittelu
jaltai kemiallinen) ja valmistus

Lajiczelu ja
prosessointi Jakelu
Energiahyadyntaminen
Uudelleenkiytts = Sigiltii kuljerusta

Suomen ymparistokeskus SYKE

Kuva 1. Muovin kierto -kuvaaja (Suomen ymparistokeskus) [1].

Kuvassa 2 esitellaan hankkeen aikana Metropolia Ammattikorkeakoulun ja Es-
poon kaupungin yhteistyéna luotu kuvaaja talon rakentamisvaiheessa kaytetyn
polyeteenikalvomuovin kierrosta Suomessa. Kalvomuovien erilliskerayksen ja
kierratyksen lisaaminen vahentaéa rakennusurakoissa polttoon paatyvan
muovijatteen maaraa ja estaa muovijatteen paatymisté luontoon. Kierratetyn
kalvomuovin kayttd vahentaa uusien, erityisesti fossiilisten, muoviraaka-
aineiden tarvetta pienentaen muovien tuotannon paastoja ja saastaa
luonnonvaroja hyddyntamalla materiaaleja mahdollisimman tehokkaasti.
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Kalvomuovien erilliskersys rakennustysmaalla Rakennustarvikkeiden purku ja suojamuovien kiytts rakennustydmaalla

Kuva 2. Rakentamisen polyeteenikalvomuovien kierto -kuvaaja.
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Kalvomuovien kierratyksen tehostamiseksi seka jatehuoltokustannusten pienen-
tamiseksi kalvomuovit tulee keréaté erikseen muista jatteista. Perusperiaate kal-
vomuovien erilliskerayksessa on, ettd puhtaampana keratty kalvomuovi pienen-
taé jatehuoltokustannuksia ja takaa korkeamman hyvitysmaksun kalvomuovien
erilliskerayksesta. Kalvomuovien erilliskerayksen kannalta on tarkeaa, etta ne
kerataan erikseen muista jatteista, silla puhdas kalvomuovijate takaa parempi-
laatuisen uusioraaka-aineen. [2, s. 10, 17.]

Kalvomuovi voidaan myds sijoittaa rakennussekajatteen sekaan tilanteissa,
joissa kalvomuovin erilliskeraysta ei ole voitu jarjestaa. Ongelmallista tallaisissa
tilanteissa on kuitenkin rakennussekajatteen sekaan sijoitettujen kalvomuovien
Kierratettavyys, silla muut jatteet voivat pilata kalvomuovin laadun. Siksi erillis-
kerayksen jarjestaminen kalvomuovijatteelle on ensisijainen vaihtoehto kalvo-
muovien hyddyntamiselle uusiokaytéssa. [2, s. 17.] Kalvomuovien lajittelusta ra-
kennustytmaalla kerrotaan enemman kappaleessa 2.6, ja kalvomuovien me-
kaanisesta kierrattamisesta kerrotaan enemman kappaleessa 2.8.

2 Rakentamisen PE-kalvomuovien kierron nykytila

Rakentamisen PE-kalvomuovien kierron nykytilaa on tassa kartoituksessa selvi-
tetty hyodyntamalla muun muassa rakentamishankkeista tehtyja tutkimuksia ja
selvityksia. Esimerkiksi Aalto-yliopiston vuonna 2022 toteuttamassa tutkimuk-
sessa analysoitiin kolmen betonielementtikohteen erilliskeréttyjen kalvomuovi-
jatteiden maaria kayttaen vertauskohteena puutalokohdetta, ja samana vuonna
Luonnonvarakeskus teki selvityksen, joka sisaltaa kalvomuovien kayton raken-
tamistarvikkeiden pakkaamisessa [3, 4].

Liséksi tassa kartoituksessa on perehdytty keskeisimpien rakentamisen kalvo-
muovien kiertotaloudessa toimivien yritysten toimintaan yritysten verkkosivujen
seka yrityshaastattelujen kautta. Hankkeen aikana rakentamisen kalvomuovien
kiertoa selvitettiin myds kyselylla, joka kohdennettiin rakennustarvikkeita pak-
kaaville yrityksille. Kyselyn tulokset 16ytyvat kappaleessa 2.4.1 ja kysely [6ytyy
kokonaisuudessaan liitteessa 2. Tassa kappaleessa mainittujen yritysten sijain-
nit on merkitty karttaan liitteessa 1.

Yrityshaastattelut tahan kartoitukseen toteutettiin yhteistydssa VTT:n ja Metro-
polia Ammattikorkeakoulun kanssa. Yrityshaastattelut sovittin VTT:n toimesta.
Tassé kartoituksessa on tuotu esiin niiden yritysten kommentteja ja nakemyk-
sid, joiden kanssa keskustelu onnistuttiin jarjestamaan vaaditulla aikataululla.
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2.1 Neitseellisen raaka-aineen hankinta

Maailman raakadljyn kulutuksesta n. 4-6 % kaytetddn muovituotteiden valmis-
tukseen. Taysin uusi muovi (ns. ensiomuovi) valmistetaan talla hetkella paaasi-
assa Oljysta. Kun raakadljysta valmistetaan polttoaineita, tuotannon yhteydessa
syntyy hiilivetyja. Raakadljyn ensimmaisen kasittelyvaiheen, tislaamisen, jal-
keen hiilivedyt tulee kasitella kayttokelpoiseen muotoon. Muovien valmistuksen
kannalta keskeinen raakaéljyn kasittelyprosessi on krakkaus, jossa suuret hiili-
vetymolekyylit hajotetaan pienemmiksi ja hyddyllisemmiksi hiilivedyiksi, mo-
nomeereiksi (esim. eteeni). Muoveja valmistetaan naitd monomeereja polyme-
roimalla eli littdmalla samanlaisia toistuvia yksikoita perakkain pitkiksi ketjuiksi,
erittdin suuriksi molekyyleiksi (esim. polyeteeni). Naiden isojen ketjumaisten
molekyylien eli polymeerien yhteyteen voidaan seostaa erilaisia lisa-, lujite- ja
tayteaineita, sen mukaan millaisia ominaisuuksia lopputuotteelta eli muovilta
vaaditaan. [5] [6]

Vaikka muovin valmistukseen kaytetaankin fossiilista 6ljya, voi muovin keveys
seka kestavyys materiaalina vahentaa ymparistopaastodja merkittavasti muihin
materiaaleihin verrattuna: esimerkiksi muovikomposiittirakenteiden kayttami-
sella auto- ja lentokoneteollisuudessa on onnistuttu vahentamaan polttoainei-
den kulutuksen aiheuttamia ympéaristopaastoja jopa 40-50 % kulkuneuvojen
painon keventymisen myota. Lisaksi tutkimukset ovat osoittaneet, ettd muovin
korvaaminen muilla materiaaleilla tulisi lisd&dm&aan Euroopan kasvihuonekaasu-
paastoja kokonaisuudessaan vahintaan 97 miljoonaa t CO2eq. [7.] Euroopan
kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2019 kokonaisuudessaan noin 4

065 miljoonaa t CO2eq, joten muovien korvaaminen muilla materiaaleilla tarkoit-
taisi prosentuaalisesti merkittavdd nousua Euroopan kasvihuonekaasupaasttta-
soihin [8].

Nesteen Porvoon jalostamolla valmistetaan raakadljysta seka uusiutuvista
raaka-aineista yli sataa erilaista lopputuotetta, joita myydaan maailmanlaajui-
sesti. Porvoon jalostamolla prosessoidaan vuosittain 10 miljoonaa tonnia raaka-
0ljya, ja jalostamon kapasiteetti on noin 12 miljoonaa tonnia tuotettua 6ljya vuo-
dessa. Neste aloitti nesteytetyn jatemuovin prosessoinnin koeajot vuonna 2020,
ja talla hetkella yritys rakentaa uutta tuotantolaitosta Porvoon jalostamolle nes-
teytetyn jdtemuovin prosessoinnin kapasiteetin kasvattamiseksi. Uusi laitos val-
mistuu vuoden 2025 alkupuolella. Nesteytetyn jatemuovin prosessoinnista
saatu lopputuote on kierratetty Neste RE™, jota Nesteen kumppanit kayttavat
muun muassa muovien valmistukseen. [9.] Nesteen kemiallisesta kierratyksesta
kerrotaan enemman kappaleessa 3.1.

Neste RE™:n raaka-aineena kaytetad&n biopohjaisia materiaaleja, kuten kaytet-
tya ruokadljya, muovijatetta ja muita jatteita. Uusiutuvan Neste RE:n kayttd va-
hentaa kasvihuonekaasupaastoja yli 85 %, ja kierratetyn Neste RE:n kaytto va-
hentdad kasvihuonekaasupaastoja yli 35 % fossiilisten raaka-aineiden kayttoon

verrattuna. Neste RE-pohjaiset muovit ovat laadultaan identtisia fossiilisista
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raaka-aineista valmistettujen muovien kanssa, ja niiden kierratettavyys sailyy
ennallaan. [10.]

2.1.1 Neste Oyj (yrityshaastattelu)

Neste hankkii muovin raaka-aineen jalostukseen tarvittavat oljyvirrat ulkomailta.
Valmistettava raaka-aine on Neste RE™, jota useat toimijat Suomen sisalla
kayttavat muovin valmistukseen. Porvoon Kilpilahdessa Neste RE virtaa putkea
pitkin suoraan Borealiksen laitokselle, jossa siitd valmistetaan polyolefiineja (eli
polyeteenia seka polypropeenia). Neste RE -6ljynjalostukseen kapasiteetti tulee
olemaan nesteytetyn jdtemuovin osalta vuonna 2025 150 000 t/v, ja vuoteen
2030 kapasiteetti tulee olemaan 400 000 t/v. [11.]

2.2 Muovigranulaatin valmistus

Polyeteeni-muovigranulaatin valmistuksessa kayttokohde maarittda valmistetta-
van polyeteenin tiheyden: matalatiheyksista (LPDE) ja lineaarista matalatiheyk-
sista (LLPDE) polyeteenia valmistetaan muun muassa kalvomuoveihin, ja kor-
keatiheyksistd (HPDE) polyeteenia valmistetaan esimerkiksi teollisiin pakkauk-
siin ja putkisovelluksiin. Krakkauksella valmistetusta eteenista valmistetaan po-
lyeteenia erilaisten prosessien avulla, joissa kaytetdan painetta, lampdtilaa ja
prosessissa reagoivia aineita toivotun reaktion saavuttamiseksi. LPDE-poly-
eteeni valmistetaan korkeassa paineessa ja noin 150-300 °C lampdtilassa, ja
prosessin kaynnistajana kaytetaan esimerkiksi pientd maaraa happea. Proses-
sissa eteeni puristetaan paineen avulla kasaan ja johdetaan hapen kanssa re-
aktoriin, jossa se sulaa massaksi. Valmistettu polyeteenimassa puristetaan ulos
reaktorista ja leikataan muovigranulaateiksi. [12.]

LLPDE-polyeteenia valmistetaan liete-, liuos- ja kaasufaasiprosesseilla. Liete- ja
liuosprosesseissa kaytetdan orgaanista katalyyttia, joka nopeuttaa prosessin
kemiallista reaktiota. Molemmissa prosesseissa eteeni johdetaan yhdessa ve-
dyn kanssa paineen alaisena katalyyttia siséltavaan lietteeseen tai liuokseen,
jota sekoitetaan jatkuvatoimisesti. Suljetussa reaktorissa oleva liete tai liuos
saadaan haihdutettua avaamalla venttiilig, jolloin jaljelle jaava lopputuote on
LLPDE-polyeteeni. Kaasufaasiprosessissa kaytetaan liete- ja liuosprosessin ta-
paan vetya ja eteenia seka katalyyttia, mutta katalyytti on prosessissa epaor-
gaaninen. Reaktorissa eteeni kiinnittyy virtaavaan kaasuun muodostaen
LLPDE-muovirakeita, jotka saadaan erotettua reaktorista samalla tavalla avaa-
malla venttiilid. [12.]

Kierratetysta muovista valmistetut muovirakeet, uusiomuovigranulaatit, valmis-
tetaan sulattamalla eri muovilaatuihin lajitellut, murskatut ja pestyt muovihiput.
Paaasiassa uusiomuovigranulaattia kaytetd&n samoihin kayttékohteisiin, joista
se on kierratetty. Koska uusimuovi korvaa neitseellisid raaka-aineita ja
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fossiilisten polttoaineiden kayttda, voi sen kayttdé vahentda muovin tuotannosta
syntyvia hiilidioksidipaastoéja jopa 85 %. [13, s. 28-31.]

2.2.1 Borealis Polymers Oy (yrityshaastattelu)

Borealiksen polyolefiinien tuotannon raaka-aineena kaytetddn muun muassa
Neste RE™ -0ljyd, joka virtaa putkea pitkin Nesteen 6ljynjalostamolta Borealik-
sen tuotantolaitokseen. Liséksi raaka-aineena polyolefiinien tuotannossa kayte-
ta&n Borealiksen muualla Euroopassa kemiallisesti kierrattamaa muovijatetta.
Borealis myy tuottamaansa polyeteeni-uusiomuovigranulaattia Suomen sisalla
muun muassa kalvonpuhaltajille, jotka valmistavat siitd muiden muovikalvojen
ohella rakentamisen kalvomuoveja. [14.]

2.3 Kalvomuovien valmistus

Suomessa on useita toimijoita, jotka valmistavat rakentamisen kalvomuoveja.
Rakentamisen kalvomuovien valmistuksessa kaytetd&n usein uusiomuovia, joka
on joko kierratetty oman tuotannon hylkymateriaalista tai ostettu muovia kierrat-
tavilta toimijoilta, tai molempia. Rakentamisen kalvomuovit valmistetaan paaasi-
assa PE-LD -muovista, jolloin uusien PE-LD-kalvomuovien valmistuksessa kay-
tetyn kierratetyn muovin tulee olla PE-LD-muovia. Suomessa toimivista kalvon-
puhaltajista muun muassa Raniplast, RKW ja Sauplast valmistavat kalvomuo-
veja, joita kaytetaan rakennustarvikkeiden suojaamiseen ja rakentamisen aikai-
siin sisasuojauksiin. Kaikki ndma yritykset kayttavat myos kierratettya polyetee-
nid kalvonpuhalluksessaan.

Kalvomuovien valmistuksessa muovigranulaatit sulatetaan extruuderissa ja
suuttimien kautta puhalletaan sula muovi pitk&ksi putkeksi, jonka sisdan puhal-
letaan ilmaa muovin ohentamiseksi ja leventamiseksi. Puhallettu kalvomuovi
jdéhdytetddn ennen rullaamista. Kalvonpuhallusprosessilla voidaan tuottaa hal-
kaisijaltaan ja paksuudeltaan erilaisia raakamuovikalvoja muuttamalla prosessin
vetonopeutta. Raakamuovikalvot saadaan muunnettua kayttokohteisiin sopiviksi
kalvomuoveiksi muun muassa hehkuttamalla ja laminoimalla raakamuovikal-
voja. Hehkutuksessa raakamuovikalvoa kuumennetaan ja sen jalkeen jaahdyte-
taan, ja laminoinnissa raakamuovikalvon péaalle lisataan uusia muovikerroksia.
Molemmat prosessit lisd&vat kalvon lujuutta. [15.]

2.3.1 RKW Group (sahkodpostivastaus)

RKW Group valmistaa rakentamisen kalvomuoveja noin 700 t/v. Yritys hankkii
muovigranulaattia padasiassa Suomesta, mutta myoés jonkin verran Baltiasta
seka muualta Euroopasta. Kierratetyn muovigranulaatin alkupera on seka teolli-
suuden ettd kuluttajien kierratetysta muovijatteesta. Kaikista RKW:n valmista-
mista kalvomuoveista noin 40 % sisaltaa kierratysmateriaalia, ja rakentamisen
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kalvomuoveista noin 30 % sisaltaa kierratysmateriaalia. Kierratysmateriaali-
osuuteen lasketaan oman tuotannon hylkymateriaali "internal recycled” -osuu-
tena, jossa suoraan kiertoon menevat reunanauhat eivat sisally laskentaan. Kal-
vomuovien kierratysmateriaaliosuus todennetaan asiakkaalle spesifikaationa
asiakkaan pyytaessa todistuksen kierratysmateriaaliosuudesta. [16.]

2.4 Rakennustarvikkeiden pakkaaminen kalvomuoveihin

Rakentamisessa kalvomuoveista valtaosa kaytetaan rakennustarvikkeiden ensi-
sijaiseen seka toissijaiseen pakkaamiseen. Ensisijaisella pakkaamisella tarkoi-
tetaan tuotteen suojaamista kalvomuovilla ja toissijaisella pakkaamisella tarkoi-
tetaan erillisten pakkauksien yhdessa pitamista kalvomuovin avulla. Kalvo-
muovia kaytetdan jonkin verran myos tertidaripakkaamiseen, jossa lava tai muu
jakeluyksikko suojataan kalvomuovilla. [3, s. 8-9.]

2.4.1 Pakkaaville yrityksille suunnatun kyselyn yhteenveto

Rakennustarvikkeita valmistaville seka myyville yrityksille suunnattiin kysely yri-
tysten kayttamien kalvomuovien kierratysmateriaaliosuudesta seka kierrattami-
sestd. Kyselyyn vastasi 8 yritystd, joista 6 on rakennustarvikkeita valmistavia
yrityksia ja 2 on rakennustarvikkeita myyvia yrityksia. L&hes kaikki yritykset,
joille kysely lahetettiin ovat RTT:n (Rakennustuoteteollisuus ry) jasenyrityksia.

Kyselyyn vastanneista yrityksista 75 % kayttdd kalvomuoveja yli 5 000 kg/v. Yri-
tyksista 75 % hankkii kalvomuovit Suomesta. Yritysten hankkimat kalvomuovit
on valmistettu paaosin Suomessa, seka pieni osuus Euroopassa. Yrityksista 75
% vastasi saavansa tuoteselosteen hankkimistaan kalvomuoveista, ja loput 25
% sanoi, ettei vaadi todistusta hankkimistaan kalvomuoveista. Yksikdan kyse-
lyyn vastannut yritys ei vaadi ymparistoselostetta (EPD) toimittajiltaan hankki-
mistaan kalvomuoveista.

Yrityksista 75 % vastasi, etta heidan kalvomuovituotteensa sisaltavat kierratys-
materiaalia, ja kierrdtysmateriaaliosuudet vaihtelevat tuotetyyppien mukaan. Yli
puolet yrityksista kokee kierratysmateriaaliosuuden olevan helposti selvitetta-
vissa toimittajiltaan, vaikka vain 1 yritys vastasi saavansa toimittajalta sertifikaa-
tin hankkimistaan kalvomuoveista. Eli 12,5 % yrityksista saa sertifikaatin toimit-
tajiltaan, 25 % saa muun kirjallisen todistuksen kalvomuovien kierratysmateriaa-
liosuudesta, 25 % ei pyyda todistusta toimittajiltaan, ja loput 37,5 % yrityksista
saa toimittajan suullisen todistuksen hankkimiensa kalvomuovien kierratysmate-
riaaliosuudesta. Toimittajista, jotka ovat kertoneet yrityksille kierratysmateriaalin
lahteet, 80 % on kertonut laskevansa kierratysmateriaaliosuuteen oman tuotan-
tonsa hylkymateriaalin.

Yrityksista 50 % vastasi asettaneensa kayttamiensa kalvomuovien tavoitteeksi
kierratysmateriaalin lisdamisen ilman tarkkaa prosenttiosuutta, 25 % yrityksista

& . M " .
m i @ g M Metropolia muovipoli A\ 7 iiento
iiee ~ I

.
nnnnnnnnnnnnn " Piijat-Hameen liitto LAB University of i m
sarahoitama . NUOVI R ey m L



vastasi asettaneensa tavoitteeksi prosenttiosuuden kayttdmiensa kalvomuovien
kierratysmateriaaliosuudelle, ja 25 % yrityksista vastasi, ettei ole asettanut ta-
voitetta kayttamiensa kalvomuovien kierratysmateriaaliosuudelle, mutta aikoo
keskustella toimittajien kanssa asiasta. Rakennusurakoitsijat eivat ole asetta-
neet kyselyyn vastanneille yrityksille tarkkoja vaatimuksia kierratysmateriaali-
osuudesta, mutta 25 % yrityksista vastasi, etta rakennusurakoitsija on tuonut
asian esiin keskusteluissa. Yrityksistd 50 % vastasi, etteivat tieda, onko raken-
nusurakoitsijalla vaatimuksia, ja 25 % yrityksista vastasi, ettei rakennusurakoit-
sijalla ole vaatimuksia asian suhteen.

Yrityksista 100 % vastasi, etta he toimittavat pakkaamiseen kayttdméansa kalvo-
muovit jatehuoltoyhtidlle erilliskerattyna, ja 25 % yrityksista vastasi toimitta-
vansa lisaksi toimittavansa kalvomuoveja myds muuna jatteena. Yrityksista 75
% vastasi, etta jatehuoltoyhtitlle toimittamansa kalvomuovit paatyvat jatkojalos-
tukseen (uusiokayttoon), kuitenkin naista kahdelta yritykselta (25 %) kalvo-
muovit paatyvat liséksi energiahyddyntamiseen (polttoon). Loput 25 % yrityk-
sista vastasi, etteivat tieda pakkaamiseen kayttamiensa kalvomuovien lopullista
sijoituspaikkaa. Yrityksista 75 % toimittaa rakennustarvikkeita suoraan tyo-
maalle, ja kaikki kyseisista yrityksista vastasivat rakennusurakoitsijan vastaavan
pakkausmuovien kierratyksesta ja jatehuollosta.

Nostoja kyselyn vastauksista

Kierratysmateriaaliosuudesta pyydetyt dokumentit:

"Emme olekaan ajatelleet asiaa suuremmin, mutta jatkossa naihin
asioihin tullaan kiinnittdmééan huomiota.”

Kalvomuovituotteiden kierratysmateriaaliosuus:

“Toistaiseksi vain osa kutisteké&éreista siséltda kierrétysmateriaalia.
Tarkoitus lisata kierratysmateriaalin kaytt6a mahdollisuuksien mu-
kaan.”

“Toistaiseksi emme ole I6ytédneet prosessiimme soveltuvaa tar-
peeksi tasalaatuista kierratysmuovia siséltavaa kalvoa riittavasti.”
"Kierratysmateriaalien osuutta ollaan lisaamassa, siind missa se on
mahdollista.”

Kierratysmateriaaliosuuden selvittaminen ja kierratysmateriaalin alkupera:

"Kierratysmateriaalin lahdetta ei saa aina selville, eli onko PCR vai
PIR."

"Tullaan kysymaan jatkossa."

"Tavoitteet ovat julkisia osana Rakentamisen muovien green deal —
sopimusta.”
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Pakkaamiseen kaytettavien kalvomuovien kierratys ja jatehuolto:

” Oletan, ettéa erilliskerédmamme muovipaalit menevét jatkojalos-
tukseen, mutta pitaéa tarkistaa jatehuoltoyhtiélta.”

"Rakennusliikkeet huolehtivat jatelavat eri jakeille tydmailla, joihin
asentajamme ne sitten lajittelevat. Kuluttaja-asennuksissa asentajat
toimittavat pakkausmuovit kierratykseen sovittujen toimintamallien
mukaisesti."

2.5 Pakkaus- ja suojamuovit rakennustytmaalla

Suojamuoveja kaytetddn rakennustydmaalla muun muassa betonin jalkihoitoon
ja suojaukseen, jossa suojamuovi asetetaan valetun betonin paalle suojaamaan
pintaa kosteudelta sekd estamaan kutistumahalkeamien syntymista. Suoja-
muovi on betonin paalla tyypillisesti vahintddn 3—7 vuorokautta, ja betonisuo-
jauksessa muovi usein likaantuu, jonka vuoksi sen uudelleenkaytté on harvi-
naista. Julkisivun suojaamiseen kaytettyja suojamuoveja ei myodskaan pystyta
aina kayttamaan uudelleen rakennustydmaalla, silla niita kaytetdan kuukausien
ajan ja ne ovat ohuutensa vuoksi alttiita rikkoontumiselle. [4, s. 79-80.]

2.6 Kalvomuovien lajittelu rakennustydmaalla

Rakennustyomailla muovin talteenotto on ollut maariltaan vahaista, mutta Ra-
kentamisen muovit green deal -sopimuksen myota yha useammat toimijat ovat
sitoutuneet rakentamisen kalvomuovien erilliskerayksen jarjestamiseen. Erillis-
keradamalla kalvomuovit muista jatteistd saadaan ne helpoimmin hyédynnettya
uusien muovituotteiden raaka-aineena, kun kalvomuovijatteen likaantumisesta
ei ole vaaraa. On suositeltavaa kerata kirkkaat ja varilliset kalvomuovit erikseen
jatehuoltokustannusten pienentamiseksi, silla kirkkaista kalvomuoveista saatava
hyvitysmaksu on suurempi kuin varillisista kalvomuoveista saatava hyvitys-
maksu. Edellytyksena toimivalle kalvomuovijatteen erilliskeraykselle on selkea
lajitteluohje kalvomuovijatteelle, ja lajitteluohje voi sisaltéa esimerkiksi havain-
nekuvan puhtausvaatimukset tayttavasta kalvomuovijatteesta. [2, s. 1-2, 10.]

Muovin erilliskerayksen vahaisiin maariin on vaikuttanut liséksi taloudellisten
kannustimien puute sekéa rakennusurakoiden tilaajien vaatimusten puute. Li-
séksi haasteena muovin erilliskerdykseen rakennustydmailla on ollut tyontekijoi-
den osaamisen/perehdytyksen puute seka rakennustydtmaiden tilanpuute. Muo-
vin erilliskerdysaste rakennustyémailla on kuitenkin jo paranemassa green deal
-sopimuksen toimeenpanon my6ta, ja kysyntaa kierratetylle polyeteenille 16ytyy-
kin jo. [4, s. 80]

Kalvomuovijate voidaan kerata seka avonaisiin ettd kannellisiin keréaysastioihin.
Esimerkiksi kuormalavan purussa kalvomuovijate voidaan kerata rei’itettyyn Ia-
pinakyvaan jatesakkiin, josta on helposti nahtavissa sakin sisaltd. Erityisesti
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kirkkaat kalvomuovit tulee kerata lapindkyvaan jatesakkiin, jotta ndhdaan ja-
tesakin siséllon olevan ainoastaan kirkasta kalvomuovijatetta. Avonaista sakki-
telinetté voidaan kayttaa esimerkiksi sisatiloissa syntyvan kalvomuovijatteen ke-
rayksessa, jossa kerattyd kalvomuovia ei tarvitse suojata saalta. Jatepuristinta
suositellaan kaytettavaksi sellaisessa tilanteessa, jossa tydmaalla syntyy suuria
maaria kalvomuovijatetta, silla puristimeen mahtuu huomattavasti enemmaéan
kalvomuovijatetta kuin jatesakkeihin tai sékkitelineisiin. Puristin on kannellinen
kerdysastia, joka pitaa kalvomuovijatteen kuivana ja puhtaana. Puristin on te-
hokkaampi keraysastia kuin jatelava, joka on myods kannellinen kerdysastia,
mutta vaatii tihedmman tyhjennysvalin, silla jatelava ei purista jatetta kasaan.
Myds paalain on puristimen tapaan tehokas tapa keréata kalvomuovijatteet,
mutta kuten puristinkin, vaatii sen kayttaminen verkkovirtaa. Kannellisia jateasti-
oita voidaan kayttaa kalvomuovijatteen kerayksessa joko niin, etta taysi astia
toimitetaan jatehuoltoyhtidlle, tai jateastia tyhjennetdan tydmaalla puristimeen
tai paalaimeen, jonka sisalt6 toimitetaan jatehuoltoyhtiolle. [2, s. 11-16.]

2.6.1 Sumi Oy (yrityshaastattelu)

Sumi Oy toimii kaikkien pakkausmateriaalien tuottajayhteisona, ja Sumi Oy:n
toiminta-alueeseen kuuluu Suomessa tapahtuvan kierratyksen tehostaminen.
Rakentamisen kalvomuovien kierratyksen onnistumiseen vaaditaan Sumi Oy:n
mukaan erilliskerdayksen toimivuus, jossa ohjeistukset ja toimintatavat ovat sel-
vid. Esimerkiksi purettaessa vuosikymmenia vanhoja rakennuksia saattaa tulla
vaikeasti lajiteltavia materiaaleja vastaan, silla rakennusmateriaalit ovat muuttu-
neet vuosikymmenten aikana. Tama voi muodostua ongelmaksi jatteen synty-
paikkalajittelussa, mikéali kyseiset rakennusmateriaalit lajitellaan vaariin jakeisiin.
Toinen ongelma erilliskerayksen toimivuudessa voi olla tyontekijoiden kieli-
muuri, jolloin suomenkielinen ohjeistus ei valttamatta tavoita kaikkia tyonteki-
joita. [17.]

2.7 Jatehuoltoyhtio

Paaurakoitsija on jatteen haltija, ja jatteen haltijana hanen vastuullaan on sopia
jatehuoltoyhtion kanssa jatteen kerayksesta seka kuljettamisesta jatkokasitte-
lyyn. Kierratykseen soveltuvien jatteiden erilliskerayksella saadaan parannettua
jatteiden kierratysastetta, jonka vuoksi kierratykseen soveltuvat muovijatteet on
erilliskerattava rakennustydmaalla, mikali se on teknisesti ja taloudellisesti mah-
dollista. [18.]

Lassila & Tikanoja on toiminut vuosikymmenten ajan rakennustyémaiden jate-
huollon parissa. Yrityksen rakennustydmaille suunnatut jatehuoltopalvelut on
tarkoitettu kaikille tydmailla syntyville jatteille, johon kuuluu keraysvalineiden toi-
mittaminen suoraan rakennustydmaille, vaarallisten jatteiden kerays, lajitte-
luopasteet sekad koulutukset henkilokunnalle, ja kierratysta kehittavat asiantunti-
japalvelut. Lassila & Tikanoja on muun muassa tehostanut kuopiolaisen raken-
nusliikkeen RP-Karmin kalvomuovien kierratysastetta, ja auttaa yritysta

i @gzggo /MMetropolia  muovipoli
A e
e

N
nnnnnnnnnn . Piijat-Himeen liitto i m
Euroop: lonis L, LAB University of e
) "'UOV' . Kppliedt Scientes S Hsy m po—

aaaaaaaaaaaa



11

paasemaan kalvomuovien suljettuun kiertoon. RP-Karmin Lassila & Tikanojalle
toimittamista kalvomuoveista osa palaa Lassila & Tikanojan Merikarvian kierra-
tyslaitoksen kautta takaisin RP-Karmille uutena kalvomuovina, ja yrityksen tule-
vaisuuden suunnitelmana on saada 100 % keratyista kalvomuoveista Merikar-
vian kierratyslaitoksen kautta takaisin RP-Karmille uutena kalvomuovina. RP-
Karmin ja Lassila & Tikanojan yhteistyé on nostanut kahdessa vuodessa yrityk-
sen rakennustydmaiden muovien kierratysasteen nollasta prosentista yli 90 pro-
senttiin. [20.]

Remeo jarjestaa rakennustytmaiden jatehuoltoa seka kierrattaa laitoksessaan
rakennustyOmaiden jatteitd muiden jatteiden ohella. Yritys kehittaa palveluitaan
yhteisty6ssa asiakkaidensa kanssa erilaisten pilottihankkeiden muodossa,
joissa muun muassa kehitetaan keraysvalineité seké tehostetaan syntypaikkala-
jittelua. Remeo jarjestaa rakennustyomaiden jatehuollon aloittaen kohdekartoi-
tuksella, jossa sovitaan asiakkaan kanssa lajittelun laajuus seké keraysvalineet.
Taman jalkeen yritys luo asiakkaan kanssa jatehuoltosuunnitelman, johon kirja-
taan keraysvalineet, kuljetukset seka tyontekijoille suunnatut koulutukset. Ra-
kennustytmaiden jatehuollon toteutumista seurataan Remeon saanndllisesti toi-
mittamalla jateraportilla. [21.]

2.8 Mekaaninen kierratys

Suomessa on useita toimijoita, jotka kierrattavat polyeteenia mekaanisesti.
Muun muassa Fortum kierrattad Riihimé&ella kierratyslaitoksissaan kuluttajapak-
kausjatetta, Lassila & Tikanoja kierrattaa Merikarvian laitoksessaan yrityksissa
syntyvia muoveja, ja Remeo kierrattad Vantaan kierratyslaitoksessaan seka ra-
kentamisen etta kaupan muoveja. Fortumin Riihimaen laitoksissa kierratettiin
vuonna 2018 noin 14 000 tonnia muovijatetta, ja Lassila & Tikanojan Merikar-
vian laitoksen kapasiteetti on noin 20 000 t/v vastaanotettua muovijatetta. [4, s.
80-81.]

Lassila & Tikanojan Merikarvian kierratyslaitoksessa voidaan kasitella myaos li-
kaisia teollisuuden kalvomuoveja tehokkaan pesulinjaston ansiosta. Kierratyslai-
toksessa muovijatteen matka alkaa pesuvaiheesta, jossa muovijate silputaan,
pestaan, lingotaan ja kuivataan useassa vaiheessa. Pesuvaiheen jalkeen muo-
visilppu esilammitetaan kitkan avulla myllyssa, josta esilammitetty muovisilppu
ohjataan ekstruuderiin sulatukseen. Ekstruuderissa sulatettu ja taman jalkeen
jaahdytetty muovi ajetaan ulos laitteesta, ja pilkotaan uusiomuovigranulaateiksi.
Merikarvian kierratyslaitoksessa valmistetaan yli sataa erilaista uusiomuovigra-
nulaattia, joiden teknisid ominaisuuksia muunnetaan esimerkiksi sulatus- ja
granulointiprosessin muutoksilla. [22.]

Sen lisaksi, ettd muovia kierratetddn mekaanisesti Suomen sisalla, viedaan
muovia mekaaniseen kierratykseen myds Ruotsin Motalaan Site Zeron kierra-
tyslaitokselle. Site Zeron kierratyslaitoksen etuna on noin 30 % pienemmat hiili-
dioksidipaastot verrattuna vastaavin kierratyslaitoksiin, ja laitos tukee Suomen
muovin kierratysasteen nostamista Euroopan Unionin asettamiin tiukkoihin
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vaatimuksiin. Site Zero on ilmoittanut tavoitteekseen tulla hiilineutraaliksi lai-
tokseksi vuoden 2025 aikana. Laitoksen kapasiteetti on 200 000 t/v kierratettya
muovipakkausjatetta, joka tekee laitoksesta markkinoiden suurimman muovi-
pakkausten kierratyslaitoksen. Suomen Pakkaustuottajat solmi sopimuksen Site
Zeron kierratyslaitosta hallinnoivan Svensk Plastatervinning Ab:n kanssa
vuonna 2023, ja vuodesta 2024 alkaen muovipakkausjatettd on viety Suomesta
kierratettavaksi Site Zeron kierratyslaitokseen. [23.]

2.9 Energiahyddyntaminen

Vuoden 2023 tammikuussa kaynnistyneessa VTT:n koordinoimassa MSWPlast-
hankkeessa tutkitaan muovin kierrattamista kiinteasta yhdyskuntajatteesta yh-
teistydssa Suomen ymparistokeskuksen, Borealiksen, Vantaan Energian ja Re-
meon kanssa. Hankkeessa tehdyn arvion mukaan Suomessa vuonna 2019 se-
kajatteeseen paatyi noin 288 000 tonnia muovia, joka vastaa noin 16,6 % seka-
jatteen kokonaispainosta. Muovijatetta menee sekajatteen seassa energia-
hyodyntamiseen merkittavia maaria, silla muovin erilliskerayksella saatiin
vuonna 2019 kerattya noin 74 500 tonnia muovijatetta. [24.]

Tilastokeskus seuraa vuosittain sekajatteen energianhyddyntdmiseen paatyvia
maaria sekd muovijatteen erilliskerayksen maaria. Vuosien 2019-2022 aikana
energiahyodyntamiseen paatyvan sekajatteen maara on laskenut 1,52 miljoo-
nasta tonnista 1,44 miljoonaan tonniin. Samalla ajanjaksolla muovijatteen erillis-
kerays on noussut noin 75 000 tonnista noin 87 000 tonniin, ja energiahyddyn-
tamiseen paatyvan erilliskeratyn muovijatteen maara on laskenut noin 18 000
tonnista noin 7 000 tonniin. Sekajatteen energiahyddyntadmisen polttomaarien
osalta trendi on siis laskeva, ja erilliskeratyn muovin hyédyntamisessa uusio-
kaytossa trendi on voimakkaasti nouseva. [25.]

Jatelainsdadannon hierarkian mukaan ensisijainen toimintatapa on jatteensyn-
nyn ehkaisy, jota jatelainsaadannon hierarkiassa seuraavat uudelleenkaytto ja
Kierratys, ja vasta viimeisena hierarkiassa on jatteen hyédyntaminen ja loppu-
kasittely. Energiahyddyntaminen ei siis ole ensisijainen vaihtoehto muovijat-
teelle, silla jatteenpoltto aiheuttaa ilmastokuormaa. EU:n asettamien muovipak-
kausten kierratystavoitteiden saavuttamiseksi muovipakkauksia ei voida tulevai-
suudessa ohjata energiahyddyntamiseen, vaan jaljelle jaavat vaihtoehdot ovat
uudelleenkaytto ja kierrattaminen. [26.]

Fortum on aloittanut valmistelut hiilen talteenoton prosessia varten, jonka avulla
voidaan valmistaa uusiomuovituotteita jatteenpoltossa vapautuvasta hiilidioksi-
dista. Fortumin tarkoituksena on kaynnistaa teollisen mittakaavan pilottitehtaan
toiminta vuosien 2027-2028 aikana. Prosessissa jatteenpoltossa syntyvaa hiili-
dioksidista voidaan ottaa hiilta talteen vedyn avulla, ja Fortumin mukaan hiilen
talteenotosta valmistetut muovituotteet ovat laadultaan erinomaisia. [27.]
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2.9.1 Vantaan Energia Oy (yrityshaastattelu)

Vantaan Energian jatteenpolttoon paatyy lajittelematonta muovia sekajatteen
seassa. Itd-Vantaalla sijaitsevassa jatteenpolttolaitoksessa poltetaan sekaja-
tettd, jonka muovijatepitoisuus on keskimaarin 17 %. Prosenttiluku on saatu
MSWPlast-hankkeessa tehtyna arviona sekajatteen muovijatepitoisuudesta. Ja-
tehuoltoyhtidt maksavat porttimaksun Vantaan Energialle toimittamistaan jat-
teistd, jotka Vantaan Energia kayttaa energiantuotantoon. Vuosittainen jatteen-
polttolaitokselle saapuva sekajatemaéra on noin 500 000-600 000 tonnia, jol-
loin poltettavan muovijatteen maara on noin 100 000 tonnia vuodessa. [28.]

Samalla laitosalueella sijaitsee nykyisin Remeon kierratyslaitos, jossa muun
muassa lajitellaan erikseen rakentamisessa kaytettavid PE-kalvomuoveja takai-
sin kiertoon. Taman vuoksi rakentamisessa kaytettavien PE-kalvomuovien
osuus jatteenpolttoon paatyvista muoveista on verrattain pieni Vantaan Ener-
gian jatteenpolttolaitoksessa. [28.]

2.10 Muiden muovituotteiden valmistus

Suomessa kaytetaan muoveja tuotteiden valmistukseen noin 600 000 t/v, joka
vastaa Euroopan keskitasoa vakilukuun suhteutettuna. Suomessa kaytetyista
muoveista noin 80 % on valtamuoveja eli polyeteenia (PE), polypropeenia (PP),
polystyreenia (PS) ja polyvinyylikloridia (PVC). Valtamuoveja valmistetaan Suo-
messa lukuun ottamatta polyvinyylikloridia (PVC). [29.]

Luvussa 2.3 mainittujen kalvonpuhaltajien lisaksi Suomessa on muita yrityksia,
jotka hyodyntavat kierratettya polyeteenia. Esimerkiksi Amerplast valmistaa
kierratetysta polyeteenisté joustopakkauksia, joita kaytetd&dn esimerkiksi ostos-
kasseina, elintarvikkeiden pakkauksina seka juomapullojen etiketteina. Yhta
muovilaatua sisaltavat pakkaukset tai sellaiset pakkaukset, joista muovilaadut
ovat eroteltavissa soveltuvat mekaaniseen kierratykseen, ja muoviyhdistelmia
sisaltavat pakkaukset, joissa muovilaadut eivat ole eroteltavissa soveltuvat vain
kemialliseen kierratykseen. [30.] Sen lisaksi, ettd Amerplast valmistaa kierrate-
tysté polyeteenista muovipakkauksia, valmistaa yritys muovipakkauksia my6s
uusiutuvista raaka-aineista. Yrityksen tuotevalikoimaan kuuluvat sokeriruoko-
pohjainen Green PE -muovipakkaus, jonka raaka-aineena kaytetty etanoli on
saatu sokerintuotannon sivutuotteena, sekd Woodly®, joka on havuselluloo-
sasta valmistettu muovipakkaus. [31.]
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2.10.1 Sinituote Oy (yrityshaastattelu)

Yksi esimerkki yrityksestd, joka hyddyntaa tuotteissaan kierratettya polyeteenia
on Sinituote Oy. Sinituote valmistaa 100 % kierratetysta polyeteenista roska-
pusseja seka jatesakkeja. Sinituote Oy:n tuotannon kierratysmuoviosuus on
noin 60 %, ja yritys laskee kierrdtysmuoviosuuteen myds oman tuotannon hyl-
kymateriaalin. Sinituote Oy:n mukaan kierratysmuovin kayttaminen uusien tuot-
teiden raaka-aineena ei tuo heille juurikaan haasteita, silla laadunvalvontaa ja
valmistettujen tuotteiden pilotointia on harjoitettu jo vuosien ajan. Vaatimuksena
tuotteen saattamiseksi markkinoille on kierratysmuovituotteen suoriutuminen
kayttokohteessa yhta hyvin kuin neitseellisestd muovista valmistetun tuotteen
suoriutuminen. [32.]

Asenteiden muutosta on nahtavissa kierratysmuovituotteiden osalta, silla asiak-
kaat ja kaupat ovat kyselleet niiden perdan. Sinituote Oy on alkanut enenevissa
maarin kertomaan tarkemmin kierratysmuovituotteiden sisaltamat muovilaadut.
Tulevaisuudessa luultavasti tullaan kertomaan todella tarkasti yrityksen valmis-
tamien siivousvalineiden osien sisaltamat kierratysmuovilaadut. [32.]

3 Muovin kierron tulevaisuus

Muovin kierron tulevaisuutta on selvitetty Euroopan parlamentin julkaisuista,
tekniikan alan mediassa julkaistuista artikkeleista, sekd hankkeen aikana jarjes-
tetyilla yrityshaastatteluilla.

3.1 Euroopan unionin vaatimukset muovin kaytolle ja kierrattdmiselle

Maailmanlaajuisesti muovin tuotanto on lisaantynyt merkittavasti vuosikymmen-
ten aikana. Vuonna 1950 maailmassa tuotettiin muovia noin 1,5 miljoonaa ton-
nia ja vuonna 2018 muovintuotannon maarat olivat noin 359 miljoonaa tonnia.
EU-maissa noin 40 % tuotetusta muovista kaytetddn pakkausmateriaaleina, ja
seuraavaksi suurin muovinkayttosektori on rakentaminen, jossa kaytetaan noin
20 % tuotetusta muovista. Euroopan unionin arvion mukaan vuonna 2018 ener-
giahyddyntamiseen paatyi noin 42,6 % muovijatteesta, kierratyksen piiriin paatyi
noin 32,5 % muovijatteesta, ja kaatopaikalle paatyi noin 24,9 % muovijatteesta.
Noin puolet muovijatteesté vieddadn Euroopan unionin alueen ulkopuolelle kasi-
teltdvaksi, useimmiten siksi, etté paikallisesti riittavaa kierratyskapasiteettia tai
varoja muovijatteen kierrattamiselle ei ole. Euroopan vihrean kehityksen ohjel-
man tavoitteena on nostaa pakkausmuovien kierratysaste 55 prosenttiin vuo-
teen 2030 mennessa. Ehdotettuja toimia muovin kierratysasteen nostamiselle
ovat muun muassa laatustandardien luominen kierratysmuoville, kierratysmuo-
vin sertifioimiseen kannustaminen, pakollinen kierratysmuoviosuus tiettyihin
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tuotteisiin, seka kierratettyjen tuotteiden arvonlisaveron vahentamiseen kannus-
taminen EU:n jAsenmaissa. [33.]

Euroopan unionin alueella muovijateongelmaa on alettu torjumaan useilla toi-
milla, kuten vuonna 2019 hyvaksytylla kertakayttomuovituotteiden kiellolla, seka
vuonna 2018 julkaistulla EU:n muovistrategialla, jonka tavoitteena on kaikkien
muovipakkausten kierrattdminen tai uudelleenkayttd vuoteen 2030 mennessa.
Vuoden 2024 huhtikuussa Euroopan parlamentti hyvaksyi uudet séannét muovi-
pakkausjatteiden kierratykseen ja uudelleenkayttoon. Uusina saantoina tulivat
seuraavat vaatimukset jasenmaille: kaikkien EU-maiden tulee vahentaa muovi-
pakkausjatetta 5 % vuoteen 2030 mennessé, 10 % vuoteen 2035 mennessa
seka 15 % vuoteen 2040 mennessa, vuodesta 2030 alkaen tiettyjen (aterimet ja
lautaset) kertakayttomuovituotteiden valmistaminen kielletaan, kaikkien muovi-
pakkausten tulee sisaltdd vahimmaismaara kierratysmateriaalia, ja vuoteen
2029 mennessa kertakayttoiset muoviastiat tulee erilliskerata kierratykseen pro-
sessin tehostamiseksi. [34.]

3.2 Syklo Oy, Fortumin uusi laitos, PULSE-hanke ja SPIRIT-hanke

Syklo Oy

Oulun Energian tytaryhtio Syklo rakentaa muovinkierratyslaitosta Hyvinkaalle,
jonka on tarkoitus kaynnistaé toimintansa loppuvuodesta 2025. Laitoksen vuosi-
kapasiteetti vastaanotetun muovijatteen osalta tulee olemaan 50 000 tonnia,
joka nostaa muovin kierratyskapasiteettia 50 % Suomen sisélla, ja arvioiden
mukaan vahentdad Suomen kasvihuonekaasupéaastdja 160 000 t CO2eq vuo-
dessa. Syklo valmistaa kierrattdméastaan muovijatteestd muovigranulaattia, jota
yritys myy muovituotteiden valmistukseen Suomen sisalla seka ulkomaille.
Hanke kaynnistyi vuoden 2024 tammikuussa, kun Syklo osti Hyvink&én kiertota-
louskeskittymén koko osakekannan Suomen Energiamurskeelta. Rakennuskan-
taa Syklon laitokselle tuli 6 400 nelibkilometrid, ja lisaksi laitosalueella on jo val-
miiksi ymparistolupa. Suuri rakennuskanta seka valmiiksi olemassa oleva ym-
paristblupa mahdollistavat 100 000 tonnin jatemuovin vastaanottamisen vuosi-
tasolla. [35.]

Syklon muovinkierratyslaitos auttaa myés Suomen valtiota, silla heikon muovin-
kierratysasteen vuoksi Suomi joutuu maksamaan vuosittain n. 90 miljoonaa eu-
roa muovijatemaksua Euroopan Unionille. Uusi laitos tulee laskemaan EU:lle
vuosittain maksettavan muovijatemaksun méaaréaa noin 25 miljoonaa euroa. Syk-
lon muovinkierratyslaitos tulee lajittelemaan muoveja tehokkaammin kuin tdhén
mennessa on lajiteltu, jonka vuoksi polttoon paatyvien muovijatteiden maara tu-
lee laskemaan laitoksen toiminnan kaynnistyttyd. Muun muassa kaupan ja teol-
lisuuden sekalaiset kalvomuovijakeet tullaan laitoksessa lajittelemaan takaisin
kiertoon. Mikali jatehuoltoyhtion toimittama muovijate vastaa Syklon laatuvaati-
muksia, jatehuoltoyhtitlle maksetaan korvaus muovijatteen toimittamisesta,
mutta jatteen ollessa hyvin likaista jatehuoltoyhtiot maksavat porttimaksun toimi-
tetusta muovijatteesta Syklolle. [35.]
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Fortumin uusi laitos

Fortumin Riihimaen kierratyslaitoksen tilalle rakennetaan Fortumin ja Sumin yh-
teistyona kapasiteetiltaan suurempi kierratyslaitos. Fortumin nykyisen kierratys-
laitoksen muovipakkausjatteen kierratyskapasiteetti on noin 21 000 t/v, ja uuden
kierratyslaitoksen kapasiteetti tulee olemaan noin 50 000 t/v. Vuonna 2021 For-
tum ilmoitti rakennuttavansa uuden kierratyslaitoksen itsenaisesti, mutta vuonna
2023 yritys luopui aikeistaan arvoituaan uudelleen Circular Solutions -liiketoi-
mintojaan. Fortum paatyi liketoimintojensa arvioinnin jalkeen myyméaan hank-
keen vetovastuun Sumille, jolloin Fortum voi keskittya kierratyslaitokselta saa-
puvan kierratetyn muovijatteen pesuun ja granulointiin samalla tontilla sijaitse-
vassa laitoksessaan. Hankkeen kokonaisbudjetiksi on arvoitu noin 44 miljoonaa
euroa. [36.]

Uusi kierratyslaitos tulee olemaan toimintavalmis vuoden 2026 alussa, ja Sumi
perustaa tytaryhtion Sumi Sorting Oy:n laitoksen hallintaa varten. Hankkeen la-
pivientid on sujuvoittanut Fortumin valmiit suunnitelmat laitoksen rakentamiseksi
seka tontin rakennus- ja ymparistlupa, jotka Sumi osti Fortumilta laitoksen ra-
kentamista varten. Kierratyslaitos tulee auttamaan EU:n pakkaus- ja pakkausja-
teasetuksen mukaisten kierratystavoitteiden tayttymisessa, jonka toteutuessa
elintarvikemuovien kierrdtysmateriaaliosuusvaatimus tulee luultavasti nouse-
maan 10 %:iin ja muiden muovipakkausten kierratysmateriaaliosuusvaatimus
tulee luultavasti nousemaan 30 %:iin. [36.]

Neste Oyj kemiallinen kierratys (PULSE-hanke)

Nesteen vuonna 2020 aloittama teollisen mittakaavan nesteytetyn jatemuovin
jalostus liittyy PULSE-hankekokonaisuuteen, jonka tavoitteena on 400 000 ton-
nin esikasittely- ja jalostuskapasiteetti muovin kemiallisen kierratyksen osalta.
Tama tarkoittaa hankkeen ensimmaisen kymmenen vuoden aikana kasvihuone-
kaasupaastojen vahenemista 10,3 miljoonaa t CO2eq. Kasvihuonekaasupaas-
téjen vaheneminen saavutetaan korvaamalla fossiilisten raaka-aineiden kayttoa
muovien valmistuksessa seka vahentamalla polttoon paatyvien muovien maa-
raa. Nesteen uuden laitoksen investointi on 111 miljoonaa euroa, ja rahoitus
PULSE-hankkeeseen on saatu Euroopan unionilta. Nesteen muovijatteen vuo-
tuinen esikasittely- ja jalostuskapasiteetti tulee olemaan 150 000 tonnia nes-
teytettya jatemuovia vuodesta 2025. [37.]

SPIRIT-hanke

SPIRIT-hankkeeseen (eli SPIRIT-ekosysteemiin) kuuluvat muun muassa Bo-
realis, Suomen ymparistokeskus, Fortum, Muovipoli, Muoviteollisuus ry, Neste,
Rani Plast, Salpakierto, Sumi, Vantaan Energia, VTT seka WasteWise. Muovin
kiertotalouteen keskittyvan SPIRIT-hankkeen tutkimus- ja kehitysteemoja ovat
muovintuotannossa syntyvien hiilidioksidipaastdjen vahentdminen, muovin
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kiertotalouden edistaminen, muovintuotannon uusiutuvien raaka-aineiden lisda-
minen, seka vihrean siirtymét mahdollisuudet. Muovintuotannon hiilidioksidi-
paasttjen vahentamiseksi ohjelmassa tutkitaan muun muassa kierratysmateri-
aalien vaikutuksia mekaanisessa kierratyksessa kaytettaviin sulatusuuneihin,
seka vaihtoehtoisia tapoja kiertdd sulatusuunin kayttd. Tutkittavia tapoja ovat
muun muassa s&hkon seka vedyn kayttd uusissa uunikonsepteissa, ja hiilen tal-
teenoton mahdollisuudet. [38.]

SPIRIT-hankkeessa tehostetaan muovien kiertotalouden toteutumista muun
muassa tunnistamalla mekaanisen kierratyksen pullonkaulat ja kehittamalla
muovien kemiallisen kierratyksen teknologian konseptia esikasittelysta jalkika-
sittelyyn sisaltéaen logistiikan. Hankkeessa tehdaan kartoitusta uudenlaisten uu-
siutuvien muovien raaka-aineiden osalta, ja tunnistetuille uusiutuville raaka-ai-
neille kehitetdan konsepti seka portfolio niiden kayttdmiseen muovien raaka-ai-
neena. Konsepti ja portfolio sisaltavat kaytettavat tuotantoteknologiat, kasittely-
teknologiat, logistiikan seka infrastruktuurin. Hankkeessa vihrean siirtyman
mahdollisuuksien osalta kehitetaan kierrdtysmuovista valmistettuja tuotteita vas-
taamaan arvoketjun vaatimuksia. Vaatimukset liittyvat muovituotteiden kierra-
tysmateriaaliosuuteen ja muovituotteiden hiilijalanjalkeen. [38.]

Vuosien 2023-2027 aikana toimiva SPIRIT-hanke on ensimmaisen toimintavuo-
tensa aikana kaynnistanyt useita innovaatiohankkeita ekosysteemissaan. VTT:n
johtamassa Forest CUMP -tutkimushankkeessa selvitetaan teollisuuden hiilidi-
oksidipaastojen talteenottoa ja talteen otetusta hiilidioksidista erotellun hiilen
hyodyntamista muovituotteiden valmistuksessa. Plastex Ab:n johtamassa inno-
vaatiohankkeessa edistetaan elintarvikehyvaksynnan vaativien muovilaatujen
kierrattdmista ja uusiomateriaalien kayttoa elintarvikepakkauksissa. Cajo Tech-
nologiesin johtamassa Zero ink -hankkeessa kehitetaan koneellisesti luettavia
lasermerkintdja, jotka puolestaan vahentaisivat vaikeasti kierratettavien etiket-
tien kaytt6& muovipakkauksissa. [39.]

3.3 WasteWise Group Oy (yrityshaastattelu)

WasteWise harjoittaa kemiallista kierratysta ensimmaisena teollisena toimijana
Suomessa. Toiminnan alkupuolella hyddynnetéaan ainoastaan teollisuuden muo-
veja, mutta WasteWisen toiminnan laajentuessa kemiallisen kierratyksen koh-
teena tulevat olemaan myos rakentamisen muovit. WasteWisen kemiallisen
kierratyksen kapasiteetti on vastaanotetun muovijatteen osalta 4000 t/v ja se tu-
lee olemaan 8000 t/v vuoteen 2025 mennessa. Yritys vaatii yhteistybkumppa-
neiltaan sitoutumista ISCC Plus -sertifikaattiin, mink& vuoksi vastaanotettu muo-
vijate on lahtokohtaisesti laadultaan kemialliseen kierratykseen sopivaa. Kor-
kealaatuinen muovijate takaa pyrolyysioljyn (eli kierratysnaftan) korkean laadun,
ja vastaanotetun muovijatteen pilotoinnista ohjatut energiahyddyntamiseen paa-
tyvat muovijatevirrat ovat hyvin pienia. [40.]

ISCC Plus -sertifikaatti kattaa kaikenlaiset maa- ja metsatalouden raaka-aineet,
maatalousjatteet ja tdhteet, seka biokaasun ja levét. ISCC-jarjestelman
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sertifiointi vahentaa kasvihuonekaasupaastoja, varmistaa kestavaa maankayt-
t6&, varmistaa sosiaalista kestavyytta, seka vakuuttaa kumppaneita ja asiak-
kaita siitd, etté sertifikaattiin sitoutuneet yritykset tuottavat kestéavia tuotteita.
ISCC-jarjestelman sertifiointi auttaa valmistajia ottamaan vastuuta sekd minimoi
riskit ymparistélle haitallisten prosessien luomisesta. ISCC-sertifiointijarjestelma
noudattaa Euroopan komission uusiutuvaa energiaa koskevaa direktiivia (RED)
seka polttoaineiden laatudirektiivia (FQD). [41.]

4 Yhteenveto

Rakentamisen kalvomuovien kiertotalouden toteutumisessa on ollut haasteita,
mutta useat yritykset ovat kuitenkin onnistuneet tehostamaan rakentamisen kal-
vomuovien kiertotalouden toteutumista muun muassa vapaaehtoiseen green
deal -sopimukseen liittymisen myota. Liséksi useat yritykset ovat alkaneet kes-
kittamaan liiketoimintaansa uusiutuvien tai kierratettyjen raaka-aineiden kayt-
toonottoon tuotannossaan, sekd muovien kierratyksen tehostamiseen. Kalvo-
muovien valmistajat sekéa muiden muovituotteiden valmistajat ovatkin kiinnostu-
neita kayttamaan kierratettya muovia tuotteidensa valmistuksessa. Hankkeen
aikana toteutetun kyselyn tulokset osoittavat kuitenkin, ettéa rakennustarvikkeita
valmistavat ja myyvét yritykset ovat toisinaan kokeneet haasteelliseksi [0ytaa
kierratysmateriaalia sisaltavia kalvomuoveja markkinoilta.

Rakentamisen kalvomuovien kiertotalouden toteutuminen vaatii kalvomuovijat-
teen erilliskerayksen toimivuutta, ja tassa asiassa on tullut avuksi erityisesti va-
paaehtoinen green deal -sopimus: rakennusyritykset, jotka ovat liittyneet sopi-
mukseen, ovat sitoutuneet jarjestamaan kalvomuovijatteen erilliskerayksen tyo-
mailleen. Kalvomuovien kiertotaloutta on onnistuttu myds parantamaan yritysyh-
teistyon avulla, esimerkiksi pienemmassa mittakaavassa kahden yrityksen va-
lilla: rakennusyritys RP-Karmin ja jatehuoltoyhtio Lassila & Tikanojan yhteis-
tyodlla RP-Karmin kayttamista kalvomuoveista osa on saatu suljetussa kierrossa
Lassila &Tikanojan kierratyksen kautta takaisin RP-Karmille, ja tulevaisuuden
yhteisty6suunnitelmana on saada 100 % yrityksen kayttamista kalvomuoveista
Lassila & Tikanojan kautta takaisin RP-Karmille.

Euroopan unionin tiukat tulevaisuuden vaatimukset muovin kierrattdmiselle ovat
osaltaan pakottaneet Suomessa toimivia yrityksia keksimaan uusia innovaatio-
ja yhteistybhankkeita muovin kierratysasteen nostamiseksi. Esimerkiksi SPIRIT-
hankeen ekosysteemiin kuuluvat yritykset tekevat hankkeessa useita erilaisia
pienempia yhteistydhankkeita, joissa muovin kiertoa pyritaan tehostamaan uu-
silla innovaatioilla sekd uudenlaisilla muovintuotannon raaka-aineilla. Talla het-
kella rakennettavat kierratyslaitokset tuovat myds ratkaisuja Suomen muovin
kierratysasteen nostamiseen Euroopan unionin vaatimalle tasolle: Fortumin ja
Sumin yhteisty6na rakennettava laitos sek& Oulun Energian tytaryhtion Syklon
rakennuttama laitos tulevat kierrattamé&én yhteensa 100 000 tonnia jatemuovia
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mekaanisesti. Uudet kierratyslaitokset tulevat tuplaamaan Suomen muovinkier-
ratyskapasiteetin ja pienentdmaan ulkomaille ohjattavia jatemuovivirtoja.

Myds muovin mekaanista kierratysta tukevan kemiallisen kierratyksen hankkeet
ovat jo kaynnissa: WasteWise on jo aloittanut jatemuovin kemiallisen kierratyk-
sen ensimmaisena teollisena toimijana Suomessa, ja Nesteen kemiallinen kier-
ratyslaitos tulee kaynnistamaan toimintansa vuonna 2025. WasteWise aikoo
keskittyd kemiallisessa kierratyksessadn muun muassa vaikeasti kierratettaviin
rakentamisen muoveihin. Kemiallisen kierratyksen kapasiteetti WasteWisen toi-
minnassa on talla hetkelld noin 4000 t/v, ja tulee olemaan vuoteen 2025 men-
nessé 8000 t/v, joka on huomattavasti pienempi kapasiteetti kuin mekaanisen
kierratyksen kapasiteetti. Kuitenkin mekaaninen kierrétys on ensisijainen vaihto-
ehto muovijatteelle, ja kemiallinen kierratys tulee tukemaan muovijatteen me-
kaanista kierratysta. Siksi mekaanisen kierratyksen kapasiteetin nostaminen on
erityisen tarkeaa muovin kiertotalouden toteutumiseen Suomessa.

& . M " >
m @ g M Metropolia  muovipoli M S5 30ET0
i S /
g

.
.

nnnnnnnnnnnnn e Piijat-Hameen liitto LAB University of i m

e Nyt MIOVE ke ey m —



20

Lahteet

10

Muovien elinkaari. Kiertotalousratkaisuja. Verkkoaineisto.
<https://www.kiertotalousratkaisuja.fi/fi-FI/PlastLIFE/Muovit_ympa-
risto_ja_kiertotalous/Muovien_elinkaari>. Luettu 8.7.2024.

Opas kalvomuovien erilliskerayksen jarjestamisesta talonrakentamisen
hankkeissa ja tydmailla. Ymparistoministerio. Verkkoaineisto.
<https://lym.fi/ldocuments/1410903/42733297/Opas+kalvomuovien+erillis-
ker%C3%A4yksen+|%C3%A4rjest%C3%A4misest%C3%A4+talonraken-
tamisen+hankkeissa+ja+ty%C3%B6mailla.pdf/5455a7dd-d459-0ad4-
0690-a289f53558ae/Opas+kalvomuovien+erillisker%C3%A4yk-
sen+j%C3%A4rjest%C3%A4dmisest%C3%A4+talonrakentamisen+hank-
keissatjat+ty%C3%B6mailla.pdf?t=1681811035750>. Luettu 18.6.2024.

Rakennus- ja purkujate. Ymparistoministeri. Verkkoaineisto. 1.9.2022.
<https://lym.fi/documents/1410903/42733297/Kalvomuo-
Vija%CC%88tteen+m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4+ja+laatu+asuinkerros-
talohankkeissa.pdf/f66b089c-4792-00f1-7cd2-c32727f4cfcO/Kalvomuo-
vija%CC%88tteen+m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4+ja+laatu+asuinkerros-
talohankkeissa.pdf?t=1681811333222> Luettu 5.6.2024.

Perinteistd muovia korvaavat materiaalit ja ratkaisut. Luke. 2022. Verkko-
aineisto. <https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/551773/luke-
luobio_28 2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Luettu 3.6.2024.

Muovit. Muoviteollisuus ry. Verkkoaineisto. https://www.plastics.fi/fin/muo-
vitieto/muovit/. Luettu 4.6.2024.

Cracking and related refinery processes. The essential Chemical Industry.
Verkkoaineisto. 7.9.2014. <https://www.essentialchemicalindustry.org/pro-
cesses/cracking-isomerisation-and-reforming.html>. Luettu 7.6.2024.

Usein kysyttya ja vaitettyd muovista. Muovikuuluukertoon. Verkkoaineisto.
<https://muovikuuluukiertoon.fi/lusein-kysyttya/>. Luettu 7.6.2024.

Kasvihuonekaasupaastot EU:ssa ja maailmalla. Euroopan parlamentti.
Verkkoaineisto. 7.3.2018. Paivitetty 21.12.2023. <https://www.europarl.eu-
ropa.eu/topics/fi/article/20180301ST0O98928/kasvihuonekaasupaastot-eu-
ssa-ja-maailmalla-infografiikka>. Luettu 7.6.2024.

Porvoo. Neste. Verkkoaineisto. <https://www.neste.fi/konserni/tietoa-
meista/tuotanto/porvoo>. Luettu 10.6.2024.

Solution for more sustainable plastics: Neste RE™. Verkkoaineisto. Neste.
<https://www.neste.com/products-and-innovation/plastics/neste-re>. Lu-
ettu 27.5.2024

& . M " .
i @ g0 (MMetropolia muovipoli A 7 iiento
0-.':';0'= i

uuuuuuuu
ooooooooo

ama

nnnnnn " Piijat-Hameen liitto L LAB University of i m
! MJQV! kipmsRe O, Had  E



11

12

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22

23

24

21

Yrityshaastattelu: Neste Oy 18.4.2024. Jarmo Kela, Teuvo Uusitalo, Mika
Harkdnen, Jesse Lehtinen

Poly(ethene) (Polyethylene). The essential Chemical Industry. Verkkoai-
neisto. 27.4.2017. <https://www.essentialchemicalindustry.org/poly-
mers/polyethene.html>. Luettu 7.6.2024.

Kiertohelmia — Kierratyksella uusiomateriaaleja. Uusioraaka-aineliitto.
Verkkoaineisto. 2021 <https://uusioraaka-aineliitto.fi/wp-con-
tent/uploads/2021/09/Kiertohelmia_opetusmateriaali_26.8 High_Qua-
lity.pdf>. Luettu 4.6.2024.

Yrityshaastattelu: Borealis Polymers Oy 16.4.2024. Sanna Martin, Teuvo
Uusitalo, Mika Harkénen, Jesse Lehtinen

Plastic film — The process. PolymerFilms. Verkkoaineisto. <https://poly-
merfilms.com/plastic-film-process/>. Luettu 1.7.2024.

Sahkdpostiviesti: RKW Group Oy 17.5.2024. Hannu Hirvi, Jesse Lehtinen

Yrityshaastattelu: Sumi Oy 25.4.2024. Mika Surakka, Teuvo Uusitalo, Mika
Harkdnen, Jesse Lehtinen

Rakennus- ja purkujate. Kierratysinfo. Verkkoaineisto. <https://kier-
ratys.info/rakennus-ja-purkujaete/>. Luettu 5.6.2024.

Rakennustyomaiden kierratys ja jatehuolto. L&T. Verkkoaineisto.
<https://www.lt.fi/palvelut/ymparistopalvelut/jatehuolto-kierratys/rakentami-
nen>. Luettu 8.7.2024.

Kuopiolainen rakennusliike RP-Karmi téhtd& kalvomuovin suljettuun kier-
toon. L&T. Verkkoaineisto. <https://www.lt.fi/referenssit/kuopiolainen-ra-
kennusliike-rp-karmi-tahtaa-kalvomuovin-suljettuun-kiertoon>. Luettu
8.7.2024.

Rakennusjate — Laitosmaisella kasittelylla parempi kierratysaste ja kirjan-
pito. Remeo. Verkkoaineisto. 24.3.2021. <https://remeo.fi/rakennusjate-lai-
tosmaisella-kasittelylla-parempi-kierratysaste-ja-kirjanpito/>. luettu
8.7.2024.

Muovin uudet muuvit. L&T. Verkkoaineisto. <https://www.lt.fi/artikke-
litymuovin-uudet-muuvit>. luettu 3.7.2024.

Suomalaisten kuluttajien muovipakkausjatetta aletaan vieda jattimaiseen
kierratyslaitokseen Ruotsin Motalaan. Uusiouutiset. 31.8.2023. Verkkoar-
tikkeli. <https://uusiouutiset.fi/suomalaisten-kuluttajien-muovipakkausja-
tetta-aletaan-vieda-jattimaiseen-kierratyslaitokseen-ruotsin-motalaan/>.
Luettu 3.6.2024.

Yhteistutkimus ottaa sekajatteeseen heitetyn muovin hyotykayttoon. VTT.
Verkkoaineisto. 13.7.2023.
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<https://www.vttresearch.com/fi/project_news/yhteistutkimus-ottaa-seka-
jatteeseen-heitetyn-muovin-hyotykayttoon>. Luettu 4.7.2024.

12cv — Yhdyskuntajatteet Suomessa kasittelytavoittain. Tilastokeskus.
Verkkoaineisto. <https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/Stat-
Fin__jate/statfin_jate_pxt_12cv.px/>. luettu 4.7.2024.

Mita eroa on hyddyntamisella ja kierratyksella. Sumi Oy. Verkkoaineisto.
<https://sumi.fi/tuottajavastuul/jatelaki-ja-tuottajavastuu/mita-eroa-on-hy-
odyntamisella-ja-kierratyksella/>. Luettu 3.7.2024.

Voisiko hiilen talteenotto olla ratkaisu kierratysasteen nostamiseen. For-
tum. Verkkoaineisto. 21.6.2023. <https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yh-
teisoille/carbon2x/voisiko-hiilen-talteenotto-olla-ratkaisu-kierr%eC3%A4tys-
asteen-nostamiseen>. luettu 3.7.2024.

Yrityshaastattelu: Vantaan Energia Oy 24.5.2024. Perttu Penninkangas,
Teuvo Uusitalo, Mika Harkdnen, Jesse Lehtinen

Muovit ovat monipuolinen materiaaliryhma. Muoviteollisuus ry. Verkkoai-
neisto. <https://www.plastics.fi/fin/muovitieto/muovit/>. Luettu 8.7.2024.

Tietopaketti pakkauksista. Amerplast. Verkkoaineisto. <https://amer-
plast.com/fi/tietopaketti/>. Luettu 8.7.2024.

Biopohjaiset muovipakkaukset. Amerplast. Verkkoaineisto. <https://amer-
plast.com/filyritysvastuu/amergreen/biopohjaiset-muovipakkaukset/>. lu-
ettu 8.7.2024.

Yrityshaastattelu: Sinituote Oy 25.4.2024. Jarkko Heino, Teuvo Uusitalo,
Mika Harkonen, Jesse Lehtinen

Muovijate ja kierratys EU:ssa. Euroopan parlamentti. Verkkoaineisto.
19.12.2018. Paivitetty 4.4.2024. <https://www.europarl.eu-
ropa.eu/topics/fi/article/20180830STO11347/eu-n-toimet-muovijatteen-va-
hentamiseksi>. Luettu 10.7.2024.

EU:n toimet muovijatteen vahentadmiseksi. Euroopan parlamentti. Verkko-
aineisto. 10.9.2018. Paivitetty 17.5.2024. <https://www.europarl.eu-
ropa.eu/topics/fi/article/20180830STO11347/eu-n-toimet-muovijatteen-va-
hentamiseksi>. Luettu 10.7.2024.

Muovin kierratys takkuaa Suomessa pahasti — Nyt on tulossa muutos.
Verkkoartikkeli. Talouselaméa. 20.2.2024.

Fortumin uusi laitos. Verkkoartikkeli. Tekniikka & Talous. 15.5.2024.

Neste investoi nesteytetyn jatemuovin jalostuslaitokseen Porvoon jalosta-
molla. Neste. Verkkoaineisto. 15.6.2023. <https://www.neste.fi/tiedotteet-
ja-uutiset/kiertotalous/neste-investoi-nesteytetyn-jatemuovin-jalostuslaitok-
seen-porvoon-jalostamolla>. Luettu 10.6.2024.
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Research and development themes of the SPIRIT programme. SPIRIT
programme. Verkkoaineisto. <https://www.spiritprogramme.com/ecosys-
tem/>. Luettu 4.7.2024.

Muoviteollisuuden kestavaa muutosta edistavassa SPIRIT-ohjelmassa lu-
paavia tuloksia toisen toimintavuoden kaynnistyttya. Borealis. Verkkoai-
neisto. <https://www.borealisgroup.com/news/muoviteollisuuden-
kest%C3%A4v%C3%A4%C3%A4-muutosta-
edist%C3%A4v%C3%A4ss%C3%A4-spirit-ohjelmassa-lupaavia-tuloksia-
toisen-toimintavuoden-k%C3%A4ynnistytty%C3%A4>. Luettu 4.7.2024.

Yrityshaastattelu: Wastewise Group Oy 26.4.2024. Antti Ake, Kaisa Suvi-
lampi, Teuvo Uusitalo, Mika Harkdnen, Jesse Lehtinen

ISCC kansainvéalinen kestava kehitys ja hiilidioksidi sertifiointi ISCC. Verk-
koaineisto. BM Certification. <https://fi.omcertification.com/iscc-internati-
onal-sustainability-and-carbon-certification-3/>. luettu 28.5.2024.
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Osa selvityksessa mainituista yrityksista kartalla

. = Meitseellisen raaka-aineen hankinta

D = Kalvomuovien valmistus

/ [ = Muovigranulaattien valmistus
/
N

A\

N

[l = /atehuoltoyhtic
A B = Mekaaninen kierratys

. = Energiahyddyntaminen (poltto)

f
/’ Kaikkia yritysten toimipisteits ei ole

DSMQ:( merkitty tdhan karttaan, esim. L&T:II&

ja Remeolla on useita toimipisteita.
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Kysely

Kaikki muovi kiertaa

aluekokeiluilla kaytantoon

Kalvomuovit

rakennustuotteiden pakkaamisessa
kyselyn tulokset 6/2024

Qe r5mEyd  (MMetropola @Hifh muovieoi M\ MJOVI

Vastaanottajat ja Kyselyn tausta

vastausmaadrat

* Kysely lahetettiin noin 100 Kyselylla selvitettiin rakennustuotteiden
yritykselle Suomessa pakkaamiseen kaytettavien kalvomuovien (PE)

sisdltdmaa kierratysmateriaalin maaria seka
kalvomuovien kierratysta. Kysely kohdennettiin
jasenyrityksia rakennustuotteita valmistaville ja myyville
yrityksille, jotka toimittavat kalvomuoveihin
pakattuja tuotteita rakennuskohteisiin.

¢ Lahes kaikki yritykset ovat RTT:n

* 8 yritysta vastasi kyselyyn

RTT = Rakennustuoteteollisuus ry Toteutus: 04-05/2024
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Kysymys 1

Oletteko rakennustuotteiden
valmistaja vai myyja?

Vastaukset:
Valmistaja = 6 vastausta

Myyja = 2 vastausta

Kysymys 2

Kuinka paljon ostatte
pakkaamiseen kaytettavia
kalvomuoveja vuodessa (kg/v)?
Vastaukset:

0-1000 kg = 1 vastaus

1000-5000 kg = 1 vastaus

YIi 5000 kg = 6 vastausta

Kysymys 3

Mistd maasta hankitte
pakkaamiseen kdayttamanne
kalvomuovit?

(Tassa kysymyksessa on voinut valita
useamman vaihtoehdon)

Vastaukset:

Suomesta = 8 vastausta

Euroopasta = 2 vastausta

Euroopan unionin
osarahoittama

s
.
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Valmistaja

1

0-1000kg

Suomesta
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1000-5000 kg >5000kg
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Kysymys 4

Missa maassa pakkaamiseen
kayttamanne kalvomuovit on
valmistettu?

(Tassa kysymyksessa on voinut valita
useamman vaihtoehdon)

Vastaukset:
Suomessa = 6 vastausta
Euroopassa = 3 vastausta

En tiedd = 2 vastausta

Kysymys 5

Mita dokumentteja vaaditte
toimittajiltanne pakkaamiseen
kayttamienne kalvomuovien
osalta?

Vastaukset:

Tuoteseloste = 6 vastausta
Ympéristoseloste (EPD) = 2 vastausta
Jokin toisenlainen todistus = 0 vastausta

Emme vaadi dokumentteja = 2 vastausta

Kysymys 6

Pyydatteko toimittajiltanne
todistusta pakkaamiseen
kayttdmienne kalvomuovien
kierratysmateriaaliosuudesta?

Vastaukset:

Sertifikaatti = 1 vastaus

Muu kirjallinen todistus = 2 vastausta
Suullinen todistus = 3 vastausta

Emme pyyda todistusta = 2 vastausta

@ e i Metropolia
s /

q

Euroopan unionin Pijit-Hameen liitto LAB University of
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Suomessa Euroopassa Entieds
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Tuoteseloste Ymparistoseloste (EPD) Jokin toisenlainen todistus Emme vaadi dokumentteja

ijit-Himeen Litto

Sertfkaatt Muu kirjallinen todistus Suulinen todistus Emme pyyda todistusta

Lisdkommentit:

* Yritys, joka vastasi ettei pyyda todistusta: "Emme olekaan ajatelleet asiaa
suuremmin, mutta jatkossa ndihin asioihin tullaan kiinnittdmaan huomiota."
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Kysymys 7a

Kuinka paljon
kierratysmateriaalia
akkaamiseen
dyttamanne kiriste- ja
kutistekadreet sisaltavat
keskimaarin?

En tieda
Lisaskommentit:

* 1-39 % vastannut yritys: “Toistaiseksi vain os&utistekdareistasisaltaa

Vastaukset: kierratysmateriaalia. Tarkoitus lisata kierratysmateriaalin kayttoa mahdollisuuksien
mukaan.”

0 % =1 vastaus
1-39 % = 4 vastausta
40-69 % = 1 vastaus

* 1-39 % vastannut yritys:"Kierratysmateriaalien osuutta ollaan lisddmass3, siind
missa se on mahdollista.

** 0 % vastannut yritys: “Toistaiseksi emme ole |6ytdneet prosessiimme soveltuvaal
70-100 % =0 vastausta tasalaatuista kierratysmuovia siséltavaa kalvaittavasti.”
N

En tiedd = 2 vastausta

Kysymys 7b

Kuinka paljon
kierratysmateriaalia
Fakkaamiseen kdayttamanne
avahuput tasokalvotlr"a sakit
sisaltivat keskimairin

Vastaukset:

70-100 % Emme kayta naita

0% =1 vastaus

1-39 % = 3 vastausta
40-69 % = 2 vastaus
70-100 % = 1 vastausta

Emme kdyta néitd = 1 vastausta

Kysymys 8

Onko pakkaamiseen
kdayttdmienne kalvomuovien -
kierratysmateriaaliosuus .
helposti selvitettavissa

toimittajiltanne?

Vastaukset: * Yritys, joka vastasi En tieda: "Tullaan kysymaan jatkossa."

Vaihtelevasti En tieds

Lisakommentit:

Kylld = 5 vastausta
Ei =0 vastausta
Vaihtelevasti = 2 vastausta

En tiedd = 1 vastaus
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Kysymys 9

Mikali toimittajanne on kertonut
pakkausmuovien
kierrdtysmateriaaliosuuden, tiedatteko
mista kierratysmateriaalit ovat
perdisin?

(Tassa kysymyksessa on voinut valita useamman vaihtoehdon)

Kysymys 10

Oletteko asettaneet tavoitetta
pakkaamiseen kayttamienne
kalvomuovien
kierratysmateriaaliosuudelle?
Vastaukset:

Olemme asettaneet tavoitteeksi prosenttiosuuden = 2 vastausta

Olemme asettaneet tavoitteeksi kierratysmateriaaliosuuden
lisdamisen, mutta ei tarkkaa prosenttiosuutta = 4 vastausta

Emme ole asettaneet tavoitetta , mutta aiomme keskustella
toimittajien kanssa asiasta = 2 vastausta

Kysymys 11

Onko rakennusurakoitsijalla
vaatimuksia pakkausmuovien
viahentdmiseksi ja/tai
kierratysmuovin lisddmiseksi
pakkauksissa?

Vastaukset:

Kierratysmateriaaliosuus 0 =40 % = 0 vastausta
Kierratysmateriaaliosuus yli 40 % = 0 vastausta

Ei ole vaatimuksia = 2 vastausta

Asia tuotu esiin keskusteluissa = 2 vastausta

En tiedd = 4 vastausta

fﬂMetropolia
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1

Toimittaja on kertonut Toimittzja on kertonut  Emme ole keskustelleet
ahteet Iahteet  toimittajan kanssa asiasta
ja laskes oman wotannon
hylkymateriaalin mukaan
ahtesin

Lisakommentit:

* "Kierratysmateriaalin lhdetta ei saa aina selville, eli onko PCR vai PIR.”

PCR = kierrdtetty muovijate, joka on perdisin kuluttajilta

PIR = kierritetty muovijite, joka on periisin teollisuudesta

Emme ole asettaneet tavoitetta,
mutta aiomme keskustella
toimittajien kanssa asiasta

Olemme asettaneet tavoitteeksi Olemme asettaneet tavoitteeksi

liszamisen, mutta ei tarkkaa
prosenttiosuutta

Lisdkommentit:

* Yritys, joka on asettanut tavoitteeksi prosenttiosuuden: “Tavoitteet ovat
julkisia osana Rakentamisen muovien green deal —sopimusta.”
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Kysymys 12a

Mita teette mahdollisesti yli

jaaneelle pakkausmuoville? Tahan
sisaltyvat kayttamienne kalvomuovien lisdksi
my0s sellaiset pakkausmuovit, jotka tulevat
teille saapuvien lahetysten pakkausmuovina.

(Tassa kysymyksessa on voinut valita
useamman vaihtoehdon)

Vastaukset:

Toimitamme jatehuoltoyhtiolle erilliskerattyna = 8 vastausta
Toimitamme jatehuoltoyhtidlle muuna jatteend =0 vastausta

Jokin muu tapa =2 vastausta

Kysymys 12b

Tiedattekod, minne
jatehuoltoyhtidlle toimittamanne

pakkausmuovit paatyvat?than
sisaltyvat kdyttamienne kalvomuovien lisaksi
my0s sellaiset pakkausmuovit, jotka tulevat
teille saapuvien ldhetysten pakkausmuovina.

(Tassa kysymyksessa on voinut valita
useamman vaihtoehdon)

Vastaukset:

Energiajae, polttoon = 2 vastausta
Jatkojalostukseen, uusiokdyttoon = 6 vastausta

En tiedd = 2 vastausta

Kysymys 13

Mikali toimitatte
rakennustarvikkeita suoraan
tydmaalle, niin kuka vastaa
toimittamienne tuotteiden
pakkausmuovien kierratyksesta ja
jatehuollosta?

Vastaukset:
Viemme pakkausmuovit pois toimituksen yhteydessa = 0 vastausta

Rakennusurakoitsija vastaa pakkausmuovien kierratyksesta ja
jatehuollosta = 6 vastausta

Emme toimita rakennustarvikkeita tydmaalle = 2 vastausta

s

Euroopan unionin
osarahoittama

/MMetropolia  muovipoli A\
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proed
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Paijit-Himeen liitte

Jokin muu tapa

erilliskerattyna muuna fatteend

Energiajae, polttoon Jatkojalostukseen, uusiokayttosn Entieda

Lisakommentit:

* Yritys, joka vastasi jatkojalostukseen, uusiokdyttéon: ” Oletan, etta
erilliskerddmamme muovipaalit menevat jatkojalostukseen, mutta pitaa
tarkistaa jatehuoltoyhtiolta.”

St w

0

Emme toimita rakennustarvikkeita
tyomaalle

Viemme pakkausmuovit pois toimituksen  Rakennusurakoitsija vastaa
yhteydessé pakkausmuovien kierratyksesté ja
jatehuollosta

Lisadkommentit:

* Yritys, joka vastasi, etta rakennusurakoitsija vastaa pakkausmuovien
kierratyksesta ja jatehuollos Rakennusliikkeet huolehtivat jatelavat eri
jakeille tyomailla, joihin asentajamme ne sitten lajittelevat. Kuluttaja -
asennuksissa asentajat toimittavat pakkausmuovit kierratykseen sovittujen
toimintamallien mukaisesti."
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Yhteenveto — kalvomuovien hankinta-alkupera

75 % vastanneista yrityksistéd kdyttda kalvomuoveja yli 5000 kg/v.

Kaikki yritykset ostavat kalvomuoveja Suomesta
25 % yrityksista vastasi hankkivansa kalvomuoveja Suomen lisdksi Euroopasta.

75 % yrityksista vastasi kdyttdmiensa kalvomuovien valmistusmaan olevan Suomi
37,5 % yrityksista vastasi kdyttdmiensa kalvomuovien valmistusalueeksi myos Euroopan
12,5 % yrityksista vastasi, etteivat tienneet missd maassa Suomen lisdksi kdyttdmansa kalvomuovit on valmistettu
» Loput 12,5 % yrityksista ei tiennyt kiyttimiensa kalvomuovien valmistusmaata

Yhteenveto — kierratysmateriaalitodistus ja dokumentit

* 75 % vastanneista yrityksista vaatii toimittajiltaan tuoteselosteen kayttadmistdan kalvomuoveista
¥ 25 % yrityksista ei vaadi mitddn dokumentteja
» Yksikaan yritys ei vaadi ympéristéselostetta (EPD).

= 12,5 % yrityksista pyytaa toimittajiltaan sertifikaatin kdyttamiensa kalvomuovien kierrdtysmateriaaliosuudesta
» 25 % yrityksista pyytdd muun kirjallisen todistuksen toimittajiltaan
» 37,5 % yrityksista pyytaa suullisen todistuksen toimittajiltaan
¥ 25 % yrityksistd ei pyyda todistusta toimittajiltaan

* 62,5 % yrityksistd kokee toimittajiltaan kalvomuovien kierratysmateriaaliosuuden selvittdmisen helpoksi
> 25 % yrityksistad kokee, ettd kierrdtysmateriaaliosuuden selvittdminen toimittajilta onnistuu vaihtelevasti
12,5 % yrityksistd sanoi, ettei tieda onnistuuko kierrdtysmateriaaliosuuden selvittdminen helposti
> Yksikain yritys ei vastannut, etté kokisi kierrdtysmateriaaliosuuden selvittimisen toimittajiltaan vaikeaksi

Yhteenveto — kalvomuovien kierratysmateriaaliosuus

Kierrdtysmateriaalien kaytto talla hetkella: Kierratysmateriaalien kaytto tulevaisuudessa:

Noin 70 % yrityksista vastasi kdyttamiensa kalvomuovien Puolet yrityksista vastasi lisidvansa kierratysmateriaaliosuutta
sis3 an kierrdtysmateriaalia kayttdmissadn kalvomuoveissa

Vastanneiden yritysten kdyttamat kalvomuovit sisaltavat 25 % yrityksista vastasi asettaneensa tavoitteeksi prosenttiosuuden
kierratysmateriaalia vaihtelevasti, mutta keskim&&rin 1-39 kierrdtysmateriaaliosuuden lisdamiseksi kdyttdmissadn
% kalvomuoveissa

Suurin osa (n. 2/3) vastanneista yrityksista saa toimittajilta 25 % yrityksista vastasi aikovansa keskustella toimittajien kanssa
kierratysmateriaalien lahteet, joissa kierratysmateriaalin kierrdtysmateriaaliosuuden lisdamisesta kayttamissaan
l&hteisiin on lahes aina laskettu mukaan kalvomuovien kalvomuoveissa
valmistajan tuotannon oma hylkymateriaali
25 % yrityksista vastasi, etta rakennusurakoitsijoilla ei ole
vaatimuksia kierratysmateriaalin lisddmiseksi pakkausmuoveissa
» 50 % yrityksista vastasi, ettei tieda onko rakennusurakoitsijoilla
vaatimuksia

» 25 % yrityksista vastasi, etta asia on tuotu esiin keskusteluissa,
mutta rakennusurakoitsija ei ole vield asettanut vaatimuksia

Yhteenveto — kaytosta poistaminen ja kierrattaminen

= Kaikki yritykset vastasivat toimittavansa kdyttdmansa kalvomuovit jatehuoltoyhticlle erilliskerattyna
» 25 % yrityksista vastasi liséksi toimittavansa muuna jatteend
# 12,5 % yrityksist3 vastasi lisdksi toimittavansa jatkokasittelyyn jollain muulla tavalla

+ 75 % yrityksista vastasi jatehuoltoyrityksille toimittamiensa kalvomuovien paatyvan uusiokdyttéon
# 25 % yrityksista vastasi uusiokdytén lisiksi menevan polttoon
# loput 25 % yrityksista vastasi, etteivat tiedd minne jatehuoltoyhtitlle toimitetut kalvomuovit paatyvat

= 75 % yrityksista vastasi, ettd rakennusurakoitsija vastaa kalvomuovien jatehuollosta ja kierrdtyksesta
loput 25 % yrityksista vastasivat, etteivat toimita rakennustarvikkeita suoraan rakennustyémaille
» Rakennusurakoitsijat siis vastaavat kaikkien vastanneiden yritysten rakennustyomailla syntyvistd kalvomuovijétteista,
silloin kun muovit on toimitettu rakennustyémaalle
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