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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 18.11.2024

Martinkallion koulu
Kohdenumero 4108
Martinkallio 2, 02300 Espoo

SISAILMATARKASTUS
1.0 Tarkastuskohde
Tarkastuskohde on 2004 valmistunut betonirunkoinen koulurakennus. Rakennus on

2-3 kerroksinen ja tasakattoinen, vesikatteena on bitumikermikate. Julkisivun materiaalina
on kaytetty paaosin betonielementteja.

Kohteesta on tehty kuntoarvio + PTS 5.7.2020 (Raksystems Oy)

lImavalokuva kohteesta 12.11.2024.

2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa siséilmaan vaikuttavia tekij6itd koulurakennuksen
luokassa 138.

Tarkastukset suoritettiin 24.10.2024 ja sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset 25.10. —
8.11.2024.

Tarkastus perustuu 9.9.2024 / ID 372854 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntoon.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja ndytteenottolaitteet

- lImamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 balometri

- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla

- Sisdilmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- FLIR E85 lampokameralla lampdvuotokuvaukset

- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden
kunto.

4.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

H138 Opetustila, ilmoitustaulun pinta irtoilee limauksesta (Kuva 4.1)

H138 Opetustila, oviaukon ylanurkassa on seindhalkeama (Kuva 4.2)
- H138 Opetustila, lattia-seinaliittyman tiiveys on epéavarma.

- HO41 Metallity6luokka, sijaitsee opetustilan H138 alapuolella. Metallitydluokasta
saattaa kulkeutua opetustilaan H138 mm. ruohonleikkureiden bensiinihdyryja
(Kuva 4.3)

- HO42 Kuumakasittelytila, sijaitsee opetustilan H138 alapuolella.
Kuumakasittelytilasta saattaa kulkeutua opetustilaan H138 mm. hitsauskaasuja
(Kuva 4.4).

4.2 Toimenpide-ehdotukset

- H138 Opetustila, ilmoitustaulun irtoilevan pinnan korjaus tai ilmoitustaulun
uusiminen.

- H138 Opetustila, oviaukon ylanurkassa olevan seinahalkeaman korjaus.
- H138 Opetustila, lattia-seinaliittyman tiiveyden tarkistus ja tarvittaessa tiivistys.

- Metallity6luokassa ja kuumakasittelytilassa, ylospain johtavien lapivientien kartoitus
ja tiivistys.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyistad havainnoista

Kuva 4.1. H138 Opetustila, ilmoitustaulun pinta irtoilee limauksesta.

Kuva 4.2. H138 Opetustila, oviaukon ylanurkassa on seindhalkeama.
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Kuva 4.3. H041 Metallitydluokka, sijaitsee opetustilan H138 alapuolella. Metallitydluokasta
saattaa kulkeutua opetustilaan H138 mm. ruohonleikkureiden bensiinihdyryja.

Kuva 4.4. HO42 Kuumakasittelytila, sijaitsee opetustilan H138 alapuolella.
Kuumakasittelytilasta saattaa kulkeutua opetustilaan H138 mm. hitsauskaasuja.
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5.0 LVI tekninen tarkastus
Tarkastellun alueen ilmanvaihdosta huolehtii iimanvaihtokone TKO6/PKO06.

Kiinteiston lammitysmuotona on kaukolamp6 ja vesikiertoinen patterilammitys.

5.1 Paikan pé&alla tehdyt havainnot

- Opetustila H138 on hieman alipaineinen, keskiarvo noin -8 Pa alipaineinen
ulkoilmaan nahden.

- llmanvaihto on riittava nykyiselle oppilasméaaéaralle.
- llmanvaihtokoneen TK06/PKO06 viemaroinnista puuttuu takaimusuoja.

- Teknisen tilan H2002 lattiakaivo oli kuiva ja aiheutti vahvaa viemarinhajua
(Kuva 5.1). llmanvaihtokone TK06/PKO06 sijaitsee samassa tilassa.

5.2 llmavirtamittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

. Mitattujen tulo- ja
: Poikkeama oL o
. Suunniteltu . . : poistoilmamaarien
Huonetila Mitattu I/s suunnitellun ja .
I/'s . e ero (+ylipaine -
mitatun valilla o
alipaine)
. 225 234 4 %
_ 0,
Opetustila H138 955 274 22 % 17 %
. 140 154 10 %
0
Opetustila H137 140 7105 55 9% 32 %

Tilakohtaisesti hyvaksyttavana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitaa + 20 %.

lImavirtamittaukset otettiin ilmoitetusta ongelmahuoneesta ja sen viereisesta tilasta.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmat ei tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset
- llmavirtojen mittaus ja saato.
- Asennetaan ilmanvaihtokoneen TKO6/PKO06 viemardintiin takaimusuoja estimaan

hajujen levidminen ilmanvaihtokoneen kautta. Myds muiden ilmanvaihtokoneiden
viemaroinnit tarkastetaan.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

D e
Kuva 5.1. Teknisen tilan H2002 kuiva lattiakaivo.
6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteiston ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 llimanvaihtokoneiden kayntiajat

Aikaohjelmat tarkastus hetkella:

IV-kone TK04/PKO04 Luokat 1 ja 2 kerros, Lounas kayntiaika on:

Ma: 03:45 Nopea: 17:00 Seis, Ti, Ke, To, Pe: 04:45 Nopea: 17:00 Seis, La: 10:00 Nopea:
12:00 Seis. Su: 15:00 Nopea: 16:00 Seis.

IV-kone TKO6/PKO6 Luokat 1 ja 2 Kerros, Luode / Koillinen kayntiaika on:

Ma: 03:45 Nopea: 17:00 Seis, Ti, Ke, To, Pe: 04:45 Nopea: 17:00 Seis, La: 10:00 Nopea:
12:00 Seis. Su: 15:00 Nopea: 16:00 Seis.

6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

- Kaksivuotistakuu voimassa.

- llmanvaihtokoneen TKO6 jalkijadhdytyksen maksimiraja virheellinen.
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6.3 Tehdyt toimenpiteet

Korjattu ilmanvaihtokoneen TKO6 jalkijaahdytyksen maksimiraja.

Tarkastettu historianseuranta.

Tarkastettu halytyslokit.

Kaikki sdatopisteet tarkastettu ja tarvittaessa muutettu parametreja.

Kaikki aikaohjelmat tarkastettu ja tarvittaessa tehty muutoksia.

6.4 Toimenpide-ehdotukset

- Ei toimenpide-ehdotuksia.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat pohjapiirustuksissa liitteissa 1-2 sivuilla 10-11 ja
sisdilman laadun seurantamittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 3 sivuilla 12—-16.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (COZ2) toimenpideraja
ylittyy, kun sisailman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisailman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampdotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20-26°C
lAmmityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20-32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20—40 %.
Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

- H138 Opetustila, ilmoitustaulun irtoilevan pinnan korjaus tai ilmoitustaulun
uusiminen.

- H138 Opetustila, oviaukon ylanurkassa olevan seinahalkeaman korjaus.
- H138 Opetustila, lattia-seinaliittyman tiiveyden tarkistus ja tarvittaessa tiivistys.
- !\/Ie_t_al_litybluokassaja kuumakasittelytilassa, ylospain johtavien lapivientien kartoitus
ja tivistys.
8.2 LVI-tekniikka
- llmavirtojen mittaus ja saato.
- Asennetaan ilmanvaihtokoneen TKO6/PK06 viemardintiin takaimusuoja estamaan

hajujen levidminen ilmanvaihtokoneen kautta. Myds muiden ilmanvaihtokoneiden
viemaroinnit tarkastetaan.
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8.3 Rakennusautomaatio

- Ei toimenpide-ehdotuksia.

Espoo 18.11.2024

Harri Parviainen / Rakennustekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka & Talotekniikka
Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros
Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus kellarikerros
Liitteet 3 / Sisdilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS
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Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS KELLARIKERROS
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Liitteet 3/ SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Martinkallion koulu, Opetustila H138 (Anturi 4.1)

Mittausaika: 25.10.-8.11.2024
Aika-akselilla la — su oli 26.—27.10. ja 2.—3.11.2024.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4108 Martinkallion koulu

coz24.1
500

850 |
800 ‘ “
750

| |
700 | ‘ﬁ" | | ‘
650 | il i l |
600 |
550

‘| ||| | | A | ‘ |
00 | I 11 [ [ Il
| Il | | ‘ |

450 i/ ‘ { L n g
400

loka 26 loka 28 loka 30 marras 1 marras 3 marras 5

marras 7 marras 9

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 850 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla

noin 400 ppm.

Lampadatila
4108 Martinkallion koulu
Lampétila 4.1
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Lampdtila vaihteli noin 20.5-22°C:een valilla ulkolampétilamuutoksia seuraten.

Lampotilojen huiput ajoittuivat paédsaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4108 Martinkallion koulu

Suhteellinen kosteus 4.1
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 23—45 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Martinkallion koulu, Opetustila H137 (Anturi 4.2)

Mittausaika: 25.10.-8.11.2024
Aika-akselilla la — su oli 26.—27.10. ja 2.—3.11.2024.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4108 Martinkallion koulu
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CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 900 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.
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Lampdtila vaihteli noin 20—-22°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat padédsaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4108 Martinkallion koulu
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Martinkallion koulu

Mittausaika: 25.10.-8.11.2024
Aika-akselilla la — su oli 26.—27.10. ja 2.—3.11.2024.

Paine-ero PE4.1 / Opetustilan H138 ja ulkoilman valilla

4108 Martinkallion koulu
Paine-ero PE4.1

loka 26 loka 28 loka 30 marras 1 marras 3 marras 5 marras 7 marras 9

Huoneen paine-ero vaihteli noin — 4 ja — 15 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden.

Paine-ero PE4.2 / Metallitydluokan 041 ja ulkoilman valilla

4108 Martinkallion koulu
Paine-ero PE4.2

loka 26 loka 28 loka 30 marras 1 marras 3 marras 5 marras 7 marras 9

Huoneen paine-ero vaihteli noin + 1 ja — 14 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden.



