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Tiivistelma

Aikaisemmassa tutkimuksessa osassa rakennuksen A tiloja tasopinnoille oli laskeutunut kahden viikon seuran-
nassa mineraalikuituja yli Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa mi-
neraalikuitujen lahde.

Rakennuksessa A mineraalikuituldahteiden selvitykset tehtiin aistinvaraisten arvioiden, pintojen geeliteippindyt-
teiden ja poélyn koostumusndytteiden avulla. Tutkimuksissa tutkittiin sekd vanhaa etta uutta (2 viikon aikana
laskeutuvaa) pélya.

Tutkimuksen tulosten ja tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma tai nakyvat pin-
nat eivat ole mineraalikuitulahteita. Tutkimuksen perusteella rakennuksen A tiloihin on jaanyt rakentamisen tai
korjaustoiden aikana mineraalikuituja sisadltdvaa polya. Todenndkdisesti rakennuksen normaali kaytto, ilman-
vaihto ja useat ilmanpuhdistimet "pollyttavat” tilojen vanhaa polya ilmaan, joka on nakynyt pinnoille laskeutu-
neen polyn mineraalikuitupitoisuuksissa.

Rakennus A:han suositellaan mineraalikuitusiivouksia Tyoterveyslaitoksen (2022) “Ohje korjauksen jalkeiseen
siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen tydpaikoilla” mukaisesti. Siivouksen jalkeen on hyva yllapitaa tehostet-
tua siivoustasoa 1-2 kuukauden ajan. Siivouksen onnistuminen varmennetaan tarvittaessa tehostetun siivouk-
sen jalkeen pinnoille laskeutuneen pdlyn kuitunaytteilla. Siivousty6 suositellaan tehtavaksi, kun rakennuksen A
paivakotitoiminta ei ole kdynnissa.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde
3165 Lehtikasken paivakoti, rakennus A
Lehtikaskentie 11 A, 02340 Espoo

Rakennusvuosi: 1990
Kerrosala: n. 500 m?

Tilaaja
Marja Tuomela, sisdilma-asiantuntija
040 506 6560, marja.tuomela@espoo.fi

Kaupunkiymparisto toimiala, Tilapalvelut-liikelaitos
Tekniikantie 15, 5 krs, PL 6200
02070 Espoon kaupunki

Tutkimuksen tekijat

Ville Holmberg, asiantuntija, kuntotutkija

Pauli Ojalehto, vanhempi asiantuntija, RTA (C-20630-26-14)
Sirate Group Oy, Kaupintie 2, 00440 Helsinki

Laboratoriot
Mitta Oy

Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilld 28.10. — 13.11.2024

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Aikaisemmassa tutkimuksessa (Sirate Group Oy, raportti 8.10.2024) oli todettu pinnoille laskeutuvan kahden
viikon aikana teollisia mineraalikuituja yli toimenpiderajan. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda mineraali-
kuitujen lahteita.

1.2 Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohde on vuonna 1990 valmistunut yksikerroksinen puurunkoinen paivakotirakennus. Rakennuksessa
on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammaontalteenotolla. Imanvaihtokone sijaitsee tilojen 133 ja 134 yla-
puolella, jonne on kulku kaytavalta 140. Limmodnjako on toteutettu vesikiertoisilla pattereilla, joiden [ampdlinjat
kulkevat maanvaraisessa betonilaatassa. Rakennuksen perustus on terasbetoniantura ja -sokkeli. Alapohja on
maanvarainen terasbetonilaatta. Rakennuksen kuivissa tiloissa lattiapdallysteena on muovimatto.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyvaskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja4 Sepelitie 15 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 040 7169692



Tutkimusraportti 5(14)

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

15.12.2024 Projektinumero 7899

2 Tutkimusmenetelmat

llmanvaihtojarjestelman puhtaus ja teolliset mineraalikuidut

IlImanvaihtojarjestelmaa, sen puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen lahteiden olemassaoloa
jarjestelmassa selvitettiin pistokoemaisesti tuloilmakoneisiin ja -kanaviin tehdyin visuaalisin tarkastuksin
LVI 39-10409 -ohjekorttia (1) soveltaen. Kaytossa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat
puhtauskriteerit ja niiden tarkastusmenetelmat on esitetty kootusti taulukossa 1. Visuaalisen tarkistuksen tueksi
kerattiin geeliteippindytteitd tuloilmakanavista. Kuitujen lukumaarat laskettiin valomikroskoopin avulla
akkreditoidussa laboratoriossa (Mitta Oy).

Taulukko 1. Kaytdssa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat puhtauskriteerit ja niiden tarkastus-
menetelmat. (1)

Tarkastettava tekija Puhtausluokka Puhtausluokka Tarkastusmenetelma
P1/P1v P2/P2v

Tuloilmakanaviston ja tuloilmakoneen alle 2,0 g/m? alle 5,0 g/m? Visuaalinen puhtausasteikko ja rajatapauksessa
keskimaarainen polykertyma suodatinkerays.
Yksittaisen tarkastuspisteen polyker- alle 4 g/m? alle 10 g/m? Visuaalinen puhtausasteikko ja rajatapauksessa

tyma
Karkea lika (metallijaysteet, rakennus-
materiaalit yms.)

IlImanvaihtokoneesta perdisin olevat
voiteluainejaamat

IlImanvaihtotuotteiden valmistuksessa
tuotteisiin jaaneet voiteluainejaamat

Paaitelaitteiden pinnoilla oleva polyker-
tyma

Kuitulahteet

Mikrobildhteet

Saa esiintya pienia Saa esiintya pienia yksit-
maaria siella taalla taisia kasoja, mutta ei
paikallisesti. yhtendistd vanaa.
IlImanvaihtokoneesta perdisin olevat voiteluai-
nejaamat on puhdistettava.

Jos jarjestelmassa ei ole kdytettyM1-luokiteltuja il-
manvaihtotuotteita, jarjestelma ei voi olla 6ljyjaa-
mien osalta P1- tai P2-jarjestelma. Jarjestelman
puhtausluokka on P1v tai P2v.

PGlyyn ei saa jaada Poly ei saa kasaantua
selkeda jalked sor-
mella vedettdessa.
Jarjestelmadssa ei saa olla merkittavia kuitulahteita.

Jarjestelmadssa ei saa olla merkittavia mikrobildh-
teita.

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot

sormella pyyhkaistdessa.

suodatinkerdys.
Visuaalinen asteikko (karkea lika).

Visuaalinen puhtausasteikko (ilmanvaihtokoneesta
perdisin olevat voiteluainejaamat).

Jarjestelman asennusdokumentit (P1, P2 vai luo-
kittelematon jarjestelma) ja visuaalinen puhtaus-
asteikko (ilmanvaihtokanavien voiteluainejaamat).

Silmamaarainen arvio, jonka tukena sormipyyh-
kaisy.

Mahdolliset kuituldhteet kartoitetaan visuaalisesti
arvioimalla ddnenvaimentimien kuntoa (MIV-
konsepti: ddnenvaimentimien kunnostus). Tarvit-
taessa tehdain/teetetdan tarkempia tutkimuksia.
Mahdolliset mikrobildhteet kartoitetaan visuaali-
sesti arvioimalla jarjestelmassa olevaa kosteutta
tai kosteusjalkia. Tarvittaessa tehdaan tarkempia
tutkimuksia.

Tuloilmakanavien pinnoilta otettujen geeliteippindytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksille ei ole ole-
massa viitearvoja asunnoille, kouluille tai paivakodeille. Tyoterveyslaitoksen havaintoaineistossa lahinna toimis-
torakennusten tuloilmakanavien sisapinnoilta otettujen teippindytteiden pitoisuudet ovat olleet keskimaarin
10-30 kuitua/cm?. (2) Aineisto perustuu pddosin vanhemmista ja mahdollisesta kuituongelmaisista kohteista
otettuihin naytteisiin, jotka on useimmiten otettu puhdistamattomista kanavista. Kymmenien kuitujen esiinty-
minen nelidsenttimetrid kohden tuloilmakanavien pinnoilla on aina merkki mahdollisesta kuituldhteesta. (3)

P6lyn koostumus

Huonepodlyn koostumusta ja tilojen kuitu- ja hiukkaslahteita tutkittiin pyyhintapolynadytteiden avulla. Pyyhinta-
naytteita kerattiin pinnoille ja/tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneesta polysta uudelleensuljettaviin muovipus-
seihin. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa laboratoriossa (Mitta Oy).

Tulosten tulkinta
Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisena. (4)
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3 Tutkimukset

Mineraalikuituldhteiden selvittelyt toteutettiin erilaisten ns. pyyhintdpoly- ja teippindytteiden avulla, seka ais-
tinvaraisilla arvioilla. Selvittelyyn ei ole olemassa Asumisterveysasetuksen mukaisia tutkimusmenetelmia.

Polyn geeliteippindytteita otettiin yhteensa 6 kpl, joista 4 kpl oli tuloilmakanavan sisdpinnalta. Tuloilmakanavan
sisdpinnalta otettiin 2 kpl naytteitd ilmanvaihtokonehuoneesta, runkokanavasta, heti ilmanvaihtokoneen jal-
keen. Tilojen 137 (liikuntasali) ja 112 (kaytava) tuloilman paatelaitteiden takaa kanavan sisdapinnasta otettiin
yhteensa 2 kpl naytteita.

Polyn pyyhintdanaytteitd otettiin yhteensa 5 kpl (PP1-PP5). Naistd PP1 ja PP2 otettiin puhdistetulta ylatason pin-
nalta, johon oli kerdantynyt uutta polya noin 2 viikon (16 vrk) ajan. Vanhaa polya kerattiin pyyhintdpolynayttei-
siin PP3 ja PP4. Nayte PP3 otettiin tilan 134 alakattolevyn paalta ja ndyte PP4 tilan 139 (henkilokunnan keittio)
kaapin paalta. Liikuntasalista 137 otettiin polynkoostumusnayte, jossa kattolevyn valeistda mekaanisesti “rapsu-
tettiin” akustomateriaalia.

Tulokset

Tuloilman runkokanavan sisdpinnalla (KK1 ja KK2) mineraalikuitupitoisuus oli vdhiinen 0,79 ... 1,07 kuitua/cm?.
Kaytavalld 112 tuloilmakanavan sisdpinnan (KK3) mineraalikuitupitoisuus oli 2,79 kuitua/cm? ja liikuntasalissa
137 mineraalikuitupitoisuus oli tuloilmakanavan sisdpinnalla (KK4) 15,39 kuitua/cm?. Lisdksi kdytavan 112 ala-
katosta otettiin 2 kpl geeliteippindytteitd. Ndytteet otettiin alakattolevyn paaltd kohdista, joista toinen puhdis-
tettiin juuri ennen naytteenottoa. Likaisen kohdan geeliteippindytetta (KK5) ei pystytty analysoimaan, koska
siind oli lilan paljon materiaalia. Puhdistetun alakattolevyn yldpinnan geeliteippindytteen (KK6) mineraalikuitu-
pitoisuus oli 2,79 kuitua/cm?. Tybterveyslaitoksen viitearvo toimistotyyppisen tilan tuloilmakanavan sisdpinnan
mineraalikuitupitoisuudelle on 10-30 kuitua/cm?.

Taulukko 2. Taulukossa geeliteippindytteiden tulokset.

Ndyte- | Kuituja Tulkinta Huomio

tunnus | [kpl/cm?]
IV-konehuone tuloilman KK1 1.07 alle viitearvon alarajan Geeliteippi painettu kerran alustaan.
runkokanava
IV-konehuone tuloilman KK2 0.79 alle viitearvon alarajan Geeliteippi painettu kerran alustaan.
runkokanava
Tila 112 tuloilmakanava KK3 2.79 alle viitearvon alarajan Geeliteippi painettu kerran alustaan.
Tila 137 tuloilmakanava KK4 15.79 viitearvoissa, tavanomainen | Geeliteippi painettu kerran alustaan.
Tila 112 alakaton likainen KK5 - - Nayte sisdlsi liilkaa materiaalia, joten
ylapinta naytetta ei tutkittu.
Tila 112 alakaton putsattu KK6 3.71 alle viitearvon alarajan Geeliteippi painettu kerran alustaan.
ylapinta

Uuden polyn pyyhintanaytteissa PP1 ei todettu mineraalikuituja ja PP2:ssa todettiin vain yksittaisia mineraali-
kuituja (kivivillaa). Vanhasta polysta tilan 134 alakattolevyn paalla (PP3) todettiin runsaasti mineraalivillakuituja.
Vanhan polyn naytteessa (PP4) tilan 139 (henkilékunnan keittio) kaapin paalla todettiin jonkin verran mineraa-
likuituja. Liikuntasalista 137 otetussa kattolevyn materiaalindytteessa (PP5) todettiin pddosin kipsipolya (mekaa-
ninen raaputus on osunut levyyn), mutta myos jonkin verran mineraalikuituja (erityisesti kivivillaa).
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Kuva 1. Naytteenottopaikat pohjakuvassa.
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Tutkimuskayntien 28.10. ja 13.11.2024 aikana tehdyt havainnot.

Kuva 2. Ilmanvaihtokonehuoneessa avattiin
ilmanvaihtokoneen jidlkeen tuloilman runkokanavan geeliteippindytetta (KK1 & KK2) mineraalikuitupitoisuuden
puhdistusluukku.  Visuaalisen  arvioinnin  perusteella ma&aritystda varten. Naytteiden mineraalikuitupitoisuudet
tuloilmakanava on puhdas. olivat hyvin pieni3: 0,79 ... 1,07 kuitua/cm?.

Kuva 4. Rakennuksen A ilmanvaihtojarjestelman Kuva 5. Kaytdavan 112 tuloilmakanavan sisdpinnalta otettiin
paatelaitteissa ei todettu mineraalikuitulahteita. geeliteippindyte KK3, jossa mineraalikuitupitoisuus oli
vahidinen: 2,79 kuitua/cm?.
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Kuva 6. Liikuntasalin 137 tuloilmakanava oli visuaalisen Kuva 7. Liikuntasalin 137 tuloilmakanavan sisdpinnalta

arvioinnin perusteella puhdas. otettiin geeliteippindyte KK4, tulos: 15,79 kuitua/cm?. Tulos
on Tyoterveyslaitoksen aineiston perusteella
tavanomainen.

Kuva 8. Liikuntasalin 137 ndytteenottopaikka Kuva 9. Tuloilman padtelaitteen alla valaisimen paalla oli

geeliteippindytteelle. irtonaisia mineraalivillapaloja ja muuta rakennusjatetta.
Todenndkoisesti epdpuhtaudet ovat paatyneet pinnalle
korjaustoiden yhteydessa.
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Kuva 10. Rakennuksen A katossa on paljon akustoivia Kuva 11. Kattojen kipsilevyissd on rakoja, joista nakyy

kipsilevyja (Saint-Cobain Oy:n Gyptone -levy). Liikuntasalin  akustisen = huopamateriaalin  pintaa.  Aistinvaraisesti

koko katossa on kyseistd materiaalia ja kipsilevyjen padlla on arvioituna pinta hieman repsottaa ja mineraalivillaa on

lampdkamerakuvauksen perusteella mineraalivillalevyja. nakyvissd rakojen paissé (muut jaljet aiheutettiin
materiaalin koostumusnéaytteessa PP5).

Kuva 12. Kaytdavan 112 alakaton yldpuolista tilaa. Alakaton Kuva 13. Taukotilan 134 alakattorakenteessa todettiin
ja muiden rakenteiden paalld on paljon rakennuspdlya. irtonainen mineraalivillalevy. Alakaton p&altd otetussa
Po6lya oli niin paljon, etta geeliteippindytteestd ei laboratorio vanhan  pdlyn  pdlynkoostumusndytteessa  todettiin
pystynyt analysoimaan mineraalikuitupitoisuutta. runsaasti mineraalikuituja (PP3).

Puhdistetusta alakattolevyn huopamaisesta paallisesta

irtosi vain vihan mineraalikuituja (KK6: 3,71 kuitua/cm?.)
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Kuva 14. Henkilékunnan keittion / taukotilan 139 katossaon  Kuva 15. Keittiotilan 139 kaapin pailtd otettiin vanhasta
pieni alue akustoivaa kipsilevyrakennetta ja melko korkea polystd koostumusnayte (PP4). Naytteessa todettiin jonkin
alakattotila. verran mineraalikuituja.

Kuva 16. Tilassa 104 tuloilman ulkoseindn viereisen Kuva 17. Tilan 104 kaappien p&alla todettiin paljon vanhaa

paatelaitteen heittokuvio on suoraan kaapin paalle, jonka polya. Kaapin paalta puhdistettiin alue ja 16 vrk:n jalkeen

vieressa on vanhoja akustiikkalevyjen jaamia seinassa. uudesta polystda otettiin polynkoostumusnayte (PP1).
Naytteessa ei havaittu mineraalikuituja.
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Kuva 18. Rakennuksen A useassa tilassa on Kuva 19. Tilassa 133 ilmanpuhdistimen havaittiin
ilmanpuhdistimia (ainakin kolme erilaista mallia). Aulatilassa puhaltavan voimakkaasti alakattorakenteeseen péin.

136 ilmanpuhdistin puhaltaa poistoilman suoraan mm.

pattereihin, joissa havaittiin polya.
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4 Johtopaatokset

Rakennuksen A ilmanvaihtojarjestelmasta selvitettiin mahdollisia mineraalikuituldhteitda mm. paatelaitteista ja
tuloilmankanavien sisdpinnoilta. Mahdollisia mineraalikuituldhteitad ei havaittu. Tuloilmakanavien sisdpintojen
mineraalikuitupitoisuudet olivat alle viitearvojen kolmessa naytteessa (pitoisuudet pienid) ja yhdessa ndytteessa
viitearvoissa (pitoisuus tavanomainen). Uuden poélyn koostumusndaytteissa todettiin vahan mineraalikuituja ja
mm. alakaton vanhassa polyssa runsaasti mineraalikuituja. Akustoivan kipsilevyn pinnasta todettiin irtoavan
vahan kuituja geeliteippindytteeseen. Havaintojen ja ndytetulosten perusteella rakennuksen
ilmanvaihtojarjestelma ei ole todennakdinen mineraalikuituldhde.

Toinen epailty mineraalikuituldhde oli nakyvat mineraalivillapinnat mm. huoneen 104 ulkoseindssa tai katon
levyrakenteissa. Katon sisdpinnoissa tai tilojen alakattorakenteissa on kaytetty akustiikkakipsilevyja (Saint-
Cobain Oy:n Gyptone line 4 -levy). Kipsilevyn taakse on kiinnitetty huopaa, jonka puhdistetusta pinnasta ei
irronnut kuin vahan mineraalikuituja geeliteippindytteeseen. Samoin suoraan ko. kipsilevyn alta otetussa
vanhan poélyn ndytteessa todettiin vain jonkin verran mineraalikuituja. Huoneen 104 uuden poélyn naytteessa ei
todettu yhtdan mineraalikuituja. Tulosten ja havaintojen perusteella nakyvien pintojen ei epdilld olevan
mineraalikuitulahde.

Rakennuksen A korjaushistoria on sisdltanyt akustisten pintamateriaalien vaihtoja tai poistoja.
Alakattorakenteen ilmatilassa havaittiin irtonaisina mineraalivillalevyja. Alakattolevyn paalla oli rakennus- ja
muuta polya niin paljon, ettd geeliteippinadytteesta ei pystytty laskemaan mineraalikuituja. Alakattolevyn paalta
otetussa polynkoostumusnaytteessd todettiin runsaasti mineraalikuituja. Rakennuksen A rakentamisen aikana
polynhallinta ei ole ollut nykypdivan vaatimusten tasolla ja korjaustdiden aikana polynhallinta on voinut
epaonnistua. Tiloihin on jadnyt mineraalikuituja sisaltdvaa polya. Todennakoisesti rakennuksen normaali kaytto,
ilmanvaihto ja useat ilmanpuhdistimet "pollyttavat” tilojen vanhaa polya ilmaan. Tama on sitten nakynyt
aikaisemman tutkimuksen mineraalikuitupitoisuuksien tuloksissa. llmanpuhdistimien pitdisi myds poistaa
epapuhtauksia, mutta muutamien havaintojen perusteella ne puhalsivat voimakkaasti mm. harvemmin
siivottaviin kohtiin ja suoraan alakattorakenteeseen. Vanhojen pélyjen poistamiseen tarvitaan toimenpiteita.
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5 Toimenpidesuositukset

- Rakennukseen A tehdaan perusteellinen siivous noudattaen Tyoterveyslaitoksen vuoden 2022 ohjetta:
"Korjauksen jalkeiseen siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen tyopaikoilla”. Ohje vaatii siivoojilta pe-
rehtymista ja siksi suositellaan aiheeseen erikoistuneita toimijoita.

- Kiinteisiin alakattorakenteisiin tehddan tarvittaessa muutama lisdluukku, jotta siivous pystytdan teke-
maan kattavasti. Samalla kaikki siivoustyonaikana havaitut irtonaiset mineraalivillalevyjen palat poiste-
taan alakattorakenteista. Samoin suositellaan poistettavan tilan 104 ulkoseinaltd mineraalivillapinnat.

- Mineraalikuitusiivouksessa polyyntyneet pinnat imuroidaan. Imurointi tehdaan ylhaalta alas ja puhtaista
tiloista polyisempiin pain. Imuroinnin jalkeen kaikki kovat pinnat nihkedpyyhitaan. Siivouksen jalkeen on
hyva yllapitaa tehostettua siivoustasoa 1-2 kuukauden ajan. Siivouksen onnistuminen varmennetaan
tarvittaessa tehostetun siivouksen jalkeen pinnoille laskeutuneen polyn kuitundytteilla.

- Siivoustyo suositellaan tehtavaksi, kun rakennuksen A padivakotitoiminta ei ole kdynnissa.
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NEUG]
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MITTAUSTULOKSET

Naytteet on analysoitu 21. - 22.11.2024. Naytetunnus, naytteenottopaikka ja laskeuma-aika ovat asiakkaan
toimittamaa tietoa.

Kuitupitoisuus
[kuitua/cm?]

Naytetunnus  Naytteenottopaikka Laskeuma-aika

IV-konehuone, e
KK1 tuloilman runkokanava | 1.07 Geeliteippi painettu kerran.

IV-konehuone, e
KK2 tuloilman runkokanava | 0.79 Geeliteippi painettu kerran.

Tila 112, T
KK3 tuloilmakanava - 2.79 Geeliteippi painettu kerran.
KK4 T"a. 137, - 15.79 Geeliteippi painettu kerran.
tuloilmakanava
Tila 112, alakaton Nayte sisélsi likaa materiaalia, joten
KK5 . . - N . X
likainen yléapinta naytetta ei tutkittu.

Tila 112, alakaton e
KK6 puhdistettu ylapinta - 3.71 Geeliteippi painettu kerran.

MUUTA

Menetelman kuvaus

Pinnoilta geeliteipeille otetut naytteet analysoitiin Mitta Oy:n betoni- ja haitta-ainelaboratoriossa (Ostomiehentie 13,
90420 Oulu). Laboratoriossa naytteistd on analysoitu polarisaatiomikroskoopilla teolliset mineraalikuidut, joiden
halkaisija on yli 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintdan 3:1. Kuidut on analysoitu teipin koko pinta-alalta (14
cm2) vahintaan 100 x suurennoksella. Naytteenotosta vastaa tilaaja.
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Tuloksista

Analyysin alin ilmoitettava pitoisuus (maaritysraja) on 0,1 kuitua/cm2. Tuloksella < 0,1 kuitua/cm? tarkoitetaan
maaritysrajan alittavaa tulosta. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on
kielletty.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa Ill, Asumisterveysasetus 8§ 14-19) teollisten mineraalikuitujen
toimenpiderajaksi on maaritelty kahden viikon pdlykertyméastd otetuissa naytteissd 0,2 kuitua/cm?.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan naytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta ja suositeltavaa on
ottaa vahintddn kolme ndaytettd samasta tilasta. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa ilmoitetun
viitearvon 0,2 kuitua/cm? ylittavat pitoisuudet laskeumanaytteille on lihavoitu. Laboratorion kuitulaskennan
mittausepavarmuus on 22 %. limoitamme tuloksen vaihteluvalin tarvittaessa.

Tyoterveyslaitos on antanut toimistotyyppisten tydpaikkojen tuloilmakanavan teollisten mineraalikuitujen pitoisuudelle
viitearvon 10-30 kuitua/cm2. (Tuomi, T., Wallenius, K., Mahiout, S., Rautiala, S. & Lappalainen, S. (2020) Teolliset
mineraalikuidut toimistotyyppisissa tydtiloissa: Esiintyminen, altistumisen arviointi, terveysvaikutukset ja paastdjen
hallinta. Tyoterveyslaitos, Helsinki. 59 s.)

TUTKIJA

Piia Manninen

Tutkija
+358406217124
piia.manninen@mitta.fi
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ANALYYSITULOKSET

Analyysit on suoritettu 29.11.2024. Naytetunnus ja -kuvaus ovat tilaajan toimittamaa tietoa.

Naytetunnus Naytekuvaus Poélynkoostumus

Nayte siséltaa padosin orgaanista polya, mutta lisaksi:
Jonkin verran mineraali-/kiviainespdlya (silikaatit, suola < 20 um)

Pyyhintapolynéyte 2 Niukasti kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) pdlya
vkon laskeumasta . S
PP1 tilan 104 kaapin Niukasti kipsipolya (CaSO4<10um)

paalta Niukasti metallipslya/metallien oksideja (Al < 10 um)

Jonkin verran itidt/siitepolyt (ei lajimaaritysta)

Teollisia mineraalikuituja ei havaittu

Nayte siséltaa paaosin orgaanista polya, mutta lisaksi:

Runsaasti mineraali-/kiviainespolya (silikaatit, suola < 20 um)

Pyyhintapolynayte 2

vkon laskeumasta Niukasti kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) pdlya

PP2 tilan 153 kaapin
palt P Niukasti metallipélyd/metallien oksideja (Fe < 10 pm)
Jonkin verran itidt/siitepdlyt (ei lajimaaritysta)
Yksittéisia teollisia mineraalikuituja (kivivilla)
Nayte sisédltaa jonkin verran orgaanista polya, mutta lisaksi:
Jonkin verran mineraali-/kiviainespolya (silikaatit < 20 pum)
Pyyhintapolynayte |\, oti kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) pélya
PP3 vanhasta polysta

tilan 134 alakaton

levyn palta Niukasti metallipolyd/metallien oksideja (Al, Fe < 10 um)

Niukasti itiot/siitepdlyt (ei lajimaaritystad)

Runsaasti teollisia mineraalikuituja, erityisesti kivivillaa (kivivilla, lasivilla)
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Naytetunnus

Naytekuvaus

Pyyhintapoélynayte
vanhasta polysta

Pdlynkoostumus

Nayte sisédltaa runsaasti orgaanista polya, mutta lisaksi:
Jonkin verran mineraali-/kiviainespdlya (silikaatit, suola < 20 um)

Jonkin verran kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) pdlya

PPa tilan 139 kaapin
paIt P Niukasti metallipdlyéd/metallien oksideja (Fe < 10 pm)
Jonkin verran itiot/siitepolyt (ei lajimaaritysta)
Jonkin verran teollisia mineraalikuituja (kivivilla)
Tila 137. Akustolevyn Nayte siséltaa paaosin kipsipolya (CaSO4<50um) , mutta liséksi:
rakoja rapsuteltu | \u o cii kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) polya
PP5 pussiin. ano samoja
kuituja kuin niukasti orgaanista pélya
polynaytteissé 9 POl
PP1-PP4? . L o o
Jonkin verran teollisia mineraalikuituja, erityisesti kivivillaa (kivivilla, lasivilla)
KUVAT

HY: 20 k¥
Kuva 1. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 1. Kuvassa Kuva 2. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 2. Kuvassa
siitepoly kivivillakuitu
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Kuva 3. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 3. Kuvassa useita  Kuva 4. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 4. Kuvassa
kivivillakuituja kivivillakuitu

Kuva 5. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 5. Kuvassa
kivivillakuitu

MUUTA
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Menetelman kuvaus

Pdlynayte tutkitaan pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja siihen liitetylla energiadispersiivisellda spektrometrilla
(EDS). Elektronimikroskooppitutkimuksessa kaytetaan pientd, mutta mahdollisimman tasalaatuista osaa naytteesta.
Analyysin tarkoitus on méaaritella preparoidun pdlynaytteen eri pienhiukkastyypit niiltd osin, kuin ne ovat tunnistettavissa
talla menetelmalla. Pyydettdessa annamme lisatietoja analyysistd. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tuloksista

Tutkimus ei ole maaréllinen analyysi (tulos ei ota kantaa varsinaiseen poélyndytteen maaraan), mutta naytteessa
polyhiukkasten keskindista maaraa on arvioitu silmamaaraisesti seuraavasti; paaosin, runsaasti, jonkin verran tai
niukasti. Polyhiukkasten keskimaarainen partikkelikoko (um) on ilmoitettu hiukkastyypin perassa. Teollisten
mineraalikuitujen osalta kaytetdan kolmiportaista asteikkoa; yksittaisia havaintoja, jonkin verran havaintoja tai runsaasti
havaintoja, joista kaksi viimeista voivat laskeuma-ajasta riippuen viitata poikkeavaan kuituldhteeseen. Tulos koskee
vain tutkittua naytetta. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on kielletty.

Huonepdlyn koostumus

Orgaaninen huonepdly koostuu tyypillisesti mm. tekstiili-, muovi- ja paperikuiduista, hilseestd seka hiuksista.
Tavanomaisia lahteita muille hiukkasryhmille:

» Ulkoilman hiukkaset (silikaattipély, siitepdly/itiot, lentotuhka)

» Rakennusmateriaalipdly (kalkkipohjainen pély, metallien oksidit)

» Imanvaihtolaitteiden kanavistojen tms. pinnoitteet (metallien oksidit)

» Lampo-/aanieristeet, akustiikkalevyt, suodattimet yms. (teolliset mineraalikuidut)

TUTKIJA

Henri Nybacka

Tutkija
+358407671925
henri.nybacka@mitta.fi
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