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Tiivistelma

Tdssa lausunnossa on tutkittu, millaisin meluntorjuntatoimenpitein tontille suunniteltavat
rakennukset voidaan toteuttaa. Kohteen meluntorjunnan tarpeen maaraa raitio- ja tielii-
kenne. Kohteen ulko-oleskelualueilla valitsee paivalla padosin alle 55 dB keskiaanitaso,
joten Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 vaatimukset tayttyvat tdmanhetkisissa suun-
nitelmissa esitetyilld ulko-oleskelualueilla.

Miestentien puoleisille julkisivuille kohdistuva pdivaaikainen melutaso on suurimmillaan
65 dB. Nain ollen ulkovaipan danitasoerovaatimus on enimmilldan A/avaas= 65 dB — 35
dB = 30 dB. Muilla julkisivuilla @@nitasovaatimukset ovat laskennallisesti alle 30 dB, mut-
ta jos julkisivulle kohdistuva melutaso on yli 55 dB, katsotaan ko. julkisivun kuuluvan
melualueelle (ks. kohta 2.2). Talléin ulkovaipan daneneristavyydelle annetaan Ympéris-
toministerion asetuksen 796/2017 mukainen minimivaatimus 30 dB.

Aanitasoerovaatimukset on esitetty alla olevassa kuvassa:
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Leikkipuisto

Parvekkeiden meluntorjunnan toimenpiteet on esitetty luvussa 6.
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Taustatiedot

Rakennuskohde

Kivikaira, Espoo
Aluenumero: 220214

Selvityksen tarkoitus

Newil&Bau Oy ja Kusinkapital Ab ovat tilanneet meluselvityksen kohteeseen Kivikaira,
Helsinki. Kohteeseen kuuluu useita asuinkerrostaloja seka paivakoti ja muita olemassa
olevia rakennuksia. Taman selvityksen tarkoituksena on tutkia, millaisin melutorjunta-
toimenpitein kortteliin suunniteltava rakennus voidaan toteuttaa.

Vaatimukset ja ohjearvot
Valtioneuvoston paatos 993/1992

Rakennuksen ja oleskelualueiden meluntorjunta on toteutettava niin, etté valtioneuvos-
ton pdatoksessa nro 993/1992, esitetyt melutason ohjearvot tayttyvat. Paatdksen mu-
kaan rakennuksen ulkopuolisen meluldhteen aiheuttama melun keskidanitaso Laeq Saa
olla
- Sisdlla asuin-, majoitus- ja potilashuoneissa paivalla klo 7-22 enintdgan 35 dB ja
yolla klo 22-7 enintaan 30 dB.
- Opetus- ja kokoontumistiloissa paivélla klo 7-22 enintadn 35 dB. Y6ohjearvoa ei
sovelleta opetus- ja kokoontumistiloissa.
- Liike- ja toimistohuoneissa paivalla klo 7-22 enintaan 45 dB. Ybohjearvoa ei sovel-
leta liike- ja toimistohuoneisiin.
- Ulkona asumiseen kaytettavilla alueilla paivalld klo 7-22 enintddn 55 dB ja yolla klo
22-7 enintdaan 50 dB. Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB.

Alue on oletettu tassa selvityksessa vanhaksi alueeksi.

Asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017

Vuoden 2018 alussa voimaan tulleessa Ymparistoministerion asetuksessa ja sen muu-
toksessa (796/2017 ja muutos 360/2019) on annettu vaatimukset uuden rakennuksen
melun- ja tarinantorjunnalle. Rakennuksen, joka on melualueella ja jossa on asuntoja,
majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan &aneneristys on suunniteltava ja toteutettava
siten, ettd daneneristys on vahintdadan 30 desibelid. Kyseisen asetuksen ohjeen mukaan
rakennus sijaitsee melualueella, jos luvussa 2.1 esitetyt ulkomelun ohjearvot ylittyvat
rakennuspaikalla.

Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteu-
tettava siten, ettd melun keskidanitaso ei ylitéd kello 7-22 55 desibelid ja viherhuoneet
vastaavasti siten, ettd melun keskiaanitaso ei ylité 45 desibelia.

Asetuksen erillisessa ohjeessa edellytetaan suunnittelussa kiinnitettdvan huomiota myds
esimerkiksi raide- ja lentoliikenteen hetkellisiin suuriin &anitasoihin. A-painotettu enim-
maisdanitaso Lamax rakennuksen asuinhuoneissa ei tulisi ylittda 45 desibelia. Impulssi-
maiseen, kapeakaistaiseen tai pienitaajuiseen ulkomeluun tulisi kiinnittda erityista huo-
miota suunnittelussa, erityisesti kun kyse on rakennuksen nukkumiseen tai lepoon kay-
tettdvista tiloista.
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Lahtotiedot

Lausunto perustuu seuraaviin lahtétietoihin:
- Asemapiirustus (ALUSTAVA), 23.5.2024, Sarc + Sigge Oy
- Pohjakuvat, 10.6.2024, Sarc + Sigge Oy
- Tie- ja raitioliikennetiedot, 23.5.2024, Espoon kaupungin liikkennesuunnittelu, lii-
kenneinsinédri Ross Snell

Lisaksi maastomallin pohjana on kaytetty Espoon kaupungin EU-meluselvityksen 2017
yhteydessa tuotettua 3D-maastomallia. Lahtotietojen sisaltd on eritelty tarkemmin seu-
raavissa kappaleissa.

Tieliikenne

Merkittavina tielilkkenteen aanildhteina alueella ovat Keha I ramppeineen, Kuusisaarentie
ja Otaniementie. Koska ennustetut liikennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset, en-
nustetilanne on mitoittava. Melumallinnuksessa kaytetyt liikkennemadarat on esitetty tau-
lukossa 1.

Taulukko 1. Tieliikennemaaratiedot. Melumallinnuksessa kaytettiin ennusteen tietoja.

KAVL

ennuste Raskaan Yo- Nopeus-
Vayla [ajon./vrk] lilkenteen lilkenteen rajoitus
v ’205'.,0 osuus [%] osuus [%] [km/h]
Otaniementie 10000 13 10 40
Kuusisaarentie
(Otaniementie-Keha I) 19500 7 6 >0
Kuusisaarentie (Otaniementiesta) 19200 4 7 50
Betonimiehenkuja 600 5 5 30
Kivimiehentie 600 5 5 30
szl'm.!ikantie (Miestentie — Vuorimiehentie 5900 25 6 40
valilla)
Tekniikantie (Vuorimiehentiesta) 7300 13 6 40
Vuorimiehentie 4100 19 9 40
Miestentie 5500 14 8 30V
Tapiolantie (Kimmeltie-Miestentie) 11600 11 6 40
Keha T 38000 7 8 60
Ramppi 2) 2)
(Kuusisaarentie — Keha I) 6600 10 10 60
Ramppi 2) 2)
(Keha I - Otasolmu) 6600 10 10 60
Ramppi 2) 2)
(Keha 1 — Kuusisaarentie) 7400 10 10 >0
Ramppi 8100 107 102 60

(Otasolmu - Keilaniementunneli)

) Miestentien ajonopeuden tulee olla 30 km/h Espoon kaupungin liikennesuunnittelijan mukaan.
2 Liikenteen jakautumisesta péivalle ja yélle seka raskaan liikenteen osuutta ei ollut saatavilla tietoa. Téman
vuoksi kdytettiin yleisesti kdytettya 10 % osuutta yodliikenteelle.

Raitioliikenne

Ennustetilanteessa kohteen ldheltd kulkee Raide-Jokeri pikaraitiolinja. Raitioliikenteen
kokonaisliikennemaarat katuosuuksittain on esitetty alla taulukossa 2.
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Raide-Jokerin risteyksen vaihdekolina on huomioitu melulaskennassa. Raitiolilkenteen
kaarrekirskunta ja vaihdekolinat on mallinnettu Helsingin kaupungin maankayton yleis-
suunnittelun ohjeen “Liikennemeluselvityksen laatiminen maankayton suunnitteluun”
(9.9.2019) mukaisesti.

Taulukko 2. Melumallinnuksessa kaytetyt raitioliikenteen tiedot

Raitiovaunujen lukumaara
Linja — - Nopeusrajoitus [km/h] Raitiovaunun pituus [m]
Paiva (7-22) Y0 (22-7)

Raide-jokeri

I 132 24 40...50 45
anteen
Raide-jokeri 132 24 40..50 45
itdan
Laskentamenetelma
Melumallinnus

Liikenteen aiheuttamat danitasot korttelialueella on mallinnettu melulaskentaohjelmistol-
la CadnaA 2023, kayttden tie- ja raideliikennemelun seka teollisuusmelun pohjoismaisia
laskentamalleja. Raitiolikenne on mallinnettu Helsingin kaupungin ohjeen "Liikenneme-
luselvityksen laatiminen maankaytdén suunnitteluun” mukaisesti kayttden Artic-
raitiovaunun Iahtéarvoja umpiasfalttiradalla.

CadnaA ohjelmisto laskee melukartat sille sydtetyn kolmiulotteisen maastomallin perus-
teella. Laskennassa otetaan huomioon mm. lilkkennevaylien liikennemaarat, ajonopeudet,
maastonmuodot, rakennusten sijainnit ja korkeudet seka heijastukset rakenteista ja
maasta niille maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella. Laskentaparametrit on
esitetty taulukossa 3.

Liitekarttojen meluvydhykkeet on viivoitettu 1 dB valein melun levidmisen havainnollis-
tamiseksi. Valkoisella meluvyéhykkeelld keskidanitaso on melukartoissa alle 45 dB. Julki-
sivu- ja parvekemelukartoissa on esitetty rakennuksien eri julkisivujen pystylinjoille koh-
distuvat tai vallitsevat suurimmat keskiaanitasot.

Taulukko 3. Melumallissa kaytetyt tarkeimmat laskentaparametrit.

Laskentasade 1500 m
Heijastusten kertaluku 2
Laskentasade heijastuksissa (lahde — vastaanotto) 1000 m
Heijastuspinnan laskentasade (Iahde/vastaanotto — heijastava pinta) 100 m
Maaston absorptio 10
Teiden absorptio 0
Rakennusten absorptio 0,21
Meluesteiden absorptio 0,21
Laskentahilan koko 5x5m?
Laskentakorkeus maanpinnasta/lattiasta 2m

DKohteen ympaérilla maaston pinnat on mallinnettu akustisesti kovana, absorptio = 0.

Epavarmuudet

Tieliikennemelun pohjoismaisen laskentamallin tulokset vastaavat melumittausten vuosi-
keskiarvoja (Ymparistdministerion ohje 6, 1993). Raideliikenteen pohjoismaisen lasken-
tamallin tarkkuus on ldhella raidetta lahes aina = 3 dB, kun molemmat raiteet ovat na-
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kyvissa (Ymparistoministerion ohje 97, 2002).

Mallien tarkkuus heikkenee, kun etdisyys melulahteesta kasvaa ja tuuliolosuhteet eroa-
vat mallin oletusarvoista. Malli olettaa tuulen suunnan olevan aina lahteelta vastaanotta-
jalle, joten malli mallintaa aina melunlevidamiselle otollisinta tilannetta. Lisaksi mallinnuk-
sen tarkkuuteen vaikuttaa lahtétietojen, kuten liilkennetietojen ja maastomallin tarkkuus.

Laskennan tulokset

Yleista

Tulevaisuuden melutilanne ratkaisee alueen meluntorjuntatarpeen, koska tulevaisuuden
liikennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset. Tasta syystd tassa lausunnossa esitetaan
vain ennustetilanteen melukartat.

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1...5. Piha-alueiden melukartat on esitetty
2 m korkeudessa maanpinnasta. Julkisivumeluliitteissa on esitetty julkisivuun kohdistu-
vat suurimmat pdivaajan melutasot 2 m korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa ker-
roksessa. Parvekemeluliitteissa on esitetty parvekkeilla vallitsevat suurimmat paivaajan
melutasot +2 m korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa kerroksessa. Liitteet:

- Liite 1: Melukartta, paiva- ja ydaikaan ennustetilanteessa

- Liite 2: Julkisivuille kohdistuvat keskiadnitasot paivéaikaan ennustetilanteessa

- Liite 3: Parvekkeilla vallitsevat keskidanitasot pdivaaikaan ennustetilanteessa

- Liite 4: Julkisivuille kohdistuvat raitioliikenteesta johtuvat enimmaisaanitasot

- Liite 5: Julkisivuille kohdistuvat raitioliikenteen kaarrekirskunnasta johtuvat enim-

maisaanitasot

Aénitasot pihan oleskelualueilla

Melun pdivaohjearvo 55 dB tayttyy pihan oleskelualueella melumallinnuksen mukaan.
Liikenteesta johtuva keskidanitaso on pdivaaikaan 8 dB korkeampi kuin yolld. Oleskelu-
alueiden ybajan adnitasovaatimus on 5 dB padivaajan vaatimusta pienempi, joten paiva-
ajan melutaso on tdssd tapauksessa mitoittava. Kohteen piha-alueiden keskidanitasot on
esitetty liitteen 1 melukartoissa ennustetilanteessa paiva- ja ybdaikaan 2 m korkeudella
maanpinnasta.

Aéanitasot rakennuksen julkisivuilla

Suurimmat asuinrakennuksien julkisivuille kohdistuvat keskiadnitasot ovat paivalla 65 dB
ja yolla 56 dB (liite 2). Julkisivuun kohdistuvassa danessa ei oteta huomioon julkisivusta
poispain heijastuvaa aanté. Adnitasot eivat riipu merkittdvasti tutkittavan kerroksen kor-
keusasemasta.

Aanitasot asuntojen parvekkeilla

Liitteessa 3 on esitetty rakennusten parvekkeilla vallitseva padiva- ja yodaikainen kes-
kidénitaso (heijastus huomioitu). Suurimmat asuinrakennuksien parvekkeilla vallitsevat
keskidganitasot ovat paivalla 65 dB ja yolla 57 dB (lite 3). Parvekkeiden meluntorjunta
madaraytyy pdivaajan melukarttojen mukaan (paivaohjearvo 55 dB).
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Alueen meluntorjuntatoimenpiteet

Pihan oleskelualueen suojaus melulta

Luvussa 2.1 esitetyt melun ohjearvot tayttyvat kohteen ulko-oleskelualueilla. Oleskelu-
alueet voidaan vapaasti sijoittaa alueelle, joka ndkyy liitteen 1 sivulla 1 valkoisena seka
vaalean ja tumman vihreana. Jos rakennusmassoittelu, meluesteiden tai oleskelualuei-
den sijoittelu tai muu sellainen muuttuu, tilanne taytyy tarkastuttaa akustikolla.

Rakennuksen ulkovaipan aaneneristys

Sisatiloissa sallittava melutaso on 35 paivalla. Paivaajan melutasot ovat sisatilojen me-
luntorjunnan kannalta mitoittavat.

Aanitasoerovaatimukset melumallinuksen perusteella on esitetty kuvassa 1. Miestentien
puoleisille julkisivuille kohdistuva pdivaaikainen melutaso on suurimmillaan 65 dB. N&in
ollen ulkovaipan aanitasoerovaatimus on enimmilldan A/avaaa= 65 dB — 35 dB = 30 dB.
Muilla julkisivuilla adnitasovaatimukset ovat laskennallisesti alle 30 dB, mutta jos julkisi-
vulle kohdistuva melutaso on yli 55 dB, katsotaan ko. julkisivun kuuluvan melualueelle
(ks. kohta 2.2). Talléin ulkovaipan daneneristévyydelle annetaan Ympadristdministerion
asetuksen 796/2017 mukainen minimivaatimus 30 dB.

" Paivakoti
T

\!
\!

Leikkipuisto

< Asuin-'
v =  kortteli

Kuva 1. Melumallinnuksen mukaiset ulkovaipan danitasoerovaatimukset.

Melumallinnuksessa on tarkastettu myos raideliikenteen enimmaisaanitasojen vaikutus
julkisivun adnitasoerovaatimukseen. Raitioliikenteen aiheuttama hetkellinen enim-
maisdanitaso (Larmax) rakennuksen julkisivuilla on 62 dB (liite 4) ja raitiovaunun kaarre-
kirskunnasta aiheuttama hetkellinen enimmaisaanitaso on 59 dB (liite 5). Enimmaisaani-
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tasotarkastelu ei aiheuttanut muuttuneita danitasoerovaatimuksia kohteen rakennusten
julkisivuille.

Rakennusten ulkovaipan aaneneristysta koskeva asemakaavamaardyksen teksti on esi-
merkiksi:

"Merkintd osoittaa rakennusalan sivun, jonka ulkovaipparakenteiden kokonaisuuden on
toteutettava asuin- ja majoitustiloissa danitasoero Alavead = 30 dB tieliikennemelua vas-
taan. Litkehuoneistoissa vaatimus on 10 dB pienempi.”

Rakennuksen ikkunoiden, ikkunaovien, ulkoseindrakenteiden ja mahdollisten korvausil-
maventtiilien daneneristys on mitoitettava menetelmalld, joka ottaa huomioon raken-
nusosien muodostaman kokonaisuuden, niiden pinta-alat sekd huonetilan pinta-alan.
Tallaisia menetelmid on esitetty ymparistoministerion ymparistdoppaassa 108 seka oh-
jeen RIL 243-1-2007 luvussa 8.4.

Parvekkeiden suojaus melulta

Ymparistoministerion asetuksen YMA795/2017 ja sen muutoksen YMA360/2019 mukaan
parvekkeilla ei tarvitse tayttda aanitason melun ohjearvoja. Kuitenkin VNP993/1992 on
voimassa, joka ohjaa asemakaavoitusta. Mikdli asemakaavoituksessa maaritetdan, etta
parvekkeilla ja kattoterasseilla tulee melun ohjearvot tayttya, niiden meluntorjunta maa-
raytyy paivaajan melutasojen mukaan (paivaohjearvo 55 dB), jotka on esitetty liitteessa
2.

Parvekkeiden sijainneista on arkkitehtisuunnitelmissa luonnokset. Kuitenkin lopulliset
parvekkeiden ja kattoterassien sijoittelut voivat vield muuttua, joten parvekkeiden ja
kattoterassien meluntorjunta tulee suunnitella tarkemmin kohteen rakennuslupaa haet-
taessa.

Parvekkeiden sijoittamiselle ei ole rajoitteita, mutta meluntorjunnassa tulee huomioida
seuraavat seikat:

- Jos julkisivulla parvekkeen kohdalla vallitsee yli 55 dB melutaso (ks. liite 3, val-
litsevat melutasot), parvekkeet suositellaan suojattavan melulta avattavin par-
vekelasituksin.

- Tavanomaisesti parvekelasituksella voidaan saavuttaa n. 10 dB eristavyys, kun
mitoitetaan tiivistysratkaisut melutilanteen mukaan.

Liitteet

1. Melukartat, paiva- ja yoaikaan ennustetilanteessa (2 s.).

2. Julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot paivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
3. Parvekkeilla vallitsevat keskiddnitasot pdivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
4. Julkisivuille kohdistuvat raitioliikenteesta johtuvat enimmaisaanitasot (1 s.).

5. Julkisivuille kohdistuvat raitioliikenteen kaarrekirskunnasta johtuvat enimmaisaanita-
sot (1 s.).
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Yoajan keskiaanitaso Tyo: 12009627-1b Kivikaira

Lp eq. 227 Liitteen Melukartta
[ I> 400dB sisalto: Tie- ja raitiolikennemelu
[ 1> 45.0dB Melukayrat +2 m korkeudella maanpinnasta
I > 50.0 dB Liikenne:  Vuoden 2050 ennustettu keskimaarainen arkivuorokausiliikenne
[ 1> 55008 (KAVL) yolld Klo 22-07
[ I> 60.0dB
[ > 65.00B
B - 70048
B - 75008
Laatinut: Petteri Laine, DI
Pvm: 6.8.2024
Mgtgggi‘i\% Vainde 020 7118 590
www.sitowise.com/akustiikka




LITE 2s.1(1)

&

ST
O Paivakoti @ oS

Péivaajan keskiaanitaso | Tyo: 12009627-1b Kivikaira
L. eq.7-22 Liitteen Julkisivumelutasot
[ I> 400dB sisalto: Tie- ja raitiolikennemelu
[ 1> 450dB
B > 50.0 08 Liikenne:  Vuoden 2050 ennustettu keskiméarainen arkivuorokausiliikenne
L I> 55008 (KAVL) paivalla ko 07-22
[ 1> 60.0dB Julkisivuihin Pieni sihin o [asketty iulkisi iniaan kohdi
> 65008 ulkisivuihin Pieniin ympyrdihin on las ettu ju isivun p.ys"ty injaan kof |stuva.suu-
- O. 0B kohdistuvat rin keskidédnitaso péivéalld. Ison ympyrén sisaan on merkitty suurin ko-
> 1. melutasot: ko rakennuksen julkisivuihin kohdistuva keskidénitaso péivélld ja yolla.

B - 75.0dB

Laatinut: Petteri Laine, DI

Pvm: 6.8.2024
Mittakaava:

www.sitowise.com/akustiikka




LITE 3s.1(1)

:

® kortteli

!

Asuin-

Avékoti

1-111 //

/

Parvekkeilla Pieniin ympyroihin on laskettu suurin parvekelinjalla vallitseva kes-

12009627-1b Kivikaira

Parvekemelutasot
Tie- ja raitioliikennemelu

Vuoden 2040 ennustettu keskimddrdinen arkivuorokausiliikkenne
(KAVL) paivélla klo 07-22

kiddnitaso péivalla. Ison ympyrén sisadn on merkitty suurin koko ra-
kennuksen parvekkeilla vallitseva keskidanitaso paivalla ja yolla.

Petteri Laine, DI
6.8.2024

Paivaajan keskiaanitaso | Tyo:

La eq.7-22 Liitteen

[ I> 40.0dB sisalto:

[ 1> 45048

- > 50.0dB Liikenne:

[ 1> 550dB

[ 1> 60.0dB

1> 65008 vallitsevat

B - 70048 melutasot:

B - 75008 '
Laatinut:
Pvm:

Mittakaava:

1:2000 (A4)

Vaihde 020 7118 590
www.sitowise.com/akustiikka




LITE 4 s.1(1)

S

/®/ TR .
¢ Paivakoti

Enimmaisaanitaso
LAmax

[ 1> 40.0dB
[ 1> 45.0dB
B - 50.0dB
[ ]> 55.00dB
[ 1> 60.0dB
> 65.0dB
B - 70048
B - 75008

Mittakaava:
1:2000 (A4)

Tyo: 12009627-1b Kivikaira
Liitteen Julkisivumelutasot
sisalto: Raitioliikenne, yksittdinen ohitus, enimmdisdénitasot

Julkisivuihin Pieniin ympyr6ihin on laskettu julkisivun pystylinjaan kohdistuva
kohdistuvat enimmadisaanitaso.
melutasot:

Laatinut: Petteri Laine, DI
Pvm: 6.8.2024

Vaihde 020 7118 590
www.sitowise.com/akustiikka




LITE 5s.1(1)

Leikkipuisto

Enimmaisaanitaso
LAmax

[ 1> 40.0dB
[ 1> 45.0dB
B - 50.0dB
[ ]> 55.00dB
[ 1> 60.0dB
> 65.0dB
B - 70048
B - 75008

Mittakaava:
1:2000 (A4)

Tyo: 12009627-1b Kivikaira
Liitteen Julkisivumelutasot
sisalto: Raitioliikenne, kaarrekirskunta, enimméisaanitasot

Julkisivuihin Pieniin ympyr6ihin on laskettu julkisivun pystylinjaan kohdistuva
kohdistuvat enimmadisaanitaso.
melutasot:

Laatinut: Petteri Laine, DI
Pvm: 6.8.2024

Vaihde 020 7118 590
www.sitowise.com/akustiikka
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