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Tiivistelma

Aikaisemmassa tutkimuksessa osassa rakennuksen tiloja tasopinnoille oli laskeutunut kahden viikon
seurannassa mineraalikuituja yli Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Tutkimuksen tavoitteena oli
selvittdd mineraalikuitujen ldhde.

Rakennuksessa  mineraalikuituldhteiden  selvitykset  tehtiin  aistinvaraisten  arvioiden, pintojen
geeliteippindytteiden ja polyn koostumusndytteiden avulla. Tutkimuksissa tutkittiin seka vanhaa ettad uutta (2
viikon aikana laskeutuvaa) pélya.

Tutkimuksen tulosten ja tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma tai nakyvat
pinnat eivat ole mineraalivillakuitujen ldhteitd. Tutkimuksen perusteella rakennuksen tiloihin on jaanyt
rakentamisen tai korjaustdiden aikana mineraalikuituja sisadltavaa polya sekad avoimia mineraalivillapintoja
rakenteisiin. Todennakoisesti rakennuksen normaali kaytto, ilmanvaihto ”pollyttavat” tilojen vanhaa polya
ilmaan, joka on nakynyt pinnoille laskeutuneen pélyn mineraalikuitupitoisuuksissa.

Toimenpidesuosituksena  suositellaan  alaslaskettujen  kattojen  yldpuolisten  tilojen  avoimien
mineraalivillapintojen poistamista/korvaamista tai kasittelyd kuitujen irtoamisen estamiseksi. Lisdksi
akustolevyjen avointen mineraalivillakuitu pintojen kasittelya seka rikkoutuneiden akustolevyjen vaihto.

Rakennukseen suositellaan mineraalikuitusiivouksia Tyoterveyslaitoksen (2022) ”"Ohje korjauksen jalkeiseen
siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen tyopaikoilla” mukaisesti. Siivouksen jdlkeen on hyva yllapitaa
tehostettua siivoustasoa 1-2 kuukauden ajan. Siivouksen onnistuminen varmennetaan tarvittaessa tehostetun
siivouksen jdlkeen pinnoille laskeutuneen polyn kuitunaytteilld. Siivoustyd suositellaan tehtdvaksi, kun
rakennuksen paivakotitoiminta ei ole kdynnissa.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde
3488 Lehtikasken paivakoti Rak B
Lehtikaskentie 11, 02340 Espoo

Tilaaja
Marja Tuomela, sisdilma-asiantuntija
040 506 6560, marja.tuomela@espoo.fi

Kaupunkiymparisto toimiala, Tilapalvelut-liikelaitos
Tekniikantie 15, 5 krs, PL 6200
02070 Espoon kaupunki

Tutkimusten vastuuhenkilo
Ville Holmberg, asiantuntija, kuntotutkija

Sirate Group Oy, Kaupintie 2, 00440 HELSINKI

Laboratoriot
Mitta Oy

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilld 20.12.2024 — 3.1.2025

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Aikaisemmassa tutkimuksessa (Sirate Group Oy, raportti 5.12.2024) oli todettu pinnoille laskeutuvan kahden
viilkon aikana teollisia mineraalikuituja yli toimenpiderajan. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa
mineraalikuitujen ldhteitd ilmanvaihtojarjestelmastd, rakennuksen alakattojen yldpuolisista tiloista seka kaikista
rakennuksen tiloista geeliteippimenetelmalld ja polypussindyttein.

1.2 Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohde on vuonna 1999 valmistunut siirtokelpoinen yksikerroksinen puurunkoinen paivakotirakennus.
Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammontalteenotolla. llmanvaihtokone sijaitsee
rakennuksen 1 kerroksessa. Lammonjako on toteutettu vesikiertoisilla pattereilla, joiden [ampdlinjat kulkevat

katossa.
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2 Tutkimusmenetelmat

2.1 llmanvaihtojarjestelman puhtaus

IImanvaihtojarjestelmaa, sen puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen ldahteiden olemassaoloa
jarjestelmadssa selvitettiin pistokoemaisesti tuloilmakoneisiin ja -kanaviin tehdyin visuaalisin tarkastuksin
LVI 39-10409-ohjekorttia (1) soveltaen. Kaytdssa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat
puhtauskriteerit ja niiden tarkastusmenetelmat on esitetty kootusti taulukossa 1. Visuaalisen tarkistuksen tueksi
kerattiin geeliteippindytteitd tuloilmakanavista. Kuitujen lukuma&arat laskettiin valomikroskoopin avulla
akkreditoidussa laboratoriossa (Mitta Oy).

Taulukko 1. Kaytdssa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat puhtauskriteerit ja niiden
tarkastusmenetelmat. (1)

Tarkastettava tekija Puhtausluokka Puhtausluokka Tarkastusmenetelma
P1/P1v P2/P2v

Tuloilmakanaviston ja alle 2,0 g/m? alle 5,0 g/m? Visuaalinen puhtausasteikko ja
tuloilmakoneen keskimaardinen rajatapauksessa suodatinkerays.
polykertyma

Yksittaisen tarkastuspisteen alle 4 g/m? alle 10 g/m? Visuaalinen puhtausasteikko ja
polykertyma rajatapauksessa suodatinkerays.

Karkea lika (metallijaysteet,
rakennusmateriaalit yms.)

Saa esiintya pienia
maaria siella taalla
paikallisesti.

Saa esiintya pienia
yksittdisia kasoja,
mutta ei yhtenaista
vanaa.

Visuaalinen asteikko (karkea lika).

IImanvaihtokoneesta peraisin
olevat voiteluainejaamat

IiImanvaihtotuotteiden
valmistuksessa tuotteisiin jadneet
voiteluainejaamat

Paatelaitteiden pinnoilla oleva
pélykertyma

Kuituldhteet

Mikrobildhteet

IiImanvaihtokoneesta peraisin olevat
voiteluainejaamat on puhdistettava.

Jos jarjestelmassa ei ole kaytettyM1-
luokiteltuja ilmanvaihtotuotteita, jarjestelma
ei voi olla 6ljyjadmien osalta P1- tai P2-
jarjestelma. Jarjestelman puhtausluokka on
P1v tai P2v.

P&lyyn ei saa jaada
selkeda jalkea
sormella
vedettdessa.
Jarjestelmdssa ei saa olla merkittavia
kuitulahteita.

Poly ei saa kasaantua
sormella
pyyhkdistdessa.

Jarjestelmassa ei saa olla merkittavia
mikrobilahteita.

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot

Visuaalinen puhtausasteikko
(ilmanvaihtokoneesta peraisin olevat
voiteluainejaamat).

Jarjestelman asennusdokumentit (P1, P2 vai
luokittelematon jarjestelma) ja visuaalinen
puhtausasteikko (ilmanvaihtokanavien
voiteluainejaamat).

Silmdamaarainen arvio, jonka tukena
sormipyyhkaisy.

Mahdolliset kuituldhteet kartoitetaan
visuaalisesti arvioimalla ddnenvaimentimien
kuntoa (MIV-konsepti: ddnenvaimentimien
kunnostus). Tarvittaessa tehddan/teetetddn
tarkempia tutkimuksia.

Mahdolliset mikrobildhteet kartoitetaan
visuaalisesti arvioimalla jarjestelmassa
olevaa kosteutta tai kosteusjalkia.
Tarvittaessa tehdaan tarkempia tutkimuksia.

Tuloilmakanavien pinnoilta otettujen geeliteippindytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksille ei ole
olemassa viitearvoja asunnoille, kouluille tai paivakodeille. Tyoterveyslaitoksen havaintoaineistossa lahinna
toimistorakennusten tuloilmakanavien sisapinnoilta otettujen teippindytteiden pitoisuudet ovat olleet
keskim&arin 10-30 kuitua/cm?. (2) Aineisto perustuu padosin vanhemmista ja mahdollisesta kuituongelmaisista
kohteista otettuihin naytteisiin, jotka on useimmiten otettu puhdistamattomista kanavista. Kymmenien kuitujen
esiintyminen neliésenttimetria kohden tuloilmakanavien pinnoilla on aina merkki mahdollisesta kuituldhteesta.

(3)
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2.2 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisdilmassa arvioitiin geeliteippindytteiden avulla vuonna 2024 paivitetyn
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (4) osan Ill mukaisesti. Tutkittavasta tilasta otettiin vahintdan kolme
naytettd. Naytteet kerattiin geeliteipeilld kahden viikon aikana laskeutuneesta pélysta suoraan huonepinnoilta,
jotka mittausjakson alkaessa oli puhdistettu. Kuitujen lukumaara Ilaskettiin valomikroskoopin avulla
akkreditoidussa laboratoriossa (Mitta Oy).

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot
Teollisten mineraalikuitujen toimenpiderajana on kahden viikon pélylaskeumasta mddiritettynd 0,2 kuitua/cm?.

(5)

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Keraamisia kuituja tavataan
pddasiassa teollisuudessa (metalliteollisuus, energiantuotanto), joten niiden esiintyminen toimistoympdristdssé
on epdtodenndkdistd. Eristevillojen pddkdyttdtarkoitus on Idmmédn tai dénen eristys. Kuidut ovat
epdsddnnéllisen muotoisia ja kokoisia. Niitd valmistetaan kerdyslasista (lasivilla), kiviaineksesta (vuorivilla eli
kivivilla) ja kuonasta (kuonavilla). Villatuotteet myydddn levyind, mattoina tai kouruina. Eristevillakuitujen
poistumisaika elimistéstd on muutamia viikkoja tai kuukausia; ne eivéit todenndkdisesti aiheuta pitkdaikaisia
terveysvaikutuksia. Eristevillakuidut aiheuttavat ihon, silmien ja hengitysteiden drsytystd, ja ne saattavat
altistaa yldhengitysteiden tulehduksille. Eristevillakuiduissa sideaineena kéytetty fenoliformaldehydihartsi voi
herkistdd ihoa ja limakalvoja. (6)

Teollisten mineraalikuitujen lahteitd sisdymparistossa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet
danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa seka
avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammaoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (4)

2.3 Polyn koostumus

Polyn koostumusta ja tilojen kuitu- ja hiukkaslahteita tutkittiin pyyhintapolynaytteiden avulla. Pyyhintanaytteita
kerattiin alakaton ylapuolisten tilojen polystda uudelleensuljettaviin muovipusseihin. Nadytteet analysoitiin
akkreditoidussa laboratoriossa (Mitta Oy).

Tulosten tulkinta
Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa p6lyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisena. (5)
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3 Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

3.1 Aistinvaraiset havainnot

Teollisten mineraalikuituldhteiden selvittelyt toteutettiin erilaisten ns. pyyhintapdly- ja teippindytteiden avulla,
sekd aistinvaraisilla  arvioilla.  Selvittelyyn ei ole olemassa Asumisterveysasetuksen mukaisia
tutkimusmenetelmia.

Tilojen kartoitus suoritettiin 3.1.2025. Kaikista tiloista kartoitettiin ndkyvin osin, seka alakattojen ylapuolisista
tiloista mahdolliset mineraalikuitujen lahteet.

Ryhmatiloissa on kattoon liimattu mineraalivilla akustolevyjd, joissa oli kasitellyt tehdasreunat ja
pintamateriaalina maalattu lasihuopa. Leikatut pinnat oli kasitelty nakyvin osin. Valaisimia varten tehdyt
leikkaukset akustolevyissa olivat sopivan kokoisia, eika leikkauspinnan kasittelyd paadssyt luotettavasti
arvioimaan. Liimattavissa akustolevyissd oli muutamia pienia rikkoutumia. Ikkunoiden eristevéli tarkastettiin
yhdestéa kohdasta ja eristevali oli kitattu sisdpuolelta tiiviiksi.

Alaslaskettujen kattojen paalla ja taloteknisten jarjestelmien pinnoilla oli paljon rakennusaikaista likaa ja polya.
Alaslaskettujen kattojen ylapuolella oli ndkyvissa valiseinien mineraalivillaa seka ylapohjan lapiviennit olivat osin
tiivistamatta. Osa alaslaskettujen kattojen leikatuista reunoista oli kdsittelematta.

IlImanvaihtokonehuoneessa ja sdahkopadkeskuksessa havaittiin  rikkoutuneita akustolevyja ja paljaita
mineraalivillapintoja, lisaksi lattioilla ja pinnoilla oli kohtalaisesti poélyda ja rakennusaikaista likaa.
Lammonvaihtimen tippaputkia ei ollut viety lattiakaivolle asti.

Kuva 1. Ryhmatilojen kattoihin on liimattu akustolevyjd, Kuva 2. Akustolevyjen reunat on tehdaskasiteltyja.
joissa on maalattu lasihuopapinta.
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Kuva 3. Leikattujen akustolevyjen reunat on kasitelty. Kuva 4. Valaisimia varten tehtyjen leikkauspintojen
kasittelysta ei saatu varmuutta pienen raon takia.

Kuva 6. Alaslaskettujen kattojen yldpuolisessa tilassa,
rakennusaikaista roskaa. taloteknisten jarjestelmien pinnoilla oli runsaasti polya.

Kuva 7. Leikatun akustolevyn reuna oli kasittelematta. Kuva 8. Alaslaskettujen kattojen yldpuolisessa tilassa oli
suojaamattomia mineraalivillapintoja
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Kuva 9. Ylapohjaan menevia lapivienteja oli tiivistamatta. Kuva 10. Yldpohjaan menevia lapivienteja oli tiivistamatta.

3.2 llmanvaihtojarjestelman puhtaus

Tuloilmakanavien paatelaitteet tarkastettiin ryhméahuoneista ja ilmanvaihtokoneen tuloilmakanavan
daneneristysmateriaali ilmanvaihtokonehuoneesta. lImanvaihtojarjestelmassd olevien &danenvaimentimien
materiaalia ei pystytty selvittdmaan silmamaaraisesti. Valmistajalta saadun tiedon mukaan danenvaimentimissa
on lasikuituvilla, jonka paéalla polyeteenihuopa ja rei’itetty pelti, jolloin ddnenvaimentimien lasikuituvilla ei
todennakoisimmin ole kuitulahde ehjana.

Polyn geeliteippindytteita otettiin 1 kpl tuloilmakanavan sisdpinnalta tilasta 2, 16 ryhmahuone.

Ryhmahuoneiden tuloilmakanavien paatelaiteissa oli eristemateriaalina polyesterinen ddnenvaimennuslevy ja
paatelaitteet olivat aistinvaraisesti puhtaita. Ilmanvaihtokoneen tuloilmakanavan eristemateriaali oli
pinnoitettu.

Py

Kuva 11. Ryhmdhuone 2, 16 tuloilmakanavan padtelaiteesta Kuva 12. Ryhmahuone 2, 16 tuloilmakanava oli visuaalisen
otettiin  geeliteippindyte. Paatelaite oli visuaalisen arvioinnin perusteella puhdas.
arvioinnin perusteella puhdas.
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Kuva 13. lImanvaihtojarjestelmdssd tuloilmakanavien Kuva 14. Ilmanvaihtokonehuoneessa tuloilmakanavan
danenvaimentimien malli. Valmistajalta saadun tiedon lamelli &3nenvaimentimen materiaalin  pddlla on
mukaan ddnenvaimentimissa on lasikuituvilla, jonka paalld lasihuopapinnoite.

polyeteenihuopa ja rei’itetty pelti.

Taulukko 2. Taulukossa tuloilmakanavasta otetun geeliteippindytteen tulos. Analyysivastaus on raportin
liitteena 2.

02, 16 Ryhmahuone KK1 0,57 Normaali

Ty6terveyslaitoksen viitearvo toimistotyyppisen tilan tuloilmakanavan sisapinnan mineraalikuitupitoisuudelle on 10-30 kuitua/cm2.

Tulokset

Tilan 2, 16 (ryhmahuone) tuloilman paatelaitteesta otetussa geeliteippindytteessd mineraalikuitupitoisuus oli
vahdinen 0,57 kuitua/cm?. Aistinvaraisessa tuloilmakanavien péaéatelaitteiden tarkastuksessa havaittiin
paatelaitteiden ja kanavien olevan puhtaita. lImanvaihtokuvista havaittiin tuloilmakanavissa danenvaimentimet
ennen paadtelaitteita. Edelld mainittuja ddnenvaimentimia ei padasty tarkastamaan. Ilmanvaihtokoneen
tuloilmakanavan &daneneristysmateriaalin todettiin olevan pinnoitettu ja se ei todenndkdisimmin ole
mineraalikuitujen lahde. lImanvaihtojarjestelmassa ei tutkimuksessa havaittu mineraalikuitujen I3hteita.
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3.3 Teolliset mineraalikuidut

Kuitualustat tehtiin ryhmatiloihin 20.12.2024 ja nadytteet kerattiin 3.1.2025. Alla olevassa taulukossa on kootusti
naytteiden tulokset.

Taulukko 3. Taulukossa geeliteippindytteiden tulokset. Analyysivastaus on raportin liitteena 2.

1.1 0,14 Normaali
1, 04 Ryhmahuone 1.2 <0,1 Normaali
1.3 <0,1 Normaali
2.1 <0,1 Normaali
2, 06 Ryhmahuone 2.2 0,21 Ylittda toimenpiderajan
2.3 0,14 Normaali
3.1 0,29 Ylittda toimenpiderajan
1, 16 Ryhmahuone 3.2 <0,1 Normaali
3.3 <0,1 Normaali
4.1 <0,1 Normaali
2, 16 Ryhmahuone 4.2 0,14 Normaali
4.3 0,14 Normaali

Tulokset

Neljasta tilasta kerattiin kaikista kolme geeliteippindytettd, joissa kahdessa tilassa 2, 06 (ryhmahuone) ja 1, 16
(ryhméahuone) sisdilman teollisten mineraalikuitujen pitoisuus ylitti asumisterveysasetuksen toimenpiderajan
0,2 kuitua/cm?. Tiloissa 1, 04 (ryhmahuone) 2, 16 (ryhmahuone) mineraalikuitupitoisuus oli normaali.
Laboratorion ilmoittama kuitulaskennan mittausepdavarmuus on 22 %. Mittausepavarmuus huomioiden
sisdilman mineraalikuitupitoisuuden voidaan katsoa olevan koholla.

Polokurnan hyokkaystie Kuitunayte | - - v d i o Polckunrion hyokkoystie
RYHMAH 2 2.1,22,23 TYDH UH/N c SAHKOPK [VSRONEH+LAMMON) N b Rw;gw-w 2
[ 08 I 13 —
- = wson “ \ N Kuitunayte
508 ESUH_ o [ w0 v PLSH 41,4.2,43
! P&lyn pyyhintandyte PP1 ot e
Vs - "
X o 20 eteinen alakaton paalta — Tuloilmakanavanayte
ey 11 12 : | 1 ryhmahuone 2 16
ey - woes et 1 gy ! A e ey s
_ WLl = il 4£ Learravad o ___ _ VA _ _sh ) KAYTAVA
4 \umz2 ) 03 i 22 - o 13 N
09 o wos) .
Kuitunayte | ~
11,1213 Lot T Kuilunayte
i | KKEITTIO ~ 31,3.2. 33
RYHMAH 1 ET et X & T — RYHMAH 1
04 VAR 02 o1 Pélyn pyyhintanayte PP2 20 o 04
05 = 22 keittio alakaton paalta 18

Kuva 15. Pohjakuvaan merkattu ndytteenottopaikat.
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Kuva 16. Naytteenottopaikka 1 tilassa 1, 04 Ryhmahuone Kuva 17. Ndytteenottopaikka 2 tilassa 2, 06 Ryhmé&huone

Kuva 18. Ndytteenottopaikka 3 tilassa 1, 16 Ryhméahuone Kuva 19. Ndytteenottopaikka 4 tilassa 1, 16 Ryhmé&huone
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3.4 Polyn koostumus

Polyn pyyhintdndytteitd otettiin vanhasta polysta yhteensd 2 kpl (PP1-PP2). PP1 otettiin tilan 20 eteinen
alaslasketun katon ylapuolisesta tilasta ja PP2 otettiin tilan 22 keittio alaslasketun katon yldpuolisesta tilasta.

Kuva 20. Tilasta 20 eteinen otettiin polyn pyyhintdndyte Kuva 21. Tilasta 22 keittido otettiin polyn pyyhintdanayte
alaslaskettujen kattojen yldpuolisesta tilasta. alaslaskettujen kattojen ylapuolisesta tilasta.

Taulukko 4. Taulukossa polyn pyyhintdandytteiden tulokset. Analyysivastaus on raportin liitteena 3.

Nayte sisaltdd jonkin verran orgaanista polya, ja lisaksi:

Runsaasti mineraali-/kiviainespolya (silikaatit, suola < 50 um)

Jonkin verran kalkkipohjaista (CaO/C0O3, < 30 um) polya

Niukasti kipsipohjaista (CaS04, <20um) polya

Runsaasti metallip6lyd/metallien oksideja (Ti < 50 um)

Niukasti itioitd/siitepdlya (ei lajimaaritysta)

Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla ja Ca-Al-mineraalikuitu)

20 eteinen, polyn
PP1 pyyhintanayte
alaslasketun katon
ylapuolisesta tilasta

Nayte sisaltdaad runsaasti orgaanista polya, ja lisaksi:
Runsaasti mineraali-/kiviainesp6lya (silikaatit < 30 um)
Jonkin verran kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) polya
Jonkin verran kipsipohjaista (CaS04, <20um) polya
Niukasti metallipolyd/metallien oksideja (Ti, Al < 20 um)
Niukasti itioita/siitepolya (ei lajimaaritysta)

Jonkin verran teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)

22 keittio, polyn
PP2 pyyhintanayte
alaslasketun katon
ylapuolisesta tilasta

Tulokset
Tilan 20 eteinen (PP1) alaslasketun katon yldpuolisen tilan vanhasta polystad otetussa polyn pyyhintdnaytteessa
havaittiin runsaasti teollisia mineraalivillakuituja ja mineraali-/kiviainespdlya.

Tilan 22 keittié (PP2) alaslasketun katon yldpuolisen tilan vanhasta polysta otetussa polyn pyyhintdanaytteessa
havaittiin jonkin verran teollisia mineraalivillakuituja, runsaasti mineraali-/kiviainesp6lya ja runsaasti orgaanista

polya.
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3.5 Johtopadatokset

Ryhmatilojen liimatuissa akustolevyissa havaittiin vahaisia mahdollisia mineraalivillakuitujen |dhteita. Tulosten
ja havaintojen perusteella nakyvien pintojen ei epailld olevan mineraalikuitujen lahde.

Iimanvaihtojarjestelman tarkastuksessa selvitettiin mahdollisia mineraalikuitujen lahteitd paatelaitteista ja
tuloilmankanavien sisapinnoilta, seka ilmanvaihtokoneen tuloilmakanavan tarkastusluukusta. Mahdollisia
mineraalikuitujen lahteita ei havaittu. Paatelaitteen sisdpinnan mineraalikuitupitoisuus oli selvasti alle
viitearvojen. llmanvaihtokuvista havaittiin tuloilmakanavissa danenvaimentimet ennen paatelaitteita. Edelld
mainittuja ddanenvaimentimia ei paasty tarkastamaan. Valmistajalta saadun tiedon mukaan danenvaimentimissa
on lasikuituvilla, jonka paalla polyeteenihuopa ja rei’itetty pelti. Havaintojen ja naytetulosten perusteella
rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma ei ole todennakoéinen mineraalikuitujen ldhde.

Alaslaskettujen kattojen ylapuolisista tiloista havaittiin runsaasti rakennusaikaista likaa ja polya, seka paljon
avoimia  mineraalivillakuitujen Idhteitd. Polyn pyyhintdnaytteissd havaittiin  runsaasti  teollisia
mineraalivillakuituja ja mineraali-/kiviainesp6lyd, sekd rakennuspélyd. Rakennuksen rakentamisen aikana
polynhallinta ei ole ollut nykypédivan vaatimusten tasolla ja korjaustoiden aikana poélynhallinta on voinut
epaonnistua. Tiloihin on jadnyt mineraalikuituja sisaltavaa polya. Todennakoisesti rakennuksen normaali kaytto
ja ilmanvaihto "pollyttavat” tilojen vanhaa polya ilmaan. Tama on sitten nakynyt aikaisemman tutkimuksen
mineraalikuitupitoisuuksien tuloksissa. Vanhojen pélyjen poistamiseen tarvitaan toimenpiteita.

3.6 Toimenpidesuositukset

- Alaslaskettujen kattojen  yldpuolisten  tilojen  avoimien mineraalivillakuitu pintojen
poistaminen/korvaaminen tai kisittely kuitujen irtoamisen estdmiseksi. Lisdksi akustolevyjen avointen
mineraalivillakuitu pintojen sidonta seka rikkoutuneiden akustolevyjen vaihto.

- Rakennukseen tehdadan perusteellinen siivous noudattaen Tyoterveyslaitoksen vuoden 2022 ohjetta:
”Korjauksen jalkeiseen siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen typaikoilla”. Ohje vaatii siivoojilta
perehtymista ja siksi suositellaan aiheeseen erikoistuneita toimijoita.

- Mineraalikuitusiivouksessa polyyntyneet pinnat imuroidaan. Imurointi tehddan ylhdalta alas ja puhtaista
tiloista polyisempiin padin. Imuroinnin jalkeen kaikille koville pinnoille tehddin nihkedpyyhinta.
Siivouksen jalkeen on hyva yllapitdad tehostettua siivoustasoa 1-2 kuukauden ajan. Siivouksen
onnistuminen varmennetaan tarvittaessa tehostetun siivouksen jalkeen pinnoille laskeutuneen pélyn
kuitunaytteilla.

- Siivoustyo suositellaan tehtavaksi, kun rakennuksen paivakotitoiminta ei ole kdynnissa.
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MITTAUSTULOKSET

Mittaukset on suoritettu 9. - 13.1.2025. Naytetunnus, naytteenottopaikka ja laskeuma-aika ovat asiakkaan toimittamaa
tietoa.

Kuitupitoisuus

Naytetunnus  Naytteenottopaikka Laskeuma-aika [kuitua/cm?] Huomio

1.1 Ryhmé&huone 1, 04 14 vrk 0.14

1.2 Ryhmé&huone 1, 04 14 vrk <0.1

1.3 Ryhmé&huone 1, 04 14 vrk <0.1

2.1 Ryhmé&huone 2, 06 14 vrk <0.1

2.2 Ryhmé&huone 2, 06 14 vrk 0.21 Vaihteluvali 0,16-0,26 kuitua/cm2.

2.3 Ryhmé&huone 2, 06 14 vrk 0.14

3.1 Ryhmahuone 1, 16 14 vrk 0.29

3.2 Ryhmahuone 1, 16 14 vrk <01

3.3 Ryhmahuone 1, 16 14 vrk <0.1

4.1 Ryhmé&huone 2, 16 14 vrk <0.1

4.2 Ryhmé&huone 2, 16 14 vrk 0.14

4.3 Ryhmé&huone 2, 16 14 vrk 0.14

KK1 Ryh'mahuone 2,16 4t 0.57 Maarittelematon
tuloilmakanava

MUUTA

Menetelman kuvaus

Pinnoilta geeliteipeille otetut naytteet analysoitiin Mitta Oy:n betoni- ja haitta-ainelaboratoriossa (Ostomiehentie 13,
90420 Oulu). Laboratoriossa naytteistd on analysoitu polarisaatiomikroskoopilla teolliset mineraalikuidut, joiden
halkaisija on yli 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintdan 3:1. Kuidut on analysoitu teipin koko pinta-alalta (14
cm2) vahintaan 100 x suurennoksella. Naytteenotosta vastaa tilaaja.
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Tuloksista

Analyysin alin ilmoitettava pitoisuus (maaritysraja) on 0,1 kuitua/cm2. Tuloksella < 0,1 kuitua/cm? tarkoitetaan
maaritysrajan alittavaa tulosta. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on
kielletty.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa Ill, Asumisterveysasetus 8§ 14-19) teollisten mineraalikuitujen
toimenpiderajaksi on maaritelty kahden viikon pdlykertyméastd otetuissa naytteissd 0,2 kuitua/cm?.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan naytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta ja suositeltavaa on
ottaa vahintddn kolme ndaytettd samasta tilasta. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa ilmoitetun
viitearvon 0,2 kuitua/cm? ylittavat pitoisuudet laskeumanaytteille on lihavoitu. Laboratorion kuitulaskennan
mittausepavarmuus on 22 %. limoitamme tuloksen vaihteluvalin tarvittaessa.

Tyoterveyslaitos on antanut toimistotyyppisten tydpaikkojen tuloilmakanavan teollisten mineraalikuitujen pitoisuudelle
viitearvon 10-30 kuitua/cm2. (Tuomi, T., Wallenius, K., Mahiout, S., Rautiala, S. & Lappalainen, S. (2020) Teolliset
mineraalikuidut toimistotyyppisissa tydtiloissa: Esiintyminen, altistumisen arviointi, terveysvaikutukset ja paastdjen
hallinta. Tyoterveyslaitos, Helsinki. 59 s.)

TUTKIJA

Piia Manninen

Tutkija
+358406217124
piia.manninen@mitta.fi
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ANALYYSITULOKSET

Naytetunnus ja -kuvaus ovat tilaajan toimittamaa tietoa.

Naytetunnus Naytekuvaus Poélynkoostumus

Nayte siséltaa jonkin verran orgaanista polya, ja lisaksi:
Runsaasti mineraali-/kiviainespolya (silikaatit, suola < 50 pum)
Jonkin verran kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 30 um) pdlya
Eteinen 20,
PP 1 pyyhintapélynayte Niukasti kipsipohjaista (CaS0O4, <20um) pdlya
alakaton paalta
Runsaasti metallipélyd/metallien oksideja (Ti < 50 um)
Niukasti iti6ité/siitepolya (ei lajimaaritysta)

Runsaasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla ja Ca-Al-mineraalikuitu)

Nayte siséltaa runsaasti orgaanista polya, ja lisaksi:
Runsaasti mineraali-/kiviainespolyé (silikaatit < 30 um)
Jonkin verran kalkkipohjaista (CaO/CO3, < 20 um) pdlya
Keittid 22,
PP 2 pyyhintapélynayte Jonkin verran kipsipohjaista (CaS04, <20um) pdélya
alakaton paalta
Niukasti metallipolyd/metallien oksideja (Ti, Al < 20 um)
Niukasti itidité/siitepolya (ei lajimaaritysta)

Jonkin verran teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)

Mitta Oy | Ostomiehentie 13, 90420 Oulu | mitta.fi | Y-tunnus: 0779388-3 PK 9149 | 1/3



KUVAT

HY: 20 kV
Kuva 1. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 1. Kuvassa Kuva 2. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 1. Kuvassa
kivillakuitu. pallomaista titaanipohjaista metallipdlya.

Kuva 3. Elektronimikroskooppikuva naytteesta 2. Kuvassa
lasivillakuitu.

MUUTA

Menetelman kuvaus

Pdlynayte tutkitaan pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja siihen liitetylla energiadispersiivisellda spektrometrilla
(EDS). Elektronimikroskooppitutkimuksessa kaytetdadn pientd, mutta mahdollisimman tasalaatuista osaa naytteesta.
Analyysin tarkoitus on maéaritella preparoidun pélynaytteen eri pienhiukkastyypit niiltd osin, kuin ne ovat tunnistettavissa
talla menetelmalla. Pyydettdessa annamme lisatietoja analyysistd. Naytteenotosta vastaa tilaaja.
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Tuloksista

Tutkimus ei ole maaréllinen analyysi (tulos ei ota kantaa varsinaiseen poélyndytteen maaraan), mutta naytteessa
polyhiukkasten keskindistd maardd on arvioitu silmamadraisesti seuraavasti; p&dosin, runsaasti, jonkin verran tai
niukasti. Polyhiukkasten keskimdarainen partikkelikoko (um) on ilmoitettu hiukkastyypin perassa. Teollisten
mineraalikuitujen osalta kaytetdan kolmiportaista asteikkoa; yksittaisia havaintoja, jonkin verran havaintoja tai runsaasti
havaintoja, joista kaksi viimeista voivat laskeuma-ajasta riippuen viitata poikkeavaan kuituldhteeseen. Tulos koskee
vain tutkittua naytetta. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on kielletty.

Huonepdlyn koostumus

Orgaaninen huonepdly koostuu tyypillisesti mm. tekstiili-, muovi- ja paperikuiduista, hilseestd seka hiuksista.
Tavanomaisia lahteitd muille hiukkasryhmille:

» Ulkoilman hiukkaset (silikaattipdly, siitepdly/itiot, lentotuhka)

» Rakennusmateriaalipdly (kalkkipohjainen pély, metallien oksidit)
 limanvaihtolaitteiden kanavistojen tms. pinnoitteet (metallien oksidit)

» Lampo-/aanieristeet, akustiikkalevyt, suodattimet yms. (teolliset mineraalikuidut)

TUTKIJA

Henri Nybacka

Tutkija
+358407671925
henri.nybacka@mitta.fi
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