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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Tdmdé raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdistd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkéén muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tédmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) tdhédn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdililld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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1 Kohteen kuvaus

Suosaaren asemakaavan muutosalue sijaitsee Espoon Suur-Tapiolassa Sinimaen tyopaikka-
alueella. Alueen itdpuolella sijaitsee lahivirkistysalue, eteldssa Sinimaentie ja lannessa puis-
tokaistale, jonka lapi virtaa Mankkaanpuro. Pohjoisen ja koillisen suunnassa aluetta rajaa-
vat toisella kiinteistolla sijaitseva toimistorakennus ja sen autopaikat. Turunvayla kulkee

kaava-alueen pohjoispuolitse.

3

h. 4

Kuva 1 Suosaaren asemakaavan muutoksen suunnittelualue (Idhde: Espoon karttapalvelu)

Teollisuus-, toimisto- ja varastorakennuskayttéon tarkoitetulla asemakaavatontilla on 1970-
luvulla rakennettu toimisto- ja hallirakennus. Rakennuksen hallimainen osa on datakeskus-
kaytossa, mutta toimisto-osa on ollut jo pidemman aikaa tyhjillaan. Tontin kaakkoiskulmaan
on sijoitettu Fortumin moduulirakenteinen lammodntalteenottolaitos, joka hyédyntaa data-
keskustoiminnasta syntyvda hukkalampda. Tontin pohjoisosassa sijaitsee paikoitusalue.

Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa datakeskustoiminnan laajentaminen.
Tarkoituksena on purkaa tontilla olevan rakennuksen toimisto-osa ja rakentaa tilalle jaljelle
jaavan halliosan yhteyteen uusi rakennus datakeskuksen laajennusta varten. Tontille

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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sijoitetaan varavoimageneraattoreita turvaamaan datakeskuksen sahkdntuotanto hairioti-
lanteissa.

Asemakaavamuutoksen ilmastovaikutuksia ovat arvioineet KTM Marko Nurminen FCG Ra-
kennettu Ymparisté Oy:sta ja insin66ri (AMK) Mikko Ahlfors FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

2 Illmastovaikutusten arviointi

2.1 Kestava yhdyskuntarakenne ja liikenne

Suosaaren asemakaavan muutosalueella voidaan hyddyntaa jo olemassa olevia energiasiir-
ron yhteyksia, lilkenteen vaylia ja muuta infrastruktuuria. Kaava-alue on hyvin saavutetta-
vissa Turunvaylaa seka Keha I- ja Keha Il -teita pitkin. Edellytykset toimiville joukkoliiken-
teen, kavelyn ja pyorailyn yhteyksille ovat olemassa. Alueen lahella sijaitsevat paikallislii-
kenteen linja-autopysakit ja Turunvaylaa pitkin kulkee useita paikallis- ja kaukoliikenteen
linja-autovuoroja. Kaava-alueen vierelld kulkevan Sinimaentie varrella on muusta tieliiken-
teesta erotettu yhdistetty jalankulku- ja pyorailyvayla.

Kaavamuutoksen merkittavimmat liikenteen ilmastovaikutukset syntyvat datakeskuksen
laajennukseen liittyvasta purku- ja rakentamisvaiheessa. Luvussa 2.2 esiteltyjen rakennus-
ten hiilijalanjaljen tarkastelun laskelmien perusteella kuljetusten kasvihuonekaasupaastot
ovat taulukkojen 1 ja 2 elinkaarimoduulin A4 perusteella yhteensa arviolta 20 hiilidioksi-
diekvivalenttitonnia (tCOe), kun toimistorakennus puretaan ja tilalle rakennetaan datakes-
kuksen laajennusosa. Paastot ovat suhteellisen pienet, silla esimerkiksi kuorma-autojen
paastot olivat vuonna 2023 Espoon alueella 257 000 tCOze.!

Liikenteen ilmastovaikutukset ovat kayttdvaiheessa vahaiset. Varsinainen kaytdnaikainen
lilkenne muodostuu tyématka- ja huoltoliikenteestad. Kaavamuutoksen liikenneselvityksen
mukaisesti henkildautot muodostunevat merkittavimmaksi tydntekijoiden kulkumuodoksi
kaava-alueella. Vaikka kaavamuutos ei sinadllaan lisaa joukkoliikenteen houkuttelevuutta
eikd paranna merkittavasti kavely- ja pyoraily-ymparistoa, kestavaa lilkkkumista on mahdol-
lista kuitenkin edistaa tonttitasolla esim. pyorailyyn houkuttelevilla pysakointi- ja muilla rat-
kaisuilla.

Ty6matkaliikenne ja siita aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot eivat juurikaan nykyisesta
kasva, silla rakennettavan datakeskuksen tyontekijéiden maaran tulee olemaan samaa ko-
koluokkaa kuin asemakaava-alueella jo nykyisin toimivalla datakeskuksella. Etenkin henkil6-
autolla tapahtuvan liikkumisen paastoja pienentaa lisaksi kayttévaiheen aikana uudistuva

1 HSY 2025. Kasvihuonekaasupaastét. https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/kasvihuonepaastot/

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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autokanta ja vaihtoehtoisten kdyttévoimien, etenkin sahkon yleistyminen. Huoltoliikenteen
maara ja siihen liittyvat paastot tulevat olemaan hyvin vahaisia.
2.2 Rakentaminen

Rakennuksen rakentamisen ja sen elinkaaren hiilijalanjalki on arvioitu kdyttden Ymparisto-
ministerion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmia.?

Paastovaikutukset ennen kayttoa A1-A5

Kohdassa lasketaan hiilijalanjalki rakennuksen rakentamiselle. Rakennuksen materiaaleille
on madritetty paastoarvot, joka syntyy niiden valmistuksesta. Alustavista suunnitelmista
on laskettu rakennusmateriaalien massat ja sita kautta hiilijalanjalki. Lisdksi kohdassa huo-
mioidaan kuljetuksien ja tydmaatoimintojen aiheuttamat paastot.

Paastovaikutukset kdyton aikana B4 ja B6

Kohdassa arvioidaan rakennuksen kayttama ostoenergian maara 50 vuoden ajalla. Ener-
gian kaytto on jaoteltuna sahkoénkulutukseen ja lammitykseen. Lisaksi kohdassa huomioi-
daan 50 vuoden elinkaaren aikana tehtavat rakennuksen korjaustoimenpiteet kuten pe-
ruskorjaukset.

Rakennuksen kayttaman ostoenergian maaraa on vaikea arvioida tarkemmin tdssa vai-
heessa hanketta. Rakennuksen toiminta kuluttaa merkittdvan maaran sahkoa, mutta toi-
minnasta syntyvaa hukkalampoa voi hyddyntaa tilojen lammityksessa. Tassa tarkaste-
lussa energiamaaran on arvioitu maaraytyvan niin, ettd keskimaarainen kdyttoteho on 50
% maksimitehosta ja kdyttoad on ympari vuorokauden (taulukon 2 moduuli B6). Lisdksi on
oletettu, ettd datakeskuksen energiatehokkuutta kuvaava PUE-arvo? on 1,2. Mahdolli-
sesti hyodynnettavaa hukkalampoa ei ole huomioitu laskennassa. Seuraavassa luvussa
2.3 kasitellaan energianakdkulmaa lisaa.

Paastovaikutukset kayton jilkeen C

Huomioi rakennuksen elinkaaren paattymisen jalkeiset vaikutukset kuten purkamisen,
purkujatteen kuljetukset ja purkujatteen kasittelyn.

Ylla mainitulla tavalla rajatussa rakennusten hiilijalanjalkilaskennassa tarkasteltiin kahta
vaihtoehtoista toimistorakennuksen purkamiseen ja sen nykyisen kayton jatkamiseen

2 Kuittinen (toim.) 2019. Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelm3. Ymparistdministerién julkaisuja

2019:22. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-029-3

3 PUE (Power Usage Effectiveness) on datakeskusten energiatehokkuutta kuvaava suhdeluku. Se lasketaan jakamalla
datakeskuksen kokonaisenergiankulutus IT-laitteiden energiankulutuksella. Ideaalitilanteessa PUE on 1, jolloin kaikki
sahko kdytetdan suoraan IT-laitteisiin. Todellisuudessa PUE-arvo on kuitenkin suurempi kuin 1 erityisesti jadhdytyk-
seen kdytettyjen jarjestelmien sdahkolaitteiden energiankulutuksen seka haviéiden vuoksi.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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liittyvaa skenaariota. Molemmissa skenaarioissa laskennan elinkaaren ajanjakso on
50 vuotta ja elinkaaren lopussa rakennukset puretaan.

Hiilijalanjalkilaskenta on eroteltu tulostaulukoissa 1, 2 ja 3 kohtiin Rakennus ja Rakennus-
paikka. Rakennuspaikalla tarkoitetaan tontille tulevia rakenteita (asfaltoinnit, aitaukset jne.)
ja rakennuksen perustuksia (paalutukset, anturat).

Taulukoissa kadytettava yksikkd on kgCO,e/m?qetto/a, joka on rakennusten hiilijalanjalkilas-
kennoissa yleensa kadytettava, vertailukelpoinen yksikko.

kgCO.,e = hiilidioksidiekvivalentti, kasvihuonekaasupdastojen yhteismitta

M2netto = lammitettdva nettopinta-ala

a = elinkaari vuodet (tassa 50 vuotta)

Skenaario 1

Vanha toimistorakennus puretaan ja tilalle rakennetaan uusi datakeskusrakennus.

Taulukko 1 Purettavan vanhan toimistorakennuksen hiilijalanjélki. Pinta-ala 8 382 m?,

Hiilijalanjalki |Ra|-\snnus Rakennuspaikka

Paastovaikutukset ennen kayttéa
(moduulit A1-A5)

Al-3 Rakennustuotteiden valmistus

A4 Kuljetukset

A5 Tyomaatoiminnot

Paastovaikutukset kaytén aikana yhteensa
(moduulit B4, B6)

m k
m F
m L
m l‘
I i m ) . -

B4 Rakennustuotteiden vaihdot i 4 /a m k
- :. . n )
1 .
m L
m l‘
m P
_ l\

B6 Energian kaytto (eroteltuna)

Paastovaikutukset kayton jalkeen
(moduuli C)

C1 Purkaminen

C2 Purkujatteen kuljetukset

C3 Purkujatteen kasittely

C4 Purkujatteen loppusijoitus

Hiilijalanjalki o5 : 0,00 e

(moduulien A-C summa) : [#] kgco2e

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Toimistorakennuksen purkamisen hiilijalanjalki on noin 440 tCOze. Suurin osa siita syntyy
purkujatteen kuljetusten Cl1-elinkaarimoduulin paastoista.

Taulukko 2 Uuden datakeskuksen hiilijalanjdlki. Pinta-ala 26 400 m?,

Hiilijalanjalki |Rakennus Rakennuspaikka

Paastovaikutukset ennen kayttoa
(moduulit A1-Ab)

Al-3 Rakennustuotteiden valmistus | X (B a..-'r'pkrn::..-"a

A4 Kuljetukset

A5 Tydmaatoiminnot , y i <8CO8/rp-m>/a

Paastovaikutukset kayton aikana yhteensa
(moduulit B4, B6)

e/rp-m-/a

B4 Rakennustuotteiden vaihdot . ¥ 5 :gCO-e/rp-m>/a

B6 Energian kayto (eroteftuna) ’ oo n

Paastovaikutukset kayton jalkeen
(moduuli C)

(EC0.e/rp-m/a

C1 Purkaminen : 028/ Q0% KECOe/rp-m°/a

C2 Purkujatteen kuljetukset 3 i " a..-'r'pkrn::..-"a

C3 Purkujatteen kasittely

C4 Purkujatteen loppusijoitus

Hiilijalanjalki 210,797

(moduulien A-C summa) 278244058[

Taulukon 2 perusteella datakeskuksen laajennuksen rakennustuotteiden valmistuksen (Al-
A3) hiilijalanjalki muodostaa suurimman osan rakentamisen (A1-A5) kasvihuonekaasupaas-
toista, kun edella mainittujen epavarmuuksien vuoksi jatetdaan huomioimatta kayttévaiheen
energiankaytto (B6). Rakennuksen kayton jalkeen tapahtuvan purkamisen paastdjen osuus
kokonaishiilijalanjaljesta on pieni.

Skenaario 2

Skenaariossa oletetaan, ettd vanha toimistorakennus sailytetdaan ja datakeskuksen laajen-
nus jatetdaan rakentamatta. Vanha toimistorakennus on oletettu jaavan nykyisen kayttota-
pansa mukaisesti tyhjilleen ja sen energiankulutus (B6) on arvioitu sen mukaisesti.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy ITmastovaikutusten arviointi 8 (13)

10.2.2025 NM ja NM

Taulukko 3. Sdilytettdvdn tyhjilleen jdévén toimistorakennuksen hiilijalanjélki. Pinta-ala 8 382 m>.

Hiilijalanjalki |Rakennus Rakennuspaikka

Paastovaikutukset ennen kayttoa
(moduulit A1-A5)

A1-3 Rakennustuotteiden valmistus

A4 Kuljetukset

Ab Tydmaatoiminnot

Paastévaikutukset kaytén aikana yhteensa
(moduulit B4, B6)

B4 Rakennustuotteiden vaihdot

B6 Energian kaytio (eroteltuna) (gC & 0,00 ¥

Paastovaikutukset kayton jalkeen

3 0,00 e
(moduuli C)

C1 Purkaminen . «eC ‘e 0,00

C2 Purkujatteen kuljetukset

C3 Purkujatteen kasittely

CA4 Purkujatteen loppusijoitus

Hiilijalanjalki

(moduulien A-C summa) 1941986 LEEern]

Vertailu

Taulukko 4 Skenaarioiden 1 ja 2 rakennusten hiilijalanjéilkien vertailu

Skenaario 1: Skenaario 2:
Vanha toimistorakennus puretaan ja Vanha toimistorakennus jatkaa
tilalle rakennetaan datakeskusrakennus nykyisessa kaytossa

A1-A5 Rakennusvaihe 14 210 tCO,e 0tCOze

B4, B6 Elinkaari 50 vuotta 268 303 tCOze 1504 tCO2e

C1-C4 Purkaminen 1386 tCO,e 438 tCO,e

Yhteensa 283 899 tCO,e 1942 tCOze
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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2.3 Energia

Datakeskuksissa kuluu sahkoa tiedonsiirtoon ja datakeskuksen jaahdyttamiseen. Pienempia
maaria sahkokapasiteettia tarvitaan myods muuta keskuksen laitteistoa, valaistusta ja muita
rakennusteknisia jarjestelmia varten. Suunnitellun datakeskuksen laajennusosan sahkote-
hon tarve kehittyy palvelinkapasiteetin laajentuessa pidemmalla aikavalilla. Suhteellisen
suuren tehon tarpeen vuoksi laajennusosa ja koko datakeskus tulee kuluttamaan merkitta-
van maaran sahkoa. IT-kapasiteetin laajuuteen, vaihteluun ja tulevaan kehitykseen liittyvien
epdvarmuuksien datakeskuksen laajennuksen sahkdnkulutusmaarien arviointi hankalaa
Karkeasti arvioiden sahkotehon tarve voisi olla keskimaarin 20 MW ja vuosikulutus noin 175
GWh.

Asemakaavamuutos mahdollistaa tehokkaamman hukkaenergian hyédyntamisen ja tukee
vahapadstoisen energiantuotannon kehittymista Espoon kaupungin alueella. Alueella sijait-
see laajennettava lammontalteenottolaitos. Se tuottaa datakeskuksen tarpeisiin kaukokyl-
maa ja ottaa palvelimien jadhdytysvedesta lampdenergiaa ja nostaa sen lampotilan lampo-
pumppujen avulla kaukolampoverkkoon sopivaksi. Datakeskuksen laajennuksen myo6ta lai-
toksen lampotehoa voidaan kasvattaa nykyisesta noin 4 MW:sta noin 6 MW:iin ja lisata
nain sdhkopohjaisen kaukolammaon tuotantoa kohteessa. Nykyisella lampomaéaaralla voidaan
jo kattaa vuosittain keskimaarin 2 000 omakotitalon lammitystarve.*

Datakeskuksen ja lammontalteenottolaitoksen sahkonkulutus riippuu kdyttdvaiheessa data-
keskuksen IT-kapasiteetin laajuudesta. Padstottoman sahkontuotannon lisdantyminen pie-
nentaa nopeasti sahkdn kayttoon liittyvia ilmastovaikutuksia. Datakeskuksen laajennuksen
toteutuessa Suomessa kulutetun sahkoén paastokerroin tulee olemaan nykyista huomatta-
vasti pienempi. Lisaksi kaava-alueen toimijat voivat sahkon hankinnassa tehtavilla ratkai-
suilla lieventaa syntyvia ilmastovaikutuksia. Kaava-alueen datakeskustoimija Equinix on si-
toutunut Suomessa kdyttamaan kokonaan uusituvilla energialahteilld tuotettua sdhkoa® ja
yhtio on lisdksi investoinut kotimaiseen tuulivoimaan pitkaaikaisten

4 STT 2023. Fortum ja Equinix yhteistydhén — Equinixin datakeskusten hukkalampd hyddynnetdan Fortumin kaukoldm-
poverkossa. Tiedote 12.5.2023. https://www.sttinfo.fi/tiedote/69978696/fortum-ja-equinix-yhteistyohon-equinixin-
datakeskusten-hukkalampo-hyodynnetaan-fortumin-kaukolampoverkossa?publisherld=69818673

5 Equinix 2024. Map of Initiatives. Corporate sustainability program. https://sustainability.equinix.com/map-of-initia-
tives/

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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sdhkénhankintasopimusten avulla.® Fortum kayttia puolestaan lammén ja kylman tuotan
nossa Espoo Clean Heat -ohjelman hiilineutraaliustavoitteen mukaisesti CO,-vapaata sah-
koa.”

Sahkdkatkojen varalta datakeskuksen yhteyteen liitetdan kontteihin sijoitettavat varavoi-
mageneraattorit. Generaattorit eivat ole jatkuvasti kdynnissa, vaan ne otetaan kayttoon
testausta lukuun ottamatta vain mahdollisten pidempien sahkdkatkosten aikana. Jos yhta
dieselkayttoista varavoimageneraattoria koekaytettavan saannollisesti vuosittain muuta-
man tunnin ajan taydella kuormituksella, niin generaattorien vuosittaiset yhteenlasketut
kasvihuonekaasupadstot ovat kokoluokaltaan arviolta 60—80 tCO.e. Vaikutuksia voidaan lie-
ventaa kayttamalld varavoimageneraattoreissa dieselin sijaan kestavasti uusiutuvilla ener-
gialahteilld tuotettuja polttoaineita.

Datakeskusrakennus katto- ja muita ulkopintoja voidaan hyédyntda aurinkovoiman tuotan-
nossa datakeskuksen katolla olevien laitteiden ja muiden rakenteiden asettamat reunaeh-
dot huomioiden.

2.4 Maankaytén muutos (hiilivarasto ja -nieluvaikutukset)

Purkaminen ja rakentaminen vaikuttavat hiilen sidontaan ja varastoihin alueella. Puuston
poiston ja maaperdan muokkauksen hiilivarasto- ja -nieluvaikutukset ovat kuitenkin tarkas-
teltavalla asemakaavamuutosalueella merkitykseltadn vahaisia. Datakeskuksen laajen-
nusosa ja varavoimageneraattorit rakennetaan purettavan toimistorakennuksen ja nykyisen
paikoitusalueen paikalle valmiiksi rakennetulle maa-alueelle. Paikoitusalueen istutusalueilla
on vahdinen maara nurmikkoa ja istutuksia.

Rakentamisesta syntyvia hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia voidaan lieventaa, jos datakeskuk-
sen laajennuksen toteutuksen yhteydessa saataisiin sdilytettya tontilla olevaa kaupunki-
puustoa ja vahvistettaisiin laadultaan heikenneita viheralueita. Viherrakenteista on myos
hyotya ilmastoriskien varautumisessa (ks. seuraava luku 2.5). Viherkertoimen avulla voi-
daan arvioida tavoiteltavan kasvillisuuden maaraa tontilla.

2.5 llmastonmuutoksen vaikutukset ja niihin varautuminen

IImastomallien mukaan ilmasto lampenee Uudellamaalla tdman vuosisadan aikana noin
1,7-5,0 °C vertailukauden 1981-2010 tasosta. Vuosittaisten sademaarien arvioidaan

6 Equinix 2024. Clean and Renewable Energy. https://sustainability.equinix.com/environment/renewable-energy-scal-
ing-our-impact/

7 Fortum 2024. Espoo Clean Heat. https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/lammitys-ja-jaahdytys/kauko-
lampo/espoo-clean-heat
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kasvavan tilld vuosisadalla 5-15 % ylld mainitun vertailukauden maarista.2 Rankkasateiden
voimakkuus kasvaa.’ Uusimpien ilmastomallilaskelmien mukaan tulevaisuuden kesit 1am-
penevit Suomessa enemman ja muuttuvat aurinkoisemmiksi kuin aiemmissa arvioissa.'°
Muutosten suuruudet ja vaikutukset riippuvat kasvihuonekaasupdaastojen tulevasta globaa-
lista kehityksesta.

Lisdantyvat sateet ja rankkasateiden voimistuminen lisdaavat tulvimisriskid kaava-alueella.
Datakeskuksen toiminta on vedelle ja kosteudelle herkkaa, joten datakeskusrakennusten
rakenteiden kosteusvaurioriskit on minimoitava ja hulevedet tulee ohjata pois rakennusten
ja varavoimageneraattorien laheisyydesta nopeasti ja tehokkaasti. Espoon kaupungin hule-
vesitulvariskien alustava arvioinnin'! mukaan Sinim&en alueelle on tirked huomioida ja sel-
vittad alueen hulevesitulvariskia tarkemmin. Mankkaanpuron tulvaherkkyyden vuoksi hule-
vesienhallinnan toimenpiteisiin kuten hulevesien viivytykseen on syyta kiinnittdda huomiota.
Hulevesijarjestelman mitoituksen olisikin syyta perustua pessimistisempien ilmastonmuu-
tosskenaarioiden sade-ennusteiden toteutumiseen. Asfaltoimattomat vetta lapaisevat pin-
nat ja luonnonmukainen hulevesien hallinta voisivat luoda tilaa vedelle. Virtaamapiikkien
tasaamisessa hyodynnettavia viherkattojen mahdollisuutta olisi myos syyta selvittaa suun-
nittelun aikana tarkemmin.

Hellejaksot voimistuvat ja yleistyvat tulevaisuudessa. Suunnittelussa on myods syyta kiinnit-
tad huomioita lamposaarekeilmioon. Se aiheutuu, kun alue on suhteellisesti ymparoivaa
aluetta lampimampi. lImiota voivat vahvistaa tdssa tapauksessa auringon sadteilemaa ener-
giaa varastoivat rakenteet ja datakeskuksen hukkalamp6. Jadhdytyksesta syntyva lauhde-
[ampo on selvasti alueen lampotilaa korkeampi ja siten nostaa alueen keskilampétilaa, jos
se joudutaan vapauttamaan ulkoilmaan sen sijaan, etta se siirrettaisiin kaukoldmpoverk-
koon.

Rakennuksia ja |ahiymparistda voidaan viilentaa ja varjostaa istuttamalla puita ja lisdaamalla

kasvillisuutta. Viherkattojen ja -seinien avulla voidaan edistaa kasvillisuuden haihdutusjaah-
dytysta ja rakennuksia viilentavaa vaikutusta. Mahdollisten viherrakenteiden sijoittelussa ja
integroinnissa on kuitenkin huomioitava, etteivat ne saa aiheuttaa datakeskusrakennukselle
altistumisriskia vedelle ja kosteudelle.

8 lImasto-opas 2022. Uusimaa — merellisen ilmaston maakunta. Verkkosivu Piivitetty 28.11.2022. Ilmatieteen laitos.
https://ilmasto-opas.fi/artikkelit/uusimaa-merellisen-ilmaston-maakunta

% Gregow ym. 2021. llmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet. Suo-
men ilmastopaneelin raportti 2/2021. http://hdl.handle.net/10138/341832

10 Ruuhela ym. 2023. lImasto- ja sosioekonomiset skenaariot ilmastonmuutokseen sopeutumisen suunnittelussa. Maa-
ja metsatalousministerion julkaisuja 2023:4. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-366-867-6

11 Espoon kaupunki 2024. Hulevesitulvariskien alustava arviointi 2024. 3.10.2024. https://admin.espoo.fi/sites/de-
fault/files/2024-10/Hulevesitulvariskien%20alustava%20arviointi%202024%2C%20Espoon%20kaupunki.pdf
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Datakeskusrakennusten osalta voidaan kdyttdaa pintamateriaaleja ja vareja, jotka heijasta-
vat [ampoa pois (albedo). Datakeskustoiminnan luonteen vuoksi my&s rakennusmateriaa-
lien valinnoissa ja suunnitteluratkaisuissa on syyta nostaa esiin muuttuvan ilmaston vaiku-
tukset, jotka syntyvat esim. siitd, etta kosteus ja roudattomuus vaikuttaa maaperan kanta-
vuuteen tai etta leudontuvien talvien ja sateisuuden lisddantyminen aiheuttaa rakenteille
lisdkosteusrasitusta.

3 Yhteenveto

Taulukko 5 kuvaa yhteenvetomaisesti Suosaaren asemakaava-alueen elinkaarenaikaista il-
mastovaikutuksia, jos alueella oleva toimistorakennus puretaan ja tilalle rakennetaan uusi
datakeskusrakennus (skenaario 1) tai jos vanha toimistorakennus jatkaa nykyisessa kay-
tossa tyhjilladan (skenaario 2). Laskelmissa on oletettu rakentamisen hiilijalanjaljen lasken-
nan mukaisesti molemmissa skenaarioissa rakennusten kayttdajaksi 50 vuotta, jonka jal-
keen rakennukset purettaisiin.

Taulukko 5 Espoon Suosaaren asemakaavamuutosalueen elinkaarenaikaiset ilmastovaiku-
tukset skenaariossa 1 ja skenaariossa 2

N CHEELEE Skenaario 2:
Vanha toimistorakennus puretaan ja Vanha toimistorakennus jatkaa nykyi-
tilalle rakennetaan datakeskusrakennus sessa kaytossa

Rakennusvaihe 14 200 tCO,e 0 tCOe

Rakentaminen 14 200 tCOze --

Hiilivarastojen muutos Ei arvioita (vaikutus vdhdinen) Ei arvioita
Kayttovaihe (50 vuotta) 271 800 tCO.e 1500 tCO2e

Datakeskusrakennuksen 268 300 tCO,e 1500 tCO.e

energiankdytto ja rakennus-
tuotteiden vaihto

Varavoimageneraattorit* 3500 tCOze -

Liikenne Ei arvioita (vaikutus vdhdinen) Ei arvioita

Ldmméntalteenottolaitos Ei arvioita Ei arvioita
Purkaminen 1 400 tCOze 400 tCOze
Yhteensa 287 400 tCOze 1900 tCOze

* Oletuksena on, ettd varavoimageneraattoreita testataan samalla tavalla koko tarkasteltavan 50 vuoden ai-
kajanteen aikana ja ettd energialahteena kaytetdan dieseloljya.

Datakeskuslaajennuksen toteutuksesta aiheutuu tyypilliset rakentamisen yhteydessa synty-
vat ilmastovaikutukset. Uuden rakentamisen vaikutukset alueen hiilinieluihin ja -varastoihin
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ovat vahaiset. lImastoriskeihin varautumisen osalta on rakentamisen yhteydessa kiinnitet-

tava huomiota hulevesiratkaisuihin ja alueen tulvimisriskin minimoimiseen datakeskustoi-

minnan herkkyyden vuoksi. Rakennuksen elinkaaren lopussa tapahtuvan purkamisen paas-
tot ovat pienet molemmissa skenaarioissa.

Datakeskuslaajennus nakyy kayttovaiheen paastoissa. Niitd aiheutuu datakeskuksen ja lam-
popumppulaitoksen sahkonkaytosta ja varavoimageneraattorien testauksessa kdytetyista
fossiilisista polttoaineista. Sahkon paastojen merkitys kuitenkin pienenee vahahiilisen sah-
kontuotannon koko ajan lisdantyessa kdyttovaiheen aikana. Kaava-alueen toimijat voivat
lieventad energiaperdisia paastoja hankkimalla uusiutuvilla energialdhteillad tai muutoin
paastottomasti tuotettua sahkoa ja kdayttamalla varavoimageneraattoreissa vaihtoehtoisia
kestavasti tuotettuja uusiutuvia polttoaineita. Liikenteen ilmastovaikutukset ovat kayttovai-
heessa molemmissa skenaariossa vahaiset.

Datakeskuksen toteutumisesta syntyy ilmastohyotyja, kun datakeskuslaajennuksen myo6ta
lisaantyvaa hukkalampoa voidaan hyddyntaa kaukolampona. Nain tuetaan fossiilittoman
energiantuotannon kehitysta Espoossa ja laajemmin Fortumin kaukolampéverkon alueella
seka edistetaan alue- ja toimijatason ilmastotavoitteita.
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