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1. Alustus

Kiviruukin energiaratkaisuja on tutkittu laajasti useiden eri lammitysmuotojen osalta koko
korttelin nakdkulmasta Espoon kaupungin laatimassa Kiviruukin Energiasuunnitelmassa,
joka kattaa koko Kiviruukin osayleiskaava-alueen. Tassa Kiviruukin alueen tarkastelussa
on etukateen poissuljettu jo lahtokohtaisesti energiatehottomat ja vanhanaikaiset
jarjestelmat, kuten sahko- ja kaasukattilat. Naita erillisvaihtoehtoja ei tassa vaiheessa ole
jarkevaa tarkastella, silla rakennusten maaraystenmukaisuus ei tulisi tayttymaan
mainituilla [ammitysjarjestelmill&.

Tassa raportissa tarkastelun kohteena oleva Tilismaenrinteen asemakaavan muutosalue
sijaitsee Kiviruukin osayleiskaavan alueella.

Taman tarkastelun tarkoituksena on syventya alueen lammitysratkaisuisin tarkemmin
teknisen, rakennuskohtaisen energiatehokkuuden nakokulmasta seka alueellisen
energiatehokkuuden nakokulmasta.

2. Kaukolampo

Kaukolamp® on Espoon alueella laajasti kaytetty rakennusten lammitystapa, silla 80%
olemassa olevasta asuntokannasta on kaukolammaon piirissa. Espoossa on viime vuosina
panostettu vahapaastoiseen kaukolampoon ja vuonna 2030 Espoon kaukolammon on
maara olla hillineutraalia. Kiviruukin alueella on jo toiminnassa biopolttoaineella
kaukolampoa tuottava Fortumin lampolaitosalue.

Kansallinen keskiarvo kaukolammon uusiutuvalle tuotannolle vuonna 2020 on 63%
(Tilastokeskus)

Kaukolampokohteissa rakennusten korkea energiatehokkuus saavutetaan
korkeatasoisella taloteknisell& suunnittelulla.

3. Maalampo

Alueen energiasuunnitelmassa maalampo on nahty mahdolliseksi vaihtoehtoiseksi
lammitysmuodoksi alueellisen uusiutuvan kaukolammaon rinnalla.

Asiaa on tarkasteltu tarkemmin Tillismaenrinteen korttelien maalampaoselvityksessa, jossa
alueelle rakennetaan asuin- ja liketilojen lisaksi paivakoti. Pinta-aloina
asuinrakennusosilla 31 500 k-m2, likerakennusosilla 1 120 k-m2 ja paivakodilla 940 k-m2,
joiden avulla lammitysenergiantarpeita on arvioitu.
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Selvityksen on tehnyt Laura Luoto, Sweco Finland Oy (11.6.2024). Tarkastelussa
maalammon toteutettavuudesta ja laskelmista lausutaan seuraavasti:

Selvityksen perusteella maalammon hyddyntaminen kiinteiston alueella voi olla
mabhdollista, eik& esteita maalammaon toteutukseen pitaisi olla, mutta
maaperan tutkiminen koeporauksilla ennen jarjestelméan lopullista suunnittelua
on hyvin suositeltavaa.

Selvityksen mukaan maalampd ei pysty kattamaan kaikkea
lammitysenergiantarvetta, eikd maalampopumppua ole kustannustehokasta
mitoittaa huipputehon mukaan, joten selvityksen laskelmissa kaytettiin
kaukolampdd maaldmmaon rinnalla.

Energiakaivojen maara yhteensa korttelin alueella olisi 50 kpl alustavan
hahmotelman mukaan ja aktiivisyvyydeltaan kaivot olisivat noin 17 500 metri&.

Rakennusten energia- ja tehontarpeet arvioitiin tyypillisen uudisasuinkerrostalon,
uudispaivakotirakennuksen ja uudistoimistorakennuksen ominaiskulutuksien
perusteella. Ominaiskulutusten perusteella ja alustavan kaivosijoittelun mukaan
maalammolla toteutettaisiin noin 75 % kokonaislammitystarpeesta ja loput
kaukolammodlla.

Koko korttelin laAmmitysenergiat yhteensa olivat 2 782 MWh/a, jakautuen tilojen
ja lV-lammitysenergioille 1 517 MWh/a ja kayttdveden lammitysenergialle 1 265
MWh/a. Koko korttelin lammityksen huipputehona laskelmissa on 1 478 kW, kun
pelkastdan tilojen ja IV-lammitystehot ovat 1 396 kW ja kayttdveden
lammitystehot ovat 305 kW. Maalampdpumpun lammontuottona laskelmien
mukaan 2 152 MWh/a, kun tehona on 350 kW ja COP-arvona 3,5.
Kaukolammaon lammoéntuottona on 630 MWh/a, kun teho on 1 137 kW.

Selvityksen oletuksena on, etta sisatilojen lampdotila pidetaan jatkuvasti 21 °C:n
lampotilassa ja tekniikan osalta kaytetaan tavanomaisia ratkaisuja.
Kayttoveden [ammitysenergiassa on myds huomioitu lampiman kiertojohdon
tarvitsema energia.

Mikali maalammaon rinnalle halutaan séhkokattila, on syyta tarkastella kortteli- ja
rakennuskohtaista lammitysjarjestelmaad, silla yhteisessa jarjestelméassa
sahkokattilan teho kasvaa erittéain suureksi. Suuri s&hkokattilan teho vaikuttaa
itse kattilan koon lis&ksi kiinteiston sahkdpaakeskukseen ja littymamaksuihin niita
korottaen.

Mikali maalampoa hyddynnetaéan vilennykseen, voi se myos mahdollisesti
elvyttaa kaivokenttaa ja pidentaa sen kayttdikaa, seka vaikuttaa
energiakaivojen aktiivisyvyyteen sitd pienentaen. Jos tulevissa liiketiloissa tai
asuinhuoneistoissa on viilennystarvetta, on kannattavaa tarkastella maavileda
tai muuta lauhdelammon hyodyntamista.

Hankkeen mahdollisessa seuraavassa vaiheessa on tarpeen laatia tavoite-
energialaskelmat rakennuksista, jonka perusteella lopulliset energiakaivot ja
jarjestelméat mitoitetaan.

Tama perusteella voidaan todeta, etta maalampaoselvityksen tulokset ovat hyvin
karkeita ja hankkeen edetessa ja suunnitelmien tarkentuessa on syyta tarkastella kortteli-
ja/tai kiinteistokohtaisia jarjestelmia. Tahan avuksi on tarpeen laatia tavoite-
energialaskelmat rakennuksittain, jonka perusteella lopulliset energiakaivot ja -
jarjestelmat mitoitetaan.
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4. Lampopumppu ja kaukolampo

Osatehoinen maalampo6 voidaan toki yhdistaa kaukolampoo6n. Talloin lampdpumpun
tuottaman lammitysenergian vaje korvataan kaukolammaolla. Tallaisia yhdistelmia
voidaan toteuttaa seka maalammolla etta vesi-imalampopumpulla yhdistettyna
kaukolampoon.

Naiden haasteeksi muodostuvat korkeat kustannukset. Myos teknisten jarjestelmien
tilavaraukset heikentavat rakentamisen kannattavuutta ja laskevat mahdollisesti
asuntojen maaraa.

Alueellisesti asiasta tekee myods haastavan maaperasta otetun maksimaalisen
lammitysenergian maara, mika saattaa johtaa tilanteeseen, jossa ymparoivat alueet
ovat mahdottomia maalamporatkaisuile.

5. Aurinkoenergia

Aurinkoenergian hyddyntaminen aurinkopaneeleista saatavana
omavaraissahkdéenergiantuotantona on yleistynyt rakennuskannassa laajasti. Korkeiden
rakennusten katolle asennettavan aurinkosahkojarjestelman energiantuotanto voidaan
yleisesti hyddyntaa rakennuksessa ja mahdollisesti kattaa talloin kaikki kiinteistosahko
omavaraistuotannolla.

Paneelit ovat keveita ja niiden asentaminen ei vaadi suuria muutoksia kattorakenteilta.
Talotekniset jarjestelmat eivat vaadi suuria tilavarauksia. Korkeiden rakennusten katolle
asennettaessa niista ei myoskaan ole kaupunkikuvallista ulkonakohaittaa. Matalampien
rakennusten ja talousrakennusten kattoja voidaan talléin paremmin hyodyntaa
viherkattoina apuna hulevesien hallinnassa.

6. Passiivinen yllammaonhallinta

Rakennusten asettumisella tontille ja niiden sijainnilla toisiinsa nahden on tiiviisti
rakennetussa kaupunkiymparistéssa suuri vaikutus. Rakennukset voidaan sijoitella ja
massoitella siten, etta ne rakennukset, joiden suuret ikkunapinta-alat sijoittuvat
ilmansuunnallisesti epaedullisemmin, saavat varjostavaa hyotya esimerkiksi viereisista
korkeista rakennuksista.

Passiivisessa yllammaonhallinnassa varjostavat ulkopuoliset tekijat, kuten parvekkeet,
parvekelasitukset ja erinaiset arkkitehtooniset keinot luovat perustan. Tata taydennetaan
taloteknisin keinoin kuten |V-jarjestelman automaation ja kesaaikaisen iimanvaihdon
tehostuksen keinoin.

Laadukkaalla passiivisella auringonsuojauksella ja yllammonhallinnalla voidaan paasta
sisalampadtilallisesti samoihin tuloksiin kuin keveilla viilennysratkaisuilla.

Passiivinen yllammonhallinta edistaa myos rakennuksen energiatehokkuutta. Tama tulee
huomioida myo6s aktiivisesti vilennetyissa rakennuksissa, jotta vilennyksen energiankulutus
olisimahdollisimman alhainen.
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7. Aktiivinen viilennys

Aktiivinen viilennys kuluttaa aina energiaa. Rakennusten sisailmastosuunnittelu [ahtee
likkeelle passiivisista ylilammaon hallinnan keinoista, jossa aktiivinen viilennys lisataan vasta
viimeisena mukavuustekijana.

Jotta rakennuskannassa voidaan ottaa huomioon tulevaisuuden tarpeet ja mahdollinen
iimastonmuutokseen varautuminen, voidaan rakennukset varustaa esimerkiksi
kaukokylmavarauksella, huoneistokohtaisella iimalampdpumppuvarauksella tai muulla
viilennysvarauksella, mikali tulevaisuudessa passiivinen auringonsuojaus ei riita
varmistamaan hyvia sisailmasto-olosuhteita.

8. Energian kierratys, paivittaistavarakaupan lauhdelampo

Suunnittelun ja rakennusten sijoittelun edetessa on hyva tarkastella tarkemmin myos
energian kierratyksen mahdollisuuksia. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi kaupan
kylmalaitteiden lauhdelammon hyddyntamisena rakennusten lammitystarpeessa.
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9. Yhteenveto

Alueellinen energiatehokkuus muodostuu rakennuksen energiatehokkuuden ja
alueellisen lammontuotannon summana. Tassa kokonaisuuden hahmotuksessa on
otettava huomioon seka energialaskennalliset (E-luku) etta rakennuksen ulkopuoliset E-
lukutarkasteluun kuulumattomat tekijat.

Tilismaenrinteen osalta alueellista energiatehokkuutta tulee paikallisesti tuotetun
uusiutuvista lahteista peraisin olevan kaukolammon kayttd rakennusten
lammontuotannon muotona. Alueellista energiatehokkuutta tukee my6s rakennusten
keskinainen sijoittelu ja massoittelu alueella.

Hyva energiatehokkuus toteutetaan kaukolampokohteessa laadukkaalla taloteknisella
suunnittelulla, lammodntalteenotolla ja muilla hankkeelle soveltuvilla teknisilla jarjestelmill&.
Naita jarjestelmia voivat olla esimerkiksi aurinkosahkon ja paivittaistavarakaupan
kylmalaitteiden lauhdelammon hyodyntaminen.
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