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Termi

Selite

Ymparistoviranomaisten yllapitama maaperan tilan tietojarjes-
telma Matti. Jarjestelma sisadltda tietoja maa-alueista, joilla ny-
kyisin tai aikaisimmin harjoitetusta toiminnasta on saattanut
paastd maaperaan haitallisia aineita ja alueista, jotka on tutkittu
tai kunnostettu. Tietojarjestelma sisaltda tietoja alueiden sijain-

MATTI-kohde . T . . o
nista, alueella nykyisin tai aikaisemmin harjoitetusta toimin-
nasta, maankaytosta, etdisyyksista asutukseen, pohjavesialuee-
seen, vesistdon, pohjaveden ottamoon, suojelualueisiin, maa-
perdssa havaituista haitta-aineista, tehdyista tutkimusta ja kun-
nostuksista
Ymparistokarttapalvelu Karpalo on ymparistohallinnon selain-

Karpalo 3.0 pohjainen karttapalvelu, joka on tarkoitettu Iahinna aineistojen
katseluun ja karttojen tulostukseen
VNa Valtioneuvoston asetus
P'MA':‘;ttzllll'itt/p”O"‘ Metallit: As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, V ja Zn

PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (16 kpl)
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JOHDANTO

Insindoritoimisto Pohjatekniikka Oy on tehnyt Peab Kiinteistokehitys Oy:n toimeksian-
nosta ympadristoteknisen perusselvityksen Espoossa kiinteistolla 49-51-8-1 osoitteessa
Luutnantinkuja 2-4, Espoo. Tutkimusalue on kaavoitettu opetus- ja sosiaalista toimintaa
palvelevien rakennusten korttelialueeksi (YOS¥). Yldindeksi “k” tarkoittaa, ett3 alue on
varattu kaupungin kayttoon.

Tutkimusalueen sijainti on esitetty yleiskartalla (kuva 1) ja rajattu likimaaraisesti Helsin-
gin karttapalvelun kantakartalle (kuva 2).

BoDom /

-

KUNNARLA
SUBNARS . VANHAKARTANO
GAMMELGARD
HOGNAS - / : il
e =2 : e :
RVENPERA * LAAKSOLAWTI
TRASKANDA ‘DALSVIK LINTUVAARA
FAGELBERGA
" . ARE " 1
KARAKALLIO = T\
JUSUO UPPATRRYI  \ull a0 o  KARABACKA X J |
IKARR KLAPPTRASK . GRONDAL , "

. I ¥ '.__.' -‘___t_.’- .
¥ KARVASMAKI " '3 .
KARVASBACKA .-~ KAUNIALNEN

" £ < GRANKULLAs
JRA A ’ '
B

24 .
. - "
WY esmoon & 5 i Y
e =660 CENTRUM LT

— L - w

LAAJALAHTI
BREDVIK

(AUPUNGINKALLIO . _ .
STADSBERGET - KUURINNITTY
KURANGEN - \
X OTANIEM!
: POHJOIS-TAPIOLA | | .o ' |
HENTPAA NORRA HAGALUND” § 5 0F = |
HEMTANS . ‘ 2~
R < \
. LATOKASKI o l - raveu [1a:R5eT) |
' LADUSVED _ v’ . 34 | HAGALUND ; 5
: g JOLARI § i ey P 5 |
< . OLARS / *‘ . i
" b F ¥ I.'
NOYKKIO V.. | HAUKILAH WESTEND
NOYKIS < o GADDVIK
S TINKYLA |

Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti merkitty siniselld, Espoon karttapalvelu
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Kuva 2. Tutkimusalue rajattuna sinisella katkoviivalla, Espoon karttapalvelu

2 KAYTTOHISTORIASELVITYS
2.1 Alueen omistus ja historia

Kiinteiston 49-51-8-1 omistaa Espoon kaupunki.

Kiinteistd on ollut peltoa ja joutomaata 50-luvulta (kuva 3) 70-luvun alkuun asti (kuva
4). 80-luvulta ei ollut saatavilla ilmakuvaa. 90-luvun loppupuolella alue on nayttanyt
melko samalta (kuva 5). Vuoden 2011 ilmakuvassa alue on ollut samanlainen, kuin en-
nen Perkkaan paivakodin purku- ja rakennustoéita (kuva 6).



Kuva 3. Kiinteistd 49-51-8-1 vuoden 1950 ilmakuvassa, Espoon karttapalvelu

Kuva4. Kiinteistd 49-51-8-1 vuoden 1969 ilmakuvassa, Espoon karttapalvelu



2.2 Pilaantuneisuusselvitykset seka maaperdn kunnostukset

Tutkimusalueella ei ole tiedettavasti tehty aiempia kunnostuksia.



2.2.1 Lahimmat maaperantilan tietojarjestelméan pisteiden tiedot (ns. MATTI-kohteet)

Tutkimusalueella ei ole merkint6ja Karpalo 3.0 jarjestelman maaperantilan tietojarjes-
telmassa. Lahin merkintd on reilun 200 m padassa Keha | toisella puolella. MATTI-kohde
ei aiheuta selvityskohteelle toimenpiteita.

2.3 Nykytila
Tutkimusalueella on viherkaistaleita, pinnoitettuja kevyenliikenteen vaylia ja sorakent-
taa.

3 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

3.1 Maaperéatiedot

Espoon karttapalvelun mukaan alue on hiekka-aluetta, jossa saven- ja silttikerroksen
paksuus O ... 3 m, jonka alla yleensa hiekkaa tai hiekkamoreenia.

Maanpinta on melko tasaista ja vaihteli tutkimuspisteiden valilla tasolla + 7.49 .. +
10.75. Tutkimuksen aikana tehtiin aistinvaraisia havaintoja maaperdsta naytteenot-
tosyvyydelta. Ensimmadinen maakerros on kauttaaltaan soraista hiekkaa, jonka alapuo-
lella siltti-/savikerros. Kolme tutkimuspistetta pysahtyi kallioon syvyydelld + 5.64 ... +
9.30. Lisaksi kahdessa tutkimuspisteessa kuudesta havaittiin kivia ¢ 0.2 ... 0.4 m ja/tai
louhikkoa. Kivet ja/tai louheet havaittiin Perkkaan hiekkakentalla.

3.2 Pinta- ja pohjavesitiedot

Selvitysalue ei sijaitsee pohjavesialueella. Selvitysaluetta lahin pohjavesialue on Kaivok-
sela, luokka 1, joka sijaitsee n. 6 km koilliseen pain.

Aluetta lahin pintavesi on Vermonoja, joka on luokiteltu herkaksi vesikohteeksi. Ver-
monoija sijaitsee noin 0,5 km etdisyydella koillisessa pain.

Tutkimusalueen viereen asennetussa pohjaveden monitorointiputkessa veden taso ol-
lut +4.34 ... + 4.48 kesalla 2024.

4 MAASTOTYOT
4.1 Vk46/2024

Viikolla 48 otettiin 14 ndytettd 6 tutkimuspisteesta. Ymparistonaytteenotto toteutettiin
kairaamalla 0.4 ... 3.4 m syvyyteen. Naytteenoton yhteydessa kirjattiin ylos maalajit, ais-
tinvaraiset havainnot seka jatehavainnot. Naytteet kerattiin kaasutiiviisiin pusseihin.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksissa 16641.700.

Aistinvaraiset maalajimerkinnat on merkitty naytteiden perusteella tulostaulukkoon liit-
teessa 1.



5 MAANAYTTEIDEN LABORATORIOTYOT

Rontgenfluoresenssianalysaattorilla maaritettiin metallipitoisuudet kaikista naytteista.
Maarityksen tarkoituksena oli luokitella maa-aines lahinna As-, Pb-, Cu- ja Zn- pitoisuuk-
sien mukaan. Kaasutiiviissa pussissa oleva, mahdollisimman homogeeninen maandyte
asetettiin analysaattorin sateilylahteen alle ja kdynnistettiin mittaus vahintdaan 60 se-
kunnin ajaksi. Nayte mitattiin vahintaan 3 kertaa eri kohdista naytepussia, mika lisaa
tulosten luotettavuutta ja edustavuutta. Tutkimuksen nayte- ja analyysimaarat on esi-
tetty taulukossa 1.

kpl

Toteutuneet tutkimuspisteet 6

Otetut naytteet 14

Metallit (XRF-kenttamittaus) 14

Metallit (SGS Analytics Finland Oy Laboratorio) 6
C10-Ca0 (SGS Analytics Finland Oy Laboratorio) 6
PAH-yhdisteet (SGS Analytics Finland Oy Laboratorio) 2

Taulukko 1. Tutkimuksen nayte- ja analyysimaarat

Kenttamaaritykset tehtiin Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy:n laboratoriossa, Helsin-
gissa. Lisdksi ALS Finland Oy Laboratorio:n laboratoriossa analysoitiin 6 maaperanayt-
teestd PIMA-metallit/puolimetallit, maaperdanaytteestda Ci0-Cao Oljyhiilivedyt sekd 2
maaperanaytteesta PAH-yhdisteet tutkimusraportissa esitetyilla analyysimenetelmilla.

6 MAAPERANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

Maaperan ja kenttatutkimusten tulokset on esitetty liitteessa 1 ja laboratorion tutki-
musraportit on esitetty liitteessa 2.

6.1 Maan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat (VNa 214/2007) arvot

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman hai-
tallisen aineen pitoisuus ylittda kynnysarvon.

1. Maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetdan teollisuus-, va-
rasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana alueena, jos yhden tai useamman
aineen pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon.

2. Muualla kuin kohdassa 1. tarkoitetulla alueella maaperda pidetdan pilaantuneena,
jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon.
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6.2 Haitta-aineen taustapitoisuus

Haitta-aineen taustapitoisuus maaperassa tarkoittaa pitoisuutta, joka sisaltaa luontai-
sen eli maaperalahtdisen sekad tasaisesti ja laajalle levinneen ilmaperdisen laskeuman
aiheuttamat pitoisuudet. Luontainen pitoisuus taas nakyy maandytteiden analyyseissa
silloin, kun paikallista pilaantumista ei ole tapahtunut.

Taustapitoisuudet tulee ottaa huomioon, jos haitta-aineen taustapitoisuus ylittda saa-
detyn kynnysarvotason. Kynnysarvomaa-ainekset eivat ole pilaantuneita maa-aineksia,
mutta niilla on kayttorajoituksia, esimerkiksi massojen sijoituspaikan tulee olla sellai-
nen, jolla on lupa vastaanottaa kyseisia maa-aineksia.

6.3 Metallipitoisuudet

Naytepisteen 2. 2,3-3,3 kromipitoisuus (Cr) 306 mg/kg ylitti ylemman ohjearvotason
(300 mg/kg) ALS Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Naytepisteen 2. 2,3-3,3 kobolttipitoisuus (Co) 180 mg/kg ylitti alemman ohjearvotason
(100 mg/kg) ALS Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Naytepisteen 2. 2,3-3,3 sinkkipitoisuus (Zn) 296 mg/kg ylitti alemman ohjearvotason
(250 mg/kg) ALS Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Naytepisteen 2. 2,3-3,3 nikkelipitoisuus (Ni) 90 mg/kg ylitti kynnysarvotason (50 mg/kg)
ALS Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Naytepisteen 2. 2,3-3,3 lyijypitoisuus (Pb) 122 mg/kg ylitti kynnysarvotason (60 mg/kg)
ALS Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Naytepisteen 2. 1-2 lyijypitoisuus (Pb) 89,9 mg/kg ylitti kynnysarvotason (60 mg/kg) ALS
Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Naytepisteen 4. 1-2 arseenipitoisuus (As) 8,5 mg/kg vlitti kynnysarvotason (5 mg/kg)
ALS Finland Oy:n laboratoriossa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Muiden analysoitujen naytteiden ns. PIMA-metallien/puolimetallien osalta pitoisuudet
alittavat saadetyn kynnysarvotason ko. yhdisteille. Tarkemmat tiedot on esitetty liit-
teessa 2.

6.4 Oljyhiilivedyt (C10-Cso)

Analysoitujen maanadytteiden oljyhiilivetypitoisuudet eivat ylittaneet ko. yhdisteille saa-
dettyja kynnysarvotasoja. Tarkemmat tiedot on esitetty liitteessa 2.

6.5 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Analysoitujen maanaytteiden PAH-pitoisuudet eivat ylittaneen ko. yhdisteille saadettyja
kynnysarvotasoja.
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7 RISKINARVIOINTI JA TOIMENPIDE- EHDOTUS

7.1

Havaitut haitta-aineet

Tdssa ymparistoteknisessa perusselvityksessa todettiin ylemman ohjearvotason ylitys
kromin (Cr) osalta ja alemman ohjearvon ylityksia koboltin (Co) ja sinkin (Zn) osalta. Li-
saksi todettiin kynnysarvotason ylityksia nikkelin (Ni), lyijyn (Pb) ja arseenin (As) osalta.

Muiden maa-aineksesta tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet eivat ylittaneet ko. yh-
disteille sdddettyja kynnysarvotasoja.

Taulukoidut analyysitulokset esitetty liitteessa 1. Laboratorion tutkimusraportit on esi-
tetty liitteessa 2.

Tutkimuspisteet esitetty piirustuksessa 16641.700.

7.1.1  Kromi(Cr)

Kromi esiintyy luonnossa hapetusasteilla +3 ja +6. Kallio- ja maaperassa suurin osa kro-
mista esiintyy varsin pysyvissa ja niukkaliukoisissa oksidimineraaleissa ja vadhaisessa
maarin silikaattimineraaleihin sitoutuneena. Kolmenarvoisen kromin hapettuessa
emadksisessa tai happamassa ymparistossa syntyy kuudenarvoista kromia, joka kulkeu-
tuu maaperassa helpommin kuin kolmenarvoinen kromi. Kuudenarvoista kromin hape-
tusmuotoa ei ole tavattu luontaisesti Suomen maaperassa. Kolmenarvoisen kromin hai-
tallisuus lisdantyy vesiliukoisuuden kasvaessa.

Kuudenarvoisen kromin yhdisteet ovat sydpavaarallisia ja elidille kolmenarvoista kromia
haitallisempia. Yhdisteet voivat aiheuttaa syOpdsairauden vaaraa hengitettynd, niiden
ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista, ne voivat olla erittdin myrkyllista vesieliille ja
voivat aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistdssa. Kolmenarvoisena
kromi on ihmiselle valttdmatdn hivenaine. Kuudenarvoiset kromiyhdisteet imeytyvat
elimistdéon kolmenarvoisia kromiyhdisteitd helpommin. Kromin esiintymismuodon maa-
rittdminen on tarkeda, jos maaperdssa on syyta epailla esiintyvan kuudenarvoista kro-
mia.

Suomessa kromia on kaytetty erityisesti ruostumattoman teraksen valmistuksessa seka
mm. nahka- ja kemianteollisuudessa seka puunsuojauksessa.

7.1.2 Koboltti (Co)

Koboltti on kova ferromagneettinen hopeanvalkoinen alkuaine. Se esiintyy kallio- ja
maaperan mineraaleista lahinna sulfdeissa yhdessa raudan ja nikkelin kanssa seka pie-
nina pitoisuuksina esimerkiksi kiille- ja savimineraaleissa. Tavallisimmilla koboltin hape-
tusasteilla se voi pysya suhteellisen hyvin liuenneena ja kulkeutua maaperassa. Maape-
ran happamoituminen seka kobolttia sitovien rautasaostumamineraalien ja orgaanisen
aineksen vahdinen maara lisdavat koboltin liukoisuutta ja kulkeutuvuutta.

Koboltti imeytyy elimistdon hengitysteitse. Koboltti drsyttda lievasti hengitysteita. Tois-
tuva tai pitkdaikainen hengitysteitse altistuminen voi aiheuttaa astman seka vahingoit-



taa keuhkoja. Koboltin toistuva tai pitkaaikainen ihokosketus voi aiheuttaa ihon herkis-
tymisen. Koboltti on mahdollisesti ihmisessa sydpaa aiheuttava. Koboltti on myrkyllista
vesielidille, se kertyy ihmisen ravintoketjussa, erityisesti kaloihin ja nilvidisiin. Ihmiselle
koboltti on myds valttamaton hivenaine.

Kobolttia on kdytetty mm. erilaisissa teollisuuden metalliseoksissa, maaleissa ja akuissa.
Maaperaan kobolttia voi paasta myos kaivosteollisuudesta, jatteistd ja jatevesista.

7.1.3  Sinkki (Zn)

Sinkki on luonnossa yleinen metalli, suomen kallio- ja maaperassa sinkki esiintyy padasi-
assa sulfdimineraaleina ja pienempina pitoisuuksina silikaattimineraalien kidehilaan si-
toutuneena. Maaperassa sinkkia on luontaisesti runsaasti sulfdipitoisen kallioperan alu-
eilla (mustaliuske-alueet) ja sulfdisavimaissa (Pohjanmaa) seka sulfdipitoisissa turve-
soissa. Maaperassa sinkki voi muodostaa erilaisia epdorgaanisia ja orgaanisia komplek-
siyhdisteita, joista monet ovat liukoisia ja siten helposti liikkuvia (esim. ZnSO4-komp-
leksi). Maaperan happamoituminen ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisdavat sinkin kul-
keutuvuutta. Orgaanisen aineksen, savimineraalien sekd rauta- ja alumiinioksidisaostu-
mien runsaus edistavat sinkin sitoutumista maahan. Myds emaksiset ja voimakkaasti
pelkistavat olosuhteet heikentavat sinkin liukoisuutta ja liikkuvuutta. Ihmistoiminnan
vaikutuksesta maaperaan paassyt sinkki on usein liukoisemmassa muodossa kuin maa-
perassa luontaisesti esiintyva sinkki.

Maaperassd mahdollisesti esiintyvista sinkkiyhdisteista terveys- ja ymparistdvaaran pe-
rusteella on luokiteltu mm. sinkkikloridi, sinkkisulfaatti seka sinkkikromaatit. Yhdisteet
voivat imeytya elimistodn hengittamalla sen aerosoleja ja nieltyna. Tietyt sinkkiyhdis-
teet voivat syOvyttaa silmia ja ihoa seka arsyttdaa hengitysteitd. Osa yhdisteistd ovat syo-
paa aiheuttavia seka erittain myrkyllisia vesielioille. Sinkki on tarpeellinen hivenaine kas-
veille, elidille ja ihmiselle.

Sinkkid kaytetaan runsaasti metalliteollisuudessa, esim. raudan ja terdaksen pinnoituk-
seen, seka lukuisissa kayttdtarkoituksissa messinkiseoksissa.

7.1.4 Nikkeli (Ni)

Suomen kallio- ja maaperassa nikkelid esiintyy luontaisesti nikkelisulfdimineraaleissa
seka sitoutuneena rautasulfdi- ja silikaattimineraaleihin (mm. talkki- ja serpentiinimine-
raalit). Nikkelin liikkkuvuutta maaperassa saatelevat pH seka orgaanisen aineksen ja alu-
miinipitoisten savimineraalien maara. Nikkelid pidattyy niukkaliukoisena orgaanisen ai-
neksen lisdksi maaperdn hienoaineksen savi- ja oksidimineraaleihin. Pelkistdvassa ym-
paristossa nikkeli voi saostua mm. sulfdeina ja emaksisissa olosuhteissa se kerasaostuu
tyypillisesti rautaoksidien kanssa.

Nikkeliyhdisteista terveys- ja ymparistdvaaran perusteella on luokiteltu mm. metallinen
nikkeli nikkelioksidi, nikkelikarbonaatti ja nikkelisulfaatti. Tietyt nikkeliyhdisteet voivat
imeytya elimistdon hengittamalld sen aerosoleja ja nieltyna. Ne voivat aiheuttaa syo-
paa, erityisesti hengitettyna, ja jotkut ovat erittdin myrkyllisia vesielidille. Pienina an-
noksina nikkeli on myo6s ihmiselle valttamaton hivenaine.
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Nikkelia kdytetdan mm. ruostumattoman terdksen ja metalliseosten valmistuksessa,
metallien galvanoinnissa seka paristoissa. Nikkelid voi padstda maaperdaan myds kaivos-
ja metalliteollisuuden sekd energiantuotannon tuhkista ja kuonista sekd ilmalas-
keumana kivihiilen poltosta.

7.1.5 Lyijy (Pb)

Suomen kallio- ja maaperdassa lyijy esiintyy niukkaliukoisina karbonaatti- ja sulfdimine-
raaleina ja vahdisind maarina sitoutuneena silikaattimineraaleihin. Lyijya esiintyy taval-
lisesti kertyneena maaperan orgaaniseen pintakerrokseen. Lyijyn kulkeutuvuus maape-
rassa on yleensa heikkoa. Hapettavat ja happamat olosuhteet sekd kompleksoituminen
liukoisiin yhdisteisiin lisdavat lyijyn liukoisuutta ja kulkeutuvuutta.

Lyijy voi imeytyad elimistdon hengitysteitse ja nieltyna. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoket-
jussa, erityisesti kasveihin ja nisakkaisiin ja on erittain myrkyllista vesielidille. Lyijyn on
todettu olevan erityisen haitallista kehitysidssa oleville lapsille seka sikioille, mika tulee
ottaa huomioon arvioitaessa maaperdssa olevan lyijyn mahdollisesti aiheuttamaa ter-
veysriskia.

Lyijya on kaytetty runsaasti mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maa-
peran lyijykuormitusta ovat aiheuttaneet mm. ampumaratojen haulit ja luodit, kupari-
sulattojen kuonat seka autojen akut. Pintamaakerroksissa alueellisesti kohonneet lyijy-
pitoisuudet voivat olla perdisin energiantuotannon polttoprosessien aiheuttamasta il-
malaskeumasta ja lyijyn kaytosta bensiinin lisdaineena.

7.1.6 Arseeni (As)

Arseenion luonnossa yleinen, tavallisimmin sulfdimineraalien kanssa esiintyva puolime-
talli. Arseeni sitoutuu tavallisesti maaperan oksideihin, orgaaniseen ainekseen ja savi-
mineraaleihin. Karkearakeisissa maalajeissa arseeni voi olla helposti liikkuvaa ja kulkeu-
tua pohjaveteen. Pohjaveden luontaisesti korkeat arseenipitoisuudet ovat tavallisia alu-
eilla, joissa arseenia esiintyy runsaasti kallioperassa.

Arseenion haitallista terveydelle, se estaa elididen soluhengityksen. Arseenivoiimeytya
elimistdéon hengittamalld sen aerosoleja ja nieltyna. Arseeni drsyttaa silmia, ihoa ja hen-
gitysteitd. Aineelle altistumisesta voi seurata vaikutuksia ruoansulatuskanavassa, veren-
kiertoelimissd, keskushermostossa ja munuaisissa. Altistuminen suurille pitoisuuksille
voi johtaa kuolemaan. Arseeni on ihmisessa syopaa aiheuttava. Arseeni saattaa myds
vahingoittaa ihmisen lisdantymista tai kehitystd. Arseeni on myrkyllista vesielioille.

Arseeni kaytetdaan mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maaperan
aseeni-kuormitusta on aiheuttanut 1dhinna arseenin kayttd puunsuojaukseen CCA-kyl-
|asteina.



7.2 Riskinarvio ja jatkotoimenpiteet

Tutkimusalueella on havaittu metalleilla pilaantuneita maita. Pilaantuneet maat havait-
tiin Perkkaan hiekkakentalla.

Valitonta kunnostustarvetta ei tutkimusalueella kuitenkaan ole haitta-aineiden sijainnin
ja ominaisuuksien takia. Havaitut pilaantuneet maat sijaitsevat 2.3 ... 3.3 m maanpinnan
alapuolella. Metallipilaantunut maa ei padse polisemaan, joten hengityksen kautta ta-
pahtuva altistumista ei tapahdu.

Pilaantuneisuus on todennakdisesti vanhaa, joten suurin osa mahdollisesta kulkeutumi-
sesta on jo tapahtunut, joten tastad ei aiheudu merkittavaa riskia ymparistolle. Alueen
eliostd on todenndkdisesti jo sopeutunut vallitseviin olosuhteisiin, joten ekologinen ris-
kinarvio ei ole tassd kohteessa tarpeellinen.

Havaittu PIMA-puolimetallin/metallien ylemman ja alemman ohjearvon ylitykset johtu-
vat todennakoisesti alueen tayttémassoista.

Havaittu PIMA-puolimetallin/metallien kynnysarvotason ylitys johtuu todennakdisesti
alueen tayttdmassoista ja -tai maa-ainesten luontaisista pitoisuuksista.

Tutkimuksessa ei havaittu jatejakeita maaperassa.
Suositellaan, etta havaitun pilaantuman laajuutta selvitetdan lisatutkimuksilla.

Pilaantuneet maat osoittautuvat rasitteeksi kiinteistolld, kun alueella tehddan kaivuu-
toita. Haitta-ainepitoisen maan kaivuusta syntyy lisakustannuksia verrattuna pilaantu-
mattoman maan kaivuuseen. Pilaantuneen maaperan kaivaminen on luvanvaraista toi-
mintaa ja se on huomioitava kohteeseen suunnitelluissa rakennustdissa.

Jos tutkimusalueella kaivetaan, tulee kohteelle laatia ymparistdsuojelulain YSL 136 §:n
mukainen kirjallinen ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta Uudenmaan
ELY-keskukselle. lImoitukseen tulee sisallyttda alueelta tehdyt ymparistotutkimusrapor-
tit, mahdolliset maaperatutkimusraportit, ajantasaiset kaavakartat, rajanaapuriluettelo
seka kunnostuksen yleissuunnitelma. limoitus tulee tehda hyvissa ajoin ennen ajateltua
kunnostusajankohtaa. Uudenmaan ELY-keskus tarkastaa ilmoituksen ja tekee sen joh-
dosta paatoksen.

Mikali kiinteiston alueella kaivetaan maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuus ylittdaa
kynnysarvotason mutta alittaa alemman ohjearvotason, vieddan ne luvanvaraiselle vas-
taanottopaikalle, joka ei sijaitse tarkeallda pohjavesialueella. Maa-aineksen tulee olla
vastaanottokelpoista ko. vastaanottopaikalle. Maa-aineksen vastaanottokelpoisuus tu-
lee aina varmistaa vastaanottopaikasta. Vaihtoehtoisesti geoteknisesti soveltuvia kyn-
nysarvomaita voidaan kayttdaa esimerkiksi tontin mahdollisiin tayttokerroksiin, jolloin
niiden hydodyntamisen dokumentointi tulee tehdd Uudenmaan ELY-keskuksen ohjeiden
mukaisesti.
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Jos tutkimusalueelle rakennetaan ja rakentamisen yhteydessa havaitaan maaperan pi-
laantumiseen viittaavia havaintoja, on lisdtutkimustarvetta ja riskeja arvioitava uudes-
taan.

Tama raportti tulee toimittaa Uudenmaan ELY-keskuksen ja Espoon kaupungin ympa-
ristdbnsuojelun tietoon.

INSINOORITOIMISTO POHJATEKNIIKKA OY

Sami Saravo Tapio Ranta-aho
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LIITE 1
Kentta- ja laboratoriotutkimusten tulokset
(Insinooritoimisto Pohjatekniikka Oy)



16641

Luutnantinkuja, Espoo
Peab Kiinteistokehitys Oy
i A

y itys 2024
Néytteenottaja: SSa

Aistinvaraiset havainnot:
o= ei hajua

lievé haju

2= kohtalainen haju

3= voimakas haju

Kentté- ja laboratoriotutkimusten tulokset

Metallit Metallit Polysykliset aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivedyt
XRF-kenttaanalyysi Laboratorioanalyysi Laboratorioanalyysi Laboratorioanalyysi
Kynnysarvo 5 0 5 02 1 1 300
Alempi ohjearvo 50 2 600
Ylempi ohjearvo
Vaarallisen jétteen raja-arvo
Bentso( Bentso( Bentso(
% . Syvyys - Antra- a)- k)- Fenan- |Fluoran- | Nafta- _ ~ Summa |Kuiva-
N?yttep Ma;pmta Tutkimustodistus Pvm mp:sta | Maalaji Haju Havainnot A/sk c;'k P;’k z;‘k A/sk C;ik C;rk C/rk c;'k H/gk N/'k P;’k S;)k ‘;k z;‘k seeni | antrase a)- . |fluorant| treeni teeni leeni PA;:( >Cuo :(:2‘ >Car :(:“ >Cy9-Cso | aine
iste 2000 (m) mg/kg | mg/kg | mg/kg|\mg/kg| mg/kg | mg/kg|mg/kg mg/kg mg/kg| mg/kg mg/kg mg/kg|mg/kg|ma/kg|ma/kg| g | eni | PYFeEni | T T g | mg/kg |ma/kg|™9/KO| maske | ma/kg | Th P g
ma/ka mg/kg ma/ka
1. +9.7 HL2406545-001 28.11.2024| 0-0,4 SrHk 0 ruskea, hajuton, kuiva. Pysahtyi kallioon. < 16 20 33 <10 16 <20 93,2
2. +9.69 HL2406545-002 28.11.2024| 0-0,7 SrHk 0 ruskea, hajuton, kuiva < 18 11 20 3,0 <0,40 3,6 10,8 16,2 | <0,20 7.9 2,8 <0,50 | 19,5 17,7 89,0
0,7-0,9 Ki - Ei naytettd
0,9-1,0 SrHk - Ei naytettd
HL2406545-003 1-2 SiSa 0 tumman harmaa, hajuton, kostea. XRF vaihtelevia Pb tuloksia. < 42 55 82 4,3 <040 | 153 49,7 33,8 | <0,20 | 255 89,9 | <0,50 | 59,0 114,0 | <0,01 0,011 0,030 0,012 0,023 0,035 |<0,010| 0,252 <10 35 43 71,2
2-2,3 Ki - Ei naytettd
HL2406545-004 2,3-33 Hk 0 ruskea, hajuton, marka < 31 93 286 3,0 08 180,0 el 528 | <0,20 | 90,0 | 1220 | <0,50 | 94,0 296,0 <10 18 20 82,7
3. +9.67 HL2406545-005 28.11.2024 0-1 SrHk 0 ruskea, hajuton, kuiva. Ohut musta kerros n. 0.5 m mp:sta < 22 27 35 <0,01 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 |<0,010]<0,160 <100 182 <200 93,5
1-1,4 Ki - Ei naytetta. Kivi.
14-2,4 Lo/Ki - Ei naytettd. Louhikkoa. Hyvin vetista.
HL2406545-006 2434 Si 0 harmaa, hajuton, marka 9 9 58 4,7 <040 | 134 52,0 340 | <0,20 | 29,1 12,2 | <0,50 | 61,1 76,5 71,3
4. +6.19 HL2406545-007 28.11.2024 0-1 SrHk 0 ruskea, hajuton, kostea < 8 41 <10 18 <20 91,6
HL2406545-008 1-2 Sa 0 sinertdva, hajuton, kostea 6 4 60 85 <040 | 11,3 64,6 351 <0,20 | 27,8 15,7 | <0,50 | 75,6 90,7 69,2
2-3 Sa 0 harmaa, hajuton, marka < 2 61
5. +7.49 28.11.2024 0-1 rH 0 ruskea, hajuton, kuiva < 4 42
1-1,85 rH 0 ruskea, hajuton, kuiva. Pysdhtyi kallioon. < 4 24
6. +10.75 HL2406545-009 28.11.2024 0-1 rH 0 ruskea, hajuton, kostea < 3 4 29 34 <0,40 55 13,3 26,8 | <0,20 | 11,1 54 <0,50 | 23,1 334 <10 19 21 93,2
1-2 rH 0 ruskea, hajuton, kostea < 4 0 31
2-2,8 rH 0 ruskea, hajuton, kostea. Pysahtyi kallioon. 6 9

44
< arseenipitoisuus alle kynnysarvorajan 5 mg/|
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Laboratorion tutkimusraportit
(ALS Finland Oy)



ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas

Yhteyshenkild
Osoite

: HL2406545

. Insin6oritoimisto Pohjatekniikka

Oy

: Sami Saravo
: Nuijamiestentie 5 B

00400 Helsinki

Suomi
Sahkoposti : sami.saravo@pohjatekniikka.fi
Puhelin -
Sivu 111
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Néytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

. OF241204

: 16641

: Ssa

19

19

1 2024-12-09 14:04
1 2024-12-12

1 2024-12-16 15:59

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2406545/005, menetelma S-TPHFIDO5 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40

retentioaika.

Nayte HL2406545/005, menetelma S-TPHFIDO05 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan naytteen laimennuksen vuoksi. Nayte
sisalsi suuria pitoisuuksia muita maaritettyja analyytteja/parametreja.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/w%@ﬁ

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200



Sivu 1 2/11

Tilausnumero 1 HL2406545
Asiakas : Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus 1.0-0,4
Laboratorion nédytetunnus HL2406545-001

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2024-11-28 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké | LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 93.2 | +4.69 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 16 +5 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus 2.0-0,7

Laboratorion ndytetunnus HL2406545-002

Asiakkaan ndytteenottopéivé/aika 2024-11-28 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 89.0 | +4.48 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ wetaiie

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.05 +0.61 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 241 +4.81 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.171 +0.034 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.64 +0.73 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 10.8 +2.16 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 16.2 +3.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 10300 + 2070 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 10.8 £22 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 120 +239 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.50 +0.10 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 7.9 +1.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 437 +87.5 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 2.8 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 15.0 +3.01 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Metallit - jatkuu
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\% 19.5 +3.90 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 17.7 +35 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 4711
: HL2406545

Tilausnumero

Asiakas : Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

2.1-2

HL2406545-003

2024-11-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 71.2 | +3.59 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
| vetatie
Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.25 +0.85 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 129 +25.8 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.882 +0.176 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 15.3 +3.07 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 49.7 +9.94 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 33.8 +6.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 36200 + 7240 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 53.2 +10.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 392 +78.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.84 +0.17 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 255 +5.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 790 +158 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 89.9 +18.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 21 +04 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 28.9 +5.79 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 59.0 +11.8 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
7n 114 +228 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.023 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.035 +0.010 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.030 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.014 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.049 +0.015 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(k)fluoranteeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0303 +0.0091 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.022 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.252 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio 35 +10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 43 +13 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu 1 6/11
Tilausnumero : HL2406545

Asiakas : Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

2.2,3-3,3

HL2406545-004

2024-11-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 82.7 | +4.17 % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.00 +0.60 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 51.7 +10.3 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.26 +0.252 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd 0.84 +0.17 | mg/kgka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 180 +36.1 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 306 +61.2 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 52.8 +10.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 39800 + 7950 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 60.5 +121 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 425 +85.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 2.59 +0.52 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 90.0 +18.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 616 +123 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 122 +24.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 16.0 +3.21 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 94.0 +18.8 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 296 +59.2 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 18 +5 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio 20 +6 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

3.041

HL2406545-005

2024-11-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 93.5 | +4.70 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 -—-- mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.012 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMSO05 PR
C10 - C21 fraktio <100 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO05 PR
C21 - C40 fraktio 182 +55 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <200 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

3.2,4-3,4

HL2406545-006

2024-11-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 71.3 | +3.60 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
[ vetatit
Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.65 +0.93 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 140 +28.0 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.908 +0.182 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 13.4 +267 | mgkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 52.0 +104 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 34.0 +6.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 33000 + 6590 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 52.6 +10.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 338 +67.7 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.68 +0.14 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 29.1 +5.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 665 +133 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 12.2 +24 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 30.7 +6.14 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 61.1 +12.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 76.5 +15.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus 4. 0-1
Laboratorion néytetunnus HL2406545-007
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-28 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 91.6 | +4.61 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio 18 +5 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 - mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

19/ 11
1 HL2406545
: Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

4.1-2

HL2406545-008

2024-11-28 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C | 69.2 | +3.49 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 8.49 +1.70 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 140 +28.1 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.972 +0.194 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 11.3 +2.27 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 64.6 +12.9 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 35.1 +7.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 45000 +9010 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 69.7 +13.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 347 +69.4 mglkg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
Mo 1.22 +0.24 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 27.8 +56 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 711 +142 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 15.7 +3.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.9 +0.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 29.1 +5.81 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 75.6 +15.1 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 90.7 +18.1 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 10/ 11

Tilausnumero 1 HL2406545

Asiakas : Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus 6. 0-1

Laboratorion ndytetunnus HL2406545-009
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-11-28 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 93.2 | +4.69 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit
Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.40 +0.68 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 36.3 +7.26 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.274 + 0.055 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 5.54 +1.11 mglkg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 13.3 +2.66 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 26.8 +54 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 14800 +2960 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 16.0 +3.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 180 +36.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.43 +0.09 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 1.1 +22 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 542 +108 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 5.4 +1.1 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 16.5 +3.31 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 231 +4.62 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 33.4 +6.7 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO05 PR
C21 - C40 fraktio 19 +6 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio 21 +6 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

1111
1 HL2406545
: Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07 046 (CSN ISO 11465, CSN

S-DRY-GRCI
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703; US EPA menetelmad 8015) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen
alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

*S-PPHOMO.3

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
ettd raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




