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KUNTOTUTKIMUKSET JA KARTOITUKSET
Tilaaja

Senaatti Kiinteistot

c/o

ISS Proko Oy

Marjut Rantapuro

PL 300 (Takomotie 8A, Helsinki)
01055 ISS
marjut.rantapuro@iss.fi

Kohde

Geologian Tutkimuskeskus, vaihe 2
Betonimiehenkuja 4, 02150 ESPOO

Kohde kasittdd em. osoitteessa sijaitsevan toimitilarakennuksen, joka on valmistunut v. 1968.
Rakennus on 6-kerroksinen ja lisdksi on kellarikerros ja ullakolla 1V-konetilaa. Runko on tehty pai-
kalla terasbetonista, julkisivut ovat tillimuurausta ja vesikatto on huopakatteinen tasakatto. Raken-
nuksen kokonaisala on n. 3000 brmz.

Toimeksianto ja lahtotilanne

Kuntotutkimuksia tehtiin tulevan korjaussuunnittelun takia. Toimeksiantona oli tehda kiinteiston
kuntotutkimus ja erilaisia kartoituksia. Tahan raporttiin siséltyy julkisivujen ikkunoiden kunnon ha-
vainnointi, alapohjan kuntotutkimus, maanpaineseinien kuntotutkimus, yldpohjan kuntotutkimus ja
maanvastaisten rakenteiden kosteuskartoitukset rakennuksen ympari, seka kellaritilojen mikrobi-
vauriotutkimus ja radonmittaus. Aiemmin v. 2013 on jo tehty erillinen julkisivujen kuntotutkimus,
seka haitta-ainekartoitus. Toiden yhteydessa tutkimuksia laajennettiin koskemaan myds maan-
paineseinia ja markatilan valipohjarakennetta.

Tarkastuskaynnit

Tarkastuskaynteja tehtiin Delete Tutkimus Oy:n Unto Kovasen, Antti Niemisen, Mikko Makisen ja
Teemu Makisen toimesta tammi-helmikuussa 2013 useita. Tilat olivat tyhjind. Ty0 tehtiin itsenai-
sesti. Tutkimushetkella oli talvisaa.

Rajaukset

Ikkunoiden kartoitus tehtiin maantasolta tahystaen, seka otosmaisesti sisatiloista ja ikkuna-
aukkojen kautta. Vali- ja ylapohjaa tutkittiin otosmaisesti. Lumi haittasi vesikaton ja ylapohjan tut-
kimuksia. Tutkimushavainnot koskevat tutkittuja kohtia ja rakenteita.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kiinteistdn edustajia ja tilaajan edustajia haastateltiin. Suunnitelmia tutkittiin. Rakenteita tutkittiin
aistinvaraisesti. Alapohjaan ja maanpaineseiniin tehtiin rakenneavauksia timanttilierioporalla, joi-
den kohdalta tutkittiin rakennetta ja rakenteiden kuntoa. Vali- ja ylapohjaan tehtiin poraus rakenne-
kerrosten selvittamiseksi. Kellaritilojen pintarakenteista otettiin mikrobinaytteita, joita tutkittiin vilje-
lymenetelmalla. Kellarin maanvastaisten rakenteiden kosteutta havainnointiin ensin Gann Hydro-
mette UNI1 pintakosteudenosoittimella ja LB70-sauva-anturilla. Kellarin rakennekosteudet mitattiin
Vaisalan HMI41-nayttékojeen ja HMP44 -mitta-anturein. Lisdksi tehtiin muistiinpanoja ja otettiin
valokuvia.
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JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS

Julkisivujen kuntotutkimuksesta on tehty Delete Tutkimus Oy:n toimesta erillinen 11-sivuinen ra-
portti pvm 31.1.2013. Raportin liitteend on ohuthietutkimuksia, mikrobivauriotutkimuksia ja jul-
kisivumerkinnéat. Julkisivun kuntotutkimusraportti on tdméan raportin liitteena.

JULKISIVUIKKUNOIDEN KUNNON HAVAINNOINTI

Ikkunat ovat paaosin alkuperdisia ja tyypiltaan sisddn-sisdan-aukeavia 2-lasisia ja 2-puitteisia maa-
lattuja puuikkunoita, karmisyvyys on n. 120 mm luokkaa. Puitteiden kulmissa on jaykistekulmat.
Ikkunat on kiinnitetty ulkoseinarakenteessa olevaan kestopuiseen kehykseen, liittyméassa on tilk-
keena mineraalivilla. Ikkunoissa on avattavat sivusaranoidut tuuletusikkunat, joissa on pitkasalpa.
Paaikkunat ovat ylasaranoituja. Puitteiden lasituslistat ovat pd&osin puuta, mutta ulkoalapuitteessa
on ikkunakittaus. Ikkunoiden ulkoliittymissé on sivu- ja ylapielissa puulistat ja alareunassa on vesi-
pelti. Myds sisapuolella sivu- ja ylapielessa on puulista, alareunan ikkunapenkki on laatoitettu. Pari
1. kerroksen itasivun ikkunaa on uusittu.

Pohjoispdadyssa on 2. — 5. kerroksissa kaytavan paassa avattavat puurakenteiset ikkunaovet, nk.
ranskalaiset ikkunat. Ovet ovat alkuperaisida, ne on maalattu ja ovat tyypiltaan 2-lasisia sisaan-
aukeavia kytkettyja lasiovia, joissa ulommainen ovikehys on saranoitu ja kytketty sisdoveen.
Ovissa on pitkasalpa. Lasit ulottuvat alas, mutta ei ole tietoa lasin vahvuudesta. Ovien ulkopuolella
on teraspinnakaide putoamissuojana.

Ikkunoiden ja ikkunaovien kuntoa tutkittiin sisé- ja ulkopuolelta aistinvaraisesti, lisdksi puun kovuut-
ta koestettiin puukolla. Tuuletusikkunoiden toimivuus on tyydyttava. Sisapintojen kunto on tyydytta-
va, puitevaleissa on vesivuotojalkia ja likaa, ulkopuitteiden sisapinnoissa on kosteusvaurioita.

Ikkunoiden ulkopinnat ovat hyvin kuluneet, alapuitteen lasituskitti on irti. Ylimman kerroksen ikku-
nat ovat ita- ja lansisivulla erityisen huonokuntoisia siten, etta ulkopuite on jo vaantyillyt kosteusra-
situksessa, lisaksi on pintalahoa ulkopuitteissa. Osa isojen ikkunoiden ulkopuitteista on jo siin&
kunnossa, ettd niiden avaaminen turvallisesti on jo riski. Vesipeltien kaltevuus on riittdméaton ja
niiden liittymat eivat ole tiiviit.

Kaytavapaadyn lasipariovet ovat ulkopinnoiltaan jo hyvin kuluneet. Rakenteensa takia ovet eivat
ole tiiviit.

Kuval Tyypillinen ikkunan ulkopinta, maali Kuva 2 Vesijalkia ja likaa, ulkopuitteen maali on
on irti, alapuitteen lasituskitti on irti. lohjennut.
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Kuva 3 Puun pinta on hieman pehmennyt, Kuva 4 Ison puitteen ulkoalapuite on jo vaanty-
maali irtoaa. Ikkunakitti on uusittu. nyt litoksessaan.

Kuva5 Kéaytavan lasiparioven huonokuntoi- Kuva 6 Lasiovien ulkopinnat ovat huonokuntoi-
nen kynnys. set.

ALAOHJAN KUNTOTUTKIMUS, RAKENNEAVAUKSET AP-AV1, AP-AV2 ja AP-AV3

Kellarikerroksen alapohjien kunto kartoitettiin aistinvaraisesti ja lisaksi tehtiin kolme (3 kpl) raken-
neavauksia lierioporalla. Lattiat ovat maalattuja betonilaattoja. Keskialueella on ruukkuputkista teh-
ty salaoja, jonka juoksupinta on n. 40 cm lattiapinnasta. Kaytavalinjalla on alapohjan tayttdsorassa
pohjaviemareitd, joihin on muutama tarkastuskaivo. Kaivojen pohjalla oleva sora on méarkaa.

Paikallisesti laatassa on joitain pienehkgja halkeamia lahinna kaytavalinjalla olevien kaivojen alu-
eella, lisdksi on kosteusrasitusjalkia ja kulumisjalkia. Lattian pintakosteudet ovat kosteusmittausten
mukaan yleisesti koholla, ks. Kosteuskartoitus.

Rakenneavaus AP-AV1 kohdalla on alapohjan betonilaatan kokonaispaksuus n. 160 mm, ylapin-
nassa on n. 70 mm pintavalu ja sitten on pohjalaatta. Valun alla on hienoaineksia sisaltava tayt-
tosora. Rakenteessa ei ole lampoeristetta eika kapillaarikatkoa.

Rakenneavaus AP-AV2 kohdalla lattiavalun paksuus on n. 80 mm ja valun alla on muovikalvo,
sitten on hienojakoinen tayttosora. Lampderistetta ei ole. AP-AV3 on muuten sama, mutta laatan-
paksuus on 120 mm.
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Kuva 7 Alapohjan rakenneavaus AP-AV1, Kuva 8 Alapohjan rakenneavaus AP-AV2, laa-
laatan paksuus 160 mm, alla hieno- tan paksuus 80 mm, alla muovikalvo ja
aineksia sisaltavaa soraa. hienojakoista soraa.

7
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Kuva 9 Laatan halkeilua. Kuva 10 Keskialueen salaojakaivo, jossa on
ruukkuputkia, markaa maata pohjalla.

MAANPAINESEINIEN KUNTOTUTKIMUS, RAKENNEAVAUKSET MP-AV1, MP-AV2 ja MP-AV3

Rakennus on perustettu kallion varaan tehtyjen perustusten varaan. Kellarin kohdalla on tehty lou-
hintaa. Rakennesuunnitelmiin ei ole merkitty salaojia, mutta anturan I&pi on merkitty lapireikia.
Kellarikerroksen maanpaineseinien kunto kartoitettiin aistinvaraisesti ja lisdksi tehtiin kolme (3 kpl)
rakenneavauksia lierioporalla. Maanpaineseinien sisapinnassa on %z -kiven kalkkihiekkatiilista tehty
verhomuuraus. Seinissa ei havaittu rakenteellisia halkeamia. Paikallisesti on kalkkijalkia, eniten
niitd on pohjoispaadyn portaan valitason kohdalla, seké nivelosan alueella.

Tiilliseinien alaosalla seka portaan valitasolla kosteudet olivat paikoin koholla, mutta p&éosin on
kuivaa rakennetta, ks. Kosteuskartoitus.

Rakenneavaus MP-AV1 tehtiin lAnsisivun maanpaineseindan lahelle katon rajaa. Kohdalla on 130
mm tiilimuuraus, sen jalkeen on 20 mm muurausvali ja 50 mm mineraalivilla, sitten on terasbetoni-
nen maanpaineseind, jonka sisapinnassa on pikisively. Taman jalkeen on kova mineraalivilla 50
mm sokkelihalkaisuna. Th-sisdkuoren paksuus on sokkelihalkaisun kohdalla n. 200 mm, maan-
paineseinan kokonaispaksuus on rakenneleikkauksen mukaan 410 mm.
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Rakenneavaus MP-AV2 tehtiin itAsivun maanpaineseindén portaan valitason yldpuolelle kohtaan,
jossa on vuotojalkia ja kosteus koholla. Kohdalla on 130 mm tiilimuuraus, sen jalkeen on muuraus-
vali ja 50 mm mineraalivilla, sitten on terdsbetoninen maanpaineseing, jonka sisdpinnassa on pi-
kisively. Todennékoisesti portaan vélitason laatta liittyy maanpaineseinaan ilman vedeneristysta,
mista vuotojéljet ja kosteus johtuvat.

Rakenneavaus MP-AV3 tehtiin itdsivun maanpaineseinaan keskialueelle, jossa alaosalla on vuo-
tojalkia ja kosteus koholla. Kohdalla on 130 mm tiilimuuraus, sen jalkeen on muurausvali ja 50 mm
mineraalivilla, sitten on terdasbetoninen maanpaineseina, jonka sisapinnassa on pikisively.

5 S i
s el

Kuva1ll Maanpaineseinan rakenneavaus Kuva 12  Avaus MP-AVL1 tehtiin sokkelihalkaisuun
MP-AV1 lansisivulle katorajaan. asti.

Kuva 13 Maanpaineseinan rakenneavaus Kuva 14  Avaus MP-AV3 itasivulla, tillen ja mine-
MP-AV2 portaan vélitason ylapuolelle raalivillan jalkeen bitumisively.

MAANVASTAISTEN RAKENTEIDEN KOSTEUSKARTOITUS
Kellarin lattioiden ja maanpaineseinien pintakosteudet kartoitettiin pintakosteuden tunnistimella.

Kartoitus tehtiin lattioissa 2—3 metrin ruudukkoon, lisaksi tehtiin maanpaineseiniin eri korkeuksille
mittauksia. Saadut pintakosteusarvot on merkittykellarin pohjapiirrokseen.
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Taman jalkeen tehtiin porareikamittauksia alapohjarakenteisiin ja maanpaineseiniin eri korkeuksiin
ja eri syvyyksiin. Havainnot merkittiin pohjapiirroksiin ja porareikamittauksista tehtiin km-pdytakirja
pvm 22.2.13. Porareikamittausten mittauspaikat on merkitty pohjapiirroksiin MP-merkinngin.

Kosteusmittausten perusteella alapohjan betonilaatta jaon laajalti kastunut tai marka ja sen alla
oleva tayttdsorastus on markaa. Kastuminen johtuu tayttéhiekan kapillaarisuudesta seka vesien
paasysta alapohjan alle, myds salaojitussyvyys on matala.

Maanpaineseinien verhomuurauksissa on paikoin kosteutta, samoin keskialueen véaliseinien ala-
osilla, seka peruspilarien juurissa. Maanpaineseinien verhomuurausten takana oleva terasbetoni-
nen maanpaineseina on kostea tai mark&. Rakenteet ovat kastuneet eniten pohjoispdadyn ja nive-
losan alueella.

Rakenteiden kastuminen johtuu pinta- ja vajovesien paasysta rakennusvierille, sekd todennakoi-
sesti salaojien toimimattomuudesta. Liséksi kellariin on paassyt valumaan pihalta sadevesia nivela-
lueelta sadevesikaivojen ohi.

Kuva 15 Itasivulla MP3/ PR1 portaan vélitasol- Kuva 16 Itésivulla MPB/ PR2 alapohjan hiekka-
la, tiilimuuraus on selvasti kostea. tayton kosteus on selvasti koholla. La-
Lahelta otettiin Mikrobinayte 1. helta otettiin Mikrobinayte 2.

MAANVASTAISTEN RAKENTEIDEN MIKROBINAYTETUTKIMUKSET

Kellarin maanpaineseinien tiiliverhouksessa, tiilivdliseinissa seka lattioissa on kosteusvauriojalkia
eri puolilla. Kosteusvauriojalkia on kosteiksi todetuissa rakenteissa ja lisaksi niita on kuivalta vai-
kuttavien tiiliseinien alaosilla. Vaurioalueita on merkitty kellarin pohjapiirrokseen.

Kellarin lattian pintakerroksista ja maanpaineseinien verhomuurauksista otettiin otosmaisesti yh-
teensa kuusi (6 kpl) mikrobinaytteitd, joita tutkittiin viljelymenetelmalld. Osa naytteista otettiin kos-
teusvauriokohdista, joissa kosteus on koholla, osa otettiin kuivista kosteusvauriokohdista ja osa
vertailundytteena terveeltd nayttavista kohdista, jotka olivat kuivia. Naytteenottopaikat on merkitty
kellarin pohjapiirrokseen Materiaalinayte -merkinngin.

Lattian pintabetonista kosteusvauriokohdasta otetussa naytteessa Materiaalinayte 3 (2253-3) si-
salsi erittdin runsaasti terveydelle haitallisia mikrobeja. Nivelosan keskustilan muurauslaastista
kosteusvauriokohdalta otettu naytteessa Materiaalindyte 4 (2253-4) on rajat ylittdva maara ak-
tinomykeetteja. Mikrobitulokset, ks. MetropoliLabin analyysitodistus pvm. 5.3.2013. Muissa nayt-
teissd maarat ovat vahaisempia, mutta mikrobivaurioita on todennékoisesti muuallakin kastuneissa
ja kosteilla alueilla olevissa rakenteissa.
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Kuva 17  Mikrobinéyte 3 lattian pintabetonista Kuva 18 Mikroninayte 4 keskustilan seindn kos-
sisélsi erittéin runsaasti mikrobeja. teusvauriokohdalta siséltéa mm. akti-
nomykeetteja.

VALIPOHJAN RAKENNEAVAUS VP-AV1

Rakenneavaus VP-AV1 tehtiin 3.kerroksen pohjoispdédyn wec-tilan lattiaan vélipohjan pintaraken-
teen selvitysta varten. Lattian pinnassa on laatoitus, sitten on kiinnityslaasti ja pintavalu, mink&
jalkeen on bitumikermi vedeneristeena. Kermin jalkeen on kantava laatta.

— el
/_.’m/"“ -

A VTS T

Kuva 19 Valipohjan markatilan avauspaikka Kuva 20 Laatoituksen ja pintalaatan alla on ve-
pohjoispaédyn wc-tilassa VP-AV1 deneristeend bitumikermi.

RADONTUTKIMUS JA POHJATUTKIMUS

Kellaritilan katonrajaan asennettiin helmikuussa 2013 Radon-keréin, ks. kuva 30. Tulokset saa-
daan 3—-4 kk:n kuluttua Sateilyturvakeskukselta. Pohjaviemarikuvaus tehtiin helmikuussa 2013.

YLAPOHJAN KUNTOTUTKIMUS
Ylapohjaa tutkittiin vesikatolta, ylapohjaontelosta, ullakon 1V-konehuoneista, seka 5. kerroksen
tiloista. Lumisuuden takia vesikattoa ja raystaita ei voitu tarkemmin kartoittaa. Vesikatolta havaittiin

olevan useita kulkuluukkuja ylapohjaonteloon. Vesikaton l&apivienteina on lisdksi useita viemarien
tuuletusputkia ja kattokaivoja, seké IV-piippuja.
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Ylapohjan tarkastus tehtiin itdsivun keskialueen kattoluukun lahistolta. Ontelotilan korkeus vaihte-
lee n. 60-80 cm. Ylapohjassa vesikattorunkona on paikalla tehdyt puukattotuolit, pukkirakenteet,
jotka tukeutuvat yldpohjan kantavaan laattaan. Kattotuolit on tehty siten, etta samalla on tehty kal-
listukset. Ylapohjaontelo tuulettuu raystailta. Ontelotilassa on peltisia IV-kanavia, betonikanavaa,
seka eristaméattomia valurautaisia tuuletusvieméareita.

Lampoeristeena on mineraalivilla yhteensa 15 cm, reuna-alueella on reijitetty tuulisuojapaperi.
Eristeen alla on kantava betonilaatta. Alapuolelta tehdyn lapiporauksen perusteella betonilaatan
paksuus on n. 160 mm. IV-konehuoneissa on betonilattia. Porauksen perusteella rakenteessa ei
ole vedeneristettd eikd lampoeristetta.

Kuva 21  Yleiskuva vesikatolta, avattu kulku- Kuva 22 Tarkastusluukun alla on IV-kanavan
luukku itasivulla raystaan ja V- tarkastusluukku, jonka kohdalta on ah-
konehuoneen vélissa. das paasy ylapohjaonteloon.

ar 3 A

Kuva 23  Vesikaton tukirakenteet ovat suunni- Kuva 24 IV-konehuoneeseen johtaa Iv-kanavia,
telmien mukaiset. Kattotuolit ovat joita on eristeiden alla. Liséksi on eris-
50x100 puutavaraa. tdmattdmia valurautaviemareita.
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Kuva 25 Ulkoseinan vierella eristeiden paalla Kuva 26 Raystaalla tuuletusaukko on varustettu
on tuulisuojana reijitettya alumiinipa- verkolla, kattotuolien tuulisiteet.
peria.

Kuva 27  Pistesydpymia peltikanavassa. Kuva 28 Eristepaksuus on 15 cm, alla on betoni-
laatta.

Kuva 29 Ylapohjan kantavaan laattaan tehtiin Kuva 30 Kellarin Radon-keréin Iv-kanavan pé&alla
altapain lapiporaus, 160 mm betonia, katonrajassa.
ylapuolella on villaeristys.
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YHTEENVETO JA EHDOTUS JATKOTOIMISTA

Muurattujen tiilijulkisivujen kunto on viela tyydyttava, mutta niiden kunto heikkenee. Niiden lam-
moneristyskyky on huono ja muurauksissa on mikrobikasvua. Julkisivut kannattaa kunnostuksen
sijaan uusia, jolloin samalla lisdtdan lammoneristysta ja parannetaan yksityiskohtia.

Ikkunat ovat ulkopinnoiltaan huonokuntoisia ja niiden lammdneristyskyky on heikohko. Kalliin pe-
ruskorjauksen sijaan ikkunat kannattaa uusia.

Alapohjan terasbetonilaatta on laajalti kastunut ja siind on mikrobivaurioita. Rakenteessa ei ole
lammoneristysta eikéa kapillaarikatkoa ja tayttbésora on kapillaarista. Alapohja kannattaa uusia ko-
konaan. Alapohjan alla olevat vanhat salaojat ja pohjaviemarit uusitaan samassa yhteydessa.

Maanpaineseinien sisdpuolella olevat verhomuuraukset ovat karsineet kosteusvaurioita ja niissa
on mikrobivaurioita. Nama tiiliverhoukset ja niiden takana oleva mineraalivillaeristys puretaan, sa-
moin tiilivaliseinat. Purkuty6 tehd&én ennen alapohjan purkua. Maanpaineseinien vedeneristys on
sisdpinnassa. Perusmuurit ja kallioon viedyt perustukset ovat kastuneet kapillaarisesti pinta- ja
vajovesien takia, silla vanhojen salaojien toimivuus on todennakaoisesti huono. Salaojat uusitaan,
varaudutaan viemaan ne syvemmalle louhimalla. Samalla asennetaan perusmuurien ulkopintaan
vedenpaine-eristys, seka lammoneriste. Sisapuolen verhomuuraukset uusitaan.

Ylapohjan lammdneristys on heikohko ja siella on vanhoja osin huonokuntoisia LVI-asennuksia.
Vesikattorakenne vaikutti olevan kunnossa ja vesikate on uusittu. Ylapohjan vanhat LVI-asennuk-
set puretaan ja varmistetaan lapivientien tiiveys. Purkuty ja lampberistysten lisddminen voi edel-
Iyttaa kuitenkin liséda asennustilaa, joten vesikaton voi joutua uusimaan kokonaan.

Kokonaisuudessaan peruskorjaustarve on laajuudeltaan mittava ja siihen sisaltyy haasteellisia
korjaustarpeita alapohjan ja perustusten osalta. Nain ollen peruskorjauksen sijaan tulee harkita
my0s rakennuksen purkamista ja uusimista.

Delete Tutkimus Oy
Helsinki 8.3.2013

_“/4 Véf/é{ — xS s

RA Unto Kovanen (GSM 040 848 4354) RI (AMK) Antti Nieminen)
email: unto.kovanen@delete.fi antti.nieminen@delete.fi
A -vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija Fise -péatevyys

Patevoitynyt kuntoarvioija, Teknisen isédnnéitsijan tutkinto ITS-TEK

Rakenteiden kosteuden mittaaja VT T-sertifikaatti H/ ko 192/ 05

LIITTEET:

Liite 1: Gtk vaihe 2 Kellarin tutkimusmerkinnat

Liite 2: Gtk vaihe 2 P&éaleikkaus ja rakenneselvitykset

Liite 3: Gtk vaihe 2 Julkisivumerkinnat

Liite 4: Gtk vaihe 2 Kosteusmittauspoytakirja 22.2.2013

Julkisivun kuntotutkimus -raportti pvm 31.1.2013

MetropoliLabin mikrobinaytteiden testausseloste 2013-2253 pvm 5.3.2013
MetropoliLabin mikrobinaytteiden testausseloste 2013-713 pvm 31.1.2013
WSP Finland Oy:n tutkimusraportti 8892/0OH/13 pvm 29.1.2013

(Taman liséksi on erillinen asbesti- ja haitta-ainekartoitus pvm 8.3.2013)

8.3.2013 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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MERKINTOJEN SELITYKSET

LIITE 1

90 = pintakosteuslukema (vertailulukema) Q
106/0,1m = pintakosteuslukema seinésta / korkeus DEIEte
106/0,1m Mittapaikka = porareikakosteusmittauspaikka (kts mit.pSytakirja) Titkinns Oy
113/0.1m Mikrobinayte = materiaalimikrobinayte (kts raportti ja analyysitulos) GTK VAIHE 2
93/0 ém AP-AV = kellarissa tehdyt alapohjan timanttiavaukset (kts raportti) KELLARIN
’ - - MP-AV = kellarissa tehdyt perusmuurin timanttiavaukset (kts raportti) TUTKIMUSMERKINNAT
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Mittapaikka 5

Lattiapinnat maalattua betonia, ellei toisin mainita.
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MERKINTÖJEN SELITYKSET
90 = pintakosteuslukema (vertailulukema)
106/0,1m = pintakosteuslukema seinästä / korkeus
Mittapaikka = porareikäkosteusmittauspaikka (kts mit.pöytäkirja)
Mikrobinäyte = materiaalimikrobinäyte (kts raportti ja analyysitulos)
AP-AV = kellarissa tehdyt alapohjan timanttiavaukset (kts raportti)
MP-AV = kellarissa  tehdyt perusmuurin timanttiavaukset (kts raportti)
        = kosteudet koholla, mikrobiriski
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1 terasbetoniseina, sisdpinnassa kosteuseristeen pikisiv
kokonaisvahvuus noin 410mm

Sokkelihalkaisu (rap. kuvat 11-13)
sisaverhous, muurausvali ja mineraalivilla
tb-sisakuori 200

— e e

Maanpaineseina (rap. kuvat 13-14)
sisaverhous 1/2 kiven kalkkihiekkatiili 130mm
20mm muurausvali + mineraalivilla 50mm
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ei vedeneristetta
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GTK VAIHE 2
PAALEIKKAUS JA

RAKENNESELVITYKSET

YP (rap. kuvat 21-29)
bitumkermikate
raakaponttilaudoitus
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Delete®

Tutkimus Oy

puurakenteiset kattotuolit

e ——tuulettuva ylapohjaontelo

[ b

mineraalivilla 150mm

kantava betonilaatta 160mm

T

VP
kantava terésbetonilaattag

US (kts julkisivun kuntotutkimus raportti)
kantava terasbetoniseina 200mm

75mm mineraalivilla

muurausvali n.20mm

ulkoverhous, NRT, laasti KS 35/65/450
sideter; et ruostumatonta terasta (5kpl/m2)§
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AP (rap kuvat 7-10)
terasbetonilaatta 80-160mm
muovikalvo

hiekkataytto

kallio (etaisyys alapohjasta
selvitetaan lisatutkimuksella)
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dt

antti.nieminen
Kirjoituskone
YP (rap. kuvat 21-29)
bitumkermikate
raakaponttilaudoitus
puurakenteiset kattotuolit
tuulettuva yläpohjaontelo
mineraalivilla 150mm
kantava betonilaatta 160mm



antti.nieminen
Kirjoituskone
VP
kantava teräsbetonilaatta


antti.nieminen
Kirjoituskone
AP (rap kuvat 7-10)
teräsbetonilaatta 80-160mm
muovikalvo
hiekkatäyttö
kallio (etäisyys alapohjasta
selvitetään lisätutkimuksella)
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Kirjoituskone
iv-konehuone
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Kirjoituskone
Maanpaineseinä (rap. kuvat 13-14)
sisäverhous 1/2 kiven kalkkihiekkatiili 130mm
20mm muurausväli + mineraalivilla 50mm
teräsbetoniseinä, sisäpinnassa kosteuseristeenä pikisively
kokonaisvahvuus noin 410mm
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Sokkelihalkaisu (rap. kuvat 11-13)
sisäverhous, muurausväli ja mineraalivilla
tb-sisäkuori 200
sokkelihalkaisueristeenä kova mineraalivilla 50mm
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US (kts julkisivun kuntotutkimus raportti)
kantava teräsbetoniseinä 200mm
75mm mineraalivilla
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ulkoverhous, NRT, laasti KS 35/65/450
sideteräkset ruostumatonta terästä (5kpl/m²)
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Kohde: GTK, VAIHE 2, Kellarin alapohja ja perusmuuri, Kosteusmittauspdytékirja 22.02.2013
sivu 1(2)

Kosteusmittaukset Teemu Makinen ja Mikko Makinen/ Delete Tutkimus Oy, Helsinki.

Sisa- ja ulkoilmaolosuhteet pvm

LIITE 4

Tunnus ja (Sijainti tv. paikannus) Lamp6 | Suht.kosteus | vesisisélté | Tulkinta,

mittap&an nro °C % RH g/ m3 huomiot

HMP44mp8 Ulkoilma klo 10.30, rakennuksen -2,0 85,0 3,5

paaty.

HMP44mp Siséilma klo 10.10, kellari, avotila 18,6 23 3,6

Porareikamittaukset alapohja —ja seindrakenteisiin 22.02.2013 klo 8-14.30

Porareiat on tehty .12-13.02.2013 Mikko Mé&kinen ja Teemu Makinen. Kalibr. 10/2012 Vahanen.

Tunnus Paikka, materiaali ja syvyys (mm) Lampo | Suht.kosteus | abs.ks Tulkinta
°C % RH g/ m3

Mittauspaikka 1, 2-vaihe kellari, portaikon viereinen tila

PR1 lattia, maalattu betoni, 50mm 13,6 86,0 10,1 kostea

HMP44, mp1

PR2 lattia, hiekka, 200mm 13,2 77,0 8,8 koholla

HMP44, mp2

PR3 seind 100mm lattiasta, tiili, 50mm 14,4 52,0 6,4 normaali

HMP44, mp3

PR4 seind 100mm lattiasta, betoni, 250mm | 10,9 90,0 9,0 kostea

HMP44, mp5

PR5 seind 1000mm lattiasta, tiili, 50mm 16,8 43,0 6,2 normaali

HMP44, mp7

PR6 seind 1000mm lattiasta, betoni 250mm | 14,7 68,0 8,5 hieman

HMP42 koholla

PR7 seina 2500mm lattiasta, 15,6 59,0 7,4 normaali

HMP44, mp6 sokkelihalkaisun eristetila, 450mm

Mittauspaikka 2, 2-vaihe kellari, portaikon paatyseina

PR1 seiné portaiden alta 800mm lattiasta, 16,6 50,0 7,1 normaali

HMP44, mp8 tiili, 50mm

PR2 seiné portaiden alta 800mm lattiasta, 16,2 68,5 9,5 hieman

HMP42 betoni, 250mm koholla

PR3 seiné porrastasanteelta 1200mm, 16,9 25,0 3,6 normaali

HMP42 sokkelihalkaisun eristetila, 450mm

Mittauspaikka 3, 2-vaihe kellari, portaikon sivuseind

PR1 seina porrastasanteelta 100mm, tiili, 17,1 96,0 14,6 marka

HMP44, mp9 50mm

PR2 seina porrastasanteelta 100mm, 17,2 100,0 10,9 marka

HMP44, mp10 betoni, 250mm

Mittauspaikka 4, 2-vaihe kellari, avotilan lattia pilarin juuresta

PR1 lattia, maalattu betoni, 30mm 17,4 77,0 11,4 koholla

HMP44, mp8

PR2 lattia, maalattu betoni, 60mm 17,3 95,0 14,0 markéa

HMP44, mp10

PR3 lattia, hiekka, 200mm 16,8 100,0 14,3 marka

HMP44, mp9
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Tunnus Paikka, materiaali ja syvyys (mm) Lamp6 | Suht.kosteus | abs.ks Tulkinta
°C % RH g/ m3
Mittauspaikka 5, 2-vaihe kellari, avotilan maanpaineseina
PR1 lattia, maalattu betoni, 50mm 17,1 76,0 11,1 koholla
HMP44, mpl
PR2 lattia, hiekka, 100mm 16,7 92,0 13,0 marka
HMP44, mp2
PR3 seind 100mm lattiasta, tiili, 50mm 17,2 42,0 6,1 normaali
HMP44, mp3
PR4 seind 100mm lattiasta, betoni, 200mm | 17,0 71,0 10,3 koholla
HMP42
PR5 seind 1500mm lattiasta, tiili, 50mm 18,1 33,0 5,2 normaali
HMP44, mp5
PR6 seind 1500mm lattiasta, betoni, 12,1 78,0 8,4 koholla
HMP44, mp7 200mm
PR7 seina 2500mm lattiasta, 15,6 29,0 3,8 normaali
HMP44, mp6 sokkelihalkaisun eristetila, 450mm
Mittauspaikka 6, 2-vaihe kellari, lAmmd&njakohuoneen maanpaineseina
PR1 lattia, maalattu betoni, 50mm 15,7 38,0 51 normaali
HMP44, mp8
PR2 lattia, maalattu betoni, 100mm 15,3 68,0 8,9 koholla
HMP42
PR3 lattia, hiekka, 200mm 14,8 88,0 11,2 selvasti
HMP42 koholla
PR4 seind 100mm lattiasta, tiili, 50mm 15,6 27,0 3,5 normaali
HMP44, mp9
PR5 seind 100mm lattiasta, betoni, 150mm | 13,2 72,0 8,2 koholla
HMP42
PR6 seind 2500mm lattiasta, 13,0 41,0 4,7 normaali
HMP44, mp10 sokkelihalkaisun eristetila, 450mm
Mittauspaikka 7, 2-vaihe kellari, nivelosan vesipumppuhuone
PR1 lattia, maalattu betoni, 50mm 11,8 89,0 9,4 marka
HMP44, mp1
PR2 lattia, hiekka, 200mm 12,0 96,0 10,2 marka
HMP44, mp2
PR3 seind 100mm lattiasta, betoni, 50mm 11,8 95,0 10,0 marka
HMP44, mp3
PR4 seina 100mm lattiasta, betoni, 300mm | 11,7 115,0 12,0 marka
HMP44, mp4
PR5 seina 1200mm lattiasta, betoni 50mm 13,0 57,0 6,5 normaali
HMP44,mp5
PR6 seina 1200mm lattiasta, betoni, 9,5 68,5 6,2 normaali
HMP44, mp7 250mm
PR7 seina 2500mm lattiasta, -0,7 74,0 3,4 koholla
HMP44, mp6 sokkelihalkaisun eristetila, 450mm

Helsingissd 22.02.2013, Delete Tutkimus Oy

Mikko Méakinen
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GTK
Bakteeripitoisuus *  STM 1600 alle 100 460 000 kpl/g
Asumisterve
ysohje 2003
Aktinomykeettipitoisuu * STM alle 100 alle 100 140 000 kpl/g
S Asumisterve
ysohje 2003
Sieni-itidpitoisuus (2% * STM alle 100 300 7 200 kpl/g
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Sienten tunnistus, * Viljely,
Mallas mikroskopoi
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Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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+358 10 391 350
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Bakteeripitoisuus *  STM alle 100 100 10 000 kpl/g
Asumisterve
ysohje 2003
Aktinomykeettipitoisuu * STM 1 300 alle 100 alle 100 kpl/g
S Asumisterve
ysohje 2003
Sieni-itiopitoisuus (2% * STM alle 100 500 4900 kpl/g
mallasagar) Asumisterve
ysohje 2003
Sienten tunnistus, * Viljely,
Mallas mikroskopoi
nti
- Aspergillus sp. *
- Aureobasidium todettu
sp.
- Chaetomiumsp. *
- Cladosporium sp.  * todettu
- Penicillium sp. * todettu
- Penicillium spp. * todettu

- Trichoderma sp.
- Hiivat todettu

*=npayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Kalso Seija, 010 3913 400

JT ICtis

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Nieminen Antti, antti.nieminen@delete.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  htto://www.metropolilab.fi F123400568



Delete®

Tutkimus Oy 31.1.2013

JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS

GTK, Geologian tutkimuskeskus, vaihe 2

Betonimiehenkuja 4, 02150 ESPOO
A12120TFFEG-hanke

Helsinki 31.1.2013, Delete Tutkimus Oy
RA Unto Kovanen p. 040 848 4354, unto.kovanen@delete.fi

Delete Tutkimus Oy ' Puh. 010 656 1000 Alv.rek. Pankkiyhteys: Pohjola Pankki

Hémeentie 105 A | etunimi.sukunimi@delete.fi Y-tunnus: 1438692-8 IBAN FI2950000120268841
00550 Helsinki . www.delete.fi Kotipaikka Helsinki BIC OKOYFIHH

P2Y d Rakennusteollisuus RT:n
jasenyritys




JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS
GTK, vaihe 2, Miestentie 6, Espoo

SISALLYS

JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS

Sivu 2 (11)

LI = T T S URSPPPPPIN
0] o = PP
0] 1121 = T (o
TarkastuUSKAYNNIL..........ccoiiiiiiiii e e e e e e e e eaenes
RAJAUKSEL. ...t e e
= L o] (0] 1= T o 1= PR

TUTKIMUSMENETELMAT

WWWwwww

ULKOSEINARAKENNE -----xnmmemmmemmeemmeecmee

ULKO- JA SISAPUOLISIA KARTOITUSHAVAINTOJA
Y S NN =NV ] = ——

g b~ b~ W

RaKenneavaus 1 = AV ... eaas
RAKENNEAVAUS 2 = AV2 ..o e eaas
RAKENNEAVAUS 3 = AV 3 .o e e e
RAKENNEAVAUS 4 = AV ...
RaAKENNEAVAUS 5 = AVS ..o eaas

LIERIONAYTETUTKIMUKSET

O~N~NO O

MIKROBINAYTETUTKIMUKSET

LAMPOKAMERAKUVAUS

YHTEENVETO JA EHDOTUS JATKOTOIMISTA

11

[} g = = —

11

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki



JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS Sivu 3 (11)
GTK, vaihe 2, Miestentie 6, Espoo

JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS
Tilaaja

Senaatti Kiinteistot

c/o

ISS Proko Oy

Marjut Rantapuro

PL 300 (Takomotie 8A, Helsinki)
01055 ISS
marjut.rantapuro@iss.fi

Kohde

Geologian Tutkimuskeskus, vaihe 2
Miestentie 6, 02150 ESPOO

Kohde kasittdd em. osoitteessa sijaitsevan toimitilarakennuksen, joka on valmistunut v. 1968.
Rakennus on 6-kerroksinen ja lisdksi on kellarikerros ja ullakolla 1V-konetilaa. Runko on tehty pai-
kalla terasbetonista, julkisivut ovat tillimuurausta ja vesikatto on huopakatteinen tasakatto. Raken-
nuksen kokonaisala on n. 3000 brmz.

Toimeksianto

Toimeksiantona oli tehda kiinteiston kuntotutkimus, jonka ensivaiheessa tuli tehdéa ulkoseinien kun-
totutkimus.

Tarkastuskaynnit

Tarkastuskaynteja tehtiin Delete Tutkimus Oy:n Unto Kovasen ja Antti Niemisen toimesta tammi-
kuussa 2013 useita. Tilat olivat tyhjina. Tyo tehtiin itsenaisesti. Tutkimushetkella oli talvisaa.

Rajaukset

Yleishavainnot tehtiin maantasolta tdhystaen ja ikkuna-aukkojen kautta. Rakennuksen ulkovaippaa
tutkittiin otosmaisesti. Tutkimushavainnot koskevat tutkittuja kohtia.

Lahtotilanne

Rakennuksen osalta oltiin tekemassa kuntotutkimuksia tulevan suunnittelun takia. Asiaan liittyy
myds kaavamaarays, jossa rakennus on suojeltu merkinnalla sr. Kuntotutkimustiedot tarvittiin kaa-
van lopullista vahvistamista varten, joka oli sovittu tehtdvan helmikuussa 2013.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kiinteistdn edustajia ja tilaajan edustajia haastateltiin. Suunnitelmia tutkittiin. Julkisivujen vauriotyy-
pit kartoitettiin aistinvaraisesti. Ulkoseiniin tehtiin useita rakenneavauksia timanttilierioporalla, joi-
den kohdalta tutkittiin rakennetta ja rakenteiden kuntoa. Rakenneavauskohdilta otettiin mikrobi-
naytteita, joita tutkittiin viljelymenetelmalld, liséaksi otettiin muutama mikrobindyte julkisivuista. Lie-
rioporauskohdilta otettiin myds naytteet tiillestd, muurauslaastista ja betonista, joista tutkittiin ohut-
hiemenetelmalla mm. lujuus ja pakkaskestavyys. Taman lisdksi tehtiin otosmainen lampokamera-
kuvaus, jonka yhteydessé mitattiin ulko- ja sisailman vélinen paine-ero, seka olosuhteet. Liséksi
tehtiin muistiinpanoja ja otettiin valokuvia.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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ULKOSEINARAKENNE

Ulkoseinat ovat kantavia seinia, joihin véalipohjien ylalaattapalkistot tukeutuvat. Ikkunavalien betoni-
seinat ovat raudoitukseltaan pilarityyppisia. Ulkoseinan kokonaispaksuus on tiilivuoratulla osalla n.
450 mm. Sisédpuolella on n. 200 mm:n paksuinen terdsbetoniseind, sitten on n. 75 mm:n mineraa-
livilla, sitten on muurausvali ja ulkopinnassa on ¥z kiven tiilimuuraus, joka on muurattu n. 130 mm
poltetusta punatiilestd. Sideterékset ovat ruostumatonta terastd. Muurausvalia ei ole tehty tuulettu-
vaksi. Rakennesuunnitelman mukaan villatilassa on 75 mm vuorivillatiilia tuentana.

Ikkunoiden ylapuolella on terastiililankkuja, ts. raudoitettu tiilimuuraus, joka kantaa tiilimuurauksen
ikkuna-aukkojen kohdalla. Tiilimuuraus tukeutuu terasbetonisokkeliin. Tiilimuurauksen ylaosassa
on tuuletusaukkoja ylapohjaonteloon.

Ikkuna-aukkojen ymparilla on kestopuiset kehyspuut, joihin ikkunat on kiinnitetty. Ikkunan ylapuo-
lella tamé&n kehyspuun paalle on asennettu bitumikermi, joka nousee juurinostona vasten tb-
sisdkuorta.

Pohjoispaadyssa on kaytavan nk. ranskalaisten ikkunoiden yla- ja alapuolella peltiverhottua jul-
kisivua, joka on valipohjan kohdalla. Tata kohtaa ei viela tutkittu, joten rakenteesta ei ole tietoa.
Tahystamalla todettiin, etta peltiverhouksen alla on tuulisuojana asbestipitoista lujalevya.

Pohjakerroksen (1. kerros) kohdalla tillimuuraus lahtee lansisivulla, Kivimiehentien puoli, korotetun
sokkelin paalta, samoin pohjoissivulla on korotettua sokkelia. Korotetun sokkelin paksuus on n.
130 mm, sen jalkeen on n. 70 mm kova villa ja sitten on kantava tb-sisakuori, jonka ulkopinnassa
on bitumisively kosteussuojana.

Ulkoseinan u-arvo on nykyvaatimuksiin verrattuna vaatimaton, arviolta se on korkeintaan n. 0,4
luokkaa. Ulkoseiniin ei ole suunniteltu eika tehty liikuntasaumoja.

Maanpaineseina on terasbetonirakenteinen. Sen ylaosalla kellarin kohdalla on sokkelihalkaisu,
joka ulottuu maanpinnasta vah. 50 cm alaspain.

ULKO- JA SISAPUOLISIA KARTOITUSHAVAINTOJA

Julkisivujen ulkopintoja tarkastettiin maan tasolta tahystéen, seka ikkuna-aukoista. Tiilimuurauk-
sessa on paikallisia varjaytymia, jotka vaikuttivat olevan mikrobikasvua. Tiilimuuraus vaikutti olevan
pinnaltaan ehjaa, silla tiilien pakkasrapautumia ei havaittu. Muurausaumojen laastit ovat kuluneita.
Rakennuksen pitkien sivujen nurkilla on tiilimuurauksessa pystysuuntaisia halkeamia, mika toden-
nakoisesti johtuu liikuntasaumojen puuttumisen aiheuttamista lampdlaajenemisliikkeista.
Betonisokkelissa havaittiin pystyhalkeamia lansisivun korotetun sokkelin kohdalla.

Liikkuntasaumoja ei ole muurauksessa, eikéa perusmuurin sokkelissa. Tiilimuurauksen alla on har-
vakseltaan sahkoputkesta tehtyja tuuletusputkia/ vesireittiputkia.

Ikkunaliittymat eivat ole saatiiviit, vaan muurauksen ja karmin vélissa on rakoja. Ikkunoiden vesipe-
lit on jossain vaiheessa uusittu, mutta ovat loivia, alle maaraysten vaatiman 15 asteen kulman.
Naiden vesipeltien alle on tehty korotusmuuraus matalalla tiilelld. Vesipeltien tippanokkien etaisyy-
det julkisivusta vaihtelevat siten, etta osa on liian lahelld, mika lis&a julkisivun kosteusrasitusta.

Ulkoseinien sisapinnat ovat pd&osin maalattua betonipintaa. Pinnoissa ei havaittu vuotojalkia eika
muita vaurioita. Paatyseiniin on joissakin huonetiloissa lisatty levyverhous lautakoolauksen péaalle.
Levylisayksen syyta ei saatu tietoon, mutta kokemukseen perustuen nain on tehty, koska sisépin-
nan lampdotila on koettu liian alhaiseksi. Ikkunapielien liitoksessa on sivuilla ja ylapielessa rappaus.
Liittymissa on suojalista, paitsi ikkunan alareunassa on laatoitus. Ikkunakarmien ja kehyspuiden
valissa on tilkkeend mineraalivillaa, joka on sullottu tiiviiksi.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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Kuva 2

Kuval Tiilien varjayt
vesipelin alla.

aa lyhyeksi jatetyn

Kuva 3 Sokkelikorotuksen halkeama lansisi- Kuva 4 Uusittujen vesipeltien alla on uudehko
vulla. korotusmuuraus.
RAKENNEAVAUKSET

Julkisivujen ulkoseiniin tehtiin 15.1.2013 timanttilierioporalla yhteensa viisi (5 kpl) rakenneavauksia,
joista nelja (4 kpl) tehtiin ulkopuolelta 1. kerroksen seiniin ja yksi (1 kpl) 6. kerroksen ulkoseindaan
sisapuolelta lapi ulos asti. Poratuista lieridista otettiin tiili-, laasti- ja betoninaytteet ohuthie- ja pak-
kasrapautumistutkimuksia varten.

Rakenneavauskohdat valittiin siten, ettd samalla voitiin tutkia ikkuna-aukkojen viereisia rakenteita,
seka ottaa seindrakenteesta mikrobinaytteita.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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Rakenneavaus 1 = AV1

Avaus tehtiin 1. kerroksen tasolla itédsivun ulkoseindan ikkunan alapuolelle. Kohdalla on tiillimuura-
us ja sen takana muurausvali ja 75 mm eristevilla, sisdpuolella on kantava th-seina. Avauskohdalla
ikkuna-aukon alareunan kehyspuu on kuiva ja vaikutti puukolla koestaen kovalta puulta.

Tiilesta ja laastista otettiin ohuthienéyte O2.

g

p—
——
—

Kuvab Rakenneavaus AV1 itasivulla. Kuva 6 AV1 kohdalla tiilipinnasta betoniseen
sisékuoreen on n. 230 mm.

Rakenneavaus 2 = AV2

Avaus tehtiin 1. kerroksen tasolla lansisivun ulkoseindan ikkunan alapuolelle. Kohdalla on beto-
nisokkeli, sitten kova mineraalivilla 75 mm ja sen takana kantava tb-seind, jonka ulkopinnassa
lAmpdoeristettd vasten on kosteussuojana bitumisively. Betonilieridsta otettiin ohuthiendyte O3.

]

Kuva 7 Rakenneavaus AV2 lansisivulla. Kuva 8 AV2 kohdalla on sokkelin paksuus
on n. 130 mm, sitten on 70 mm kova
villa, jonka jalkeen on bitumisively ja tb-
sisakuori.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki



JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUS Sivu 7 (11)
GTK, vaihe 2, Miestentie 6, Espoo

Rakenneavaus 3 = AV3

Avaus tehtiin 1. kerroksen tasolla lansisivun ulkoseinaan ikkunan ylapuolelle. Kohdalla on tiiliseind,
sitten muurausvali ja mineraalivilla 75 mm ja sen takana kantava tb-seing, jonka ulkopinnassa on
ikkuna-aukon ylakehyspuun paalta juurinostoksi nouseva bitumikermi, joka on kiinnitetty tb-
sisdkuoreen. Sisakuoresta tiilipintaan on n. 230 mm. Kermin alla oleva kehyspuu vaikutti puukolla
koestaen olevan kovaa.

Kuva 9 Rakenneavaus AV3 lansisivulla. Kuva 10 AV3 kohdalla tiili, muurausvali, eristevilla
75 mm ja sen takana juurinostoksi nou-
seva bitumikermi, joka suojaa ikkunan
ylakehyspuuta.

Rakenneavaus 4 = AV4

Avaus tehtiin 1. kerroksen tasolla lansisivun ulkoseinaan ikkunoiden vélitilaan 50 mm:n lierioporal-
la. Kohdalla on tiilté ja sen takana mineraalivillaeriste. Tiilesté ja laastista otettiin ohuthienayte O1

Kuva 1l Rakenneavaus AV4 lansisivulla. Kuva 12 AV4 kohdalla tiilimuuraus, takana eriste-
villa ja th-sisékuori.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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Rakenneavaus 5 = AV5

Avaus tehtiin 6. krs:n lansisivun ulkoseinaan kahdella timanttilierioporalla.

Kuva 13 Rakenneavaus AV5 6. kerros lansisi- Kuva 14  AVS5 kohdalla th-sisdkuoren paksuus on
vulla. n. 200 mm, sitten kehyspuu ja villa.

16/01/2013 11:81 .

Kuva 15  Julkisivutiilen lapi porattiin 50 mm:n Kuva 16 AV5 lapiporauspaikka, josta otettiin lie-
lieribporalla rionayte O4 tiilesta ja laastista.

LIERIONAYTETUTKIMUKSET

Julkisivujen rakenneavauspaikoista otettiin yhteensa nelja (4 kpl) lierioporausnaytteitd, joista kol-
messa on julkisivutiili + laasti (naytteet O1, O2 ja O4) ja yhdessa sokkelin terasbetonia (nayte O3).

, W2 o A

" Nayte O2, itasivu Nayte O3, lansisivu  Nayte O4, lansisivu

Naytteiden pakkasenkestavyys ja lujuus, ks. WSP Finland Oy:n analyysitodistus pvm. 30.1.2013.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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MIKROBINAYTETUTKIMUKSET

Julkisivujen rakenneavauskohdista otettiin 15.1.2013 mikrobinaytteitd (MAT) yhteensa nelja (4 kpl),
lisaksi otettiin kaksi (2 kpl) mikrobinaytetta ikkunavalitilkkeista ja yksi julkisivun muurauslaastista.
Naytteet tutkittiin MetropoliLabin toimesta laimennusviljelymenetelmalla kolmella alustalla. Nayt-
teista tutkittin homeet, hiivat ja bakteerit. Naytteiden 1, 2, 3, 4, 5 ja 7 osalla todettiin vahaisia maa-
rin mikrobeja, mutta julkisivun ulkopinnan muurauslaastindytteen 6 osalta todettiin runsaasti home-
kasvua, vaikka oli ollut jo pitkdan koviakin pakkasia.

Kuva 17 AV3/ MAT1 lansisivulta 1. kerroksen Kuva 18 AV1/ MAT3 itasivulla 1. kerroksen ikku-
ikkunan ylapuolelta, eristevillaa. nan alapuolelta
Samasta kohtaa otettiin myds MAT2,
jossa oli tiiltd ja laastia muurauksen
sisalta.

Kuva 19 MAT 6 pohjoisjulkisivun tiillimuurauk- Kuva 20 MAT7 1. kerroksen ikkunan pielen villa-
sen ulkopinnan laastista, siséltaa rive ja laasti.
homekasvua.

31.1.20123 Delete Tutkimus Oy, Helsinki
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LAMPOKAMERAKUVAUS

Ulkoseinien sisapintojen ja julkisivujen osalta tehtiin otosmainen lampdkamerakuvaus 28.1.2013.
Ulkoilman ja sisatilojen valilla oli selva paine-ero, sisatilat olivat paine-eromittarin mukaan 6-7 Pa
alipaineisia. Siséatilojen olosuhteet olivat 6. kerroksessa 28.1.13 klo 8.40 lansisivun huoneessa
15,9°C ja 23 % RH ja itasivun huoneessa klo 8.45 16,8°C ja 22 % RH. Ulko-olosuhteet klo 8.45
olivat 5.5 ja 85 % RH. Mittaushetkella oli hieman tuulta.

Otosmaisia lampodkamerakuvauksia tehtiin 6. kerroksessa, 3. kerroksessa, 1. kerroksessa seka
ulkona. Kuvauksen perusteella havaittiin muutamissa paikoissa selvasti ymparist6aan kylmempia
pintoja. Naita kylmia pintoja on mm. paatyulkoseinilla ja nurkissa, paatyulkoseinien kattokoteloissa
seké pohjoispaadyn nk. ranskalaisten ovien liittymissa. Ikkunapieliliittymat vaikuttivat tiiviilta.

Kuva 25  Sisétilat olivat alipaineisia. Kuva 26 Sisailmaolosuhteet 6. kerroksessa.

Kuva 21l 6. kerroksen paatyseind, jossa on Kuva 22 1.kerroksen paatyhuoneen katonrajan
sisapuolinen levytys, todettiin olevan kotelo on viilea.
viilea.
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YHTEENVETO JA EHDOTUS JATKOTOIMISTA

Julkisivujen yleiskunto on tyydyttava nykyisessa kaytdssaan. Niiden kunto huononee kuitenkin va-
hitellen sédéarasituksen ja huonojen ikkunaliittymien ja vesipellitysten takia. Lisdksi vesivuoto- ja mik-
robivaurioriskeja koituu julkisivujen halkeamista. Ulkoseinien lammadneristyskyky on huono ja
otosmaisenkin lampodkamerakuvauksen perusteella voi paatella, etta lampovuotoreitteja on lisaa.
Isommat tillimuurauksen vauriot lienee véltetty, koska ulkoseinien lapi tuleva lampdvirta on kuivat-
tanut julkisivuja ja ulkoseinén sisapuolisia rakenteita.

Otettujen mikrobinaytteiden mukaan tiilimuurauksen ulkopinnan muurauslaasti siséltaa homekas-
vua, mika on normaalia ulkona. Todennakdisesti myds tiilien ulkopinnoissa on mikrobikasvua.

Ohuthietutkimusten perusteella julkisivutiilien pakkasenkestavyys vaihtelee hyvéasta valttavaan ja
muurauslaastin laatu vaihtelee tyydyttavasta valttdvaan, mika tulevaisuudessa merkitsee julkisivu-
muurauksiin kiihtyvia vaurioita, ellei mitaan tehda.

Sokkelibetonin pakkakestéavyys on huono ja karbonatisoituminen on edennyt jo pitkalle, mika liséa
rakenneterasten ruostumisriskia ja sen jalkeen aiheuttaa betonin halkeilua.

Tilaajalta saadun tiedon mukaan on tehty alustavaa suunnittelua, jossa suojeltu julkisivu sailytettai-
siin seka jatettaisiin ulkoseinaa lansisivulle rakennuksen sisétilaan kylkeen tehtavan laajennuksen
takia. Havaittujen mikrobivaurioiden takia tamé on merkittava sisailman laatua heikentava riski,
ellei mikrobivaurioituneita laasteja saa poistettua, eika tiilien ja muurauslaastin desinfiointi toden-
nakdisesti onnistune luotettavasti.

Vahimmillaan julkisivuihin tulee tehda liikuntasaumat, uusia ikkunat seka pohjoispaadyn ovet ja
samalla parantaa liittymat ja korjata lampdévuotopaikkoja. Liséksi julkisivut puhdistetaan ja kunnos-
tetaan rapautuneita saumoja, mahdollisesti lisédtdén sopiva suoja-aine tiiliverhouksen ulkopintaan.

Pitkan paalle kannattavinta lienee uusia tiilimuuraukset kokonaan pakkasenkestavilla tiililla ja laas-
tilla ulkon&oltdéan nykyisen tai uudempien laajennusten kaltaisiksi, jolloin samalla lisataan lampo-
eristysta ja tehdaan toimiva tuuletusvali. Betonisokkeliin tehdaan tarvittava levennys muurauksen
tueksi.

Delete Tutkimus Oy
Helsinki 31.1.2013
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email: unto.kovanen@delete.fi
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Patevoitynyt kuntoarvioija, Teknisen iséanngéitsijan tutkinto ITS-TEK
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LITTEET:
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MetropoliLabin mikrobinaytteiden analyysitodistus 2013-713 pvm 31.1.2013
Julkisivumerkinnat
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analyysi:

OHUTHIEANALYYSI

kohde:

Otaniemi GTK, vaihe 2,
Betonimiehentie 4, Espoo

tilaus- tai toimituspdivamaara: | ndytemateriaali:

15.1.2013 (tilaus) tiili, laasti, betoni

naytetunnukset:

01, 02, 03, 04

naytteiden muoto ja halkaisija: | ohuthiendytelasin koko:

poralieriot, @ 53 mm tai 48 mm x 25 mm

naytepalat noin 120 x 45 mm?

Tutkimukset

Tulokset

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Néaytteistd valmistettiin ohuthieet (paksuus 0,025-0,030 mm) pintaa
vastaan kohtisuorassa suunnassa. Ohuthieet on valmistettu yl&-, ala-, ulko-
tai sisapinnasta l&htien asiakkaan pyynnon mukaisesti.

Néaytteiden yleispiirteiden tarkastelu suoritettiin ensin Nikon SMZ-2B
stereomikroskoopilla, mink& jalkeen ohuthieet tutkittiin Olympus BX60
polarisaatiomikroskoopilla. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelmé. Analyysi tehddan soveltaen
standardia ASTM C856-11.

Nayte O1, ulkoseinatiili (etelasivu, 1. krs). Ohuthie on tehty ulkopinnasta.

Néaytelierion pituus on noin 113-123 mm. Muurauslaastin sauman paksuus
vaihtelee 13-19 mm:iin. Laastin tartunta on osin avoin.

TIHLI (punainen, poltettu)

Tiilen makrorakenne on suhteellisen harva ja tasalaatuinen. Huokosia
(9 < 3,2 mm) on kohtalaisesti.

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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Kiviaine on silikaattista ja raekoko < 3 mm. Kiviaineen laatu normaali.

Saviaine on osin paakkuuntunut (mikrotekstuuri on suhteellisen
tasalaatuinen).

Suuntautumatonta tekstuuriséroilya on harvassa.

Huokosissa ei ole kiteytymia.

MUURAUSLAASTI

Laasti on epéatasalaatuista ja harvaa (kuva 1). Kiviaine on pé&osin
silikaattista mineraaliainesta. Suurin havaittu raekoko on alle 2,6 mm.

Kiviaine on hyvalaatuista ja ehjaa.

Laasti on arviolta kalkkisementtinen. Kalkkisementtisuhde on mahdolli-
sesti luokkaa KS50/50. Sideaine on karbonatisoitunut kauttaaltaan.

Kiviaineen tartunnat sideaineeseen ovat osin epatasaiset huokoisuuden
vuoksi.

Jatkuvaa saroilya ei havaittu. V&han suuntautumatonta mikrosaroilya.

Huokosia (& = 0,02-2,9 mm) on runsaasti eik& niissé havaittu merkittavia
Kiteytymia.

i

e ; d Ry BTN

0 Y s il it 3 g A b R e LN
Kuva 1. Ulkoseindn muurauslaasti on mikrorakenteeltaan harvaa. Laastin tartunta tiileen

on osin avoin.

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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Nayte O2, ulkoseinatiili (pohjoissivu, 1. krs). Ohuthie on tehty keskelta.

Naytepalan paksuus on noin 47 mm. Muurauslaastin tartunta on tiivis.
TIHLI (punainen, poltettu)

Tiilen makrorakenne on suhteellisen harva ja osin epatasalaatuinen.
Huokosia (@ < 2,5 mm) on jonkin verran.

Kiviaine on silikaattista ja raekoko < 1,5 mm. Kiviaineen laatu normaali,
mutta se on osin rikkonaista.

Saviaine on tasalaatuista eikd saviaine ole paakkuuntunut (mikrotekstuuri
on tasalaatuinen).

Suuntautumatonta tekstuurisardilya on jonkin verran (kuva 2). Liséksi on
yksittéisida pinnan suuntaisia mikrosardja, jotka leikkaavat Kiviainetta.
Niiden leveys on alle 0,05 mm.

Huokosissa ei ole kiteytymia.

MUURAUSLAASTI

Laasti on epdatasalaatuista ja erittdin harvaa. Kiviaine on pé&osin
silikaattista mineraaliainesta. Suurin havaittu raekoko on alle 2,1 mm.

Kiviaine on hyvalaatuista ja ehjaa.

Laasti on arviolta kalkkisementtinen. Kalkkisementtisuhde on mahdolli-
sesti luokkaa KS50/50. Sideaine on karbonatisoitunut kauttaaltaan.

Kiviaineen tartunnat sideaineeseen ovat usein epatasaiset huokoisuuden
VUOKSI.

Jatkuvaa sérdilya ei havaittu. Harvassa suuntautumatonta mikrosaroilya.

Huokosia (& = 0,02-2,2 mm) on erittdin runsaasti eikd niissa havaittu
merkittavia kiteytymia.

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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Kuva 2. Ulkoseinatiilessa on valmistuksesta aiheutuneita vaurioita. Pakksvauriot ovat
véhdisid. Tiilen kunto on tyydyttava.

Nayte O3, sokkelibetoni (etelasivu, 1. krs), ohuthie on tehty ulkopinnasta.

Naytepalan paksuus on noin 50 mm.

Betoni on osin epéatasalaatuista ja suhteellisen tiivista. Kiviaine on osin
kulmikasta, suurin havaittu koko 12 mm (pa&kivilajit: granitoidit,
amfiboliitit). Kiviaine on ehjaa.

Sideaine on portlandsementtid, joka on normaalisti hydratoitunut.
Karbonatisoituminen on edennyt ulkopinnasta keskim&&rin 32 mm:iin
(médaritetty  fenolftaleiiniliuoksella  lierion  halkaistulta  pinnalta).
Ohuthieessé karbonatisoituminen on edennyt ulkopinnasta keskimaarin
32 mm:iin.

Side- ja kiviaineen valiset tartunnat ovat yleensa tasaiset ja kiinni. Paikoin
ne ovat epétasaiset ja niihin on kiteytynyt kalsiumhydroksidia.

Ei merkittavad mikrosaroilya/-halkeilua.

Kooltaan 0,02-0,8 mm:n suojahuokosia on harvassa ja 0,8-3,5 mm:n
kokoisia tiivistyshuokosia jonkin verran. Huokosissa ei ole kiteytymia.

Nayte O4, ulkoseinatiili (eteldsivu, 6. krs). Ohuthie on tehty ulkopinnasta.

Naytelierion pituus on noin 131 mm. Muurauslaastin tartunta on osin auki.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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TIHLI (punainen, poltettu)

Tiilen makrorakenne on suhteellisen harva ja hieman epétasalaatuinen.
Huokosia (@ < 3,1 mm) on jonkin verran.

Kiviaine on silikaattista ja raekoko < 1,3 mm. Kiviaineen laatu normaali.

Saviaine on tasalaatuista eik& saviaine ole paakkuuntunut (mikrotekstuuri
on tasalaatuinen).

Suuntautumatonta tekstuurisardilya on harvassa.

Huokosissa ei ole kiteytymia.

MUURAUSLAASTI

Laasti on epétasalaatuista ja harvaa. Kiviaine on pé&dosin silikaattista
mineraaliainesta. Suurin havaittu raekoko on alle 3,4 mm. Kiviaine on

hyvélaatuista ja ehjaa.

Laasti on arviolta kalkkisementtinen. Kalkkisementtisuhde on mahdolli-
sesti luokkaa KS50/50. Sideaine on karbonatisoitunut kauttaaltaan.

Kiviaineen tartunnat sideaineeseen ovat usein epatasaiset huokoisuuden
vuoksi.

Jatkuvaa séroéilya ei havaittu. Harvassa suuntautumatonta mikrosaroilya.

Huokosia (& = 0,02-2,8 mm) on runsaasti eik& niissé havaittu merkittavia
kiteytymia.

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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Taulukossa 1. (tulosten tarkastelu) on kuvattu ndytteiden kuntoa asteikolla
hyvd, tyydyttavd, valttdva ja heikko. Betonin pakkasenkestavyyttd on
arvioitu huokosrakenteen perusteella. Arvioiden perustana on kaytetty
ohuthietutkimuksista saatuja tuloksia.

Laastien K/S-suhteen arviointi perustuu silmamaaraiseen analyysiin,
jolloin tulos on suuntaa antava. Arvioiden perustana on kaytetty
ohuthietutkimuksista saatuja tuloksia.

Taulukko 1. Tulosten tarkastelu

. Rakenne- Krb keski- Pakkaskestdvyys/ | Rapautu-
Nayte osa/pinta Kunto méaarin [mm] | huokostéytteet neisuus*
ulkoseina- | tiili hyvé N /o
o1 |tiili laasti lapi THl Index 07 et 0
ulkopinta | tyydyttava
ulkoseiné- | tiili L el -
o2 tiili/ tyydyttava lipi Tiili |nd_ex_2 _/el t||||_1
) A Laasti Ei/ei laasti 0
keskeltd | laasti valttava
sokkeli/ - . L
03 ulkopinta tyydyttava ulkopinta 32 Ei/ei 0
ulkoseina- | tiili hyva - .
o4 |tiilil laasti lapi THl Index el 0
ulkopinta | tyydyttava

* VTT:n tiilen mikrorakenteen perusteella maarittdmd luokitus (VTT julkaisu 1624,
luokat 0-3).

** Rapautuneisuutta kuvattu asteikolla 0-4: O = ei rapautumaa, 1 = véhaistd, 2 =
orastavaa, 3 = kohtalaista, 4 = voimakasta.

ULKOSEINATIILET

Tiilten laatu on hyvé tai tyydyttavd, yleensa tekstuuriséroilyd on vahéan.
Mikrorakenne on suhteellisen tiivis.

Mikrorakenteen perusteella tiilten pakkasenkestdvyys vaihtelee hyvésta
valttavaan, luokat index 0-2 (VTT julkaisu 1624, luokat index 0-3),
Naytteen O2 tiilessd on mahdollisesti vahaisia pakkasvaurioita (muutamia
pinnan suuntaisia, leikkaavia mikrosargja).

Muurauslaastin sideaineen kovettuminen on tasaista, sideaine koostuu
kalkista ja sementistd (maarasuhde arviolta KS50/50). Laasteissa ei ole
merkittavia vaurioita, mutta niiden mikrorakenne on harva. Kunto on
tyydyttava tai valttava.

Merkittavia sekundéérisia kiteytymié ei havaittu.

Muurauslaastin ja tiilen tartunnat ovat paikoin avoimet.

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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SOKKELIBETONI

Betoni on laadultaan tyydyttdvd. Rakenne on osin epéatasalaatuinen, koska
siind on mikrotiiviyden vaihtelua (vedenerottuminen).

Sideaineen laatu on tyydyttdvd (suhteellisen korkea v/s-suhde).
Karbonatisoituminen on edennyt keskimé&érin syvélle betoniin.

Kiviaine on hyvélaatuista. Kiviaineen tartunta sideaineeseen on tyydyttava
vedenerottumisen vuoksi.

Betoni ei ole huokosrakenteen perusteella arviolta pakkasenkestavéa.
Naytteen betonissa ei havaittu vaurioita.

Huokosissa ei ole haitallisia kiteytymia.

WSP FINLAND OY

Tomi Tolppi Jussi Myllykangas

vanhempi tutkija, FM tutkija, FM
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5

Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2013-713 1(2)
31.01.2013
Tilaaja ‘t:\"\?:::éj:ﬂzb‘
1438692-8 A
Delete Tutkimus Oy ffﬁ":“
Nieminen Antti
FIN
Hameentie 105 A ‘st e woage 1702
00550 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalinayte
Nayte otettu 15.01.2013 Kellonaika
Vastaanotettu 16.01.2013 Kellonaika 15.00
Tutkimus alkoi 17.01.2013 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Otaniemi, GTK, Vaihe 2, Betonimiehentie 4, Espoo
Naytteen ottaja Nieminen Antti
Viite Otaniemi, GTK, Vaihe 2
Naytteitd sdilytetty laboratoriossa jddkaappilampdétilassa.
Analyysi Menetelma 713-1 713-2 713-3 713-4 Yksikkd
Materiaali- | Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte nayte nayte nayte
lkkunan lkkunan lkkunan Ikkunapieli,
ylapieli, ylapieli, alapieli, ulkoseinan
ulkoseindn | ulkoseinatiili |ulkoseinan eristevilla
eristevilla + laasti eristevilla (6.krs)
(1.krs) (1.krs) (1.krs) Etelasivu
Etelasivu Etelasivu Pohjoissivu (7,6 g
1059 2259 589
Bakteeripitoisuus * STM alle 100 800 alle 100 alle 100 kpl/g
Asumisterveys
ohje 2003
Aktinomykeetti- * STM alle 100 alle 100 alle 100 alle 100 kpl/g
pitoisuus Asumisterveys
ohje 2003
Sieni-itiopitoisuus * STM alle 100 1500 200 1400 kpl/g
(2 % mallasagar) Asumisterveys
ohje 2003
Sienten tunnistus, * Viljely,
Mallas mikroskopointi
- Aspergillus sp. * todettu
- Aureobasidium todettu
sp.
- Cladosporium sp. * todettu
- Penicillium sp. * todettu todettu
- Penicillium spp.  * todettu

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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31.01.2013
Analyysi Menetelmé& 713-5 713-6 713-7 Yksikkd
Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte nayte nayte
Ikkunapieli, |Ovipielen Ikkunapieli,
laasti + tiililaasti, laasti +
villarive (6.krs) villarive
(6.krs) Paaty (1.krs)
Etelésivu 7,29 Pohjoissivu
10g 14 g
Bakteeripitoisuus * STM alle 100 68 000 100 kpl/g
Asumisterveys
ohje 2003
Aktinomykeetti- * STM alle 100 alle 100 alle 100 kpl/g
pitoisuus Asumisterveys
ohje 2003
Sieni-itiopitoisuus * STM 100 41 000 alle 100 kpl/g
(2 % mallasagar) Asumisterveys
ohje 2003
Sienten tunnistus, * Viljely,
Mallas mikroskopointi
- Alternaria sp. todettu
- Aureobasidium todettu
sp.
- Cladosporium sp. * todettu
- Mycelia sterilia todettu todettu

*=npayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Kalso Seija, 010 3913 400

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Kovanen Unto, unto.kovanen@delete.fi;
Nieminen Antti, antti.nieminen@delete.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
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