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Tiivistelma

Lehtikasken paivakotiin tehtiin tammi-huhtikuussa 2025 rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus.
Kuntotutkimuksen tavoitteena oli selvittda rakennuksen nykykunto peruskorjauksen lahtotiedoksi. Tutkimuksiin
kuuluivat rakenneavaukset, materiaalindytteidenotot mikrobi- ja haitta-aineista, rakenteiden ilmatiiveyden
tutkimukset, lampdkuvaus, jatevesiviemareiden- ja salaojien sisdpuoliset kuvaukset ja rakennuksen ulkopuoliset
tarkastelut.

Rakennus on valmistunut vuonna 1990. Rakennuksen perustuksena on terasbetoniantura ja -sokkeli ja
alapohjana on maanvarainen terdsbetonilaatta. Rakennus on yksikerroksinen, mutta ilmanvaihtokonehuone
sijaitsee toisessa kerroksessa ja kahdessa ryhmahuoneessa on parvi. Rakennus on puurunkoinen mineraalivillalla
[ammoneristetty ja ulkoseinat on paneeliverhoiltu. Murretun harjakaton vesikatteena on konesaumattu pelti.
Rakennuksen pdadyt ovat raystaattomat. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto ja
[ammitysmuotona on kaukolampd, jossa lammadnjako on vesikiertoisin patterein.

Rakennuksen ulkoseinustoilla havaittiin riskikohtia, joihin kohdistui rakennuksen ulkopuolelta ylimaaraista
kosteusrasitusta. Riskikohdiksi arvioitiin eri tasoisten kattorakenteiden ja pdaatyseinien radystaattomyys,
vesikourujen ylivuodot, sokkelin vedeneristeen puutteet ja valesokkelirakenne. Maapera vietti rakennuksesta
pois pdin. Ulkoseinien alaosien rakenne, joka on ns. valesokkeli, tunnistetaan nykyaan riskirakenteeksi.
Lattiapinta on paikoin maanpinnan alapuolella ja ulkoseindrakenteen alaohjauspuu sijaitsee noin 150 mm
lattiapinnan alapuolella. Ulkoseina- ja ylapohjarakenteen hoyrynsulkumuovin ja alapohjaliittyman epatiiviys ja
rakennuksen pitkdaikaisen alipaineen vaikutuksesta, lammoneristeiden lapi on kulkenut ulkoilmaa, joka on
liannut ja vaurioittanut lammaoneristetta. Sokkeli-, ylapohja- ja ulkoseindrakenteet tulee korjata peruskorjauksen
yhteydessa. Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan vanhojen lattiapdallysteiden uusimista ja vedeneristeen
lisddmista markatiloihin.

Rakennuksen painesuhde oli tutkimushetkella selkeasti alipaineinen ulkoilman suhteen. Rakenteissa havaittujen
epapuhtauslahteiden vuoksi suositellaan kaytt6a turvaavana toimenpiteend sadtdmaan ilmanvaihtoa siten, etta
rakennus on tasapaineinen tai lievasti ylipaineinen ulkoilman suhteen.

Alapohjarakenteen rakennetutkimuksissa havaittiin alapohjatdaytén olevan hiekkaa soran sijaan. Hiekka
kapilaarisena materiaalina heikentdaa alapohjarakenteen kosteusteknistd toimintaa ja lisda erityisesti
kosteusriskia ulko- ja valiseindsokkeleihin.

Peltikatteen pinnassa havaittiin maalipinnan irtoamista ja pistemaista korroosiota seka peltikate on asennettu
aikanaan ilman aluskatetta. Katteen huoltomaalausta ja aluskatteen sekd pieneldinverkotusten asennusten
lisdamista suositellaan peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen jatevesiviemarien kuvauksessa havaittiin muutamia kaatovirheitd ja huuhtelun tarvetta.
Valmistuskeittion rasvaviemadreissa havaittiin runsaasti rasvakertymaa. Rasvaviemdreiden huuhtelua ja
uusintakuvausta suositellaan tehtdvaksi ldhiaikoina. Runkolinjassa havaittiin rakennuksen alla noin 30 %
kaatovirhe, joka aiheuttaa veden pinnan nousun ylavirtaan noin 10 metrin matkalla. Runkolinjan huuhtelua ja
uusintakuvausta sekd muiden kertymien huuhtelua samalla suositellaan tehtdvaksi ladhiaikoina.
Jatevesiviemareiden arvioidaan olevan vield teknisesti ja toiminnallisesti hyvassa kunnossa. Suositellaan
viemdreiden kuvausta 5 vuoden kuluttua.

Salaojien kuvauksessa havaittiin yhdessa kaivossa hiekkaa ja keppeja seka linjassa yksi painuma ja hieman
irtonaisia juuria. Salaojalinjojen huuhtelua suositellaan puutteellisin osin samalla, kun huuhdellaan
jatevesilinjoja. Salaojajarjestelma on teknisesti ja toiminnallisesti hyvdassa kunnossa. Suositellaan salaojien
kuvausta 10 vuoden kuluttua ja jarjestelman silmamaaraista tarkastusta vuosittain.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde
3165 Lehtikasken paivakoti rakennus A
Lehtikaskentie 11 A, 02340, Espoo

Rakennusvuosi: 1990
Kerrosala: 919 m?
Tilavuus: n.3 485 m?

Tilaaja
Marja Tuomela, sisdilma-asiantuntija
040 506 6560, marja.tuomela@espoo.fi

Kaupunkiymparisto toimiala, Tilapalvelut-liikelaitos
Tekniikantie 15, 5 krs, PL 6200
02070 Espoon kaupunki

Tutkimusten vastuuhenkilo

Pauli Ojalehto

vanhempi asiantuntija, Ins. AMK
Rakennusterveysasiantuntija C-220630-2614

Sirate Group Oy,
Kaupintie 2, 00440 HELSINKI
pauli.ojalehto@sirategroup.fi, p. 050 548 3546

Tutkimushenkil6t
Ville Holmberg, Sirate Group Oy
Pauli Ojalehto, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Labroc Oy

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 27.1-1.4.2025
e Lampokuvaus ja rakenneavaukset 27.-30.1.
e Jatevesilinjojen kuvaukset 13.-20.2.
e Salaojien kuvaukset 1.4.

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Rakenne- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen tavoitteena on selvittdd rakennuksen nykykunto
peruskorjaussuunnittelun lahtotiedoksi. Kuntotutkimuksessa saatuja tuloksia kaytetdaan rakennuksen
korjaustarpeiden arviointiin.
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1.2 Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohde on yksikerroksinen vuonna 1990 valmistunut puurakenteinen paivdkotirakennus. Rakennus
sijaitsee tasamaalla. Rakennukseen on tehty pintaremontteja ja parannuksia, mutta varsinaista perusparannusta
ei ole tehty. Rakennuksessa on lammadntalteenotolla varustettu koneellinen ilmanvaihto. Limmitysmuotona on
kaukolampo ja lammonjako vesikiertoisin patterein. Talotekniikka on idkasta ja osin alkuperaista.

Pddasialliset rakenneratkaisut

Rakennuksen perustus on terdasbetoniantura ja -sokkeli. Alapohja on maanvarainen terdsbetonilaatta. Ulkoseina
rakenteena on puurankainen mineraalivillalla lammoneristetty levyseind. Rakennuksessa on puiset kaksi
puitteiset MSE ikkunat ja liikunta- ja ruokailusalissa on puiset kiinteat lampdélasi ikkunat. Kantavat valiseinat,
parvi sekd yldpohja ovat puurankaisia. Yldapohja on sisdlta katsoen paikoin vino ja osittain se on alas laskettu
kipsilevytyksin. Rakennuksen vesikate (konesaumattu pelti) on lahtotietojen mukaan alkuperdinen.
Sadevesijarjestelmdt on uusittu vuonna 2005. Piha-alueen asfaltointi, pihanperusparannus ja
poistumisturvaparannukset on tehty vuonna 2005.

1.3 Lahtotiedot

1.3.1 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Aiemmat selvitykset

e Piirustukset

e Sisdilmasto-olosuhteet kyselylomake
e Siivoustarkastus raportti

1.3.2 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset
3165 Lehtikasken pdivakoti mineraalikuituldhteiden selvittaminen, Sirate Group Oy 15.12.2024

Lehtikasken pdivakodin A-talossa on syyskuussa 2024 tehty teollisten mineraalikuitujen naytteenottoja, joissa
on havaittu toimenpiderajan ylittavia tuloksia. Rakennukseen tehtiin loppuvuodesta 2024 kuituldhdeselvitys.
Selvityksen perusteella kuituldhteiksi todettiin alakattorakenteen ilmatilassa olevat irtonaiset mineraalivillalevyt
ja paivakodin ylatiloihin jadnyt mineraalikuituja sisaltava poly. lmanvaihtojarjestelma oli puhdas.

3165 Lehtikasken paivakoti lattioiden kosteusmittaukset ja lisdtutkimukset, Sirate Group Oy 11.10.2024

Tarkentavina tutkimuksina Sirate mittasi suhteellista kosteutta lattiapdallysteen alta seuraavista tiloista:
sahkopaakeskus 121, pukuhuone 142 ja leikkitila 147. Sahkopaakeskuksen valiseinaan tehtiin rakenneavaus ja
otettiin mikrobinayte kipsilevyn kartongista. Tiloissa keittio, pukuhuone 142, leikkitila 147, lepohuone 148 ja
varasto 150 tehtiin tarkentavia porareikamittauksia betonilaattaan. Lisaksi sahkopaakeskuksesta ja
pukuhuoneesta 142 otettiin ndytteita betonilaatan pinnasta.

Sahkopadakeskuksen rakenneavauksessa havaittiin valiseinan kipsilevyn alareunassa kosteusvaurioitumiseen
viittaavia varimuutoksia. Avauksen yhteydessd kartongista otetusta materiaalindytteesta havaittiin
asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvustoa.

Viiltomittauksissa lattiapaallysteiden alla havaittiin poikkeavia kosteuksia seuraavissa tiloissa: sahkdpaakeskus,
pukuhuone 142 ja leikkitila 147. Pukuhuoneen 142 muovimatosta otetuissa naytepaloissa ei havaittu selkeita
merkkeja muovimaton tai liima-aineen kemiallisesta hajoamisesta.
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Tarkentavissa porareikdmittauksissa keittiossa ja pukuhuoneessa 142 havaittiin betonilaatan olevan koko
paksuudeltaan kastunut. Leikkitila 147, lepohuone 148 ja varasto 150 kosteusmittauksissa havaittiin kahdessa
mittapisteessa lievasti koholla olevia lukemia. Kosteudet jaivat kuitenkin alle 85 RH%, joka on useimpien
lattiapaallysteiden alustan raja-arvo.

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC) tutkittiin betonilattioista pukuhuoneessa 142 ja sdahkdpaakeskuksessa.
Pukuhuoneen naytteessa 2-Etyyli-1-heksanoli ylitti tyoterveyslaitoksen viitearvon. Pukuhuoneen 142 |attiasta
otettiin uusintamittaus ennen uuden lattiapaallysteen asentamista, jolla varmistuttiin pitoisuuksien alittavan
viitearvot. Sahkopaakeskuksen nayte oli viitearvojen rajoissa.

Sisailmatarkastus, Espoon kaupunki, tarkastusryhma, 8.12.2023

Tutkimuksessa havaittiin keittion lattiassa, pukuhuoneen lattiassa, 141 wc:n lattiassa ja sahkopaakeskuksen
lattiassa kylmion vastaisella seindlla kohonneita pintakosteusarvoja. Tutkimuksessa havaittiin ympari
rakennusta ilmavuotoja rakenteissa. lImanvaihtojarjestelmassa havaittiin teollisten mineraalikuitujen lahteita.

Kuntoarvio + PTS Raksystems 4.6.2020

2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kaytetyt tutkimusmenetelmat on esitetty alla tiivistetysta ja kattavasti liitteessa 1.

Rakenne ja kosteustekniset tutkimukset

e Rakenneavauksin todettiin padrakennetyyppien toteutus. Rakenteiden kunto arvioitiin aistinvaraisesti
ja materiaalindyttein. Avauspaikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

e Materiaalindytteiden mikrobiologista kuntoa analysoitiin suoraviljelymenetelmalla ja tulokset tulkittiin
Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2) mukaisesti. Materiaalindytteiden tulokset on
merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihred — ei poikkeavaa mikrobikasvua,

— ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.

e Merkkiainekokein selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreitteja RT 14-11197-ohjekorttia (3)
soveltaen. Merkkiainekokeet tehtiin tehostetussa alipaineessa (-10 Pa) /kayttotilanteen mukaisissa
painesuhteissa.

e Lampokuvauksella selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreitteja RT 14-11239-ohjekorttia (4)
soveltaen. Kuvauksen aikana rakennus oli 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

e Haitta-ainekartoitus tehtiin kuntotutkimusten yhteydessd RT 103501-ohjekortin (5) mukaisesti.
Kartoituksen tulokset esitetaan erillisessa raportissa.

e Salaojakuvauksella selvitettiin salaojajarjestelman toimintaa ja kuntoa. Kuvauskartta on raportin
liitteena 6.

e Jatevesiviemareiden kuvauksella selvitettiin jatevesijarjestelman toimintaa ja kuntoa. Kuvauskartta on
raportin liitteena 7.
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3 Rakennetekniset tutkimukset

3.1 Rakennuksen ulkopuoliset havainnot

Piha-alueet on kunnostettu vuonna 2005. Kunnostuksen yhteydessa vesikaton sadevedet on johdettu talon alla
olevan sadevesijarjestelman sijaan pihalle tehtyihin uusin sadevesilinjoihin. Rakennuksen sokkeliin on asennettu
kumibitumieristys. Kermin suojaksi on asennettu patolevy sekd patolevyn reunalista, joka oli kiinnitetty
mekaanisesti. Patolevy puuttui rakennuksen takapihan puolelta. Vedeneristyksen suojaus rakennuksen
takapuolella on heikko. Liikuntasali—ruokasali valiin ja tilan 104 lepohuone ulkonurkkaan tehtiin koekuoppa ja
tarkastettiin vedeneristeen kunto. Sokkelin vierustayttond mukulakiveysten alla on 15 cm paksu
tasaushiekkakerros, jonka alla on karkeaa soraa, suodatinkangasta ei ole asennettu maakerrosten valiin.

Rakennuksen leikkipihan puolella sokkelin vieressd on asfaltointia, betonikiveystd ja mukulakiveysta.
Rakennuksen takapuolella sokkelin vieressa on asfaltti tai mukulakiveyskaista, jonka jalkeen alkaa nurmialue.
Maanpinnan kallistukset viettdvat poispain, joka puolella rakennuksesta. Sokkeliin kohdistuu kosteusrasitusta
katon sadevesikouruista ylivuotavista vesistd ruokailusalin ja liikuntasalin kohdalla. Sadevesikouruissa oli
tarkastushetkelld kariketta. Rakennuksen lattiapinta on liikuntasalin kohdalla maanpinnan tason alapuolella.
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Kuva 1. Leikkipihan puolella sokkelin vieressa on asfalttia, Kuva 2. Rakennuksen takapuolella sokkelin vieressa on asfaltti
betonikiveystda tai mukulakiveystd. Insindoritoimisto Y- tai mukulakiveyskaista, jonka jalkeen alkaa nurmialue.

suunnittelu, 30.12.1988. Insindoritoimisto Y-suunnittelu, 30.12.1988.
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Kuva 3. Leikkipihan paallysteend on asfalttia, hiekkaa Kuva 4. Rakennuksen takapuolella paallysteend on
betoni- ja mukulakiveysta. mukulakiveys sokkelin vieressd, jonka jalkeen alkaa
nurmialue.

i
!

Kuva 5. Liikuntasalin ja ruokasalin kohdalla sokkeliin Kuva 6. Koekuopasta havaittiin reunalistan jaavan
kohdistuu kosteusrasitusta yli vuotavasta sadevesikourusta. maanpinnan alapuolelle. Vedeneristystd ei ole suojattu
Sokkelin  viereen kaivettiin  kuoppa, jonka kautta patolevylla.

tarkastettiin sokkelin routa- ja vedeneristykset.

Kuva 7. Rakennuksen parkkipaikan puoleisessa pdadyssa Kuva 8. Ylemman vesikaton sadevedet laskevat liikkuntasalin ja
sokkelin patolevy ja reunalista on uusittu 2005 tehdyssa ruokailutilan véliseen sadevesikouruun. Sokkelin kastumisen

pihan perusparannuksessa. perusteella vesi menee sadevesikourun yli sateella.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja4 Sepelitie 15 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 9 (40)

Ilmasta Hyvaa.

29.4.2025 Projektinumero 7899

3.1.1 Salaojat

Rakennuksen kaikki salaojalinjat kuvattiin Ridgid SeeSnake C40 kamerajarjestelmalld ja kuvauksen videot
tallennettiin muistitikulle.

Kuvauksen yhteydessa tarkasteltiin salaojalinjojen korkoa rakennuksen perustamiskorkeuteen ja mittausten
perusteella salaojat ovat todennakodisimmin suunnitellussa korossa. Salaojalinjat olivat tehty 2 kerroksisesta
salaojaputkesta. Salaojakaivot ja linjat olivat padosin ehjia, niissa ei ollut maa-ainesta, painumia, seisovaa vetta
tai juuria. Leikkipihalla kaivossa 10 havaittiin hiekkaa, kivid ja keppeja seka kaivojen 9—10 valissa oli kuolleita
juuria tuppo, jotka tulee huuhdella pois. Salaojakaivojen 12—11 valilla havaittiin salaojalinjan yldpinnassa 20 %
paikallinen painuma, jolla ei ole vaikutusta linjan toimivuuteen. Painuma on voinut tulla rakennusaikana tai
vuoden 2005 pihan perusparannuksen yhteydessa. Salaojista laskee yksi linja kaivosta 1 kivipesaan ja kaivosta 7
perusvesikaivoon. Kuvauskartta on raportin liitteena 6 ja Kuva 13.

08:46:07 / 01-04-2025 08:44:00 / 01-04-2025

[-3 ecm]

Kuva 9. Salaojakaivo 10 pohjalla hiekkaa, kivid ja Kuva 10. Salaojakaivo 10 suunta salaojakaivo 11: 10 metrin
keppeja. kohdalla kuolleita juuria. Juuret eivat olleet kiinni vaan liikkuivat
kameran mukana.

08:37:21 / 01-04-2025

o

ol [5,05m]

Kuva 11. Salaojakaivo 12 suunta salaojakaivo 11: noin 0,7 Kuva 12. Parkkipaikan puoleisen pdadyn salaojakaivosta 1
metrin kohdalla putken yldpinnassa paikallinen 20 % Iahtee purkulinja kivipesdan.
painuma. Putkessa ei ole repedamaa.
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Kuva 13. Kuvauskartta salaojakuvauksesta ja keltaisella merkitty huuhdeltavat kohdat.

Johtopadtokset ja toimenpidesuositukset

Sokkelin vedeneristys ja reunalista ovat alkuperdisia vuodelta 1990 ja vuoden 2005 pihan perusparannuksessa
osaan sokkelista on lisdtty patolevy ja uusittu reunalista vedeneristeen suojaksi. Tarkastetuissa kohdissa
havaittiin vedeneristeen toimivan vaakasuunnassa tavanomaisesti, mutta eristeen ylapinta ja reunalista oli
paikoin maanpinnan alapuolella, mikd mahdollistaa sokkeliin kohdistuvan pitkdaikaisen kosteusrasituksen.
Vedeneristeen yldosassa oli nahtavissa paikoin kulumista reunalistan ollessa liian ylhaalla.

Kattosadevedet padsevat liikuntasalin ja ruokailutilan taitteessa kastelemaan sokkelia.

Salaojien kuvauksissa havaittiin vahdistd huuhtelun tarvetta yhdessd kaivossa ja salaojalinjassa.
Salaojajdrjestelma oli teknisesti hyvassa kunnossa ja toimiva.

e Vedeneristyksen yldosan tiiviyden parantaminen seka patolevyn lisdédminen puuttuvin osin.

e Salaojajarjestelman huuhtelu paikallisesti ja sdannollinen tarkastus vuosittain.
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3.2 Alapohjat

Rakennuksen alapohjana toimii maanvarainen terasbetonilaatta. Rakennuksessa on kahdenlaista
alapohjarakennetta AP1 ja AP2.

Rakenneselvityksen mukaan alapohjarakenne on seuraava:

AP1 AP2
Lattiapddllyste Lattiapddllyste
Terdsbetonilaatta 80 mm Terdsbetonilaatta 80 mm
Sitked suojapaperi Sitked huokoinen paperi tai vastaava
Solupolystyreenilevy 75 mm/ulkoseinén vieressé 125 mm Solupolystyreenilevy 100 mm
Tiivistetty sora Kantava terdisbetonilaatta 160 mm
Sitked suojapaperi
Tiivistetty sora
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Kuva 14. Alapohja AP1. Insindoritoimisto Y-suunnittelu, Kuva 15. Alapohja AP2. Insinddritoimisto Y-suunnittelu,
30.12.1988. 30.12.1988.
Alapohjarakenne oli rakennetutkimusten perusteella seuraava:
AP1 AP2
Lattiapddllyste Lattiapddllyste
Terdsbetonilaatta 100 mm Terdsbetonilaatta 90 mm
Sitked suojapaperi Sitked suojapaperi
Solupolystyreenilevy 75 mm Solupolystyreenilevy 100 mm
Hiekka Kantava terdisbetonilaatta 160 mm
Hiekka

Alapohjarakenne AP1 ja AP2 poikkesi rakenneselvityksesta. Alapohjalaatan alla oli hiekka tiivistetyn soran tilalla.
AP2 rakenteessa ei ollut kantavan terasbetonilaatan alla sitkeda suojapaperia.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyvaskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja4 Sepelitie 15 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 12 (40)

Ilmasta Hyvaa.

29.4.2025 Projektinumero 7899

Havainnot

Lattioiden pinnoitemateriaalina oli kuivissa tiloissa muovimatto, markatiloissa laatoitus tai akryylibetoni ja
keittiossa epoksipinnoite. Vanhoissa muovimatoissa ja saumoissa oli paikoin kulumaa. Muovimatot olivat viela
kohtuullisessa kunnossa. Kaikkien ulkoseinien ja kantavien valiseinien lattia-seinaliitoksiin on aikaisemmin tehty
tiivistyskorjaus. Ajankohta ei selvinnyt lahtotiedoista. Tiivistyskorjauksessa ulkoseinien ja kantavien véliseinien
vierestd on uusittu kaistale muovimattoa ja tiivistetty lattia-seinaliitos tiivistysnauhalla ja massalla.

Tiloissa 121, 142, 147, 148, 149 ja 150 oli vaihdettu muovimatto ja 125 keittiodn epoksipinnoite aikaisemmin
havaitun kosteuden vuoksi (3165 Lehtikasken paivakoti lattioiden kosteusmittaukset ja lisatutkimukset, Sirate
Group Oy 11.10.2024).

Alapohjarakenteeseen tehtiin 3 rakenneavausta AP2 alueelle 2 kappaletta ja AP1 alueelle yksi. Ryhmatilojen
pesuhuoneiden alapohjarakenteessa ei ollut erillistd vesieristettd. Leikkitilan 149 rakenneavauksesta RA1
otettiin limmoneristeesta mikrobindyte M1.

Rakenneavaukset on esitetty tarkemmin liitteessd 4, rakenneavauksien sijainnit on esitetty pohjakuvassa
liitteessa 2. Mikrobinaytteiden tulokset |6ytyvat kokonaisuudessaan testausselosteessa liitteessa 3.

Taulukko 1. Yhteenveto alapohjarakenteesta keratysta mikrobindytteesta.
Nayte Tila Tuloksen tulkinta

149, leikkitila, RA1 Ei mikrobikasvua

Kuva 16. Kaytavilla ja ryhmatiloissa on lattiapaallysteena Kuva 17. Ryhmatilojen pesuhuoneissa on lattiapinnoitteena

muovimatto. akryylibetoni.
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Kuva 18. Keittion lattiapinnoite oli juuri uusittu Kuva 19. Leikkitilassa 154 lattia-seinaliitokseen tehty
epoksipinnoitteeksi. tiivistyskorjauksessa kaytetty tiivistysnauha.

Kuva 20. Alapohjarakennetta tutkittiin timanttiporalla Kuva 21. Alapohjarakennetta tutkittiin timanttiporalla
tehdyistd rei‘ista, kuvassa AP2 alapohja tilassa 151 tehdyistd rei'istd, kuvassa AP1 alapohja tilassa 106

pesuhuone RA24. pesuhuone RA25. Rakenneavauksessa havaittiin maatayton
olevan hiekkaa.

Merkkiainetutkimukset

Merkkiainetutkimuksia tehtiin 4 kpl alapohjarakenteeseen. Leikkitilan 147 merkkiainekoe (MA1) tehtiin
kantavan pilarirakenteen viereen, leikkitilassa 149 (MA2) ulkoseinien nurkkaukseen, lepohuoneessa 114 (MA3)
kantavan viliseindn ldhelle ja leikkitilassa 113 (MA4) ulkoseindn viereen. Merkkiainekaasu johdettiin
alapohjarakenteen eristetilaan ja / tai maatdyttoéon. Tutkimukset suoritettiin normaali olosuhteissa, joissa
rakennus oli -14 ... -10 pascalia alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Tutkittavat tilat olivat merkkiainekokeiden
aikana -12 ... -4 pascalia alipaineisia alapohjarakenteen eristetilaan / maatdytt66n nahden.

Tilassa 147 merkittavia ilmavuotokohtia todettiin kantavan puupilarin ja lattian liitoskohdassa.

Tilassa 149 merkittavia ilmavuotokohtia todettiin lattian ja ulkoseinan liitoskohdassa (Kuva 22.), seka lattian ja
valiseindrakenteen liitoskohdassa.

Tilassa 113 merkittavia ilmavuotokohtia todettiin lattian ja ulkoseinan liitoskohdassa, ulkoseindn pistorasioissa
seka kantavan véliseinén ja lattian liitoskohdassa (erityisesti kynnyksen kohdalla).
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Tilassa 114 merkittavia ilmavuotokohtia todettiin lattian ja kantavan valiseinan liitoskohdassa (Kuva 23.) (my06s
kaytavan puolella).

Kuva 22. Leikkitilassa 149 (MA2) ilmavuotokohtina olivat Kuva 23. Lepohuoneessa 114 (MA3) ilmavuotokohtana oli
lattian ja ulkoseinien liitoskohdat, seka lattian ja vdliseindn lattian ja kantavan viliseinan liitoskohta (my6s kaytavan
liitoskohta. puolelta).

Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Alapohjarakenne poikkeaa maataytdn suhteen suunnitelmissa esitetysta. Tiivistetyn soran sijaan alapohjassa oli
hiekka. Alapohjassa oleva hiekkatdytté oli yldosastaan aistinvaraisesti arvioiden kuiva. Alapohjarakenteen
avauksissa ei havaittu poikkeavaa hajua. Hiekka alapohjan maatayttona lisaa alapohjarakenteelle kohdistuvaa
kosteusrasitusta ja salaojien toiminnan hairiintyminen riskia alapohjan kosteustekniselle toiminnalle.

Alapohjien ilmatiiveystutkimuksissa havaittiin ilmavuotoa lattia- ja seindrakenteiden liittymien kohdalla.
Erityisesti kantavien valiseinien kohdalla, mutta myos kantavan puupilarin kohdalla.

Kaikki havainnot ja tulokset huomioiden rakennuksen alapohjarakenteiden ei arvioida olevan merkittava riski
sisdilman laadulle. Rakennukseen on tehty tiivistyskorjauksia. Merkkiainekokeiden tulosten perusteella
rakenneliittymat eivat olleet ilmatiiviita. Ilmavuotojen kautta sisatiloihin on mahdollista kulkeutua
epdpuhtauksia, jonka takia suositellaan seuraavia toimenpiteita:

e Heti tehtdvdnd toimenpiteena suositellaan rakennuksen painesuhteiden muuttamista siten, etta
alapohjasta kulkeutuisi mahdollisimman vadhdn korvausilmaa kayttotiloihin pdin. Viimeistdan
peruskorjauksen suunnittelussa tulisi huomioida rakenneliittymien ilmavuodot ja laatia
alapohjarakenteelle tiivistyskorjaussuunnitelma.

e Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan vanhojen lattiapaallysteiden uusimista diffuusio avoimeen
paallystemateriaaliin ja vedeneristeen lisddmista markatiloihin.
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3.3 Ulkoseinat

Rakenne, rakenneselvityksen ja rakenneavausten perusteella:
US1, ulkoseinien alaosat betonisokkelin kohdalla

Maali

Kipsilevy 13 mm

Hoyrynsulkumuovi

Runko 125 mm x 50 mm k 600, mineraalivilla, pehmea 100 mm
Xps-eriste 50 mm

Betonisokkeli n. 70 mm

US2, ulkoseinat lautaverhoilun kohdalla

Maali

Kipsilevy 13 mm

Hoyrynsulkumuovi

Runko 125 mm x 50 mm k 600, mineraalivilla, pehmed 125 mm
Koolaus 50 mm x 50 mm, mineraalivilla, pehmead 50 mm
Tuulensuojakipsilevy 9 mm

Naulausrimat 25 mm x 50 mm pystyyn

Naulausrimat 22 mm x 100 mm vaakaan

Pystylaudoitus 21 mm x 120 mm puolipontti

Rakennekuvista poiketen sokkelia vasten oli asennettu 50 mm paksu xps-levy. Rakennekuvissa sokkeliin oli

piirretty 15 mm paksu uritettu villalevy
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Kuva 24. Leikkauskuvat sokkeliulkoseindrakenteesta Insinddritoimisto Y-suunnittelu, 30.12.1988. Kuvaan merkattu ilma-

vuotoreitit rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella.
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Kuva 25. Rakenneavausten ja rakennekuvien perusteella arvioidut seindleikkausten sijainnit.

Havainnot

Rakennuksen ulkoseinustoilla havaittiin riskikohtia, joihin kohdistui ulkopuolista ylimaaraista kosteusrasitusta.
Rakennuksen sadevesikouruista tuleva kosteusrasitus on peraisin sadevesikourujen yli valuvista vesista, mika
kastelee sokkelia ja julkisivulaudoitusta. Rakennuksen paadyissa ei ole rdystdita. Ulkoseinien alaosien rakenne,
joka on ns. valesokkeli, tunnistetaan nykyaan riskirakenteeksi.

Julkisivulaudoitus oli hyvassa padosin hyvdssa kunnossa. Muutamassa kohdassa oli lumenaurauksesta tulleita
vaurioita sisdpihan puolella.

Ikkunoihin tehtiin kaksi rakenneavausta, yksi avattavaan ja yksi kiintedan ikkunaan. Avauksista havaittiin
karmien tilkevalissa kaytetyn eristeen olevan polyuretaanivaahtoa. lkkunat ovat padosin sisddn avautuvia
kaksipuitteisia ikkunoita. Liikuntasalissa ja ruokailutilassa oli kolmilasisia lampdlasi-ikkunoita. Puukarmisten
ikkunoiden sisdanurkissa havaittiin kosteusjalkia. Ulkopuolella karmit olivat kohtuullisessa kunnossa ja niissa oli
havaittavissa kulumaa. lkkunoiden vesipelleissd oli yhtd lukuun ottamatta hyvat kaadot. Ulko-ovet ovat
alkuperaisia metallikarmisia lasiaukollisia ovia. Ulko-ovet olivat padosin epatiiviita.
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Kuva 27. Katoksen sadevesikourusta valuu vettd
ulkoseindan péin ja kastelee mm. sokkelirakennetta.

Kuva 28. Tilan 117 kohdalla havaittiin rakennuksen ainoa Kuva 29. lkkunarakenteiden ylaosissa oli pellltykset jotka
kohta, jossa ikkunapelti viettaa reunoista olivat hyvdkuntoisia ja nayttivdat johdattavan veden
ulkoseinarakenteeseen pain. tarvittaessa poispdin ulkoseindrakenteesta.

Kuva 30. Rakennuksen ldnsipaddyssa maanpinta oli noin 60 Kuva 31. Liikuntasalin ja ruokailutilan kohdalla
cm lattiapintaa alempana. Julkisivulaudoitus ja sen sadevesikourun yli roiskuu vettd, joka kastelee sokkelia
maalipinta oli havaintojen perusteella erinomaisessa usean metrin matkalta.

kunnossa.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja4 Sepelitie 15 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 18 (40)

Ilmasta Hyvaa.

29.4.2025 Projektinumero 7899

Kuva 32. Rakennuksen ”paatyja” Ilukuun ottamatta Kuva 33. Raystds- ja seindrakenteen tuuletusrakoa oli alle 3
rakennusta kiertavat noin 500 mm:n raystaat. cm ja rakoa suojasi jared jyrsijaverkko.

Kuva 34. Esimerkkind rakennuksen vyksi kolmesta Kuva 35. Rakennuksen sadevesijarjestelma oli uusittu 2005.
"paadysta”  (pohjois-koillis), jossa raystdsrakenteen Syoksyt olivat kunnossa. Sokkelissa havaittiin yleisesti vahan
antamaa suojaa ulkoseinalle on vahemman. merkkeja kosteusrasituksesta.

Ulkoseinien sisdpinnoilla ei havaittu viitteitd vaurioista. Sisdpinnoilla oli pdaosin maalattu kipsilevy. Seina-
lattialiittymissa oli puiset jalkalistat.

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 18 rakenneavausta, joista 9 kpl sijaitsi ulkoseindrakenteen alaosissa.
Rakenneavausten kautta otettiin 24 naytettd mikrobiviljelyd varten. Yhdeksdssda naytteessd havaittiin
mikrobikasvua, joista kahdeksan oli ulkoseinien alaosasta ja yksi ulkoseindn yldosasta. Ulkoseinan alaosiin
tehdyissa rakenneavauksissa (RA4, RA7, RA9, RA12, RA16, RA18, RA22) havaittiin mikrobikasvua M4, M9, M11,
M14, M18, M20, M22, M28). Ulkoseinan yla- tai keskiosaan tehdyissad rakenneavauksissa, joita oli yhteensa 9
kpl, havaittiin yhdessa mikrobikasvua, RA17, M21. RA17 sijaitsi ulkoseindn yldosassa kahden lapiviennin valissa
ja naytteesss M21 oli kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, jotka poikkesivat muista ulkoseinien
[ammoneristeista otetuista ndytteista. Lisaksi ndaytteet M4, M9, M14 ja M18, jotka kaikki ovat alaohjauspuusta
tai sen alta, havaittiin kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.

Ulkoseinarakenteen alaohjauspuuna on kaytetty painekyllastettya puutavaraa. Alaohjauspuu avattiin kolmesta
kohtaa tehtyjen rakenneavausten kohdalta (RA4, RA7 ja RA12). Alaohjauspuu sijaitsee noin 150 mm lattiapinnan
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alapuolella. Alaohjauspuussa havaittiin pddasiassa tavanomaisia kosteusarvoja 10-15 p%. Alaochjauspuun alla
RA4 ja RA12 kohdalla on muovin sisdlla oleva mineraalivillakaistale. Alaohjauspuun alla olevasta
mineraalivillakaistaleesta otettiin mikrobindytteet M4 ja M14, joissa molemmissa todettiin mikrobikasvua.
Kaikissa rakenneavauksissa mineraalivilla oli kuivaa ja seindn alaosiin tehdyissa avauksissa mineraalivilla oli
likaista ilmavuotojen takia. Betonisokkelissa on kosteuskatkona bitumikermi. Limmaoneristeen ja lattiavalun
valissa on kipsilevy.

Hoyrynsulkumuovia ei ole limitetty seindn alaosassa lattian alle, eikd saumoja ole teipattu. Rakenneavausten
kohdalla havaittiin, ettd hoyrynsulkumuovi on paatetty ulkoseinan alaosassa alaohjauspuuta vasten.

Kaikissa rakenneavauksissa ulkoseinien alaosissa havaittiin mineraalivillojen ulkopinnoilla voimakkaita
ilmavuotojalkia, sekd osassa ilmavuotojiljet jatkuivat runkotolppien ja alapohjaliittyman saumoihin.
Eristevillojen asennukset vaikuttivat hyvin tehdyilta.

Tuulensuojana on kaytetty kipsilevya. RA22 kohdalla tuulensuojalevy oli hieman rikki ja mineraalivilla oli likainen
rikkindisen tuulensuojalevyn kohdalta. RA22 rikkindisen tuulensuojalevyn kohdalta likaantuneesta
mineraalivillasta otetussa mikrobindytteessa M28 havaittiin  mikrobikasvua. Ulkoverhouksen ja
tuulensuojalevytyksen valissa oli riittava tuuletusvali.

Rakenneavaukset on esitetty tarkemmin liitteessa 4, rakenneavauksien sijainnit on esitetty pohjakuvassa
liitteessa 2. Mikrobindytteiden tulokset I6ytyvat kokonaisuudessaan testausselosteessa liitteessa 3.

Taulukko 2. Yhteenveto ulkoseindrakenteista keratyistd mikrobindytteista.

Rakenneosa Materiaali Tuloksen tulkinta
M2 153, leikkitila, RA2 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M3 153, leikkitila, RA3 uUs, ylaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M4 154, leikkitila, RA4 Us, alaosa Mineraalivilla alaohjauspuun alta
M5 154, leikkitila, RA4 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M6 154, leikkitila, RA5 US, yldosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M8 152, tyotila, RA7 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M9 152, tyotila, RA7 US, alaosa Painekyllastetty puu
M10 | 152, tytila, RA8 US, yldosa | Mineraalivilla
M11 | 148, lepohuone, RA9 Us, alaosa Mineraalivilla
M12 | 148, lepohuone, RA10 US, yldosa Mineraalivilla
M14 | 137, liikuntasali, RA12 Us, alaosa Mineraalivilla alaohjauspuun alta
M15 | 137, liikuntasali, RA12 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M16 | 137, liikuntasali, RA13 Us, ylaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M18 | 137, liikuntasali, RA12 Us, alaosa Bitumihuopa

M20 | 121, séhkopadakeskus, RA16 Us, alaosa Mineraalivilla
M21 | 121, séhkopadakeskus, RA17 Us, yldosa Mineraalivilla

M22 | 117, leikkitila, RA18 Us, alaosa Mineraalivilla

M23 | 117, leikkitila, RA18 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M24 | 117, leikkitila, RA19 Us, yldosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M25 | 108, leikkitila, RA20 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M26 | 108, leikkitila, RA21 Us, yldosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M27 | 104, lepohuone, RA22 Us, alaosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

M28 | 104, lepohuone, RA22 Us, alaosa Mineraalivilla
M29 | 104, lepohuone, RA23 Us, yldosa Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
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Kuva 36. Rakenneavaus RA7 tehtiin tilan 152 tyotilan ulkoseindn alaosaan. Sokkelin-ulkoverhouksen liittymdsta ilmavirta on
padssyt liikkkumaan eristeen ja betonisokkelin valissa ja liannut mineraalivillaeristeen. Mineraalivillaeristeestda otetussa

mikrobindytteessd M8 ei ollut mikrobikasvua. Alaohjauspuusta otetussa mikrobindytteessd M9 oli mikrobikasvua.

i

Kuva 37. Rakenneavaus RA12 tehtiin tilan 137 liikuntasali ulkoseindn alaosaan. Ulkopuolella havaittiin, ettd sadevesikourun
yli roiskuu vettd, joka kastelee sokkelia usean metrin matkalta. Ulkoseindn lammoneristeissa havaittiin runsaasti
ilmavuotojalkia etenkin betonisokkelin ja puuverhouksen liittymdssa. Lisdksi ilmavuotoa ja limmoneristeiden likaantumista
havaittiin sokkeli-lattialiitoksien kohdalla. Limma&neristeesta keratyssa materiaalindytteessa M15 ei ollut mikrobikasvua ja
muovin sisalld olevasta mineraalivillakaistasta M14 seka sokkelin paalla olevasta huopakaistasta M18 otetuissa naytteissa
oli mikrobikasvua.

Lampokuvaus

Lampokuvauksessa havaittiin ulko-ovien ja ikkunoiden tiivisteissa ilmavuotoa. Ulkoseinien liitoksissa yldpohja-,
valiseina- ja kantavien palkkien rakenteisiin seka itse ulkoseinissa havaittiin ilmavuotoja. Limpdkuvausraportti
kokonaisuudessaan on raportin liitteena 8.
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Kuva 38. Eteisen 111 ulko-ovessa tiivisteistd runsaasti Kuva 39. Leikkitilan 147 ikkunoissa tiivisteistd ilmavuotoa.
ilmavuotoa.

Kuva 40. Keittion 125 ulkoseindssd tuulikaapin 123 Kuva 41. Kdytavdan 132 ulkoseindn yldosassa ilmavuotoja
véliseindn kohdalla ilmavuoto. levyn takana.

Kuva 42. Lepohuone 148 parven kantavan palkin ja Kuva 43. Liikuntasali 137 ulkoseindn ja katon liitoksessa
ulkoseinan liitoksesta ilmavuotoa. ilmavuotoa.
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Johtopdatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen ulkoseinustoilla havaittiin riskikohtia, joihin kohdistui rakennuksen ulkopuolelta ylimaaraista
kosteusrasitusta. Riskikohdiksi arvioitiin eri tasoisten kattorakenteiden ja paatyseinien raystaattomyys,
vesikourujen vylivuodot, sokkelin vedeneristeen puutteet ja valesokkelirakenne. Ulkoseinien alaosien
rakenneavauksissa todettiin useissa kohdissa ilmavuodon lianneen ja vaurioittaneen mineraalivillan. Ulkoseinan
hoyrynsulkumuovin ja alapohjaliittyman epatiiviys ja rakennuksen pitkaaikaisen alipaineen vaikutuksesta,
[ammoneristeiden lapi on kulkenut ulkoilmaa, joka on vaurioittanut lammoneristettd. Mikrobien esiintyminen
on tavanomaista maaperan kanssa kosketuksessa olevissa rakenteissa ja ulkovaipan ilmavuotokohdissa.

Kaikista alaohjauspuusta ja sen alapuolelta otetuista ndytteista havaittiin kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.
Syyna on valesokkelirakenteen yleisesti tunnistetut ja toteutuneet riskit. Rakenneavauksissa ei kuitenkaan
havaittu kosteus- tai vauriojalkia, eikd poikkeavia hajuhavaintoja. Ainostaan sokkelia vasten olleessa
bitumikermissa liikuntasalissa havaittiin maaperamaista hajua. Todetut vauriot ovat rakenteelle tyypillisia.

Puutteellisen hoyrynsulkujen asennuksen seurauksena sisdilman kosteus voi padastda siirtymaan
ulkoseinarakenteisiin ja rakenteiden epdpuhtaudet saattavat kulkeutua sisdilmaan ilmavirtojen mukana.
Puurakenteisen ulkoseindrakenteen tiiviys perustuu hoyrynsulun ja sen liittymien tiiviyteen. HOyrynsulun
saumoijen, liittymien yla- ja alapohjaan seka rakennuksen aukkoihin tulisi olla tiiviit.

e Heti tehtdvand toimenpiteena suositellaan rakennuksen painesuhteiden muuttamista siten, etta
ulkoseinarakenteesta kulkeutuisi mahdollisimman vahan korvausilmaa kayttotiloihin pain.

e Viimeistadn peruskorjauksen suunnittelussa tulisi huomioida rakenneliittymien ilmavuodot ja laatia
valesokkelirakenteelle korjaussuunnitelma.
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3.4 Valiseinat

Rakenne VS1 kantavat véliseinat rakenneavauksen RA15 perusteella:

Maali

Kipsilevy 13 mm X 2

Puurunko 125 mm x 50 mm k 600 ja mineraalivilla 125 mm
Kipsilevy 13 mm X 2

Pinnoite

Ei-kantavat viliseinadt rakenneselvityksen mukaan:

Maali

Kipsilevy 13 mm

Terasrankarunko 70 mm, mineraalivilla70 mm
Kipsilevy 13 mm

Maali

Havainnot

Viliseindan tehtiin rakenneavaus kadytavaan 127 keittion vastaisen kantavan véliseindn alaosaan RA15.
Rakenteiden kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti ja materiaalin mikrobindytteiden avulla. Avatussa
véliseinarakenteessa oli puurunko. Alaohjauspuu sijaitsi noin 50 mm lattiapinnan alapuolella. Alaohjauspuun
alla oli huopakaistale. Huopakaistaleen alla sokkelin havaittiin olevan kostea (pintakosteus yli 150 GANN).
Alaohjauspuussa havaittiin tavanomaisia kosteusarvoja 11-15 p%. Rakenneavauksessa havaittiin vanha
vesivaurio seindlevyssa. Vaurio saattaa olla aiemmin havaitsematon vanha vesivahinko. Materiaalindytteessa
M19 havaittiin mineraalivillassa mikrobikasvua.

Rakenneavaukset on esitetty tarkemmin liitteessda 4, rakenneavauksien sijainnit on esitetty pohjakuvassa
liitteessa 2. Mikrobinaytteiden tulokset I6ytyvat kokonaisuudessaan testausselosteessa liitteessa 3.

Taulukko 3. Yhteenveto viliseindrakenteesta keratysta mikrobindytteesta.
Ndyte Tila Rakenneosa Materiaali ‘ Tuloksen tulkinta

127, kaytavan keittion vastainen valiseind, RA15 VS, alaosa Mineraalivilla
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Kuva 44. Kaytavaan 127 keittion vastaiseen véliseinddn Kuva 45. Viliseinien alaohjauspuiden alle on asennettu

tehdyn rakenneavauksen RA15 kohdalla havaittiin vanha huopakaistale. Alaohjauspuu on noin 50 mm lattiapinnan

kuivunut kosteusvaurio. alapuolella. Kipsilevyn ja betonilaatan vélissa on
mineraalivillaa. Huopakaistaleen alla sokkeli oli kostea
(pintakosteus yli 150)

Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Viliseinien alaosien rakenteet sijaitsevat 50 mm lattiapinnan alapuolella. Kipsilevytys on asennettu lattialaattaa
vasten. Alaohjauspuun alle asennettu bitumikermi on suojannut rakennetta alapuolelta tulevalta kosteudelta.
Viliseinien sisalla kulkee vesiputkia. Rakenneavauksessa RA15 havaittiin vanha kosteusvaurio, jonka kohdalla on
astianpesupiste keittion puolella. Viliseinissd saattaa olla vastaavissa kohdissa piilossa olevia vaurioita ja
korjauksen yhteydessa olisi suositeltavaa, etta riskikohdista, markatilat ja vesipisteet, avataan rakenteita asian
tarkastamiseksi. Havaitut vesivauriokohdat tulee korjata vahintdaan puoli metrida vaurioalueen reunojen vyli.
Sokkelissa havaittu kosteus on todennakoisimmin perdisin maaperasta. Alapohjan rakenneavauksissa havaittiin
alapohjan maa-aineksen olevan hiekkaa tiivistetyn soran sijasta. Hiekassa kosteus pddsee nousemaan
kapilaarisesti, joka altistaa sokkelirakenteet mahdollisesti pitkdaikaiselle kosteudelle.

o Keittion ja kdytavan valisen seinan korjaaminen ja yleisesti purkutdiden yhteydessa valiseindrakenteiden
kunnon tarkastaminen.

e Sokkelin kosteuden lahteen selvittdaminen viliseindn korjauksen tai peruskorjauksen suunnittelun

yhteydessa.
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3.5 Ylapohjat ja vesikatto

Rakenne YP1 rakenneselvityksen ja rakenneavausten RA6 ja RA14 perusteella oli sisaltd ulospdin seuraava:

RA6

Kipsilevy 13 mm

Koolaus 50 mm, mineraalivilla pehmea 50 mm
Kipsilevy 13 mm

Hoyrynsulkumuovi

Koolaus 50 mm, mineraalivilla pehmed 50 mm
Galvanoitu kanaverkko

Mineraalivilla, pehmea 150 mm
Mineraalivilla, kova 50 mm

IlImarako 150-200 mm

Harvalauta 25 mm

Peltikate
YP1 YLAPOHJA 110
&
2
Peltikate tydselityksen mukaan
25 mm Harvalauta 25 x 100 k 150. Rayst3illd, harjalla ja jiireissd
umpilaudoitus 800 mm matkalla.
(450) 360 mm Kertopuupalkki k 1200
50 mm Tuulensuoja mineraalivilla TSL tai SKL
150 mm Mineraalivilla 150 mm IL tai KL
Kanaverkko ldpi
45 mm Koolaus 45 x 50 k 600 + mineraalivilla 50 mm IL tai KL
Hoyrynsulku, muovi 0,2 mm, saumat limitetty
13 mm Kipsilevy, ruuvikiinnitys
45 mm Koolaus 45 x 50 k 400 + mineraalivilla 50 mm IL tai KL
13 mm Kipsilevy, ruuvikiinnitys, uritettu GN FS 13, huopa villaa vasten

(tai tavallinen kipsilevy) ks alakattopiirustus
Iv-konehuoneessa akustolevy AKU 30 om
Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

K-arvo 0,18 W/m*K

RA14

Kipsilevy 13 mm

Koolaus 50 mm

Kipsilevy 13 mm
Hoyrynsulkumuovi

Koolaus 50 mm, mineraalivilla pehmed 50 mm
Galvanoitu kanaverkko
Mineraalivilla, pehmed 150 mm
Mineraalivilla, kova 50 mm
IImarako 150-200 mm
Harvalauta 25 mm

Peltikate

YP2  YLAPOHJA 1:10

)
Peltikate ty@selityksen mukaan
25 mm Harvalauta 25 x 100 k 150. Rdystdilld, harjalla ja jiireissd
umpi laudoitus 800 mm matkalla.
(450) 360 mm Kertopuupalkki k 1200
50 mm Tuulensuoja mineraalivilla TSL tai SKL
150 mm Mineraalivilla 150 mm IL tai KL
Kanaverkko ldpi
45 mm Koolaus 45 x 50 k 600 + mineraalivilla 50 mm IL tai KL
Hoyrynsulku, muovi 0,2 mm, saumat limitetty
13 om Kipsilevy, ruuvikiinnitys

Alaslaskettu katto ks ark.piir.

Kuva 46. Rakennekuva YP1 ja YP2, rakennetyypit, Insind6ritoimisto Y-suunnittelu, 4.3.1989.
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Havainnot ylapohjasta

Kaytavilla katot ovat osin alas laskettuja kipsilevytyksin. Kuva 47.on merkattu tilat, joissa on alas laskettu katto.
Alas laskujen paalla kulkee talotekniikkaa. Ylapohjarakenteita tarkasteltiin alas laskulevyjen ja levytyksien
ylapuolelta. Sisdkatot ovat kipsilevytettyja. Alaslaskettujen kattojen paalla havaittiin paljon rakennuspolya.
Rakenneavausten paikkausten jalkeen helmikuussa tiloissa tehtiin perusteellinen kuitusiivous kaikkiin tiloihin ja
my0s alaslaskettujen kattojen paalle.

Rakennekuvien mukaan rakennuksessa on kahta yldpohjarakennetta YP1 ja YP2. YP1 rakenteessa on lisatty
sisdpintaan 50 mm koolaus, jossa on mineraalivilla ja uritettu kipsilevy 13 mm. Saatavilla olevista arkkitehti- ja
rakennekuvista ei selvinnyt eri ylapohjien sijaintia. Arvion mukaan YP2 yldpohjat ovat alaslaskettujen kattojen
kohdalla. Ylapohjiin tehtiin kolme rakenneavausta RA6, RA11 ja RA14, joista kaikista otettiin mikrobinaytteet
M7, M13 ja M17. RA6 ja RA14 tehtiin YP1 rakenteeseen ja RA11l tehtiin kattoikkunan ylésnoston kohdalle.
Liikuntasalin kattoon tehdystd RA14 avauksesta havaittiin rakenteen poikkeavan rakennekuvista. Liikuntasalin
katosta puuttui sisempi mineraalivilla. Rakenneavauksien RA6 ja RA14 kohdalla havaittiin, ettei
héyrynsulkumuovia ollut tiivistetty liittyviin rakenteisiin, vaan se paattyi puskuun kertopuupalkkiin jattden 1-5
mm raon. Eristevilloissa oli iimavuodoista johtuvaa likaantumista. Eristevillat oli tiiviisti asennetut. Eristevillojen
paalld oli 150-200 mm ilmarako ja lisdksi kovan eristevillan paalld havaittiin runsaasti rakennusaikaista
puupurua. RA6 kohdalla havaittu puupuru oli silmamaardisesti vaurioituneen nakoista (vari oli selvasti
tummempi kuin RA14 havaittu puupuru). RA14 kerattiin mikrobindyte M17, jossa analyysin mukaan havaittiin
mikrobivaurio, joka on voinut syntya epatiiviin hoyrynsulun myota.

Rakenneavaukset on esitetty tarkemmin liitteessda 4, rakenneavauksien sijainnit on esitetty pohjakuvassa
liitteessa 2. Mikrobinaytteiden tulokset I6ytyvat kokonaisuudessaan testausselosteessa liitteessa 3.

Taulukko 4. Yhteenveto yldpohjarakenteesta kerdtyista mikrobinaytteista.

Materiaali Tuloksen tulkinta
M7 154, leikkitila, RA6 Yldpohja Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

M13 | 146, aula, RA11 Yldpohja Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
M17 | 137, liikkuntasali, RA14 Yldpohja Mineraalivilla
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Alaslasketut katot merkitty
kuvaan vihrealla
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Kuva 47. Pohjakuvaan merkattu tilat, joissa on alas lasketut katot.

Kuva 48. RA6 tehtiin leikkitilaan 154, jossa todettiin Kuva 49. RA6 lammodneriste oli likaantunut ilmavuodon
rakenteen olevan suunnitelmien mukainen ja rakenteessa kohdalta ja kovan lammoneristeen paalld oli runsaasti

ei ole aluskatetta. rakennusaikaista puupurua.
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Kuva 50. RA11 tehtiin aulaan 146 kattoikkunan ylésnostoon. Kuva 51. Yldpohjan rakenneavauksia tehtiin kolme, RA14
tehtiin liikuntasalin kattoon kantavan palkin viereen kes-
kelle tilaa.

L} Tl Zaid
Kuva 52. Hoyrynsulku paattyy ennen palkkia. Limpdkuvauk-  Kuva 53. RA14 avauksesta havaittiin runsaasti rakennusai-
sessa rakenneavauksen kohdassa (RA14) havaittiin merkit- kaista puupurua kovan lammaoneristeen paalla.

tava ilmavuoto ja ilmavuoto viilensi rakennetta usean nelion

alueelta.

Merkkiainetutkimukset

Merkkiainetutkimuksia kohdistettiin liikuntasaliin 137 (MAS5) ja leikkitilaan 147 (MA®6) yléapohjaan ja sen
rakenneliittymiin. Tutkimukset suoritettiin normaaleissa olosuhteissa (rakennus oli talléin -12...-10 pascalia
alipaineinen ulkoilmaan verrattuna). Merkkikaasua johdettiin ylapohjarakenteeseen rakennuksen ulkopuolelta.

Liikuntasalissa 137 ei todettu ilmavuotoja, kun kaasu oli johdettu ylapohjan tuuletusvaliin.

Tilassa 147 merkittavia ilmavuotokohtia todettiin akustolevyjen véleissd, valaisimien l|dpivientikohdissa ja
ilmanvaihdon peitelevyrakenteissa (luukuissa, paatelaitteiden lapivientikohdissa), kun kaasu johdettiin
yldpohjan mineraalivillaan. Lisdksi pistemadisia havaintoja tehtiin ulkoseinan ja katon liittymassa.
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Kuva 54. Liikuntasalissa ei havaittu merkkiainetta. Kuva 55. Leikkitilassa 147 (MA6) merkkiaine kulkeutui
Liikuntasalin ulkoseindn ja katon liittymaa on havaintojen yldapohjarakenteesta useasta eri kohdasta sisatiloihin:
perusteella tiivistetty (tiivistyskorjauksen ajankohta ei ole valaisimien lapivientikohdat, akustolevyjen valit, iv-
tiedossa). kotelorakenteen lapivientikohdat.

Lampokuvaus

Lampokuvauksessa havaittiin ilmavuotoja ylapohjan liitoksissa ulkoseina-, véliseinad- ja kantavien palkkien
rakenteisiin. Limpokuvausraportti kokonaisuudessaan on raportin liitteena 8.

Bx1
Maks.
Min.

K-arvo

Sp1

Kuva 56. Kdytava 132 yldapohjan ja ikkunaseinan liitoksessa Kuva 57. Liikuntasali 137 vyldpohjan ja palkin

ilmavuotoa rakenteessa. liitosrakenteessa  ilmavuotoa. Rakenteeseen tehtiin
rakenneavaus, jossa havaittiin, ettei hoyrynsulkua ollut
tiivistetty kantavaan palkkiin.
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Bx1

Maks. 22,8
Min.  136]
K-arvo 18,8
Sp1

Arvo 13,9 v
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Kuva 58. Leikkitila 153 yldpohjan ja véliseindna liitoksessa Kuva 59. Leikkitila 147 vyldpohjan ja kantavan palkin
ilmavuotoa. liitoksesta ilmavuotoa.

Havainnot vesikatosta

Vesikatto on alkuperdinen ja huoltomaalattu ainakin kertaalleen. Alkuperdiset kulkusillat on kiinnitetty suoraan
katteen lapi. Lumiesteet on kiinnitetty saumaan puristuskiinnikkeelld. Vesikattovarusteet olivat kohtalaisessa
kunnossa. Vesikatteessa havaittiin runsaasti maalipinnan irtoilua seka alkavaa pistemaista korroosiota. Osa
sadevesikouruista oli tdynna kariketta ja osittain tukossa. Vesikatolla oli paikoin kertynyt kariketta. Katolla
havaittiin vanhat antennin kiinnikkeen reiat, jotka olivat jadneet paikkaamatta.

IlImanvaihtokonehuoneen sadevesikouru oli vaantynyt todennakoisimmin katolta alas tippuneen lumen ja jaan
voimasta. lImanvaihtokonehuoneen katolla ei ollut lumiesteitd. Osasta tuuletusraoista puuttui hyonteisverkko.
Vesikatolla havaittiin osasta raystaslautojen ja julkisivupaneelien nauloista nousseen ylos. Kattoikkunoiden
ylaosassa olevissa puuosissa on nahtdvissd jalkia pitkdaikaisesta kosteusrasituksesta, lisdksi kiinnikkeiden
suojatulppia oli irronnut.

Kuva 60. Vesikaton kulkusillat on kiinnitetty suoraan Kuva 61. Vesikaton kulkusillat on kiinnitetty suoraan

peltikatteen lapi. peltikatteen lapi.
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Kuva 62. Peltikatteen maalipinta on irronnut noin 15-25 % Kuva 63. Lumiesteet on  kiinnitetty

saumaan
alueella.

puristuskiinnikkeelld. Kuvassa my6s nakyvilla maalipinnan
hilseilya.

Kuva 64. Vesikatolla paikoin paljon kariketta.

Kuva 66. Vesikatolla havaittiin vanhan kiinnikkeen reidt, Kuva 67. Kattoikkunoiden kiinnikkeiden suojatulpat irron-

jotka olivat korjaamatta. neet.
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=

Kuva 68. Kattoikkunoiden puurakenteissa viitteitd pitkaai-

Kuva 69. Kattoikkunoiden puurakenteissa viitteita pitkaai-
kaisesta kosteusrasituksesta.

kaisesta kosteusrasituksesta.

Kuva 71. Raystaalld noin 5 cm korkea ilmarako mista puut-
tuu jyrsijaverkko.

e

Kuva 72. limanvaihtokonehuoneen sadevesikouru vadanty-

Kuva 73. Liikunta- ja ruokasalin kohdalla sadevesikouru ja
nyt todennakoisimmin katolta alas tippuneen lumen ja jaan = sydksytorvi tdynna kariketta.

voimasta.
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Johtopdatokset ja toimenpidesuositukset

Ylapohjarakenne oli kohtalaisessa kunnossa. Peltikatteen maalipinta oli irronnut jo isolta alalta ja katteessa oli
nahtavissa pistemaistda korroosiota. Peltikatteen huoltomaalaus on ajankohtainen. Peltikatteen alla ei ole
aluskatetta rakennuskuvien mukaisesti. Aluskatteen tehtdavana on peltikatteen alapintaan tiivistyvan kosteuden
ohjaaminen raystaalle. Kattosillat on kiinnitetty peltikatteen lapi, jolloin kiinnitysreidstda mahdollisesti vuotava
vesi tippuu suoraan ldammoneristeiden pdalle. Liammoneristeiden paalle oli jadnyt rakennusajalta runsaasti
sahanpurua. Tuuletusrako oli riittava ja osasta tuuletusraoista puuttui jyrsijaverkot.

Katon sadevesikourua tulee parantaa liikuntasalin ja ruokasalin taitteessa. Ilmanvaihtokonehuoneen katolle
tulee lisata lumiesteet, jotka suojaavat uusittavaa sadevesikourua. Osassa sadevesikouruista havaittiin runsaasti
kariketta, joka oli tukkinut rannit ja syoksytorven. Kariketta on mahdollisesti paatynyt sadevesijarjestelmaan ja
tukkinut sen. Lisdksi tulisi huomioida sadevesikourujen ja syoksytorvien sadnnélliset puhdistus ja
huoltotoimenpiteet.

Lammoneristeet olivat rakenneavausten perusteella ilmavuotokohtien osilta likaantuneet. Hoyrynsulkumuovin
saumat ovat todennakoisimmin teippaamatta ja muovin saumojen limityksen paalla on kipsilevy.
Hoyrynsulkumuovi tulisi uusia, ettei rakenteessa mahdollisesti olevat epdpuhtaudet padse kulkeutumaan
sisdilmaan.

e Vesikaton huoltomaalaus, lumiesteiden lisddminen, kattosiltojen uusiminen puristuskiinnikkeilld ja
vanhojen kiinnitysreikien korjaaminen.

e Sadevesikourujen ja syoksytorvien saanndlliset puhdistus ja huoltotoimenpiteet seka
sadevesijarjestelman toiminnan tarkastaminen.

o Kattosadevesijarjestelman parannukset puutteellisin osin.

e Yldpohjan héyrynsulkumuovin uusiminen.

e Yldapohjan lammoneristeen paalla olevan puupurun poistaminen ja tarvittaessa vaurioituneen
[ammoneristeen vaihtaminen.

e Jyrsijaverkon lisdédminen puuttuvilta osin.

4 Jatevesiviemareiden kuvaukset

Rakennuksen jatevesiviemarit kuvattiin Ridgid SeeSnake C40 kamerajarjestelmalld ja kuvauksen videot
tallennettiin muistitikulle. Suurin osa viemaripisteistd mihin kamera oli mahdollista saada, kuvattiin. Wc-
istuimia ja lattiakaivoja ei pystytty kuvaamaan. Kuvaus paatettiin kaupungin jatevesilinjaan kadulle.

Viemarikuvauksessa havaittiin kaatovirheitd ja huuhtelutarvetta viemarilinjoissa. Kuvatut linjat ja havainnot
kuvauksissa kootusti alla, kuvassa 73 ja raportin liitteessa 7.

Kuvauksen havainnot:

e 106 pesuhuone pesuallas 2, linjan alussa kaatovirhe 20 %, KL4

e 111 eteinen lattiakaivo, linjassa hiekkaa ja muuta kertymaa 6 metrin matkalla huuhtelu, KL2
e 112A leikkitila pesuallas, linjan alussa kaatovirhe 40-50 %, KL3

e 112A leikkitila uima-altaan lattiakaivo, linjassa hiuksia ja kertymaa huuhtelu, KL4
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o 113 leikkitila pesuallas, linjassa kertymaa huuhtelu, KL4

e 117 leikkitila pesuallas, linjassa kertymaa huuhtelu, KL4

e 125 keittio iso lattiakaivo, linjassa paljon rasvakertymaa huuhtelu ja uusintakuvaus, KL3

e 129 siivouskomero JV PL, linjassa kaatovirhe 15 % ennen sokkelin ldpivientid, KL4

e 129 siivouskomero JV PL, linjassa kaatovirhe 20—30 % noin 10 metrin matkalla, KL4

e 142 pukuhuone pesuallas, linjassa laastia noin 2 metrin matkalla 5 %, KL5

e 151 pesuhuone pesuallas, linjassa hiekkaa ja kertymaa 10 % noin 3 metrin matkalla huuhtelu, KL4
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Kuva 74. Pohjakuvassa kuvatut viemarilinjat ja huomiot kuvauksista.

Johtopaatékset ja toimenpidesuositukset

Valmistuskeittion rasvaviemareissa oli runsaasti kertymad, joka tulee huuhdella ja kuvata puhdistetut linjat
linjojen kunnon arvioimiseksi. Jatevesilinjat olivat yleisesti hyvdssa kunnossa. Linjoissa on jonkin verran
huuhtelun tarvetta ja sen myo6ta runkolinjan uusintakuvaus kaatovirheen osalta. Linjoissa havaitut huuhtelun
tarpeet liittyivat viemariin huuhdeltuun hiekkaan ja rasvaan. Pukuhuoneen viemariin on valunut laastia. Laasti
viemarin alapinnassa heikentda veden virtausta ja voi kerata likaa. Jarjestelmassa havaitut kaatovirheet olivat
padosin paikallisia eivdatka ne vaikuta jarjestelman kayttoikaan. Kaatovirheiden kohdalle kertyy ajan kanssa
kiintoainesta mika voi johtaa viemareiden tukkeutumiseen, kuitenkaan kuvauksessa ei havaittu viitteita
alkavasta tukoksesta.

e Valmistuskeittion rasvaviemareiden huuhtelu ja uusintakuvaus.

e Runkolinjan painuman uusintakuvaus huuhtelun jalkeen linjan kunnon arvioimiseksi.
e Pukuhuoneen viemarilinjassa olevan laastin poistaminen.

e Hiekan ja kertymien huuhteleminen linjoista.
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5 Johtopaatokset

Osa ulkoseindrakenteesta on ns. valesokkelirakenne, jossa alaohjauspuu sijaitsee noin 150 mm lattiapinnan
alapuolella. Seitseméssa yhdeksasta (7/9) ulkoseinan alaosiin tehdyissa rakenneavauksissa havaittiin vaurio ja
lisdksi yhdessa ulkoseinan yldosaan tehdyssa rakenneavauksessa oli vaurio. Ulkoseinien alaosien rakenne, joka
on ns. valesokkeli, tunnistetaan nykyaan riskirakenteeksi. Ulkoseinadrakenteisiin on kohdistunut ulkopuolista
kosteusrasitusta paatyseinien raystaattomyydesta, yli vuotavista sadevesikouruista seka sokkelin vedeneristeen
puutteiden takia.

Ulkoseinien rakennetutkimuksessa todettiin useissa kohdissa ilmavuodon lianneen ja vaurioittaneen
mineraalivillan ulkoseinien alaosissa. Ulkoseindn hoyrynsulkumuovin ja alapohjaliittyman epatiiviys ja
rakennuksen pitkdaikaisen alipaineen vaikutuksesta, lammoneristeiden lapi on kulkenut ulkoilmaa, joka on
liannut ja vaurioittanut lammaoneristetta.

Peltikatteen maalipinta on irronnut jo laajalta alueelta ja paikoin pinnassa oli pistemaista korroosiota. Kattosillat
on kiinnitetty suoraan peltikatteen ldpi. Peltikatteen alla ei ollut aluskatetta minkd puuttuminen lisda
ylapohjarakenteiden kosteusrasitusta. Ylapohjien rakennetutkimuksessa todettiin ilmavuodon lianneen ja
vaurioittaneen mineraalivillaa hoyrynsulun epatiiviyskohdissa. Ylapohjan hoyrynsulkumuovin ja liittyvien
rakenteiden epatiiviys ja rakennuksen pitkdaikaisen alipaineen vaikutuksesta, lammoneristeiden lapi on
kulkenut ulkoilmaa, joka on liannut ja vaurioittanut lammoneristettd. Limmoneristeen paalle oli jaanyt runsaasti
rakennusaikaista puupurua.

Ulkovaipan tiiveydessd havaittujen puutteiden takia tiloihin saattaa kulkeutua epdpuhtauksia rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta paine-erojen mahdollistamana ja lisdksi sisdilman kosteus péaasee siirtymaan
rakenteisiin.

Alapohjarakenteen rakennetutkimuksissa havaittiin alapohjatdaytén olevan hiekkaa soran sijaan. Hiekka
kapilaarisena materiaalina heikentdd alapohjarakenteen kosteusteknistd toimintaa ja lisdd erityisesti
kosteusriskia ulko- ja valiseindsokkeleihin.

Rakennuksen jatevesiviemarien kuvauksessa havaittiin muutamia kaatovirheitd ja huuhtelun tarvetta.
Valmistuskeittion rasvaviemareissd havaittiin runsaasti rasvakertymaa. Rasvaviemdareiden huuhtelua ja
uusintakuvausta suositellaan tehtdvaksi ldhiaikoina. Runkolinjassa havaittiin rakennuksen alla noin 30 %
kaatovirhe, joka aiheuttaa veden pinnan nousun ylavirtaan noin 10 metrin matkalla. Runkolinjan huuhtelua ja
uusintakuvausta sekd muiden kertymien huuhtelua samalla suositellaan tehtavdksi |3dhiaikoina.
Jatevesiviemdreiden arvioidaan olevan vield teknisesti ja toiminnallisesti hyvassa kunnossa. Suositellaan
viemareiden kuvausta 5 vuoden kuluttua.

Salaojien kuvauksessa havaittiin yhdessa kaivossa hiekkaa ja keppeja sekd linjassa yksi painuma ja hieman
irtonaisia juuria. Salaojalinjojen huuhtelua suositellaan puutteellisin osin samalla, kun huuhdellaan
jatevesilinjoja. Salaojajarjestelma on teknisesti ja toiminnallisesti hyvdssa kunnossa. Suositellaan salaojien
kuvausta 10 vuoden kuluttua ja jarjestelman silmamaaraista tarkastusta vuosittain.

Ulkoseinien korjaukset ovat mittavia ja ty6 vastaa uuden rakentamista ja edellyttaa lisaksi mittavia purkutoita.
Ylapohjien hoyrynsulun korjaukset ovat mittavia, korjaukset todennakoisesti tehtaisiin sisdkautta ja edellyttaa
lahes kaikkien alakattojen purkua. Peruskorjauksessa lattioiden paallystemateriaalin valinnassa tulee ottaa
huomioon kohonnut riski alapohjarakenteeseen kohdistuvasta kosteusrasituksesta.

Rakennuksen talotekniikka on idkasta ja sen uusimista suositellaan. Ennen korjaussuunnittelun kdynnistymista
tulee em. seikat huomioiden arvioida korjausten kannattavuutta uudisrakentamisen ja elinkaaren seka
kustannustehokkuuden nakdkulmista.
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6 Toimenpidesuositukset

Kiireelliset toimenpiteet:

e Heti tehtdavana toimenpiteend suositellaan rakennuksen painesuhteiden muuttamista siten, etta
rakenteista kulkeutuisi mahdollisimman vdahan korvausilmaa kayttotiloihin pain. Paine-eron pysyvyytta
tulee seurata jatkuvatoimisilla paine-ero mittareilla.

e Valmistuskeittion rasvaviemareiden huuhtelu ja uusintakuvaus.

e Runkolinjan painuman uusintakuvaus huuhtelun jalkeen linjan kunnon arvioimiseksi.

e Pukuhuoneen viemarilinjassa olevan laastin poistaminen.

e Hiekan ja kertymien huuhteleminen linjoista.

e Kattosadevesijarjestelman parannukset puutteellisin osin.

e Sadevesikourujen ja syoksytorvien sdanndlliset puhdistus ja huoltotoimenpiteet seka
sadevesijarjestelman toiminnan tarkastaminen.

e Salaojajarjestelman huuhtelu paikallisesti ja sddannollinen tarkastus vuosittain.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet:

e Ylapohja- ja ulkoseindrakenteiden héyrynsulkumuovin uusiminen.

e Ulkoseina- ja sokkelirakenteiden tiivistys- ja rakenteelliset korjaukset.

e Peltikatteen ja aluskatteen uusiminen.

e Yldpohjan lammoneristeen p&alla olevan puupurun poistaminen ja tarvittaessa vaurioituneen
[ammoneristeen vaihtaminen.

e Keittion viéliseindrakenteiden korjaaminen ja yleisesti purkutdiden yhteydessa valiseindrakenteiden
kunnon tarkastaminen. Sokkelin kosteuden ldhteen selvittdminen valiseindn korjauksen tai
peruskorjauksen suunnittelun yhteydessa.

e Suositellaan vanhojen lattiapaallysteiden uusimista diffuusio avoimeen paallystemateriaaliin ja
vedeneristeen lisddmista markatiloihin.

e Peruskorjauksen suunnittelussa tulee kuitenkin huomioida rakenneliittymien ilmavuodot ja laatia
alapohjarakenteelle tiivistyskorjaussuunnitelma.

e Jyrsijaverkon lisdédaminen puuttuvilta osin.

e Vedeneristyksen yldosan tiiviyden parantaminen seka patolevyn lisddminen puuttuvin osin.

e Talotekniikan uusiminen

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyvaskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja4 Sepelitie 15 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 37 (40)

Ilmasta Hyvaa.

29.4.2025 Projektinumero 7899

Allekirjoitukset

Helsinki 29.4.2025
Sirate Group Oy

4 / (,:a —, \/J%

Pauli Ojalehto Ville Holmberg

vanhempi asiantuntija, Ins. AMK asiantuntija, kuntotutkija
Rakennusterveysantuntija C-20630-2614 Rakenteiden kosteuden mittaaja C-25147-24-19

Rakennusten tiiviyden mittaaja C-25385-31-20
Rakennusten lampokuvaaja C-25388-25-20

Liitteet

Tutkimusmenetelmat

Pohjakuva

Mikrobindytteiden testausseloste, 239574
Rakenneavauskortti

Vauriokartta

Salaojakuvaksen kuvauskartta
Jatevesiviemareiden kuvauskartta
Lampdkuvausraportti

NV WN R

Kirjallisuus

1. Asumisterveysasetus 2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden pétevyysvaatimuksista 545/2015. Sosiaali- ja
terveysministerio 2015.

2. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016. Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto, Valvira,
2016. Dnro 2731/06.10.01/2016.

3. RT 14-11197. Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein, ohjekortti. Rakennustietosaatio RTS,
2015.

4. RT 14-11239. Rakennuksen ldmpdkuvaus. Rakennustieto Oy ja Rakennustietosdatio RTS 2016.

5. RT 103501. Haitalliset aineet rakennuksissa - Tutkijan ohje. Rakennustieto, lokakuu 2022.

6. Laboratorio-opas 2018. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja analyysimenetelmdit.
Pessi, A-M, Jalkanen, K, Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy, 2018.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyvaskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja4 Sepelitie 15 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R/\TE Liite 1 1(3)

Tutkimusmenetelmat
Ilmasta Hyvaa.

29.4.2025 Projektinumero 7899

Liite 1. Tutkimusmenetelmat

Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

Kosteusmittaukset

Puun piikkikosteusmittaukset
Puun piikkikosteusmittaukset tehtiin Hydromette UNI2 -mittalaitteella. Mittaus perustuu puun sdhkénjohtavuu-
den mittaamiseen ja mittaustulokset luetaan suoraan mittalaitteen naytolta.

Tavoite-, ohje- ja viitearvot

Puun kosteuden ollessa 20 paino-% voi puun lahoaminen alkaa (Iampétilan ollessa yli 0 °C). Esimerkiksi sisdlam-
potilan ollessa 22 °C ja suhteellisen kosteus 50 % on puun tasapainokosteus n. 9,5 paino-%. Mitattaessa muusta
kuin puumateriaalista, mittayksikkoina kaytetdan painoyksikkoa (p-yks.), ja saatuja tuloksia verrataan vastaa-
vasta materiaalista vaurioitumattomasta rakenteesta saatuihin tuloksiin.

Pintakosteusmittaukset

Rakenneavauksista kivirakenteiset pinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella mahdollisten kosteus-
poikkeamien havaitsemiseksi. Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kaytettiin GANN Hydromette UNI1/UNI2
-laitetta LB71/LB70 -mittapaalld. Mittaustulokset ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaite-kohtaisia. Pin-
takosteudenilmaisimen lukemiin vaikuttavat kosteuden lisaksi kosteuden rakenteen pintaa nostamat suolaker-
rostumat, terdkset ja eri materiaalien koostumukset seka rakenteiden pintaosien vaihtelut. Kartoituksen yhtey-
dessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja mm. nakyvista kosteusvauriojaljista ja poikkeavista hajuista.

Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia, joista aistinvaraisesti todettiin paa-
rakennetyyppien toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin tarvittaessa materiaalindytteitd mikrobitutkimuksiin. Polyn
levidminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kayttamalla (H-luokan imuri). Rakenneavauksiin
tehtiin ainoastaan valiaikaiset, ilmatiiviit paikkaukset. Rakenneavaukset ja materiaalindytteet on merkitty liit-
teen 2 pohjakuviin ja tekstissa olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 2 numerointiin. Materiaalindytteiden
tulokset on merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikas-
vua, — ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua. Vas-
taavaa virikoodausta ongelman/vaurion asteesta on sovellettu myds muihin naytteisiin.

Mikrobindytteet materiaaleista

Naytteenottopaikat perustuivat lahtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Naytteet pyrittiin ottamaan
vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitumisen todennakdisyys on suu-
rin. Naytteenottopaikat on merkitty liitteen 2 pohjakuviin.

Suoraviljelymenetelma

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla valineilld puhtaaseen muovipussiin ja toimitettiin viimeistdaan kolmen pai-
van sisalla analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla akkreditoidussa ja Ruo-
kaviraston hyvaksymassa laboratoriossa (Labroc Oy).Tarkempi menetelméakuvaus on esitetty analyysivastauk-
sessa.

Mikrobindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelmdé
Suoraviljelymenetelmdn tulokset ilmoitetaan kéyttden + -asteikkoa seuraavasti:
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Taulukko 5. Suoraviljelymenetelman tulosasteikko. (2)

[ Tulos _ Merkitys_

- Ei mikrobeja

+ 1-19 pesdkettd (niukasti mikrobeja)
++ 20-49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 pesdkettd (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tar-
vittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisépinnalla, sisépuolisessa rakenteessa tai Iéim-
méneristeessd silloin, kun ldimmdneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikas-
vua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua. (1) Limmdneristeiden osalta rajataan
pois Iimméneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole
vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin. (2)

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvidn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllé materiaalindytteessd
havaitaan elinkykyisid sieni-itibitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvauri-
oindikaattoreita. (2)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetéddn korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vdlttémdttd
ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta néikyvéind kosteusvauriojilkend tai pintakosteusosoitti-
men tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndiyt-
tdmd mittauslukema on kostealla/mdrdllé alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen. (2)

Toimenpiderajan ylittdvd lahovaurio voidaan todeta puurakenteen nédkyvénd muutoksena tai mekaanisena lu-
juuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetddn kos-
teusvauriojdljen lisdksi sekd homeen hajua ettd ndkyvdd mikrobikasvusto. (2)

Kuivan naytteen viljely suositellaan tehtavaksi viimeistaan viiden pdivan sisalla ndytteenotosta. Kostea nayte
suositellaan viljeltdvan ndytteenottoa seuraavana paivana, koska kosteuden voidaan ajatella vaikuttavan mikro-
bipitoisuuteen sailytyksen aikana. Naytteet sailytetdan kylméassa (+4...+8 °C) ennen viljelyd sekd mahdollisen
suoramikroskopointitarpeen ja/tai uudelleenviljelytarpeen varalta. (2; 6)

Ilmavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (3) mukaisesti rakenteiden tiiveytta seka ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Merkkiainetutkimuksen edellyttdma paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan
rakenteen yli saatiin aikaiseksi joko rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman avulla tai saadettavalla puhaltimella
(Retrotec 5000). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-eroanturilla (Retrotec DM32).

Tulosten tulkinta
IlImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: "Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi. (3)
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Lampokuvaus

Sisdvaipan erityyppisten liitosrakenteiden (seina- ja lattialiitokset, ikkuna-seinaliitokset, seind-kattoliitokset, 13-
piviennit) tiiveytta tarkasteltiin lampdkameralla. Kuvakset tehtiin RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus -oh-
jekorttia (4) soveltaen.

Kuvausaikana ulkoilman lampétila oli 0...2 °C. Ulkona oli puolipilvista, tuulen nopeus oli 1,5...2,5 m/s ja tuulen
suunta pohjoisesta. Sisdilman lamp6étila oli 19...21 °C ja suhteellinen kosteus 28...34 %. Rakennuksen paine-ero
ulkoilmaan nahden oli -9 Pa ... -11 Pa.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJIELY

Tilaaja": Sirate Group Oy Tilauspaiva: 30.1.2025
Kohde': Lehtikasken paivakoti Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7899, rakennetutkiumukset ja Aha- kartoitus Vastaanottopaiva: 30.1.2025
Naytteenottaja': Ville Holmberg Viljelypaivat: 31.1.2025
Naytteenottopaivat': 28.1.2025, 29.1.2025, 30.1.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

M1, Styrox, RAl ap

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M2, Mineraalivilla, RA2 us eriste
alaohjauspuun paalta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M3, Mineraalivilla, RA3 us eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M4, Lasivilla, RA4 us pussivilla
alaohjauspuun alta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vdhan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M5, Mineraalivilla, RA4 us eriste
sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M6, Mineraalivilla, RA5 us eriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M7, Mineraalivilla, RA6 yp eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M8, Mineraalivilla, RA7 us eriste
sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M9, Puu, RA7 us alaohjauspuun
alapinta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M10, Mineraalivilla, RA8 us

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M11, Mineraalivilla, RA9 us eriste
sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M12, Mineraalivilla, RA10 us eriste 2 m
korkeudesta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M13, Mineraalivilla, RA11 yp/us eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M14, Lasivilla, RA12 us pussivilla
alaohjauspuun alta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M15, Mineraalivilla, RA12 us eriste
sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M16, Mineraalivilla, RA13 us eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M17, Mineraalivilla, RA14 yp eriste

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M18, Bitumihuopa, RA12 us huopa
sokkelin paalta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M19, Mineraalivilla, RA15 vs eriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M20, Mineraalivilla, RA16 us eriste
alaohjauspuun paalta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M21, Mineraalivilla, RA17 us eriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteerit alle maaritysrajan

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M22, Mineraalivilla, RA18 us eriste
alaohjauspuun paalta

paljon homeita, vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M23, Mineraalivilla, RA18 us eriste
sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M24, Mineraalivilla, RA19 us eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M25, Mineraalivilla, RA20 us eriste
ikkunan alta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



L. LABROC

Member of £.GBAGROUP

239574/RMS

TUTKIMUSRAPORTTI
14.2.2025
3/11

M26, Mineraalivilla, RA21 us eriste

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M27, Mineraalivilla, RA22 us eriste
alaohjauspuun paalta

vahan homeita, bakteerit alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M28, Mineraalivilla, RA22 us eriste
sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M29, Mineraalivilla, RA23 us eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Naytteen M8 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopdattkseen.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopadatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': M1, Styrox, RA1 ap
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': M2, Mineraalivilla, RA2 us eriste alaohjauspuun paalta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Chrysonilia sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': M3, Mineraalivilla, RA3 us eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M4, Lasivilla, RA4 us pussivilla alaohjauspuun alta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Blastobotrys sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
*Wallemia sp. +(1)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M5, Mineraalivilla, RA4 us eriste sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

TUTKIMUSRAPORTTI
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Trichoderma sp. +(1)(YK) *aktinomykeetit <mr
N&yte': M6, Mineraalivilla, RA5 us eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +

muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Nayte': M7, Mineraalivilla, RA6 yp eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Chrysonilia sp. +(YK) +(YK) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': M8, Mineraalivilla, RA7 us eriste sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
hiivat + *aktinomykeetit <mr
Thysanophora sp. +
Cladosporium sp. +

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M9, Puu, RA7 us alaochjauspuun alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
hiivat +++ *aktinomykeetit <mr
*Exophiala (sr) +(1)
Nayte': M10, Mineraalivilla, RA8 us
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M11, Mineraalivilla, RA9 us eriste sokkelin ja puuverhouksen liittymasta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M12, Mineraalivilla, RA10 us eriste 2 m korkeudesta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Niyte': M13, Mineraalivilla, RA11 yp/us eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M14, Lasivilla, RA12 us pussivilla alaohjauspuun alta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(3) +(3)
Blastobotrys sp. +
Cladosporium sp. ++
Nayte': M15, Mineraalivilla, RA12 us eriste sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
Nayte': M16, Mineraalivilla, RA13 us eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Nayte': M17, Mineraalivilla, RA14 yp eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ ++ muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +++

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M18, Bitumihuopa, RA12 us huopa sokkelin paalta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(5) +(5) *aktinomykeetit <mr
Nayte': M19, Mineraalivilla, RA15 vs eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +++
* Acremonium (sr) ++(30) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
*Tritirachium sp. +(3)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nayte': M20, Mineraalivilla, RA16 us eriste alaohjauspuun paalta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
hiivat +++ +++ *aktinomykeetit +(1)
Cladosporium sp. +
Aureobasidium sp. +++
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(1)
Nayte': M21, Mineraalivilla, RA17 us eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
hiivat + +
*Paecilomyces sp. +1)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M22, Mineraalivilla, RA18 us eriste alaohjauspuun paalta
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M23, Mineraalivilla, RA18 us eriste sokkelin ja puuverhouksen liittymasta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M24, Mineraalivilla, RA19 us eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M25, Mineraalivilla, RA20 us eriste ikkunan alta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M26, Mineraalivilla, RA21 us eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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L. LABROC

Member of £.GBAGROUP

Nayte': M27, Mineraalivilla, RA22 us eriste alaohjauspuun paalta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +
Nayte': M28, Mineraalivilla, RA22 us eriste sokkelin ja puuverhouksen liittymasta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Nayte': M29, Mineraalivilla, RA23 us eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:
Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 ---- ----
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on my6s ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalld. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman madritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakaisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:IIa aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kadyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirinmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAIl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selvd mikrobikasvu - sienten pesdakemaara: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesakemadra: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

30.01.2025
Rakenneavaus
Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 149 RA1 Alapohja
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Muovimatto, betoni 90 mm, sitkea
suojapaperi, polystyreeni 100 mm,
betonilaatta 150 mm, hiekka

M1 polystyreeni
(EPS), ei
mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

X

Betonilaatan alla oli hiekka rakennekuvien ja suunnitelmien

tiivistetyn soran sijaan.

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 153 RA2 Ulkoseinan alaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Lasikuitutapetti, puukuitulevy 13 mm, liima, [ M2 mineraalivilla, ei
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku, mikrobikasvua
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50
mm, pystypaneeli.

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot
Alaohjauspuun Mineraalivillassa havaittiin voimakas
kosteus alle 10 p% ilmavuotojalki. Alaohjauspuun paalla oli

paljon sahanpurua. Avauksessa ei havaittu
poikkeavaa hajua.

Lahtétietojen Poikkeamat lahtétiedoista
mukainen
X Kipsilevyn pintaan liimattu 13 mm puukuitulevy, jossa maalattu

lasikuitutapetti.

Kuva 1 Kipsilevyn pintaan liimattu puukuitulevy Kuva 2 Lammoneristeessa paljon ilmavuodosta
jossa maalattu lasikuitutapetti. johtuvaa tummentumaa
Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4

www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Kuva 3 Alaohjauspuun paalle jaanyt
rakennusaikaista sahanpurua.

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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SIRAT

Lehtikasken paivakoti Rakennus-A
Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 153 RA3 Ulkoseina ylaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Lasikuitutapetti, puukuitulevy 13 mm, liima, [ M3 mineraalivilla, ei
kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku, mikrobikasvua
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50
mm, pystypaneeli.

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen Poikkeamat lahtotiedoista
mukainen
X Kipsilevyn pintaan liimattu 13 mm puukuitulevy, jossa maalattu

lasikuitutapetti.

Kuva 4

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 153 RA4 Ulkoseina alaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 100 mm, xps-levy 50 mm,

M4 mineraalivilla
alaohjauspuun alta,

sokkeli. mikrobikasvu, M5
mineraalivilla, ei
mikrobikasvua

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot

Alaohjauspuun
kosteus 12-15 p%,

p%, sokkelin

muut puuosat 13-17

pintakosteus 85-120

Mineraalivillassa havaittiin voimakas
ilmavuotojalki. Avauksessa ei havaittu
poikkeavaa hajua. Alaohjauspuu oli 150
mm lattiapinnan alapuolella.
Alaohjauspuun alla oli muovin sisalla oleva

(GANN) mineraalivilla ja huopakaista sokkelin
paalla.

Lahtétietojen Poikkeamat ldhtétiedoista

mukainen

v

=

Kuva 5

G901 sp vt £ ioLtol 6 8=

Kuva 6

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495

Y-tunnus: 2496984-4

33880 Lempaala
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Y

Kuva 7 Ldmmo&neristeessa paljon ilmavuodosta
johtuvaa tummentumaa

Kuva 8 Alaohjauspuun alla muovin sisalla olevasta
mineraalivillasta otettiin nayte

moikrobiviljelyyn. Naytteessa havaittiin
mikrobikasvua.

- A

Kuva 9 Hoyrynsulkumuovi paatty alaohjauspuun
alareunaan.

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 153 RA5 Ulkoseina ylaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M6 mineraalivilla, ei
mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Puukoolauksen
kosteus 11 p%

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

v

Kuva 10

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 153 RAG6 Yldpohja
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Kipsilevy 13 mm, mineraalivilla 50 mm,
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku,
mineraalivilla 50 mm, galvanoitu
kanaverkko, mineraalivilla 150 mm, kova
mineraalivilla 50 mm, ilmarako ~150 mm,
harvalauta 25 mm, peltikate.

M7 mineraalivilla, ei
mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Kantavan palkin
kosteus 13-19 p%

Hoyrynsulkua ei oltu teipattu tiiviksi parven
kaiteen pystyrungon lapiviennista.
Epatiiviyskohdasta havaittiin
aistinvaraisesti ilmavuotoa.
Mineraalivillassa havaittiin voimakas
ilmavuotojalki. Kovan mineraalivillan paalla
oli paljon sahanpurua. Peltikatteen alla ei
ollut aluskatetta. Avauksessa ei havaittu
poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

Kuva 11 Lammoneristeessa paljon ilmavuodosta
johtuvaa tummentumaa

Kuva 12 Peltikatteen alla ei ollut aluskatetta.

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495

Y-tunnus: 2496984-4

33880 Lempaala
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Kuva 13 Kaiteen pystypuun lapivienti oli epatiivis.
Aistinvaraisesti raosta havaittiin
ilmavuotoa.

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Tyétila 152 RA7 Ulkoseina alaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 100 mm, xps-levy 50 mm,

M8 mineraalivilla, ei
mikrobikasvua, M9

(GANN),
alaohjauspuun
kosteus 11-15 p%

pintakosteus 70-90

sokkeli. alaohjauspuu,
mikrobikasvu
Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot
Sokkelin Mineraalivillassa havaittiin voimakas

ilmavuotojalki. Lattian betonilaatan ja
kipsilevyn valista havaittiin ilmavuotoa.
Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat ldhtotiedoista

v

Kuva 14 Lammoneristeessa runsaasti
ilmavuodosta johtuvaa tummentumaa

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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Kuva 16 Lattian ja kipsilevyn valista havaittiin
ilmavuotoa.

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
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Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Tyotila 152 RA8 Ulkoseina ylaosa

Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet
Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku, M10 mineraalivilla,

mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50 ei mikrobikasvua

mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

mm, pystypaneeli.

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen Poikkeamat lahtétiedoista
mukainen

v

Kuva 17

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Lepohuone 148

RA9

Ulkoseina alaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

sokkeli.

Kipsilevy 10 mm, polyuretaanilevy 30 mm,
kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku,
mineraalivilla 100 mm, xps-levy 50 mm,

M11 mineraalivilla,
mikrobikasvu

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Mineraalivillassa havaittiin lieva
ilmavuotojalki. Avauksessa ei havaittu

poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

Kuva 18

= I! R

Kipsilevyn paalla oli polyuretaanilevy 30 mm ja kipsilevy 10 mm

Kuva 19 Kipsilevyn pintaan lisatty polyuretaanilevy

30 mm ja kipsilevy 10 mm

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala
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Kuva 20 Sokkelin ja julkisivuverhouksen liitoksessa Kuva 21 Lammdneristeessa hieman ilmavuodosta
jalkia ilmavuodosta. johtuvaa tummentumaa

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Lepohuone 148

RA10

Ulkoseina ylaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Kipsilevy 10 mm, polyuretaanilevy 30 mm,
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M12 mineraalivilla,
ei mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Mineraalivillassa havaittiin lieva
ilmavuotojalki. Avauksessa ei havaittu

poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

X

Kipsilevyn paalla oli polyuretaanilevy 30 mm ja maalattu kipsilevy

10 mm

Kuva 22

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
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Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Aula 148 RA11 Yldpohja

kattoikkunan nosto
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku, M13 mineraalivilla,

mineraalivilla 125 mm, kova mineraalivilla | ei mikrobikasvua
50 mm, tuulensuojakipsi 9 ylapohjan

tuuletusvali.
Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot
Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.
Lahtotietojen Poikkeamat lahtotiedoista
mukainen
v

Kuva 23 Kuva 24

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa Avaustyyppi

Liikuntasali 137

RA12

Ulkoseina alaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet Muut naytteet

sokkeli.

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 100 mm, xps-levy 50 mm,

M14 mineraalivilla
alaohjauspuun alta,
mikrobikasvu, M15
mineraalivilla ei
mikrobikasvua, M18
huopakaista
alaohjauspuun alta,
mikrobikasvu

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Alaohjauspuu
kosteus 12-15 p%,
sokkelin
pintakosteus 80-
100(GANN)

Alaohjauspuu oli 150 mm lattiapinnan
alapuolella. Alaohjauspuun alla oli muovin
sisalla oleva mineraalivilla ja huopakaista
sokkelin paalla. Mineraalivillassa havaittiin
voimakas ilmavuotojalki. Huopakaistassa
havaittiin poikkeavaa maaperamaista
hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

v

Kuva 25

Kuva 26 Lammdneristeessa runsaasti
ilmavuodosta johtuvaa tummentumaa

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Liikuntasali 137

RA13

Ulkoseina ylaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M16 mineraalivilla,
ei mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

Kuva 27

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
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SIRATE

Tila Avauksen numero

Rakenneosa Avaustyyppi

Liikuntasali 137 RA14

Ylapohja

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet Muut naytteet

Kipsilevy 13 mm, ilmarako 50 mm, kipsilevy
13 mm, hdyrynsulku, mineraalivilla 50 mm,
galvanoitu kanaverkko, mineraalivilla 150
mm, kova mineraalivilla 50 mm , ilmarako
~150 mm, harvalauta 25 mm, peltikate.

M17 mineraalivilla,
mikrobikasvu

Mittaukset Merkkiainetutkimus

Havainnot

Alakaton puuosien
kosteus alle 10 p%,
ylapohjan kantavan
palkin kosteus 19-22
p%

Mineraalivillassa havaittiin voimakas
ilmavuotojalki. Ylapohjan
hdyrynsulkumuovia ei tiivistetty liittyvaan
rakenteeseen, vaan se paattyi ennen
kantavaa palkkia. Palkin ja muovin valiin jai

2-5 mm rako koko matkalle.
Mineraalivillassa havaittiin selkea
ilmavuotojalki. Ylapohjan kantavan palkin
kosteus oli 19-22 p% ja palkissa oli
havaittavissa tummia homepilkkuja.

Lahtotietojen Poikkeamat lahtotiedoista

mukainen

v
!TI

Kuva 29 Hoyrynsulku muovia ei ole tiivistetty
rakenteeseen.

Kuva 28

Sirate Group Oy - Tampere Y-tunnus: 2496984-4

www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala
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Kuva 30 Ldmmoneristeessa paljon ilmavuodosta Kuva 31 Kovan mineraalivillan paalla paljon
johtuvaa tummentumaa. rakennusaikaista purua.

Kuva 32 Rakenteessa kaytetty kaytettya
puutavaraa ja puurakenteissa nakyvissa
homepilkkuja.

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Kaytava 127 RA15 Valiseina alaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Kipsilevy ei avattu.

Tupla kipsilevy 26 mm, mineraalivilla,

M19 mineraalivilla,
mikrobikasvu

(GANN)

pintakosteus yli 150

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot

Alaohjauspuun Avauksessa havaittiin vanha vesivahinko
kosteus 11-15 p%, jalki keittion vastaisessa kipsilevyssa.
sokkelin Alaohjauspuu sijaitsi 50 mm lattiapinnan

alapuolella ja alaohjauspuu oli
huopakaistan paalla. Huopakaistan alla
sokkelin havaittiin olevan kostea
(pintakosteus yli 150 GANN).
Alaohjauspuussa havaittiin tavanomaisia
kosteusarvoja 11-15 p%.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

v

Kuva 33

Kuva 34 Keittion vastaisen seinan sisapinnassa
havaittiin vanha vesivahingon jalki.
Keittidssa on seinan takana
astianpesupiste.

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi
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Kuva 35 Sokkelissa huopakaistan alta havaittiin
kosteutta. Pintakosteus yli 150 (GANN)

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Sahkdpaakeskus 121

RA16

Ulkoseina alaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 100 mm, xps-levy 50 mm,

M20 mineraalivilla,
mikrobikasvu

sokkeli.
Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot
Sokkelin Mineraalivillassa havaittiin voimakas

pintakosteus 95-105
(GANN)

ilmavuotojalki. Avauksessa ei havaittu

poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

Kuva 36

Kuva 37 Lammoneristeessa paljon ilmavuodosta

johtuvaa tummentumaa

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
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Kuva 38 IImavuoto jaljet alaohjauspuun ja xps-
levyn saumasta.

Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Sahkdpaakeskus 121

RA17

Ulkoseina ylaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Maalattu kipsilevy 13 mm, héyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M21 mineraalivilla,
mikrobikasvu

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

v

Sirate Group Oy - Tampere
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 117 RA18 Ulkoseina alaosa,

ikkunan alapuolelta

vieresta.
Rakennekerrokset Materiaalindytteet Muut naytteet

Kipsilevy 10 mm, polyuretaanilevy 30 mm,
Kipsilevy 13 mm, hdyrynsulku,
mineraalivilla 100 mm, xps-levy 50 mm,

sokkeli.

M22 mineraalivilla
alaohjauspuun
paalta,
mikrobikasvu, M23
mineraalivilla
sokkelin ja
julkisivupaneloinnin
rajapinnasta, ei
mikrobikasvua.

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Puuosat kosteus alle
10-12 p%, sokkeli
pintakosteus 85-105
(GANN)

Mineraalivillassa havaittiin voimakas
ilmavuotojalki. Avauksessa ei havaittu

poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

X

Kipsilevyn paalla oli polyuretaanilevy 30 mm ja maalattu kipsilevy

10 mm

Kuva 39

el

s

Kuva 40 Lammoneristeessa paljon ilmavuodosta

johtuvaa tummentumaa
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 117 RA19 Ulkoseina ylaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Kipsilevy 10 mm, polyuretaanilevy 30 mm,
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M24 mineraalivilla,
ei mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

X

Kipsilevyn paalla oli polyuretaanilevy 30 mm ja maalattu kipsilevy

10 mm

Kuva 41

Sirate Group Oy - Tampere
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 108 RA20 Ulkoseina alaosa,

ikkunan alla
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Kipsilevy 13 mm, hdyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M25 mineraalivilla
ikkunan alta, ei
mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

v
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Leikkitila 108 RA21 Ulkoseina ylaosa
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Kipsilevy 13 mm, hdyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M26 mineraalivilla,
ei mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

v
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Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Lepohuone 104

RA22

Ulkoseina alaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Kipsilevy 10 mm, polyuretaanilevy 30 mm,
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M27 mineraalivilla,
alaohjauspuun
paalta, ei
mikrobikasvua, M28
mineraalivilla,
rikkoutuneen
tuulensuojakipsin
kohdalta,
mikrobikasvu

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Mineraalivillassa havaittiin voimakas
ilmavuotojalki. Avauksessa oli lieva
poikkeava haju. Aalaohjauspuu on noin
150 mm lattiapinnan alapuolella.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

Kipsilevyn paalla oli polyuretaanilevy 30 mm ja maalattu kipsilevy

10 mm

i e
Kuva 42 Ldmmodneristeessa paljon ilmavuodosta

johtuvaa tummentumaa

Kuva 43 Tuulensuojakipsilevy rikkoutunut

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4



SI R /\T E E(? hlftiEkg ls\I kI(E—:'Anvéili’vséill((g':i‘ Eglkennus-A 2257

Kuva 44 Rikkoutuneen tuulensuojakipsilevyn
kohdalta tummentuma
[dmmoneristeessa.
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Lepohuone 104

RA23

Ulkoseina ylaosa

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

mm, pystypaneeli.

Kipsilevy 10 mm, polyuretaanilevy 30 mm,
Kipsilevy 13 mm, hoyrynsulku,
mineraalivilla 125 mm, mineraalivilla 50
mm, tuulensuojakipsi 9 mm, ilmarako 50

M29 mineraalivilla,
ei mikrobikasvua

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

X

Kipsilevyn paalla oli polyuretaanilevy 30 mm ja maalattu kipsilevy

10 mm

Kuva 45

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Pesuhuone 151 RA24 Alapohja
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Akryylibetoni, betoni betoni 90 mm, sitkea
suojapaperi, polystyreeni 100 mm,
betonilaatta poraus paattyi.

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Markatiloissa ei ole akryylibetonin lisaksi
erillista vesieristetta. Pintalaatan
alapinnassa kulkee sahkdjohtoja.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

Kuva 46 Pintalaatan alapinnassa havaittiin kaapeli, Kuva 47
joka meni timanttiporalla poikki.
Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4

www.sirategroup.fi

33880 Lempaala



RAKENNEAVAUSKORTTI
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Pesuhuone 106

RA25

Alapohja

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

Akryylibetoni, betoni 100 mm, sitkea
suojapaperi, polystyreeni 100 mm, hiekka

Mittaukset

Merkkiainetutkimus

Havainnot

Tiivistetyn soran sijaan maa-aines oli
hiekkaa. Ensimmainen 10-15 cm hiekasta
oli tiivista, jonka jalkeen hiekka oli 16yhaa ja
terd upposi helposti noin 20 cm matkan.

Lahtotietojen
mukainen

Poikkeamat lahtotiedoista

X

Betonilaatan eristeen alla oli hiekka rakennekuvien ja

suunnitelmien tiivistetyn soran sijaan.

Kuva 48

Kuva 49 Maa-aines lattian alla oli hiekka tiivistetyn
soran sijaan. Hiekan havaittiin olevan
huonosti tiivistynyt ensimmaisen 15 cm
jalkeen.

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4



R T RAKENNEAVAUSKORTTI 36(37)
S I E Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila Avauksen numero Rakenneosa Avaustyyppi
Lepohuone 148 RA26 Ikkunan karmi
Rakennekerrokset Materiaalinaytteet Muut naytteet

Ilkkunan karmi 40 mm, polyuretaanivaahto
15 mm, puurunko ei avattu

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot

Ikkunakarmien asennusvali eristeena on
polyerutaanivaahto, joka ei ole herkka
vauriotumaan.

Lahtotietojen Poikkeamat lahtétiedoista
mukainen

v

Kuva 50 Karmin maalipinnan on erittain kulunut Kuva 51 Rakenneavauksesta havaittiin
ikkunoiden valissa. polyuretaanivaahto tilkevalista. Karmissa
havaittavissa puun elamisesta johtuvaa
halkeilua.
Sirate Group Oy - Tampere Tampereentie 495 Y-tunnus: 2496984-4

www.sirategroup.fi 33880 Lempaala
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Lehtikasken paivakoti Rakennus-A

Tila

Avauksen numero

Rakenneosa

Avaustyyppi

Liikuntasali 137

RA27

Ikkunan karmi

Rakennekerrokset

Materiaalinaytteet

Muut naytteet

Ilkkunan karmi 50 mm, polyuretaanivaahto
15 mm, puurunko ei avattu

Mittaukset Merkkiainetutkimus | Havainnot
Ikkunakarmien asennusvali eristeena on
polyerutaanivaahto, joka ei ole herkka
vauriotumaan. Lampdlasi-ikkunat olivat
hyvassa kunnossa.

Lahtotietojen Poikkeamat lahtotiedoista

mukainen

v

Kuva 52 Liikuntasalin kiintean lampédlasi-ikkunan
karmiin tehtiin rakenneavaus
asennusvalin eristeen selvittamiseksi.

Sirate Group Oy - Tampere
www.sirategroup.fi

Tampereentie 495
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4



° Liite 5, vauriokartta

Kohonnutta kosteutta

Ulkopuolinen kosteusrasitus

wol

Mikrobivaurio

Rakenneavaus, ei vauriota /
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Pohjakuvaan on merkittys keltaisella alueet, joissa havaittiin rakennuksen
ulkopuolista ylimaaraista kosteusrasitusta. Punaisella on merkitty kohdat,
joissa todettiin vaurio ylapohjassa, ulko- tai valiseinarakenteessa. Vihredalla on
merkitty tutkitut kohdat, joissa ei havaittu vaurioita. Sinisella alueella oli
havaittu kohonnutta kosteutta rakenteessa.
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i Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Pisteen lampétila (Sp1) 9,6 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 6,2 °C
Alueen keskiarvo | 12,1°C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut limpatila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 26,2
Paine-erokorjattu 28.7
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 1 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulko-ovesta tiivistevuotoa.
Tiivisteen ja oven kdynnin tarkastus seka korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 10,6 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 7,6 °C

Alueen keskiarvo | 14,8 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95

Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C
&Fﬂ: 10,6 : Suhteellinen kosteus | 30,0%

Ulk. optiikan lap. 1,00

Bx1: Min. 7,6 Vertailulampétila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 32,9
Paine-erokorjattu
aine-erotorjatt 35,4
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 2 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ikkunoiden tiivisteista ilmavuotoa.
Tiivisteiden tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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i Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampétila (Sp1) 10,4 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 9,3°C
Alueen keskiarvo | 15,1 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut limpatila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampotilaindeksi (T1) 414
Paine-erokorjattu
e ero conat 43,9
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 3 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ikkunoiden tiivisteista ilmavuotoa.
Tiivisteiden tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 12,1°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 2,8°C
Alueen keskiarvo | 10,5 °C

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
{Epl: 12,1 Etdisyys 2,00 m
I Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 9,1
Paine-erokorjattu 116
lampotilaindeksi ’
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 4 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulko-ovesta tiivistevuotoa.
Tiivisteen ja oven kdynnin tarkastus seka korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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i Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampétila (Sp1) 15,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 3,6 °C
Alueen keskiarvo | 16,1 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut limpatila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 12,9
Paine-erokorjattu
e ero conat 15,4
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 5 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ikkunoiden tiivisteista ilmavuotoa.
Tiivisteiden tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 15,8°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 10,8 °C
Alueen keskiarvo | 15,6 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95

Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%
Bx1: Min. 10,8 Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 49,1
Paine-erokorjattu 516
lampotilaindeksi ’
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 6 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulkoseinan ja valiseinan liitoksessa ilmavuotoa seinarakenteeseen.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Projektinumero: 7899

Bx1: Min.-0,3

1:§|:J1: 13,7

Alueen keskiarvo

Parametrit

Emissiivisyys

Etdisyys

Heijastunut l[dmpétila
llman lampotila
Suhteellinen kosteus
Ulk. optiikan lap.

Vertailulampotila

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampatila

Tuulen nopeus ja suunta

Pilvisyys

Lampdotilaindeksit

Lampotilaindeksi (T1)
Paine-erokorjattu
lampéotilaindeksi

Paine-ero (alipaine,
Pa)

Pisteen lampotila (Sp1) 13,7 °C

Alueen minimilampatila (Bx1)

-0,3°C
|17

0,95

2,00 m

| 210°C
21,0°C

| 300%
1,00

‘ 1,0°C

1,0°C
2m/s
Pohjoinen

Puolipilvinen

Kameran tiedot

Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 7 Kuvauspvrh: 27.1.2025
Kommentit:
Ulko-ovesta tiivistevuotoa.
Tiivisteen ja oven kdynnin tarkastus seka korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727

Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 18,7 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 12,9 °C

B Alueen keskiarvo | 18,3 °C
N WY TR S Parametrit

YO Emissiivisyys 0,95

{?911 18,7 Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%

Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 59,3
Paine-erokorjattu 61.8
lampotilaindeksi ’
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kuva 8 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulkoseinan rakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIR/\TE Lampokuvausraportti 9/ 38

Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 18,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 11,9 °C
Alueen keskiarvo | 17,2 °C

Kuva

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
{ﬁph 18,0 Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%

Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 54,7
Paine-erokorjattu 572
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 9 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulkoseinan rakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 17,1°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,0 °C
Alueen keskiarvo | 17,5°C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
{:§p1: 171 Etdisyys 2,00m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%

Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 65
Paine-erokorjattu 675
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 10 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja ikkunan liitoksessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 18,9 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,6 °C
Alueen keskiarvo | 18,2 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 68,1
Paine-erokorjattu
aine-erotorjatt 70,6
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 11 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja ikkunan liitoksessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine

Ilmasta Hyvaa.
27.1.2025

Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

1;'ép‘l: 7.9

Bx1: Min. 13,5

Pisteen lampotila (Sp1) 17,9°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 13,5°C
Alueen keskiarvo | 18,1 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 62,7
Paine-erokorjattu 65.2
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 12 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulkoseinan rakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 19,3°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 15,3 °C
Alueen keskiarvo | 18,4 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 71,4
Paine-erokorjattu 73.9
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 13 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulkoseinan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SI R/\TE Lampokuvausraportti 14 / 38

s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 18,3 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 15,1 °C
Alueen keskiarvo | 18,3 °C

Parametrit
7 Emissiivisyys 0,95
{EP": 18,3 Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 70,5
Paine-erokorjattu 73
lampéotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 14 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIR/\TE Lampokuvausraportti 15 / 38

s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 17,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 15,1 °C
Alueen keskiarvo | 18,3 °C

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulampotila ‘ 1,0°C
Bxl: Min. 151 Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 70,3
Paine-erokorjattu
aine-erotorjatt 72,8
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 15 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SI R/\TE Lampokuvausraportti 16 / 38

Tehostettu alipaine

Ilmasta Hyvaa.
27.1.2025

Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Sp1: 17808

Pisteen lampotila (Sp1) 17,8°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 13,2 °C
Alueen keskiarvo | 18,2 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Bx1: Min. 132 Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 61
Paine-erokorjattu 63.5
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 16 - ' Kauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvausraportti 17 / 38

Tehostettu alipaine

27.1.2025

Projektinumero: 7899

Pisteen lampétila (Sp1) 15,5°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 9,4 °C
Alueen keskiarvo | 15,9 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut limpatila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 41,8
Paine-erokorjattu
e ero conat 44,3
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 17 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Kiinteissa lampolasi ikkunoissa kylmasilta.
Kylmasilta on ikkunan ominaisuus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 17,3°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,3 °C
Alueen keskiarvo | 17,4 °C

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
Spr173 Etdisyys 2,00m
3
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
! Suhteellinen kosteus | 30,0%
Bx1: Min. 14,3 "
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 66,7
Paine-erokorjattu 69.2
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 18 Kuvau;'pvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteeseen tehtiin rakenneavaus, jossa havaittiin, ettei hdyrynsulkua ollut tiivistetty kantavaan palkkiin.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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i Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 19,3°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,3 °C
Alueen keskiarvo | 18,8 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut lampétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulampotila 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 66,6
Paine-erokorjattu
e eper s . 69,1
lampétilaindeksi
Paine-ero (alipaine
(alipaine, 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
o 'f. 1 Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 19 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Seinan ja ylapohjan liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 17,6 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,6 °C
Alueen keskiarvo | 17,9°C

Kuva

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
ﬂ:§p1: 17,6 Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Bx1: Min. 14,6 Ulk. optiikan l&p. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
P ‘E\ Pilvisyys Puolipilvinen
oo
t-‘“y Lampotilaindeksit
“ | Lampétilaindeksi (T1) 67,9
~ « | paine-erokorjattu
by | [ aine-erokorjat 70,4
K lampétilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
e Pa)
1 (
N
Kameran malli ThermaCAM
ﬁ : SC660 Wes
L, Kameran sarjanumero 404000422
it
4 Kalibrointi 2023
¢ A
u =
Kuva 20 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Seinan ja ylapohjan liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hoyrynsulun tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIR/\TE Lampokuvausraportti 21/ 38

s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Pisteen lampotila (Sp1) 18,9°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 16,0 °C
Alueen keskiarvo | 18,6 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95

Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%
Bx1: Min. 16,0 Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 74,8
Paine-erokorjattu 773
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
-
Kuva 21 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteeseen tehtiin rakenneavaus, jossa havaittiin ettei hoyrynsulkua oltu tiivistetty kantavaan palkkiin.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine

Ilmasta Hyvaa.
27.1.2025

Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Pisteen lampotila (Spl) 14,4°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 2,6 °C
Alueen keskiarvo | 13,8 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut limpétila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampotilaindeksi (T1) 8
Paine-erokorjattu
e seer s . 10,5
lampotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 22 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Kanavapuhaltimen lapiviennista ja seina ja katon liitoksesta ilmavuotoa.
Lapiviennin ja seina-kattoliitoksen tiivistaminen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvausraportti 23/ 38

Tehostettu alipaine

27.1.2025

Projektinumero: 7899

épl: 15,5

Bx1: Min. 12,5

Kuva

Pisteen lampotila (Sp1) 15,5°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 12,5°C
Alueen keskiarvo | 17,0 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 57,5
Paine-erokorjattu 60
lampéotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 23 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Kuva
£ 189 Pisteen lampotila (Sp1) 16,8 °C

14,5

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,5 °C
Alueen keskiarvo | 17,7 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
{Eplz 16,8 Etaisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%

Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 67,5
Paine-erokorjattu 70
lampéotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kuva 24 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIR/\TE Lampokuvausraportti 25/ 38

Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Kuva
Pisteen lampotila (Sp1) 18,4°C
Alueen minimilampatila (Bx1) 14,6 °C
Alueen keskiarvo | 17,9 °C

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
{§p1: 184 Etdisyys 2,00 m
Bx1: Min. 14.6 Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 67,9
Paine-erokorjattu
e ero conat 70,4
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 25 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja parven kannatin pilarien liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 15,9 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 11,9 °C
Alueen keskiarvo | 16,9 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95

Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%
Bx1: Min. 11,9 Ulk. optiikan l&p. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampotilaindeksi (T1) 54,4
Paine-erokorjattu 56.9
lampotilaindeksi ’
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 26 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja parven kannatin pilarien liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



SIRATE

Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvausraportti 27 / 38

Tehostettu alipaine

27.1.2025

Projektinumero: 7899

1: 17,7
{:ﬁp

Bx1: Min. 13,3

Pisteen lampotila (Sp1) 17,7 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 13,3°C
Alueen keskiarvo | 17,2 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 61,4
Paine-erokorjattu 63.9
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 27 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulkoseinan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

p—

Pisteen lampotila (Sp1) 16,7 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 13,3°C
Alueen keskiarvo | 18,5 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

s - 3 . |
i 10,0 °ClB ‘ﬁ N . Min. e el .~ Ulkoilman lampotila 1,0°C

- Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 61,5
Paine-erokorjattu 64
lampéotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 28 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 19,3°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 15,4 °C

Ay : e z Alueen keskiarvo | 19,5°C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 71,9
Paine-erokorjattu
e eper s ] . 74,4
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 29 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 18,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 6,5 °C
Alueen keskiarvo | 16,5 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
{Ep'l: 18,0 Etdisyys 2,00 m

Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C

llman lampotila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%

Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 27,7
Paine-erokorjattu 30.2
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 30 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ikkunoiden tiivisteista ilmavuotoa.
Tiivisteiden tarkastus ja korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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s Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Kuva M
Pisteen lampotila (Sp1) 18,9°C
Alueen minimilampatila (Bx1) 14,9 °C
Alueen keskiarvo | 18,4 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 69,6
Paine-erokorjattu
e eper s . 72,1
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
(alip 10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 31 Kuvausp: . 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja palkin liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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i Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampétila (Sp1) 12,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 7,8 °C
Alueen keskiarvo | 12,4 °C

Parametrit
y Emissiivisyys 0,95
{?p'l: 12,0 il ! - Etdisyys 2,00m
' Heijastunut limpatila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
: Suhteellinen kosteus | 30,0%
BaddaeMin. 7,8 | Uk optiikan Ip. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 33,9
Paine-erokorjattu
e ero conat 36,4
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 32 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulko-ovesta tiivistevuotoa.
Tiivisteen ja oven kdynnin tarkastus seka korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:

Pisteen lampotila (Sp1) 15,4 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 9,1°C
Alueen keskiarvo | 13,9°C

Parametrit
: Emissiivisyys 0,95
{?pt 154 ! Etaisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulampotila ‘ 1,0°C
Bx1: Min. 9,1 Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampotilaindeksi (T1) 40,4
Paine-erokorjattu
aine-erotorjatt 42,9
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 33 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ulko-ovesta tiivistevuotoa.
Tiivisteen ja oven kdynnin tarkastus seka korjaus.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Kuva M
Maks 344 Pisteen lampotila (Sp1) 13,9°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 13,6 °C
Min 13,6
o Alueen keskiarvo | 18,7 °C
Parametrit
Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut lampétila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulampotila ‘ 1,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 62,8
Paine-erokorjattu
e seer s . 65,3
lampdotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 34 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja véliseinan liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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i Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Kuva
: Maks 213 Pisteen lampotila (Spl) 19,4 °C

Alueen minimilampotila (Bx1 16,2 °C
Min. 16,2 potila {Bx1)
; Alueen keskiarvo | 18,9 °C
Parametrit
Emissiivisyys 0,95
Etdisyys 2,00 m
Heijastunut limpétila | 210°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulampotila ‘ 1,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 75,8
Paine-erokorjattu
e seer s . 78,3
lampotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 35 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja valiseinan liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu 1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine

Ilmasta Hyvaa.
27.1.2025

Projektinumero: 7899

Kuva

Pisteen lampotila (Sp1) 18,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 13,3°C
Alueen keskiarvo | 18,2 °C

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
{Ep‘l: 18,0 Etaisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Vertailulampotila ‘ 1,0°C
Bx1: Min. 13,3
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 61,5
Paine-erokorjattu 64
lampéotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 36 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja parven seinan liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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Tehostettu alipaine
Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Sp1) 17,8°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 14,2 °C
Alueen keskiarvo | 17,9 °C

Parametrit
Emissiivisyys 0,95
1:§p‘|: iVA: Etdisyys 2,00 m
Heijastunut l[dmpétila | 21,0°C
llman lampotila 21,0°C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
BxI: Min. 14.2 Ulk. optiikan lap. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s
Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Lampdotilaindeksit
Lampétilaindeksi (T1) 65,8
Paine-erokorjattu 68.3
lampotilaindeksi !
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 37 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja parven kannatin pilarien liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaéla 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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: Tehostettu alipaine

Ilmasta Hyvaa.

27.1.2025 Projektinumero: 7899

Kohde/Huone:
Pisteen lampotila (Spl) 14,9°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 12,3°C
Alueen keskiarvo | 16,5 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,95

Etaisyys 2,00 m

Heijastunut limpétila | 210°C

llman lampétila 21,0°C

Suhteellinen kosteus | 30,0%
Bx1: Min.12,3 Ulk. optiikan l&p. 1,00

Vertailulampotila ‘ 1,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 1,0 °C
Tuulen nopeus ja suunta 2m/s

Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdotilaindeksit

Lampétilaindeksi (T1) 56,6
Paine-erokorjattu
sl . . 59,1
lampotilaindeksi
Paine-ero (alipaine,
10
Pa)
Kameran malli ThermaCAM
SC660 Wes
Kameran sarjanumero 404000422
Kalibrointi 2023
Kuva 38 Kuvauspvm: 27.1.2025
Kommentit:
Ylapohjan ja parven kannatin pilarien liitosrakenteessa ilmavuotoa.
Rakenteen avaus ja hdyrynsulun tiivistdminen liittyvaan rakenteeseen.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempéala 20520 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



