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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 1999 rakennetun Lippajarven paivakodin tilat, joissa
on koettu sisadilmahaasteita. Tutkimukset kohdistettiin erityisesti tiloihin 07 ja 05. Tutki-
muksen aikana tehtiin merkkiainekokeita alapohja- ja ulkoseinarakenteisiin, raken-
neavauksia ulkoseinarakenteisiin, tarkasteltiin alapohjatila aistinvaraisesti seka otettiin
kuitunaytteita sisailmasta.

Selkein ongelma oli molempien tilojen ulkoseinarakenteissa havaitut selkeat ilmavuo-
dot, joista voi kulkeutua epapuhtauksia seinarakenteista sisailmaan. Tilan 07 ilmavuo-
dot olivat selkeampia kuin tilassa 05. Ulkoseinarakenteista otettiin yhteensa viisi eriste-
villanaytetta, joissa ei havaittu viitteita mikrobivaurioista. Suositellaan tiivistyskorjauk-
sia ulkoseinarakenteisiin vahintaan sisailmahaasteita koettuihin tiloihin.

llImavuotoja havaittiin myds alapohjatilan putkilapiviennin kohdalla. Alapohjan raken-
teessa ei ole vaurioherkkia materiaaleja, ja alapohjatila oli aistinvaraisesti kuiva ja hy-
vakuntoinen.

Ylapohjarakenteeseen tehtiin yksi avaus, josta ei kuitenkaan saatu otettua naytteita
eristetilasta. Alaslaskutilassa ei havaittu kuitulahteita. Tilojen 04, 07 ja 16 kuitunayt-
teistd yhdessa oli lieva toimenpiderajan ylitys: 0,21 kuitua/cm?. Ylitys johtuu todenna-
koisimmin laheisen ikkunan alalistan kohdalla olevista ilmavuodoista, joiden kautta ra-
kenteista voi paatya eristevillan kuituja sisailmaan.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde:  Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)

Osoite: Tammihaantie 6, 02720 Espoo

Tehtava: Rakennuksen rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Tyonumero: 24-1497-1

1.2 Tilaaja

Nimi: Espoon Kaupunki, Kaupunkiympariston toimiala

Osoite: Tekniikantie 15, 02070 Espoon Kaupunki

Yhteyshenkilo: Marja Tuomela

Sahkoposti:

Kayttajan yhteyshenkilé: Mari Frilund
Sahkoposti:

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-Insindorit Suunnittelu Oy

Osoite: Bertel Jungin Aukio 9, 00260 Espoo
Sahkoposti:

Vastuuhenkilo: DI, RTA Elli Laine
TutkimushenkilGt: DI Elli Laine

Ins. YAMK Helena Noetzel

Rakenneavaukset kohteessa suoritti Espoon Kaupungin sopimuskumppani.

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tutkittavien tilojen nykyista sisailman laatua,
rakenteiden kosteusteknista kuntoa ja toteutustapaa ja sisailman laatuun vaikuttavia
tekijoita tarjouksen 5.5.2025 mukaan. Tutkimukset rajattiin kohteessa tiloihin 05 ja 07.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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1.5 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 8.5.2025 ja 9.6.2025 valisena aikana seka 17.6.2025 (raken-
neavaukset).

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on vuonna 1999 rakennettu yksikerroksinen paivakotirakennus. Rakennuk-
sessa on paaosin puurunkoinen. Kattorakenteena on ns. pulpettikatto ja vesikatteena
saumattu peltikate. Rakennuksen lammitysmuoto on kaukolampo ja alkuperaiset vesi-
kiertoiset patterit. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma on alkuperainen koneellinen
tulo-poistoilmanvaihto lammontalteenotolla.
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Kuva 2 Kohteen ilmakuva (Kuvan lahde: Google Maps).
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Kuva 3
1 .kerros, tutkimusalueet rajattu punaisella.

Kuva 4
Yleiskuva kohteen julkisivusta. Toimistotila 07.

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtotiedot

- Pohjapiirustus
- 3384 Lippajarven pk B-talo TR-raportti. 21.3.2025, Espoon Kaupunki

- Kuntoarvio ja PTS, Lippajarven tyyppipaivakoti, B-rakennus, 29.5.2019,
Raksystems Insinddritoimisto Oy

3.2 Tutkimuksen aikana saadut tiedot

Henkilokunnalta saadut havainnot sisdilmahaasteisista tiloista.
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3.3 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Lahtotietoina oli Espoon Kaupungin tekema sisailmatarkastus seka vuodelta 2019
tehty kuntoarvioraportti.

Kaupungin sisailmatarkastuksen mukaan tilan 07 lattia olisi painunut. Suihkutilassa 09
lattiakaivo paasee kuivumaan ja aiheuttanee viemarihajuja. Valiseinien lapivienneissa
havaittiin merkkeja ilmavuodoista. Sahkdpaakeskuksen (tila 12) tiiliseinassa ja muiden
tilojen seinaliittymissa havaittiin halkeamia.

Kuntoarvion mukaan rakenteet ja talotekniikka ovat keskimaaraisessa kunnossa (kun-
toluokka 3). PTS-arviossa suurimmat korjaukset on esitetty talotekniikan paivitykseen
ja huoltomaalauksiin.

4 Tutkimusmenetelmat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Aistinvarainen tarkastelu
- Rakenneavaukset (US 4 kpl, ikkunalista 1 kpl, YP 1 kpl)
- Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi (yht. 5 kpl)
- Rakenteiden tiiveyskoe (merkkiainetutkimus, yht. 2 tutkittua tilaa/rakennetta)
- Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset
= Polyn mineraalikuitujen laskenta (14 vrk) (3 tilaa)

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mitta-
laitteet, mittalaitteiden kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 4.

Tutkimukset kohteessa suoritti A-Insindorit Suunnittelu Oy.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

5.1.1 Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella maanpinnan kaadot ovat hyvat, paitsi ra-
kennuksen koillispaadyssa, jossa pihan pintavedet kaatavat rakennusta kohti (Kuva 9).
Koillispaatyyn on tehty pieni vastakaato kiveyksella (Kuva 10); vastakaato on selvempi
lounaispaadyssa (Kuva 6).

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Rakennuksen vierustoilla on kiveysta ja terassilaudoitusta sisapihojen puolella seka
kapea sorastusalue ennen nurmialuetta rakennuksen takapuolella (Kuva 12). Taka-
puolen nurmialue on ensin melko tasaista ja laskee sitten voimakkaasti alaspain. Ra-
kennuksen koillispaadyssa on muutama puu liian l1ahella rakennusta.

Salaojituksen tarkastuskaivot ovat nakyvilla sisapihan puolella (Kuva 7 ja Kuva 9). Sa-
laojajarjestelman tarkemmista kuvauksista ei saatu tilaajalta tietoa.

Kattorakenteena on pulpettikatto ja sen sadevedet on johdettu etupihan terassin kul-
milta alas sadevesijarjestelmiin. Syoksyputket ovat kauempana rakennuksesta, ja ne
ovat umpiputkia (Kuva 13).

Kuva ' -‘ 7 Kuva 7

Rakennuksen lounaispaadyssa maan- Rakennuksen luoteiskulma sisapihalla,

pinta kaataa selvasti poispain. Sokkelin jossa on nakyvissa pintavesikaivo (pu-

vierustoilla on kiveys. nainen nuoli) sekd mahdollinen sala-
ojan tarkastuskaivo (sininen nuoli) as-
faltilla.

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Kuva 8 uva 9

Etupihan puoli eli pohjoissivu. Rakennuksen koillispaaty. Maanpinta
kaataa pihalta kohti rakennusta. Sala-
ojakaivot on merkitty sinisilla nuolilla ja
pintavesikaivo punaisella.

Kuva 10 o o KL|1

Rakennuksen koillispaatyyn on tehty Sadevesikaivo on lehtien peitossa la-
hieman vastakaatoa rakennuksesta hella matalaa aitaa.
poispain.

Rakennuksen etelasivulla takapuolella Kattovedet on johdettu etupihan puo-
on kapea sorastus (nuolet) ja nurmi- lella rannia ja syoksyputkia pitkin sade-
alue.

vesijarjestelmaan terassin kulmilla.

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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5.1.2 Johtopaatokset

Rakennus on rakennettu rinteeseen, mutta rakennuksen vierustojen vastakaadot esta
vat pintavesien valumisen rakenteisiin ja rakennuksen alle. Ainoastaan koillispaadyn
pintavesien valuminen rakennuksen vierustalle voi olla mahdollista rankkasateilla,
koska vastakaato on vahaisempaa ja maanpinta kaataa talla sivulla jyrkemmin kohti
rakennusta. Koilliskulman sadevesikaivo on lisaksi lehtien peitossa, mika heikentanee
vesien hallittua virtaamista pois rakennuksen vieresta.

Rakennuksen takana on niittyd, jonka leviamista rakennuksen vierelle on syyta valvoa.
Talla hetkella kapea sorastusalue sokkeli vieressa on vapaa heinasta. Rakennuksen
koillispaadyssa on puita, joiden oksisto osuu hieman julkisivuun ja voi rasittaa julkisi-
vua.

Salaojajarjestelma vaikuttaa toimivalta, koska alapohjatilan murske on aistinvaraisesti
kuivaa.

Kattovesien syoksyputket ovat riittdvan kaukana rakennuksesta, eika niista aiheudu
roiskevesia seinarakenteille. Sadevesien syoksyputket on ohjattu umpiputkella suo-
raan sadevesijarjestelmaan, mika voi tukkeutua, jos katolta paasee roskia sadevesien
mukana sadevesijarjestelmaan. Jarjestelman toiminta voidaan varmistaa vain putkien
kuvauksilla.

5.1.3 Toimenpide-ehdotukset

- salaoja- ja sadevesijarjestelmien tarkemmat kuvaukset, jos edellisesta tarkas-
tuksesta on yli 10 vuotta

- takaosan niittyalueen pitaminen lyhyena rakennuksen vierella ja sorastusalu-
een siistiminen kasvillisuudesta sopivin valiajoin (huolto)

- koillispaadyssa olevien lahempien puiden oksien lyhentadminen niin, ettei ne
osu rakennuksen julkisivuun (huolto)

5.2 Perustukset

5.2.1Rakenne

Suunnitelmia ei ollut kdytdssa. Havaintojen perusteella rakennus on perustettu kevyt-
soraharkkomuurin paalle.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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5.2.2Havainnot

Rakennuksen perustuksena on kevytsoraharkko (Kuva 14). Sokkelirakenne on vahin-
tdaan 1200 mm korkea ja se on pinnoitettu maanpinnan ylapuolisilta osin (Kuva 15).
Sokkelin pinnassa ei ole erillista vedeneristysta.

Maanpinnan alapuolisissa osissa on perusmuurilevy koko rakennuksen ymparilla
(Kuva 15). Perusmuurilevy on ylaosastaan listalla kiinni perusmuurissa (Kuva 16).

Sokkelissa ei havaittu halkeamia tai puutteita. Muutamissa kohdin on nahtavissa sok-
kelin paikkauksia. Koillispaadyssa on hieman kosteusjalkea sokkelin maanpinnan ta-
sossa (Kuva 17).

d

Kuva 14 Kuva 15‘

Yleiskuva perustuksesta alapohjati- Perusmuurilevytys takapuolella.
lasta.

Kuva 16 Kuva 17

Rakennuksen koilliskulmalla on perus- Rakennuksen koillispaadyn sokkelissa
muurilevy maanpinnan alapuolella. Levy on hieman kosteusjalkia alaosissa.

on kiinnitetty perusmuuriin listalla yla-

pinnasta.
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5.2.3 Johtopaatokset

Perustusrakenteet ovat hyvassa kunnossa ja riittavan korkeat maanpinnan tasosta.
Koillispaadyn kosteusvaurio ei ole noussut ulkoseinarakenteisiin asti aistinvaraisesti
arvioituna.

5.2.4Toimenpide-ehdotukset

El toimenpide-ehdotuksia.
5.3 Alapohjarakenteet

5.3.1Rakenne

Suunnitelmia ei ollut kdytdssa. Havaintojen perusteella alapohjan kantavana raken-
teena on perusmuurin paalle asetetut ontelolaatat.

5.3.2Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenteena on tuulettuva alapoh-
jarakenne. Kantavana rakenteena on ontelolaatat.

Alapohijatila on riittavan korkea (1200 mm) ja ilmanlaatu on hyva. Joka sivulla on tuule-
tusreiat. Alapohjatila on jaettu neljaan osaan, joihin on avoimet kulkuaukot seka yksit-
taisia tuuletusaukkoja.

Perusmaan paalle on asennettu salaojamursketta, joka on kuiva pinnastaan.

Ontelolaatastoon on kiinnitetty viemariputket; kannakkeita on riittavasti.

uva 18 | Kuva 19

Kulkuluukku alapohjatilaan rakennuksen Kulkuluukku alapohjatilasta pain kuvat-
takapuolella. tuna.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Kuva 20 Kuva 21

Yleiskuva alapohjatilasta. Kulkuluukku Alapohjatilassa on yksittainen kovettu-
on oikealla. Vasemmalla (nuoli) on nut betonisakki rakennuksen lounais-
kaynti toiselle puolelle alapohjatilaa. paadyssa.

Kuva 22 Kuva 23

Yleiskuva alapohjatilasta. Viemarikan- Lapivienti sokkelissa rakennuksen kes-
nakkeita on riittavasti. kivaiheilla.

Kuva 24 Kuva 25
Rakennuksen paadyssa oleva tuuletus- Tuuletusaukoissa on hydnteisverkot.
aukko.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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5.3.3 Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteen tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella. Merkkikaasua (typpi-ve-
tyseosta) syodtettiin rydmintatilan kautta ontelolaataston ja ulkoseinan liittymaan (2 pis-
tettd), ontelolaatastojen liitoskohtaan (1 piste) ja yhteen viemarin juureen (1 piste).
Merkkikaasua syotettiin kuhunkin pisteeseen nopeudella 3 I/min yhteensa reilun seit-
seman minuutin ajan. Sy6ttd viemarin juureen toistettiin lopuksi.

Merkkiainekaasun kulkeutumista sisailmaan pain havainnoitiin kaasuanalysaattorilla.
Kaasunsyottopisteiden ja ilmavuotoalueiden sijainnit on esitetty liitteen 2 havaintokor-
teissa. Merkkiainekokeen aikana tutkittavat huonetilat olivat n. 10...15 Pa alipaineisia
ulkoilmaan nahden. Painesuhde ulkoilman ja rydmintatilan valilla on suunnilleen sa-
malla tasolla, silla rydmintatilassa ei ole erillispoistoa.

Alapohjarakenteen ja pesuhuoneen 06 valiseinan liittymassa havaittiin selva vuoto-
alue, kun merkkikaasua syotettiin viemarin juureen. Muista syo6ttopisteista ei havaittu
ilmavuotoja sisatiloissa.

Kuva 26 o Kuva 27

Tutkittava tila 07. Pesutilan 06 valinen Selva vuotoalue vaéliseinan ja alapohjan
valiseina on merkitty nuolella. littyman kohdalla.

Kuva 28
Viemariputki, jonka juuresta oli ilmavuo-
toa sisatiloihin.
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5.3.4 Johtopaatokset

Tuulettuvan alapohjatilan tuuletus on riittavaa, eika alapohjatilassa havaittu puutteita.

Tutkimusten perusteella ilmavuotoreitit eivat ole hallittavissa ilman rakenteellisia kor-
jauksia. llmavuotoreittien luotettava tiivistyskorjaus on toteutettavissa.

5.3.5 Toimenpide-ehdotukset

- alapohjatilassa olevien lapivientien lisatiivistaminen erillisen suunnitelman mu-
kaisesti

5.4 Ulkoseinat

5.4.1 Rakenne

Suunnitelmia ei ollut kaytossa.
Ulkoseinan rakenne avausten perusteella:
- kipsilevy 13 mm
- lapinakyva muovi
- koolaukset ja villaeriste 155 mm
- tuulensuojalevy (ei lapiporattu)
- ilmarako

- julkisivulauta, lomalaudoitus

5.4.2Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseinarakenteena on puurakenne. Sok-
keli on riittavan korkea estamaan saderoiskeet maanpinnasta.

Rakenneavauksia tehtiin nelja sisdkautta. Rakenteen hdyrynsulkuna oli lapinakyva
muovi; avauksessa US3 muovien litoskohdassa oli kaytetty ruskeaa teippia. Avauk-
sessa US1 villaeristeessa oli runsaasti tummumaa, muissa avauskohdissa villa oli nor-
maalin nakoista.

Tilan 07 ikkunatilkkeena oli paaasiassa polyuretaanivaahtoa. Yhteen kohtaan oli lisatty
hieman villaa, ja se otettiin naytteeksi mikrobianalyysiin.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Kuva 29 Kuva 30
Rakennuksen lounaispaadyn sokkeli on Perusmuurilevyn ylalista nakyvissa ra-
riittdvan korkealla maanpinnasta. kennuksen takapuolella, alapohjatilan

oviaukon kohdalla.

Kuva 31 Kuva 32
Rakenneavaus tilan 05 alakulmaan, ik- Materiaalinayte US1 tilasta 05 oli tum-
kunan alapuolelle. munutta.

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Kuva 33 - Kuva 34 -

Tilan 07 ulkoseinan avaus ikkunan vie- Tilan 07 ikkunalaudan avaus. Ikkunatil-
reen lahelle ylapohjaliittymaa. Avauk- keena oli paaasiassa polyuretaanivaah-
sesta otettiin ndyte MM2. toa. Ikkunan alaosassa oli pieni pala vil-

laa, joka otettiin naytteeksi (MM3).

Kuva 35 | Kuva 36

Rakenneavaukset tilan 07 ulkoseinan Materiaalinayte 4 patterin vieresta, ikku-
alaosiin: US4 oikealla ja US5 vasem- nan alapuolelta.

malla.

5.4.3 Mikrobianalyysit

Kohteen rakenneavauksista otettiin yhteensa 5 kpl materiaalinaytteita mikrobianalyy-
siin. Kaikki analyysivastaukset olivat normaaleja. Naytteissa esiintyi niukasti ulkoil-
malle tyypillisia mikrobilajeja. Vain tilan 05 naytteessa esiintyi yksittaisia kosteusvauri-
oindikaattoreita, mutta niiden maara oli vahainen (yhteensa 4 pmy). Tarkemmat ana-
lyysivastaukset ovat laboratorion analyysivastauksessa liitteessa 3.

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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5.4.4 Merkkiainekokeet

Ulkoseinarakenteen tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella. Merkkikaasua (typpi-ve-
tyseosta) syotettiin ulkokautta eristetilaan tai julkisivun takana olevaan ilmarakoon (3
pistetta). Merkkikaasua syotettiin kuhunkin pisteeseen nopeudella 3 I/min noin 5—6 mi-
nuutin ajan.

Merkkiainekaasun kulkeutumista sisailmaan pain havainnoitiin kaasuanalysaattorilla.
Kaasunsyoéttdpisteiden ja ilmavuotoalueiden sijainnit on esitetty liitteen 2 havaintokor-
teissa. Merkkiainekokeen aikana tutkittavat huonetilat olivat noin 5 Pa tai reilu 10 Pa
alipaineisia ulkoilmaan nahden. Selvia ilmavuotoja oli ikkunaliittymissa, etenkin tilan 07
ikkunan alalistan kohdalla (jatkuva vuoto), seka paikoin lattian rakenneliittymissa. Ti-
lassa 05 oli myos kohtalaisia pistemaisia ilmavuotoja vanhojen ruuvien rei'issa seka
lievia, pistemaisia vuotoja lattian rakenneliittymissa.

Kuva 37 Kuva 38
Tilan 07 selkeimmat ilmavuotopaikat oli-  Tilan 05 ulkoseindnurkkauksessa oli sel-
vat ikkunan alalistan kohdalla seka lat- via ilmavuotoja ikkunoiden sisakulmauk-
tian rakenneliittymassa. Ylapohjan ja ul-  sista. Kohtalaista vuotoja oli poistetun ik-
koseinan rajalla oli lieva vuotokohta. kunalaudan ruuvin rei’ista seka ikkunoi-
den valista, ulkoseinan kulmauksen hal-
keamasta.
5.4.5 Johtopaatokset

Ulkoseinarakenne on tuulettuva rakenne ja eristeet ovat riittavan korkealla maanpin-
nan tasosta. Materiaalinaytteissa ei havaittu mikrobivaurioita. Ulkoseinarakenteessa
on useita ilmavuotoja, etenkin tilan 07 ikkunan alalistan kohdalla, josta voi kulkeutua
villakuituja ja epapuhtauksia sisailmaan. Puurakenteen tiivistaminen on kuitenkin

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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haasteellista, etenkin kun rakennusaikana ei ole ollut kaytdssa nykyaikaista hoyrynsul-
kumuovia ja hdyrynsulkuteippia, vaan muovien limitykset on tehty pakkausteipilla.

Tilasta 05 otetussa materiaalindytteessa oli tummentumia, jotka kuitenkin johtuvat ra-
kenteen lapi tapahtuvista ilmavuodoista. Eriste on toiminut talléin ulkoilman suodatti-
mena ja kerannyt itseensa epapuhtauksia. Kayttajat ovat kuitenkin kokeneet mokki-
maista hajua etenkin tiloissa 05 ja 04, jotka sijaitsevat rakennuksen koillispaadyssa.
Koillispaatyyn kohdistuu muuta rakennusta enemman pintavesista seka lahella olevien
puiden oksistosta johtuvaa kosteusrasitusta. Tilasta 05 otettiin vain yksi materiaali-
nayte ja vaikka se oli ns. normaali, voidaan harkita lisanaytteiden ottamista useam-
masta kohdasta tilan 05 seinarakennetta.

5.4.6 Toimenpide-ehdotukset

- tarvittaessa lisanaytteenottoja koillispaadyn ulkoseinista

- naytetulosten perusteella joko ulkoseinien ilmavuotojen tiivistykset erillisen
suunnitelman mukaisesti tai puurunkoisen seinarakenteen eristekerrosten ja
sisapuolisten pintarakenteiden uusimiset sisdilmahaasteita koetuissa tiloissa
04 ja 05.

- tilan 07 ulkoseinan tiiveyden parantaminen erillisen suunnitelman mukaan
5.5 Ylapohjat

5.5.1 Rakenne

Lahtotietojen perusteella ylapohjana on puurakenteinen pulpettikatto.

5.5.2Havainnot

Ylapohjan avaus tehtiin alaslaskutilaan aulan puolelle, jossa katto on matalammalla.
Kipsilevyn takana on pieni ilmatila ja toinen levy, todennakoisesti lastulevy. Lam-
moneristys lienee levyn takana, mutta avaus oli liian korkealla eristenaytteen saa-
miseksi.

Alapohjatilassa ei havaittu kuitulahteitd. Adnenvaimennuslevyjen reunat olivat kasitel-
tyja.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Kuva 39 Kuva 40
Ylapohjan avaus eteistilan 03 puolella. Ylapohjan avaus alapohjatilassa.

Kuva 41 Kuva 42
Yleiskuva alapohjatilasta. Aanenvaimennuslevyjen reunat on ka-
sitelty.

5.5.3 Mikrobianalyysit

Ylapohjarakenteista ei saatu otettua materiaalinaytteita.

5.5.4 Merkkiainekokeet

Ylapohjarakenteisiin ei tehty merkkiainetutkimuksia.

5.5.5Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjarakennetta ei saatu tutkittua kattavasti tassa yhteydessa. Alaslaskutilassa ei
kuitenkaan havaittu mahdollisia sisailman kuitulahteita.

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
A-Insin66rit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



"! A-INSINOORIT 22 (26)

6 Sisailman epapuhtausmittausten tulokset

6.1 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista tutkittiin kahden viikon laskeuma-aikana las-
keumalevylle keraantyneesta polysta geeliteippi -menetelmalla kolmesta eri huoneti-
lassa 8. — 22.5.2025. Tarkemmat tiedot tutkimusmenetelmista on esitetty laboratorion
analyysivastauksessa liitteessa 3. Naytteenottokohdat on merkitty liitteessa 1 olevaan
pohjakuvaan ja ne on esitetty valokuvin taman kappaleen lopussa.

Taulukko 7
Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapdlysta 14 vrk kertymaajoista. Toimen-
pideraja on 0,2 kuitua/cm?.

Nidyte | Tila (tarkemmat paikat, kolme per tila) Kuituza /
cm
MK1 Tila 04 <0,07
(matalan hyllykdn paalta, pdydan paalta, keittiokaapin 0,07
paalta) 0,07
MK2 Tila 07 0,07
(podydalta, jaakaapin paalta, tulostimen takaa poydalta) 0,21
<0,07
MK3 Tila 16 < 0,07
(matalan kaapin paalta, hyllyn paalta, keittiokaapin paalta) < 0,07
0,14

Saatujen analyysivastausten perusteella tasopinnoille laskeutuneen polyn mineraali-
kuitupitoisuudet ovat paasaantoisesti alhaiset. Poikkeuksena on tilan 07 jaakaapin
paalta ikkunan vieresta otettu nayte, joka ylittaa Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajan 0,2 kuitua/cm?.

‘uva 44

Tila 04. Kuitunayte MK1.1 nukkarin Kuitunayte MK1.3 ylakaapin paalta tilan
oven vasemmalta puolen ja MK1.2 oven etuosasta. Tuloilmaputki on osoitettu
oikealta puolen pdydalta. punaisella nuolella.

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Kuva 45 | Kuva 46
Tilan 07 kuitunaytteet. Kuitunayte MK2.2, joka ylitti toimenpi-
derajan.

Kuva 47 Kuva 48

Tilan 07 kuitunayte MK2.3 tulostimen Tilan 16 etuosan kuitunaytteet MK3.2
takana olevalta poydalta. ikkunan vieresta ja MK3.3 ylakaapin

paalta oven luota.
w y

Kuva 49 Kuva 50
Tilan 16 kuitunayte MK3.2 Tilan 16 kuitunayte MK3.1 takakul-
masta.

o ) Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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6.1.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Yksi kuitunayte tilassa 07 ylittaa lievasti toimenpiderajan (0,21 kuitua / cm?). Ko. nayte
on otettu lahelta ikkunaa, josta on merkittavaa ilmavuotoa eristetilasta sisailmaan,
mika on todennakdisin syy kuitunaytteen raja-arvon ylitykseen.

Toimenpiteena suositellaan ikkunan ilmavuotojen tiivistyskorjaamista erillisen suunni-
telman mukaisesti. Tiivistystyon laatu on suositeltavaa tarkistaa merkkiainekokein kor-
jauksen jalkeen. Tiivistystoiden jalkeen suositellaan rakennuksen paine-erojen seuraa-
mista ulkoilmaan nahden.

7 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

7.1 Johtopaatokset

Merkittavimmat korjaustarvetta aiheuttavat tekijat ovat ilmavuotojen tiivistyskorjaukset
lapivientien ja rakenneliittymien (erityisesti alapohja/ulkoseind) kohdilla.

7.2 Heti tehtavat toimenpiteet

Ei heti tehtavia toimenpiteita.

7.3 Suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

- Lista tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista ranskalaisin viivoin

- Ulkoseinien lapivientien (mm. ikkunat ja vanhat ruuvien reiat) tiivistyskorjaukset ti-
loissa 05 ja 07 ovat kiireellisimmat

Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

- salaoja- ja sadevesijarjestelmien tarkemmat kuvaukset, jos edellisesta tarkas-
tuksesta on yli 10 vuotta

- takaosan niittyalueen pitaminen lyhyena rakennuksen vierella ja sorastusalu-
een pitaminen vapaana kasvillisuudesta (huolto)

- koillispaadyssa olevien lahempien puiden oksien lyhentaminen niin, ettei ne
osu rakennuksen julkisivuun (huolto)

Perustukset

- ei toimenpide-ehdotuksia

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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Alapohjarakenteet

- alapohjatilassa olevien lapivientien lisatiivistaminen erillisen suunnitelman mu-
kaisesti

Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat, ovet
- mahdolliset lisanaytteenotot tiloista 04 ja 05

- Naytetulosten perusteella joko koillispaadyn tilojen 04 ja 05 ulkoseinien eriste-
kerrosten uusimiset tai ulkoseinien ilmavuotojen tiivistykset erillisen suunnitel-
man mukaisesti

- tiiveyden laadunvarmistus merkkiainekokein tiivistystydon edetessa ja sisatilojen
paine-erojen seurannat ulkoilmaan nahden tiivistystdiden jalkeen

Ylapohjat ja vesikatot
- ei toimenpide-ehdotuksia
Sisailma

- tilan 07 ulkoseinien ilmavuotojen tiivistykset erillisen suunnitelman mukaisesti
(kuitunaytteen ylitys)

7.4 Korjaussuunnittelussa ja -tyossa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtotietoja, eika niita voi
kayttaa korjaussuunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteus-
vaurioiden korjauksiin erikoistuneen suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee
varmistaa lahtétietojen kattavuus ja esittda mahdolliset jatkotutkimustarpeet korjauk-
sien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutdissa syntyvien epapuhtauksien levidaminen
muihin tiloihin tulee estaa riittavalla suojauksella (purkutydalueen osastointi muovisei-
nin ja alipaineistus) seka huolehdittava tyontekijdiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa on huomioitava tyéturvalli-
suuslain 738/2002 seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta
205/2009 saannostot. Korjaustoiden suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383
Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymista tulee selvittaa kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiin-
tyminen rakennuksessa. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta
798/2015)

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
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8 Paivays ja allekirjoitukset

Espoossa 12.8.2025

A-Insinoorit Suunnittelu Oy

Elli Laine Lari Eskola
A-Insin®orit Suunnittelu Oy, A-Insin6orit Suunnittelu Oy,
korjausrakentaminen korjausrakentaminen

Lippajarven paivakoti, B-talo (3384)
A-Insin66rit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



Pohjapiirustus

44 A-INSINOORIT

Toteutuneet tutkimukset

MK# | Mineraalikuitunéyte (14 vrk), tummennettuna
Rakenneavaus (AP / VP / VS /US/YP) O toimenpiderajan ylitys
o

./—- Merkkiainekaasun laskupaikka (rakenne)

Tutkittavan alueen rajaus

Liite 1
Sivu1/1

MM#

Materiaalien mikrobit, ei mikrobikasvua

Materiaalien mikrobit, epaily mikrobikasvusta

o IMM# Materiaalien mikrobit, selva mikrobikasvu
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O  Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta
(::, Vuodon laajuus

Merkkikaasua syétettiin eristetilaan nopeudella 3 I/min viiden ja
kuuden minuutin ajan kahteen eri syéttopisteeseen ikkunoiden
alapuolelle (1. pikkuikkunat vasemmalla ja 2. korkeat ikkunat
oikealla).

Selvia ilmavuotoja havaittiin ikkunoiden sisdkulmista seka oi-
kean ikkunan valista ja ikkunalaudan kannakkeesta.

Kohtalaisia ilmavuotoja oli vasemman ikkunan alta ruuvien
rei’ista ja yhdesta ulkoseinadkulman halkeamakohdasta seka
oikean ikkunan alalistan ja patterikannakkeen (oikea) kohdalta
seka yhdesta pienesta reiasta ikkunalistan vieressa..

Lievaa vuotoa oli lattian rajalta, vasemmasta ulkokulmaukses-
ta, seka yksittaisista pisteista oikean ikkunan alapuolelta.

1111

o 2 ] 2
. A Syottokohdat ulkoa kasin kuvattuna.
/ .-‘"F ' Lad £ l/
Kohtalaista vuotoa ruuvin rei’ista seka Kohtalaista vuotoa ikkunoiden Selvaa vuotoa ikkunoiden sisdkulmista seka oikean ikkunan lasien valista. Kohtalaista ilmavuotoa oikean Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
ulkokulman halkeamasta ikkunoiden va-  valista ulkoseinan halkeamasta  ikkunan vieressa olevasta pienesta reiasta. XRS9012 -analysaattorilla. Tila 05 alipaineistettiin alipainestus-
listd. Ylempana oleva halkeama ei vuo- puhaltimella. Tilan ja ulkoilman paine-ero oli alussa -4...-6 Pa
tanut. (vasen ikkuna) ja toisen kokeen (oikea) aikana yli -10 Pa.

Lippajarven paivakoti, B-rakennus Projekti: 24-1497-1
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O  Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta
<€Z2% Vuodon laajuus

Merkkikaasua syétettiin eristetilaan nopeudella 3 I/min viiden
minuutin ajan.

Selvia ilmavuotoja oli ikkunan alaosasta seka lattian liittyma-
kohdista (pienempi alue ja kulmaus). Lisaksi lieva yksittéinen
ilmavuotokohta ylapohjan ja ulkoseinan liittymassa.

Sy(")'t okht'a ulkona.
Jatkuvaa ja selvaa ilmavuotoa ikkunan Selvaa ilmavuotoa kulmasta. Selvaa ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan liitty- Lievaa vuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta. Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
alaosasta massa. XRS9012 -analysaattorilla. Tila 07 alipaineistettiin alipainestus-
puhaltimella. Tilan ja ulkoilman paine-ero oli -10...-15 Pa.
1L Lippajarven paivakoti, B-rakennus Projekti: 24-1497-1 LITE 2
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O  Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta, alapohjatilassa
Merkkiaineen vuotoalue
¢_> Vuodon laajuus

Merkkikaasua sydtettiin alapohjatilassa viemarin juureen, sok-
kelin ja ontelolaatan liittymakohtiin sekd ontelolaattojen liitty-
makohtiin nopeudella 3 I/min yhteensa noin kymmenen minuu-
tin ajan.

Alapohjasta oli selvaa ilmavuotoa tilojen 06 ja 07 valisen vali-
seinan ja alapohjan liittymassa viemarin juureen syotettdessa.
Vuotoalue oli noin 700—1600 mm ulkoseinasta.

Syotto sokkelin ja alapohjan liittymaan. Takana on viemari,
jonka juureen syétettdessa havaittiin ilmavuotoa sisatiloissa.

Selvaa vuotoa alapohjan ja valiseinan liittymassa syotettaessa viemarin juureen. Yksit- Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
tainen lieva vuotopiste tilan kahvipdydan alla. XRS9012 -analysaattorilla. Tila 07 alipaineistettiin alipainestus-
puhaltimella. Tilan ja ulkoilman paine-ero oli -10.6...-12,0 Pa.

Lippajarven paivakoti, B-rakennus Projekti: 24-1497-1
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Tilaaja": A-Insinodrit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 17.6.2025
Kohde': Lippajarven paivakoti Laboratorio: Kuopio
Projektinumero’: Vastaanottopéivi: 17.6.2025
Néytteenottaja': Elli Laine Viljelypaivat: 18.6.2025
Néytteenottopéivit': 17.6.2025

Téassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Néayte' Tulosyhteenveto lohtopéités

1, Lasivilla, Tila 05, ulkoseind, vasen véhin homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
alakulma

2, Lasivilla, Tila 07, ulkoseini, oikea vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ylakulma

3, Lasivilla, Tila 07, ikkunan yksittainen [vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

titke sisépinnasta

4, Lasivilla, Tila 07, ulkoseinén alaosa  |vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
patterin vieresta

5, Lasivilla, Tila 07, ulkoseinan alaosa, |vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
vasen nurkka

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperén kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatsten tekemiseen tarvitaan
tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
N&yte': 1, Lasivilla, Tila 05, ulkoseing, vasen alakulma
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(3)
N&yte': 2, Lasivilla, Tila 07, ulkoseini, oikea yldkulma
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit *
*aktinomykeetit <mr
N&yte': 3, Lasivilla, Tila 07, ikkunan yksittdinen tilke sisdpinnasta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara *
Penicillium sp. - + muut bakteerit +
hiivat + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
N&yte': 4, Lasivilla, Tila 07, ulkosein&n alaosa patterin vieresta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivasiauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Né&yte': 5, Lasivilla, Tila 07, ulkosein&n alaosa, vasen nurkka

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaira - <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:
Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaira)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 ] e
4+ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maéritysrajan

YK = pesikkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessd on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesikkeits, tarkkaa pesakemaaras ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

st = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on my®s ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, bielogi

p. +358 44 776 0476
pinja.tegelberg@labroc.fi

Taman analyysivasiauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien m&ara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalld saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:ll3 aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdvarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemaard enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemaard enintddn + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa madraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesaketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl

- bakteerien pesdkemaara: +++

selvd mikrobikasvu - sienten pesdkemaard: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

Taman analyysivasiauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja’": A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspdiva: 22.5.2025
Kohde'": Lippajarven pdivakoti Toimitettu laboratorioon: 22.5.2025
Projektinumero": Laboratorio: Kuopio
Menetelmit:

Geeliteipille keratysta laskeumapolysta laskettiin valo-/polarisaztiomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintaan 3:1.

Sisainen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tyopaikkojen sisailmasto-
ongelmien selvittdmiseen (2017).

Menetelman méaaritysraja yhdelle teippindytteelle on 0,07 kuitua/cm2.

Laboratorien teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

MNaytteissd, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapdlyndytteits ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm2 liittyy laboraterion teknisen mittausepdvarmuuden lisdksi poissonin jakaumnasta
tuleva hiukkasjakauman mittausepdvarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman sucjausta.

Naytteenottaja': Elli Laine

Néyte' [N&ytteenottopaikka' Néytteen kertyméaika' Kuitua/ em? *
1.1 Tila 04, 1.1 nukkarin oven vasen puoli, <0,07
1.2 1.2 nukkarin oven oikea puoli, 14 vrk 0,07
1.3 1.3 keittidkaappi 0,07
21 Tila 07, 2.1 poyt3, 0,07
2.2 2.2 jadkaappi, 14 vrk 0,21
2.3 2.3 tulostimen takaa <0,07
3.1 Tila 16, 3.1 takakulma, <0,07
3.2 3.2 keskivaiheilla ikkunaseinalta, 14 vrk <0,07
33 3.3 keittiokaappi oven luota 0,14

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vihintadn kolme ndytettd/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen
kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madritetty.

‘-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi
p.+35844 776 0476
pinja.tegelberg@labroc.fi

Jonna Helli
tutkija, FM
jonna.helli@labroc.fi

Taman analyysivastauksen ositlainen julkaiseminen on sallitlu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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1 Laitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden valein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:

- Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70/LB71 -

mittausanturit

- Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat
(rakennekosteusmittaukset)

- Testo 435-4 -yhdistelmamittari

- Testo 512 -paine-eromittari

- Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)

- Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisailman lampdtilan ja suhteellisen kos-

teuden seurantamittaukset)
- Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)

- Andersen-keraimen ilmapumppu (lisaksi ultradanipesu kalibroinnin yhteydessa)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

2 Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehdaan rakennetyyppien selvittamiseksi ja rakenteen kunnon tar-
kistamiseksi. Samassa yhteydessa rakenteille voidaan tehda kosteusmittauksia ja tar-

peen mukaan ottaa materiaalinaytteita haitta-aine- tai mikrobianalyysia varten.

Kattavan rakenteellisen kuntotutkimuksen yksi perustehtava on rakenneavaukset.
Avauksia tarvitaan, jotta rakenteen tiiveytta, kosteusfysikaalista toimintaa, kuntoa ja
toteutustapaa voidaan tutkia kattavasti. Yleensa rakenneavauksilla tutkitaan myds
mahdollisten mikrobivaurioiden laajuutta ja vakavuutta. Rakennusmateriaalin mikrobi-

vaurioista on kerrottu lisda kohdassa materiaalien mikrobianalyysit.
Kalusto

Levyrakenteiden rakenneavaukset tehdaan kasityokaluin, monitoimitydkalulla tai rei-
kasahalla.
A-Insinoorit Suunnittelu Oy

p. 0207 911 888, www.ains.fi
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Tulosten tulkinta

Rakenneavausten yhteydessa materiaalien vaurioita voidaan arvioida aistinvaraisesti
tai rakennekosteusmittauksin, mutta rakenteen vaurioitumisesta saadaan varmuus
materiaalinaytteen mikrobianalyysilla. Rakenneavauksen yhteydessa selvitetaan ra-
kenteen mahdollisia ilmavuotoreitteja sisailmaan, joka on olennainen osa rakenteen

mikrobivaurion vaikutuksesta sisailman laatuun.
Epavarmuustarkastelu

Rakenneavausten sijainti ja lukumaara on olennainen osa tutkimuksen kattavuutta ja
luotettavuutta. Rakenteelliset poikkeamat saattavat aiheuttaa vaaran tulkinnan mah-
dollisten vaurioiden laajuudesta tai rakenteiden toteutustavasta. Joskus vanhat raken-
teet on korjattu vain osittain, joka voi vaikeuttaa rakenteiden toteutustavan selvitta-
mista, mutta vaikeuttaa myos vaurioiden paikallistamista ja niiden laajuuden selvitta-

mista.

3 Rakenteiden tiiviyskoe (merkkiainetutkimus)

Merkkiainetutkimus on ulkoseina-, alapohja-, ylapohja- tai valipohjarakenteiden tiivey-
den tutkimista. Merkkiainetutkimusten avulla selvitetaan rakenteiden ilmatiiveytta seka
rakenteissa mahdollisesti olevien epapuhtauksien tai radonin kulkeutumisreitteja sisati-
loihin. Merkkiainetutkimuksella voidaan tutkia rakenteiden tiiveytta eri tavoitetasoilla.
Lisatietoa tutkimuksesta 16ytyy RT-kortista 14-11197.

Mittauksen suoritus

Merkkiainekokeita voidaan (1) tehda rakenteissa esiintyville epapuhtauksille mahdolli-
sen altistumisen arviointia varten, (2) rakenteista sisailmaan olevien ilmavuotoreittien

selvittamista varten tai (3) tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena.

1. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa merkkiainekokeet tehdaan tutkittaviin rakentei-
siin sen hetkisilla ns. tavanomaisilla olosuhteilla. Paine-ero tutkittaviin rakenteisiin

nahden on talléin yleensa pienempi, kuin seuraavissa tapauksissa.

A-Insinoorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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2. Merkkiainekokeilla voidaan selvittaa ilmavuotoreittien maaraa ja laatua rakenteista
sisdilmaan tarvittaessa koneellisella alipaineistuksella (yleensa n. 10 Pa alipai-

neessa).

3. Tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena tutkittavat tilat alipaineistetaan merkkiai-
nekokeiden ajaksi koneellisesti 10-15 Pascalia tutkittavaan rakenteeseen nahden.

Rakennus ei normaalissa kayttotilassa ole yleensa nain alipaineinen.

Tarvittava paine-ero saadaan aikaan yleensa joko kiinteiston omaa ilmanvaihtoa mani-
puloimalla (mm. iimanvaihdon paatelaitteita peittamalla) tai erillisella alipaineistuska-
lustolla, joka yllapitaa tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen
nahden. Alipainetta voidaan luoda myds muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai ra-
kennuksen omilla ilmanvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan yleensa lisaksi erilli-

sella paine-eromittarilla.

Tutkittavaan tilaan pyritdan saamaan n.10 Pa alipaine tutkittavaan rakenteeseen nah-
den. Alipaineen luomiseksi tilaan voidaan asentaa ovipuhallinlaitteisto, joka yllapitaa
tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen nahden. Alipainetta
voidaan luoda myds muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai rakennuksen omilla il-

manvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan lisaksi erillisella paine-eromittarilla.

Kaasunsyottdpiste- ja paine-eromittauspisteet tiivistetaan vesihoyrytiiviilla kitilla ja nii-
den ja kaasunsyéttolaitteiston tiiveys tarkistetaan ennen tutkimusta. Merkkiainetutki-
muksessa merkkiainekaasua johdetaan tutkittavan rakenteen sisaan ja merkkiaineen
kulkeutumista sisailmaan tutkitaan rakenneliittymien ja lapivientien kautta kaasuanaly-

saattorin avulla. Vuotopisteet ja -alueet merkitaan, valokuvataan ja kirjataan ylos.
Tutkimusvalineet

Merkkiainekaasuna kaytettiin Formier 5 -seoskaasua, jossa on 5 % vetya ja 95 % typ-
pea ja on siten tiheydeltdan ilmaa vastaava seos. Merkkiainekaasua syotettiin kaasu-
pulloon liitetylla virtaussaatimella, jolla kaasun syéttdmaaraa voidaan saataa. Merkkiai-
nevuotojen tutkimiseen kaytettiin Inficon Sensistor XRS 9012 -merkkiaineanalysaatto-
ria. Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoille 1-10. Tutkimus

A-Insinoorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
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suoritettiin paasaantoisesti herkkyysasetuksella 5, mutta tarkemmassa paikallistami-

sessa tarvittaessa herkemmalla asetuksella.
Tulosten tulkinta

Vuotojen tulkinta on melko yksiselitteista, mutta tutkimuksessa on otettava huomioon
useita rakenteellisia seikkoja ja epavarmuutta aiheuttavia tekijoita. Katso tarkemmin
kohta epavarmuustarkastelu.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden aikana tehtavassa merkkiaineko-
keessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienentynyt ja

rakenteeseen kohdistetaan tavanomaista korkeampi alipaineisuus.
Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekaasun syottdmaaralla on suuri vaikutus tuloksiin. Liian pienella kaasumaa-
ralld merkkiainetta ei ole rakenteessa riittavasti, eivatka isotkaan rakenteelliset ilma-
vuodot tule esille. Vastaavasti liilan suurella kaasumaaralla pienetkin vuodot korostuvat
tarpeettomasti. Olennainen osa tutkimusta on sopiva ja jatkuva paine-ero tutkittavaan
rakenteeseen nahden. Paine-eroa tulee seurata aktiivisesti koko tutkimuksen ajan,
jotta voidaan olla varmoja alipaineistuksen toimivuudesta tutkittavalla alueella. Tutkitta-
vat rakenteet on oltava tiedossa tutkimusta tehdessa, jotta merkkiainetta voidaan syot-
taa oikeaan kohtaan rakennetta. Kaasunsyottopisteiden maara on myos oltava riittava

rakenteeseen nahden, jotta kaikki vuotopaikat saadaan nakyville.

Vety pystyy tunkeutumaan joidenkin materiaalien lapi (merkkiaine saattaa lapaista
maalaamattoman kipsilevyn tai rapatun tilimuurauksen, mutta jo pinnan maalaus py-
sayttaa kaasun etenemisen), mika pitaa tulkinnassa huomioida. Tunkeutuvuus materi-
aalien lapi on merkkiaineelle hyva ominaisuus, jos tavoitteena on ehkaista mikrobien

aineenvaihduntatuotteiden paasy sisailmaan.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden jalkeen tehtavassa merkkiai-
nekokeessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienenty-

nyt.
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Testo monitoimimittauslaitteen 435-4 paine-eron mittausvirhe on + 1 %, kun mitattu
paine-ero on alle 200 Pa. Paine-eromittalaitteen Testo 512 mittausvirhe on = 0,5 %.
Paine-eromittalaitteen Miran DP-200 mittausvirhe on £ 3 %.

Retrotec-ovipuhallinlaitteiston puhaltimen ilmoittaman ilmamaaran tarkkuus on £ 5 %.
Ovipuhallinlaitteiston paine-erosaatimen DM32-4A tarkkuus on £ 1 % tai + 0,25 Pa

(joista suurempi on maaraava).
4  Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset

4.1 Pinnoille laskeutuneen polyn mineraalikuitujen laskenta

Tutkimusmenetelmalla selvitetaan, esiintyyko tasopinnoille laskeutuvassa polyssa
poikkeavia pitoisuuksia teollisia mineraalivillakuituja. Asuin- ja toimistotiloissa esiinty-
vat teolliset mineraalikuidut ovat paasaantoisesti eristevillakuituja, joiden lahteina ovat
yleensa tuloilmajarjestelmissa kaytetyt adnenvaimennusmateriaalit, putkien ja lapivien-
tien avonaiset mineraalivillaeristeet, suojaamattomat tai rikkonaiset akustiikkalevyt
seka rakenteiden lammoneristeet. Teollisia mineraalikuituja esiintyy pienina pitoisuuk-
sina lahes kaikissa rakennuksissa. My0s harvoin siivotut pinnat voivat toimia kuitulah-

teena.
Naytteenotto

Tilojen sisailman kuitupitoisuutta voidaan selvittaa tarvittaessa harvoin siivotuilta pin-
noilta, mutta toimenpiderajat on asetettu 14 vuorokauden polylaskeumalle. Tutkitta-
vaan huonetilaan asetetaan hengityskorkeudelle naytteenkerayspiste, josta kahden
viikon kuluttua keratdan nayte joko imuroimalla naytekoteloon tai ottamalla nayte geeli-
teipilla. Geeliteippia kaytettdessa tulee ottaa vahintaan 3 naytetta/tila. Ohjeen mukaan
tulee lisaksi ottaa myos ns. nollanayte, jolla varmistetaan naytteenottomenetelman
puhtaus. Nollanayte otetaan heti pinnan puhdistamisen jalkeen joko samalta pinnalta

kuin varsinainen nayte tai vastaavalla tavalla puhdistetulta pinnalta.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot
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Harvoin siivotulta pinnalta (ei tiedossa olevaa laskeuma-aikaa) ei voida tehda yksiselit-
teista raja-arvoihin perustuvaa tulkintaa, mutta voidaan tehda tulkintoja mahdollisista
epapuhtauslahteista, kun myos tuloilmakanavista otetaan naytteita.

Analyysitulokset ilmoitetaan kuitujen lukumaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?).
Naytteista lasketaan valomikroskooppisesti 100-kertaisella suurennuksella ne teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan va-

hintaan 3:1

Synteettiset epaorgaaniset kuidut eivat todennakoisesti aiheuta ongelmia, jos kuitupi-
toisuudet sdannollisesti siivotuilla pinnoilla (péydat ym.) ovat alle 0,2 kuitua/cm? (Asu-
misterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll, 8/2016). Harvoin siivotuilla pinnoilla kui-
tupitoisuuden tulisi olla alle 3 kpl/cm?. Jos kuitujen lukumaarat harvoin siivotuilla pin-
noilla ovat yli 10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia (Tyoterveys-

laitos). Tarkemmat tutkimusmenetelmat on esitetty laboratorion analyysivastauksessa.

Jos yksikin kolmesta naytteesta ylittda kuitupitoisuuden raja-arvon, toimenpideraja ylit-
tyy tutkittavassa tilassa. Naytteiden mittausepavarmuus on myos huomioitava tuloksen
tulkinnassa eli tilan toimenpideraja ylittyy myos, jos yksikin tulos ylittda 0,2 kuitua/cm?

mittausepavarmuuden alarajalla.

5 Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Tutkimuksella selvitetdan, onko tutkitun rakenteen materiaalinaytteissa tavanomai-

sesta poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Materiaalinaytteenotto
Materiaalinaytteet kerataan suljettaviin muovipusseihin. Materiaalinaytteidenottoon

kaytetyt valineet puhdistetaan ennen jokaista naytteenottoa aseptisesti.

5.1 Tulosten tulkinta suoraviljelymenetelmalla

Labroc Oy

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:
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Taulukko 1

Tutkimusmenetelmat ja viitearvot

Analyysitulosten merkintdjen selitykset (Labroc Oy).

Liite 4
8 (9)

Merkinta | M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kok. maara)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 - ---
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

Ylla mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen
mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien koko-
naismaarat ovat pienia, lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesake-
maara. Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa seuraavan
taulukon mukaisesti. Menetelmalla on Ruokaviraston hyvaksynta, jolloin suoraviljelytu-
loksia voidaan kayttaa Asumisterveysasetuksen mukaisesti muun muassa kohteen ter-

veyshaitan arviointiin.

Taulukko 2
Materiaalinaytteen suoraviljelytulosten tulkintamenettely kayttden Labroc Oy:n vali-
dointiaineistoa.

Tulkinta

Tulos elatusalustalla

- sienten pesakemaara: + JA
ei mikrobikasvua mate- - bakteerien pesakemaara: + JA
riaalissa - korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan

lukien aktinomykeetit)

- sienten pesakemaara: ++ TAI
epaily mikrobikasvusta | - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien
aktinomykeetit) TAI

- bakteerien pesakemaara: +++

materiaalissa

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI

materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
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Mittausepavarmuus Labroc Oy

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml. Mittausepavarmuus on testaustulokseen
liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla toden-
nakoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:lla
muille bakteereille 17 % ja aktinomykeeteille 31 %. Teknisen suorituksen mittausepa-
varmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavar-
muus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi naytteenotosta ai-

heutuvaa mittausepavarmuutta.
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