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Tiivistelma

Rakennus B on yksikerroksinen vuonna 1999 valmistunut puurunkoinen paivakotirakennus, joka on saatujen
tietojen mukaan siirtokelpoinen.

Olosuhdearvioinnissa on kaytetty kuntien sisdilmaverkoston tulkintaohjetta yhdessda TTL:n laatiman
Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi 2023 -ohjeen kanssa. Olosuhdearvioinnissa on muutama kohta, jossa
arviointia ei ole tehty ohjeen mukaisesti. Tdhan on syyna puutteelliset |ahtotiedot (ei ole riittdvaa mittausdataa
mm. sisdilman l[dmpétiloista tai hiilidioksidipitoisuuksista) tai rakennuksen talotekniikassa ei ole arvioitavia osa-
alueita. Olosuhdearvio on laadittu Idhtotietoasiakirjojen perusteella.

Kuntien sisdilmaverkoston ohjeiden mukaan olosuhdearviointia ei tehty teknisiin tiloihin, pesuhuone- tai
eteistiloihin, koska kayttajat eivat padsaantoisesti vietd niissa tiloissa aikaansa. Rakennuksen B ongelmakohdat
ovat raporttien perusteella eniten teknisissa tiloissa, mutta biologiset-, fysikaaliset- ja kemialliset -tekijat
arviointikriteerin kohdalla on todettu ongelmia myo6s kayttotiloissa. Kayttotilojen ongelma on mineraalikuidut,
joita on todettu laskeutuvan pinnoille. Raporteissa on esitetty toimenpide-ehdotukset ongelman ratkaisuun.

Kaikki arviointikriteerit ja niiden osa-alueet yhteen koottuna rakennuksen B olosuhdearvioinnin tulos on
luokassa B. Tulos tarkoittaa, etta rakennuksen sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaisia.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde

3488 Lehtikasken paivakoti rakennus B
Lehtikaskentie 11, 02340 Espoo
Rakennusvuosi: 1999

Kerrosala: 302 m?

Tilaaja

Tiina Lumme

Kaupunkiymparisto toimiala, Tilapalvelut-liikelaitos
Tekniikantie 15, 5 krs, PL 6200

02070 Espoon kaupunki

Raportin vastuuhenkilé
Pauli Ojalehto, vanhempi asiantuntija, rakennusterveysasiantuntija
Sirate Group Oy, Kaupintie 2, 00440 HELSINKI

1.1 Raportin lahtékohta ja tavoite

Aluehallintovirasto on tehnyt tarkastuskertomuksen (2025/10294) 13.6.2025, jossa on pyydetty
sisdilmastoselvitysta. Sisdilmaselvityksen tulee sisdltda olosuhdearvioinnin rakennuksen sisdilman laadusta ja
olosuhteista, sekd toimenpiteet sisdilman parantamiseksi. Taman raportin tavoitteena on ollut tehda
olosuhdearviointi Iahtotiedoissa (kohta 1.3) mainittujen asiakirjojen perusteella.

Olosuhdearvioinnissa on kaytetty kuntien sisdilmaverkoston tulkintaohjetta yhdessa TTL:n laatiman
Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi 2023 -ohjeen kanssa.

1.2 Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohde on vuonna 1999 valmistunut siirtokelpoinen yksikerroksinen puurunkoinen paivakotirakennus.
Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammdntalteenotolla. limanvaihtokone sijaitsee
rakennuksen 1 kerroksessa. Lammonjako on toteutettu vesikiertoisilla pattereilla, joiden lampdlinjat kulkevat
katossa.

1.3 Lahtotiedot

e Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus, 2.7.2025, Sirate Group Oy
e Tarkastuskertomus 2025/10294, 13.6.2025, Aluehallintovirasto

e Mineraalikuituladhteiden selvitys, 6.2.2025, Sirate Group Oy

e |lmanvaihtoraportti, 5.12.2024, Hormimestarit

e Teollisten mineraalikuitujen mittaukset, 5.12.2024, Sirate Group Oy

e Sisailmatarkastus, 25.3.2024, Espoon kaupunki Tilapalvelut-liikelaitos
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2 Olosuhdearviointi

Olosuhdearviointi perustuu Tybterveyslaitoksen ohjeeseen, jossa on huomioitu kuntien sisdilmaverkoston laati-
man tulkintaohjeen tarkennukset ja muutokset alkuperaisen ohjeen arviointikriteereihin. Arvion tulee perustua
ohjeessa esitettyyn sisdilmastoselvitykseen tai muuhun ajantasaiseen, ja soveltuvaan tutkimustietoon. Arvioin-
nin tulos kuvaa arviointiajankohdan tilannetta, eika se ota kantaa mahdollisiin terveysvaikutuksiin. Tulkintaoh-
jeen mukaisesti arviointi tehdaan tilakohtaisesti. Tilat, joissa ei oleskella pitkia aikoja (esim. varastot tai wc-tilat)
eivat kuitenkaan sisally arviointiin. Tilakohtaiset olosuhdearvioinnin tulokset on esitetty myos pohjakuvissa va-
rikoodein (Liite 1).

Olosuhdearviointi tehdaan ko. ohjeessa esitettyjen arviointikriteerien avulla osa-alueittain. Arvioitavia osa-alu-
eita ovat:

1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. llmastointijarjestelma

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Tulkintaohjeen mukaiset arviointikriteerit on esitetty taulukoissa 1- 5. Alkuperaiset kriteerit on esitetty Tyoter-
veyslaitoksen ohjeessa. Mikali arviointikriteereita tayttyy eri osatulosten vaihtoehdoista yhtd monta, arvioin-
nista vastaava asiantuntija ratkaisee, mika osatuloksista ja sen kriteereista kuvaa tutkimusaluetta parhaiten.

Arvioinnissa jokaisesta osa-alueesta saadaan osatulos ja sen pisteluku valilta 0-3, jotka lasketaan yhteen. Koko-
naispistemaaran perusteella arviointitulos sijoittuu luokkiin A—D. A-luokka vastaa tavanomaista parempaa olo-
suhdetta (sisdilmastoluokka S2 tai parempi), kun taas D-luokan tilassa olosuhteet poikkeavat selvasti tavanomai-
sesta ja toimenpiteet tulee kaynnistdd nopeasti. Olosuhdearvioinnin raportoinnissa ei arvioida terveydellista
merkitysta, eika oteta kantaa mahdollisiin terveyshaittoihin tai |6ydosten ja oireilun syyseuraussuhteeseen.

2.1 Arviointikriteerit

2.1.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen (osa-alue 1) olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla
osatulos taulukosta 1 (Taulukko 1.), jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Mikali arviointikriteereita tayttyy eri
osatulosten vaihtoehdoista yhtd monta, arvioinnista vastaava asiantuntija ratkaisee, mika osatuloksista ja sen
kriteereista kuvaa tutkimusaluetta parhaiten. Merkkiainekokeet tulee olla tehty ja tulkittu RT-ohjekortin 14-
11197 mukaan.
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Taulukko 1. Rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman (osa-alue 1) arviointikriteerit ja pistemaarat osatuloksittain.
Osatulos 1. Vuotoilmareitteja on erittdin vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on epdtodennakoista. 0 pistetta
Merkkiainekokeissa ei ole todettu edes pistemaisid ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa, tiiviystaso 1 ja/tai
merkkiainekokeissa on todettu pistemdisia tai vahaisia ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa, tiiviystaso 2, jos ra-
kenteissa ei ole todettu tutkimuksissa mikrobivaurioita.

Merkkiainekokeissa ei ole todettu ilmavuotoja normaalissa kayttotilanteessa

IImavuotoja on todettu vain suoraan ulkoilmasta vaurioitumattoman, paastottoman rakenteen lapi.

Paine-ero sisa- ja ulkoilman vililld on koko ajan -5...+5 Pa (satunnaisia piikkejd esim. tuulen vaikutuksesta, koneiden
kdynnistyessa voidaan hyvaksya)

Osatulos 2. Vuotoilmareitteja on vdhan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdollista. 1 piste
Merkkiainekokeissa on todettu pistemaisia tai vahaisia ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa, tiiviystaso 2
Merkkiainekokeissa on todettu normaalissa kayttotilanteessa pistemaisia ilmavuotoja

IlImavuotoja on todettu vaurioitumattoman, mutta ikdantyneita /likaantuneita/haisevia materiaaleja sisaltdvan ra-
kenteen lapi.

Kaytonaikainen paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla on -5...+5 Pa, kdyttéajan ulkopuolella alipaineisuus saa olla kor-
keintaan -15 Pa

0
0
0
0
1
1
1
Osatulos 3. Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta m
2
2
2
2
3
3
3
3

Merkkiainekokeissa on todettu pistemaisid tai vahaisia ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa, tiiviystaso 3
Normaalissa kdyttotilanteessa on todettu pistemaisia ja vahaisid ilmavuotoja, tiiviystaso 3

IiImavuotoja on todettu todennikoisesti/paikallisesti/vahaisesti vaurioituneen rakenteen ldpi ja/tai maaperasta ja/tai
tilaan tulee ilmavuotoja likaisista tiloista, kuten esim. jatehuoneesta, kellarista, rydmintatilasta, putkikanaalista, vau-
rioituneesta tilasta, tydsaleista (todennetaan aistinvaraisesti, merkkiainekokein tai paine-eromittauksin).

Paine-ero sisa- ja ulkoilman valillda on pddosin -5...-15 Pa.

Osatulos 4. Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti. 3 pistetta

Merkkiainekokeissa on todettu merkittavia ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa

Normaalissa kayttotilanteessa on todettu merkittavia ilmavuotoja ja/tai rakenne on aistinvaraisesti arvioituna epatii-
vis.

lImavuotoja on todettu merkittavasti vaurioituneen rakenteen lapi ja/tai merkittavasti vaurioituneesta tilasta.
Paine-ero sisa- ja ulkoilman vélilld on p&dadosin yli -15 Pa

2.1.2 Rakennusosien riskitekijat

Rakennusosien riskitekijoiden (osa-alue 2) olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla osatulos taulukosta 2
(Taulukko 2.), jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Rakennuksen riskitekijoiden arviointi edellyttaa, etta tutki-
muksessa tehdadn rakenneavauksia ja materiaalindytteiden analysointia, ellei kyseessa ole kosteusteknisesti ris-
kiton rakennus (osatulos 1). Muutoin toteutunutta riskia arvioidaan l16ydosten perusteella. Tutkimuksissa tulee
huomioida myd6s aiemmat riskitekijat (tulipalo, vesivahingot, kattovuodot).
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Taulukko 2. Rakennusosien riskitekijoiden (osa-alue 2) arviointikriteerit ja pistemdaarat osatuloksittain.
Osatulos 1. Rakennusosissa ei ole sisdilman laatuun ja olosuhteisiin vaikuttavia riskitekijoitd. 0 pistetta
Kosteusteknisia riskirakenteita (esim. valesokkeli, tuulettumaton tiili-villa-tiili-julkisivu, tuulettumaton yldpohja, sisa-
puolelta eristetty maanvastainen seind, maanvarainen puukoolattu lattia) ei ole todettu ja/tai rakennuksessa on ris-
kirakenteita, mutta riskit eivat ole toteutuneet ja/tai rakennuksessa ei ole muita epdpuhtausldhteitd esim. mineraali-
villakuituldhteita.

Poikkeavaa kosteutta ei ole, ja se on todennettu vihintdan pintakosteuskartoituksella ja/tai poikkeava kosteus on
materiaaleissa, jotka kestavat kosteusrasitusta eivatka vaurioidu.

Nakyvia kosteusjalkia ei ole pintamateriaaleissa.

Rakennusmateriaalit ja/tai kalusteet eivat aiheuta sisdilmaan poikkeavaa hajua.

Osatulos 2. Rakennusosissa on vahan riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 1
piste

Rakenteiden sisalla todetut kosteus- tai mikrobivauriot ovat yksittaisia, esim. pieni, arviolta alle 1 m2:n mikrobivau-
rio.

On todettu pienia kostuneita alueita esim. vesipisteiden Iahelld, mutta ei todeta vaurioitumiseen viittavia merkkeja
(esim. lattiapinnoitteen alla liima ja tasoite on kunnossa), on todennettu vahintaan pintakosteuskartoituksella.
Nakyvia kosteusjalkid on todettu tilan kokoon suhteutettuna vahan (esim. kosteusjalkia akustolevyissa ja/tai ikkuna-
puitteissa ja/tai kupru seinissa) ja ne ovat pienialaisia (alle kimmenen kokoisia).

Rakennusmateriaaleista ja/tai kalusteista todetaan aistinvaraisesti selvasti poikkeavaa kemiallista hajua.

0
0
0
0
1
1
1
1
Osatulos 3. Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdailman laatuun ja olosuhtei- m
2
2
2
2
3
3
3
3

siin. 2 pistetta

Rakenteiden sisalla todetut kosteus- tai mikrobivauriot (esim. mikrobikasvu materiaalissa) ovat korkeintaan yhdessa
rakennusosassa systemaattisia ja lisdksi sallitaan yksittaisid mikrobivaurioita esim. pieni, arviolta alle 1 m2:n mikrobi-
vaurio ja/tai todetaan paikallinen yli 1 m2:n mikrobivaurio tilassa ja/tai tilassa on todettu merkittavia mineraalivilla-
kuituldhteita, esim. pinnoittamattomia tai rikkonaisia akustiikkalevyja, joista kuituja voi kulkeutua sisdilmaan
Poikkeavaa kosteutta on todettu laaja-alaisesti (yli puolet) yksittdisestd rakennusosasta ja/tai pienialaisesti useassa
eri rakennusosassa. Kosteus on todennettu vahintaan viiltomittauksen avulla.

Nakyvia kosteusjalkid on tilan kokoon suhteutettuna muutamia ja yhteispinta-ala on korkeintaan 1 m?2 ja/tai suoraan
sisatilaan vaikuttavia mikrobivaurioita on korkeintaan 1 m2:n alalla.

Rakenneavauksissa on todettavissa poikkeavaa hajua (mikrobiperdinen, haitta-aine), mutta hajua ei esiinny sisail-
massa.

Osatulos 4. Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 3 pis-
tetta

Rakenteiden sisalla todetut kosteus- tai mikrobivauriot (esim. mikrobikasvu materiaalissa) ovat vahintaan kahdessa
rakennusosassa systemaattisia ja/tai haitta-aineita on todettu rakenteissa sekd todennettu mittauksin sisdilmasta tai
selva haju havaittu sisdilmassa.

Poikkeavaa kosteutta on todettu laaja-alaisesti (yli puolet) vahintdaan kahdessa eri rakennusosassa. Kosteus on to-
dennettu vahintaan viiltomittauksilla.

Nakyvia kosteusjalkid on systemaattisesti rakennusosassa yli 1 m2:n alueella ja/tai kosteusjalkia on useita yhteensa
yli 1 mZ:n pinta-alalla ja/tai suoraan sisatilaan vaikuttavia mikrobivaurioita yli 1 m2:n alueella.

Sisailmassa todettavissa poikkeavaa mikrobiperaista ja/tai naftaleenin hajua (ylittda asumisterveysasetuksen toimen-
piderajan).

2.1.3 llmastointijarjestelma

IImastointijarjestelman (osa-alue 3) olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla osatulos taulukosta 3 (Taulukko 3.),
jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Arvioinnissa otetaan huomioon sisdolosuhteiden seurantamittausten olo-
suhteet, subjektiivista aistinvaraista arviointia ei tehda.

Taulukko 3. limastointijarjestelman (osa-alue 3) arviointikriteerit ja pistemaarat osatulosten 1 ja 2 osalta.
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Osatulos 1. limastointijarjestelma edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuhteita. 0 pistetta
Sisdilman lampotila on 90 % tilan kayttoajasta vahintaan S2-luokassa (seurantamittaus, otanta).
Sisdilman hiilidioksidipitoisuus on 90 % tilan kdyttdajasta vahintdan S2-luokassa (seurantamittaus,
otanta).
IlImanvaihdon kdyntiajat on saadetty tilojen kaytén mukaisesti.
Ko. palvelualueen ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) ovat tasapainossa (ilmamaarat
mitattu, sallitaan £10 %:n mittauspoikkeama).
Asnenvaimentimet sisdltavit teollisia mineraalivillakuituja, mutta ne ovat ehjia ja esim. pinnoitettu.
IiImanvaihtokanavat ovat puhtaat (visuaalisesti tai mittauksin todettu).
Suodatinkehikko on tiivis ja siita ei ole ohivuotoja.
Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat opetustiloissa, paivakodin ryhmatiloissa tai muissa oleskelutiloissa vahintdan 8
I/s/hl6, muissa tiloissa noudatetaan sisdilmastoluokitus 2018:n (2) taulukkoa 2.4.3. Todennettu ilmamé&aramittauksin
(otanta, sallitaan £20 %:n mittauspoikkeama)
Savukokeilla todennettu, ettd ilmanvaihto huuhtelee tilaa hyvin ja ei aiheuta vetoa.
Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti puhdas eikd aiheuta vetoa.
imii hyvin eika heikenna man laatua ja olosuhteita.

Sisdilman [ampotila tayttaa kdyton aikana asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (yksittdinen lyhyt poikkeama
sallitaan, seurantamittaus, otanta).

Sisailman hiilidioksidipitoisuus tayttaa kayton aikana asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (yksittdinen lyhyt
poikkeama sallitaan, seurantamittaus, otanta).

Tilan palvelualueen ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) ovat ylipaineisia (ilmamaarat
mitattu).

Teollisten mineraalivillakuitujen ldhteitd on joko tuloilmakoneessa, kanavistossa tai paatelaitteessa, ja ne ovat osit-
tain rikkonaisia.

Suodatinkehikko ei ole tiivis, ja ohivuotoja havaitaan.

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat vahintaan 6 I/s/hl6 ja mittauksin (otanta) my6s todennettu (ilmamé&arat mitattu,
sallitaan +20 %:n mittauspoikkeama) tai ulkoilmavirrat ovat vahintdan 4-6 I/s/hl6 ja

hiilidioksidipitoisuus pysyy alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (seurantamittaus tehty).

Savukokeilla todennettu, ettd ilmanvaihto huuhtelee tilaa hyvin, mutta pienid katvealueita voi olla esim. nurkissa.
IlImanvaihto aiheuttaa vetoa.

Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta voi aiheuttaa vetoa.

[ENER N [ [E SN [ [ HEOO o OOOOOOOE
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Taulukko 4. Iimastointijarjestelméan (osa-alue 3) arviointikriteerit ja pistemaarat osatulosten 3 ja 4 osalta.
Osatulos 3. limastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentaa sisdilman laatua ja olosuhteita. 2 pistetta
Sisdilman lampatila ei ole tilojen kayttéaikoina asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen sisalld (toistuvia tai pitka-
aikaisia poikkeamia) (seurantamittaus, otanta).
Sisdilman hiilidioksidipitoisuus ylittda asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (toistuvia tai pitkaaikaisia poik-
keamia) (seurantamittaus, otanta).
IlImanvaihdon kayntiaikoja ei ole sdadetty tilojen kdytén mukaan.
Tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) eivat ole tasapainossa (ilmamaarat mitattu, mittauspoikkeama on yli +10
%).
Teollisten mineraalivillakuitujen ldhteitad on tuloilmakoneessa, kanavistossa tai paatelaitteessa, ja
ne ovat osittain rikkonaisia, todettu vahintaan kahdessa jarjestelméan osassa.
IlImanvaihtokanavissa on puhdistustarvetta (visuaalisesti tai mittauksin todettu).
Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat 3—4 I/s, ja ne on todennettu ilmamaaramittauksin (otanta, mittauspoikkeama on yli
+20 %).
Savukokeilla on todennettu, etta tilat eivat huuhtoudu kattavasti (yksittdisen tilan osalta n. 50 % tilasta huuhtoutuu).
Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite ei toimi suunnitellusti.
Osatulos 4. limastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentda sisdilman laatua ja olosuhteita. 3 pistetta
Sisailman lampatila ei ole tilojen kayttdaikoina asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen sisalla
(toistuvia tai pitkaaikaisia poikkeamia) (seurantamittaus, otanta), olosuhdetta heikentaa liian korkea tuloilman lam-
pétila.
Sisdilman hiilidioksidipitoisuus ylittaa asumisterveysasetuksen toimenpiderajan, jatkuvia poikkeamia (seurantamit-
taus, otanta).
Iimanvaihdon kdyntiajat ovat selvasti puutteelliset tilojen kdyttoon nahden, tai tilassa ei ole ilmanvaihto toiminnassa
kayton aikana.
Tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) eivat ole tasapainossa (ilmamaarat mitattu, mittauspoikkeama on yli +30
%)
Ainenvaimentimissa on avoimia teollisten mineraalivillakuitujen l3hteit.
Jarjestelma levittaa hajuja tiloihin (esim. iv-konehuoneesta tai LTO:n kautta).
Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat alle 3 I/s/hlo, ja ne on todennettu ilmamaaramittauksin (otanta, mittauspoikkeama
on yli £30 %).
Savukokeilla todennettu, etta tilat eivat huuhtoudu (yksittaisessa tilassa yli 50 % tilasta ei huuhtoudu kunnolla).
Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite ei toimi suunnitellusti ja heikentaa sisdilman olosuhteita (esim. likainen, mik-
robikasvua).

2.1.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden (osa-alue 4) olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla kriteeri
taulukosta 5 (Taulukko 5.). Tassa ei arvioida fysikaalisia tekijoitad (paine-ero, lampétila, hiilidioksidipitoisuus, jotka
on arvioitu jo aiemmin). Arviointi tehdaan tilakohtaisesti ja jos vaurion/syyn todetaan olevan systemaattinen,
annetaan sama pistemaard muihin saman vaurion/syyn vaikutuksessa oleviin tiloihin. Vika on systemaattinen
esim., mikali ulkoseindn ja sokkelin lammoneristeet ovat vaurioituneet laaja-alaisesti tietyssa rakennetyypissa
(esim. vaurio 5/10 mikrobinaytteissad). Rakennuksen tiiviyden ollessa osatuloksen 2 mukainen, mikrobivaurioista
saa enintdan 1:n pisteen. Talloin tiivistyskorjatuissa tai jo valmiiksi tiiviissa rakennuksissa on mahdollista paasta
luokkaan B.
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Taulukko 5. Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijéiden (osa-alue 4) arviointikriteerit ja pistemaarat osatuloksit-
tain.

Osatulos 1. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita ei ole poikkeavasti. 0 pistetta m
Kaikki analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat tutkimus-
alueen koosta riippumatta.

Osatulos 2. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekij6ita on vahan. 1 piste m
Kaikki analyysitulokset alittavat asumisterveysasetuksen toimenpiderajat, mutta epavirallisemmat, asumisterveys-
asetusta tiukemmat, viitearvot (esim. TTL:n asettamat) voivat ylittya.

Osatulos 3. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekij6itd on jonkin verran. 2 pistetta m
Yksittdinen analyysitulos tilassa ylittda asumisterveysasetuksessa asetetut toimenpiderajat. Laboratorioanalyysilla
todennettu mikrobivaurio saa vain 1 p., mikali vuotoilman kulkeutuminen on vahaista.

0

1

Osatulos 4. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekij6itd on paljon. 3 pistetta m
Useampi kuin yksi analyysitulos tilassa ylittda asumisterveysasetuksessa asetetut toimenpiderajat.
Laboratorioanalyysilla todennettu mikrobivaurio saa vain 1 p., mikali vuotoilman kulkeutuminen on vahaista.

2.1.5 Olosuhdearvion tuloksen merkitys

Tulkintaohjeessa olosuhdearvioinnin tuloksena saatavien luokkien A—D merkitys on tarkennettu taulukon 6
(Taulukko 6.) mukaiseksi.

Taulukko 6. Olosuhdearvioinnin tuloksena saatavan luokituksen A—D merkitys tulkintaohjeen mukaan.

Tulos Kwvas |

Tavanomaista parempi olosuhde (=sisdilmastoluokka S2 tai parempi).
0 pistetta

1-4 pistetta
Tavanomaisesta poikkeava olosuhde. Toimenpiteita tulee kdynnistaa suunnitellusti.
5-8 pistetta

Tavanomaisesta selvasti poikkeava olosuhde. Toimenpiteita tulee kaynnistda nopeasti.
9-12 pistetta

B Tavanomainen olosuhde, normaalitaso (=viranomaistaso, lainsadadanto tayttyy).

2.2 Tilakohtaiset olosuhdearvioiden tulokset

Eri osa-alueiden tilakohtaiset tulokset on esitetty liitteessa 2. Kellertavalla varilla on maalattu muutamat kritee-
rit, joita ei pystytty nyt arvioimaan ollenkaan lahtotietojen puutteiden takia tai arviointi tehtiin kertamittauksien
tuloksien perusteella. Tilakohtaiset olosuhdearvion tulokset seka eri osa-alueiden pisteet on esitetty kootusti
taulukossa 7.

Taulukko 7. Olosuhdearvioinnin tilakohtaiset tulokset seka osa-alueiden pisteet.

T i ol il Kl I =3

ryhmahuone 2, 16
ryhmahuone 1, 17

ryhméahuone 1, 04 0 0 1 2 3 B
ryhmahuone 2, 06 0 0 1 2 3 B
tyéhuone 08 0 0 1 1 2 B
jakelukeittio 23 0 0 1 1 2 B
0 0 1 2 3 B
0 0 1 2 3 B

Kaikki sdanndlliselle kaytolle tarkoitetut tilat arvioitiin luokkaan B, jossa sisdilman laatu ja olosuhteet ovat ta-
vanomaiset. Toimenpiteita voi olla tarpeen tehds, jos viihtyvyyshaittoja esiintyy.
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3 Johtopaatokset

Olosuhdearvioinnissa on kaytetty kuntien sisdilmaverkoston tulkintaohjetta yhdessa TTL:n laatiman Sisdilmas-
toselvitys ja olosuhdearviointi 2023 -ohjeen kanssa. Lahtétietojen puutteiden takia lampdtiloja ja hiilidioksidipi-
toisuuksia arvioitiin hetkellisten mittausten perusteella, joka on vastoin ohjeita. N&ita olosuhteita olisi parasta
seurata lammityskaudella ja paivittaa tulokset tdhan arvioon. Rakennuksessa ei ole jadhdytysjarjestelmaa ja siksi
kohta jatettiin arvioimatta. Olosuhdearvioita hieman soveltaen ja ldhtotietojen perusteella Lehtikasken paiva-
kotirakennuksessa B paddyttiin olosuhdearvioinnissa luokkaan B. Tulos tarkoittaa, ettd rakennuksessa on tavan-
omainen olosuhde.

Toimenpide-ehdotukset sisdilman laadun yllapitdmiseksi ja parantamiseksi on esitetty lahtotietojen raporteissa.
Espoon kaupunki tilapalvelut-liikelaitos ottaa kantaa ja antaa selvityksen niiden toteutuksesta.
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LIITE 2

Merkkiainekokeissa ei ole todettu edes pistemaisia ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa,
tiiviystaso 1 ja/tai merkkiainekokeissa on todettu pistemaisia tai vahaisia ilmavuotoja
alipaineistetussa tilanteessa, tiiviystaso 2, jos rakenteissa ei ole todettu tutkimuksissa
mikrobivaurioita.

Merkkiainekokeissa on todettu pistemdisia tai vahaisia iimavuotoja alipaineistetussa tilanteessa,
tiiviystaso 2.

Merkkiainekokeissa on todettu pistemaisia tai vahaisia ilmavuotoja alipaineistetussa
tilanteessa, tiiviystaso 3.

Merkkiainekokeissa on todettu merkittavia ilmavuotoja alipaineistetussa tilanteessa.

Merkkiainekokeissa ei ole todettu ilmavuotoja normaalissa kayttétilanteessa.
Merkkiainekokeissa on todettu normaalissa kayttétilanteessa pistemdisia ilmavuotoja.
Normaalissa kayttotilanteessa on todettu pistemaisia ja vahaisia ilmavuotoja, tiiviystaso 3.
Normaalissa kéyttétilanteessa on todettu merkittavia ilmavuotoja ja/tai rakenne on
aistinvaraisesti arvioituna epétiivis.

Ilmavuotoja on todettu vain suoraan ulkoilmasta vaurioitumattoman, paastéttoman rakenteen
lépi.

llmavuotoja on todettu vaurioitumattoman, mutta ikdéntyneité /likaantuneita/haisevia materiaaleja
sisdltavan rakenteen lapi.

Itlmavuotoja on todettu todennakdéisesti/paikallisesti/vahaisesti vaurioituneen rakenteen lapi
ja/tai maaperasta ja/tai tilaan tulee ilmavuotoja likaisista tiloista, kuten esim. jatehuoneesta,
kellarista, ryémintatilasta, putkikanaalista, vaurioituneesta tilasta, tyésaleista (todennetaan
aistinvaraisesti, merkkiainekokein tai paine-eromittauksin).

llmavuotoja on todettu merkittavasti vaurioituneen rakenteen lapi ja/tai merkittavasti
vaurioituneesta tilasta.

Paine-ero sisé- ja ulkoilman valilla on koko ajan -5...+5 Pa (satunnaisia piikkeja esim. tuulen
vaikutuksesta, koneiden kaynni: & voidaan hyvaksya).

Kéytonaikainen paine-ero sisa- ja ulkoilman vililld on -5...+5 Pa, kdyttdajan ulkopuolella alipaineisuus
saa olla korkeintaan -15 Pa.

Paine-ero sisé- ja ulkoilman valilld on p&é&osin -5...-15 Pa.
Paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla on péé&osin yli-15 Pa.

Rakennusosien riskitekijit (osa-aluee los, eniten osumia saanut

Kosteusteknisié riskirakenteita (esim. valesokkeli, tuulettumaton tiili-villa-tiili-julkisivu,
tuulettumaton ylapohja, sisdpuolelta eristetty maanvastainen seina, maanvarainen puukoolattu
lattia) ei ole todettu ja/tai rakennuksessa on riskirakenteita, mutta riskit eivat ole toteutuneet
ja/tai rakennuksessa ei ole muita epapuhtausléhteita esim. mineraalivillakuitulahteita.

Rakenteiden sisélld todetut kosteus- tai mikrobivauriot ovat yksittaisid, esim. pieni, arviolta alle 1
m2:n mikrobivaurio.

Rakenteiden sisalld todetut kosteus- tai mikrobivauriot (esim. mikrobikasvu materiaalissa) ovat
korkeintaan yhdessa rakennusosassa systemaattisia ja liséksi sallitaan yksittaisia
mikrobivaurioita esim. pieni, arviolta alle 1 m2:n mikrobivaurio ja/tai todetaan paikallinen yli 1
m2:n mikrobivaurio tilassa ja/tai tilassa on todettu merkittdvid mineraalivillakuitulahteita, esim.
pinnoittamattomia tai rikkonaisia akustiikkalevyj4, joista kuituja voi kulkeutua sisdilmaan.

Rakenteiden siséalld todetut kosteus- tai mikrobivauriot (esim. mikrobikasvu materiaalissa) ovat
vahintaan kahdessa rakennusosassa systemaattisia ja/tai haitta-aineita on todettu rakenteissa
seka todennettu mittauksin sisdilmasta tai selva haju havaittu sisailmassa.

Poikkeavaa kosteutta ei ole, ja se on todennettu vahintaan pintakosteuskartoituksella ja/tai
poikkeava kosteus on materi i jotka k avat kosteusrasitusta eivatka vaurioidu.

On todettu pienid kostuneita alueita esim. vesipisteiden ldhelld, mutta ei todeta vaurioitumiseen
viittavia merkkejé (esim. lattiapinnoitteen alla liima ja tasoite on kunnossa), on todennettu vihintaan
pintakosteuskartoituksella.

Poikkeavaa kosteutta on todettu laaja-alaisesti (yli puolet) yksittaisesta rakennusosasta ja/tai
pienialai i useassa eri rakennusosassa. Kosteus on todennettu véhintaan viiltomittauksen
avulla.

Poikkeavaa kosteutta on todettu laaja-alaisesti (yli puolet) vahintaan kahdessa eri
rakennusosassa. Kosteus on todennettu véhintéan viiltomittauksilla.

Néakyvia kosteusjalkia ei ole pintamateriaaleissa.

N&kyvid kosteusjélkia on todettu tilan kokoon suhteutettuna vahan (esim. kosteusjalkid
akustolevyissi ja/tai ikkunapuitteissa ja/tai kupru seiniss3) ja ne ovat pienialaisia (alle kimmenen
kokoisia).

Nakyvia kosteusjalkia on tilan kokoon suhteutettuna muutamia ja yhteispinta-ala on korkeintaan
1 m2 ja/tai suoraan sisatilaan vaikuttavia mikrobivaurioita on korkeintaan 1 m2:n alalla.

Nakyvia kosteusjalkia on systemaattisesti rakennusosassa yli 1 m2:n alueella ja/tai
kosteusjéalkia on useita yhteensa yli 1 m2:n pinta-alalla ja/tai suoraan siséatilaan vaikuttavia
mikrobivaurioita yli 1 m2:n alueella.

Né&kyvia kosteusvaurioita ei pintamateriaaleissa ole.

Nékyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa vahan ja ne ovat pienialaisia.

Né&kyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa jonkin verran ja ne ovat keskikokoisia.
Né&kyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa paljon ja ne ovat suuria.

Rakennusmateriaalit ja/tai kalusteet eivét aiheuta sisailmaan poikkeavaa hajua.
Rakennusmateriaaleista ja/tai kalusteista todetaan aistinvaraisesti selvisti poikkeavaa kemiallista
hajua.

Rakenneavauksissa on todettavissa poikkeavaa hajua (mikrobiperdinen, haitta-aine), mutta
hajua ei esiinny sisédilmassa.

Sisadilmassa todettavissa poikkeavaa mikrobiperéista ja/tai naftaleenin hajua (ylittaa
asumisterveysasetuksen toimenpiderajan).

Ilimastointijarjestelma (osa-alueen tulos, eniten osumia saanut pistemaara)

Sisadilman lampéatila on 90 % tilan kayttoajasta vahintdan S2-luokassa (seurantamittaus, otanta).

steet ryhméhuone 1,04 ryhm
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Sisdilman lampétila tayttad kayton aikana asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (yksittdinen lyhyt
a sallitaan, ittaus, otanta).

Sisadilman lampatila ei ole tilojen kayttdaikoina asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen
sisalla (toistuvia tai pitkaaikaisia poikkeamia) (seurantamittaus, otanta).

Sisailman lampatila ei ole tilojen kayttdaikoina asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen
sisallé (toistuvia tai pitkaaikaisia poikkeamia) (seurantamittaus, otanta), olosuhdetta heikentaa 3
lilan korkea tuloilman lampétila.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus on 90 % tilan kéyttoajasta vahintaan S2-luokassa

(seurantamittaus, 0

otanta).

Sisailman hiilidioksidipitoisuus tayttaa kayton aikana asumisterveysasetuksen toimenpiderajan 1 M M M M M M
(yksittdinen lyhyt poil sallitaan, seur ittaus, otanta).

Sisailman hiilidioksidipitoisuus ylittaa asumi; y uksen toimenpiderajan (toistuvia tai )

pitkaaikaisia poikkeamia) (seurantamittaus, otanta).

Siséailman hiilidioksidipitoisuus ylittda asumistervey uksen toimenpiderajan, jatkuvia 3

poikkeamia (seurantamittaus, otanta).

Itmanvaihdon kéyntiajat on sdédetty tilojen kaytén mukaisesti. 0 X X X X X X
limanvaihdon kéyntiaikoja ei ole s&édetty tilojen kéytén mukaan 2

Itmanvaihdon kéyntiajat ovat selvasti puutteelliset tilojen kéayttdon nahden, tai tilassa ei ole 3

ilmanvaihto toiminnassa kayton aikana.

Ko. palvelualueen ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) ovat 0

tasapainossa (ilmamaarat mitattu, sallitaan £10 %:n mittauspoikkeama).

Tilan palvelualueen ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) ovat ylipaineisia 1 M M M M M M
(ilmamé&arat mitattu).

Tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) eivat ole tasapainossa (ilmamaéaéarat mitattu, 5

mittauspoikkeama on yli £10 %).

Tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) eivat ole tasapainossa (ilmamaéarat mitattu, mittaus- 3

poikkeama on yli 30 %).

Aanenvaimentimet sisaltavat teollisia mineraalivillakuituja, mutta ne ovat ehjia ja esim. o M M M M X X
pinnoitettu.

Teollisten mineraalivillakuitujen ldhteitd on joko tuloilmakoneessa, kanavistossa tai paatelaitteessa, 1

ja ne ovat osittain rikkonaisia.

Teollisten mineraalivillakuitujen l&hteita on tuloilmakoneessa, kanavistossa tai paatelaitteessa,

ja 2
ne ovat osittain rikkonaisia, todettu véhintaan kahdessa jarjestelman osassa.

Aanenvaimentimissa on avoimia teollisten mineraalivillakuitujen lahteita. B]
Ilmanvaihtokanavat ovat puhtaat (visuaalisesti tai mittauksin todettu). 0 X X X X X X
Ilmanvaihtokanavissa on puhdistustarvetta (visuaalisesti tai mittauksin todettu). 2

Suodatinkehikko on tiivis ja siit4 ei ole ohivuotoja. 0 X X X X X X
Suodatinkehikko ei ole tiivis, ja ohivuotoja havaitaan. 1
Jarjestelma levittaa hajuja tiloihin (esim. iv-konehuoneesta tai LTO:n kautta). 3

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat opetustiloissa, paivakodin ryhmatiloissa tai muissa
oleskelutiloissa vahintaan 8 I/s/hlo, muissa tiloissa not 1 sisailm 1okitus 2018:n (4)

0
taulukkoa 2.4.3. Toden-nettu ilmama mittauksin (otanta, sallitaan £20 %:n
mittauspoikkeama).
Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat vihintédn 6 I/s/hl6 ja mittauksin (otanta) myds todennettu
(ilmamé&arat mitattu, sallitaan 20 %:n mittauspoikkeama) tai ulkoilmavirrat ovat vahint4an 4-6 1 M M M M M M
I/s/hl5 ja hiilidioksidipitoisuus pysyy alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (seurantamittaus
tehty).
Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat 3-4 Us, ja ne on todennettu ilmamaaramittauksin (otanta, 2
mittaus-poikkeama on yli £20 %).
Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat alle 3 U/s/hl, ja ne on todennettu ilmamé&aramittauksin (otanta, 3
mittauspoikkeama on yli £30 %).
Savukokeilla todennettu, ettd ilmanvaihto huuhtelee tilaa hyvin ja ei aiheuta vetoa. 0 X
Savukokeilla todennettu, ettd ilmanvaihto huuhtelee tilaa hyvin, mutta pienid katvealueita voi olla 1 M M M M M
esim. nurkissa.
Savukokeilla on todennettu, etté tilat eivat huuhtoudu kattavasti (yksittaisen tilan osalta n. 50 % 2
tilasta huuhtoutuu).
Savukokeilla todennettu, etta tilat eivat huuhtoudu (yksittdisessa tilassa yli 50 % tilasta ei 3
huuhtoudu kunnolla).
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti puhdas eika aiheuta 0
vetoa.
Erillinen ja&hdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta voi aiheuttaa vetoa. 1
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite ei toimi suunnitellusti. 2
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite ei toimi suunnitellusti ja heikenta sisailman olosuhteita 3

(esim. likainen, mikrobikasvua).

lueen tulos, eniten osumia saanut pistem:
Kaikki analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai

toimenpide-rajat tutkimusalueen koosta riippumatta.

Kaikki analyysitulokset alittavat asumisterveysasetuksen toimenpiderajat, mutta epavirallisemmat,
asumisterveysasetusta tiukemmat, viitearvot (esim. TTL:n asettamat) voivat ylittya.

Yksittainen analyysitulos tilassa ylittda asumisterveysasetuksessa asetetut toimenpiderajat.

Laborato-rioanalyysilla todennettu mikrobivaurio saa vain 1 p., mikéli vuotoilman 2 X X X X
kulkeutuminen on vahaista.

Useampi kuin yksi analyysitulos tilassa ylittaa asumisterveysasetuksessa asetetut

toimenpiderajat.

Laboratorioanalyysilld todennettu mikrobivaurio saa vain 1 p., mikali vuotoilman kulkeutuminen

on véhéista.

Kellertavalla varilla maalattuja kriteereja ei pystytty lahtétietojen puutteiden takia
taysin luotettavasti arvioimaan. Arviointia on tehty mm. kertamittauksien perusteella.




