4015 Lahnuksen koulu

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Tutkimustulosten esittely

9.9.2025

SIRNATE

Ilmasta Hyvaa.



Tutkimuksen tavoite

* Rakennuksen kayttajat ovat kokeneet sisailman laadussa puutteita.

* Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa ongelmalliseksi koettujen tilojen
rakenteet ja niiden vaikutusta sisailman laatuun.

* Tutkimukset tehtiin 8.4 — 27.5.2025 valisena aikana.
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Kohteen kuvaus

° Tutkimuskohteena oli vuonna 1958 valmistunut koulurakennus.
Rakennukseen on tehty perusparannus vuonna 2000.

* Rakennuksessa on kolme kerrosta, pohjakerros sijaitsee osittain maanpinnan
alapuolella.

* Rakennus on betoni- ja tiilirakenteinen, ala-, yla- ja valipohjat ovat
betonirakenteiset.

* Rakennuksen rungon keskella lattian alla kulkee putkikanaali, jossa on
osittain teraslevyinen kansi. Toinen kanaali kulkee tienpuoleisen ulkoseinan
vieressa, sen paalle on valettu liittolaatta.
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Kohteen kuvaus

Rakennuksen julkisivut ovat muurattua tiilta ja aaltoasbestilevya.

Perusparannuksen yhteydessa rakennuksen kylkeen on rakennettu laajennus,
jossa sijaitsee jokaisessa kerroksessa wc-tiloja.

lImanvaihdonkonehuone on rakennettu ja koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelma on asennettu vuoden 2000 peruskorjauksen yhteydessa.

Kiinteiston lammitysmuotona on o6ljylammitys ja lammonluovutustapana on
vesikiertoinen patterilammitys.
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Tutkimuksen sisalto

* Rakenteiden aistinvaraiset tarkastukset

* Pintakosteuskartoitus, viilto- ja porareikamittaukset
* Rakenneavaukset

* Mikrobinaytteiden analysointi

* Merkkiainekokeet

* Paine-erojen ja olosuhteiden seurantamittaukset

* Teollisten mineraalikuitujen mittaus 2 vko laskeumasta ja
tuloilmanvaihtokanavista

 Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maaritys sisdilmasta

* Tulo- ja poistoilmamaarien ﬁistokoemaisgt mittaukset seka
ilmanvaihtojarjestelman puhtauden selvitys
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Liite 2 Pohjakuvat, sijaintikartta
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Liite 2 Pohjakuvat, sijaintikartta
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Liite 2 Pohjakuvat, sijaintikartta
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Tutkimustulokset, alapohja

* Alapohjarakenteet on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.

* Alapohijissa ei havaittu viitteita maaperan aiheuttamasta
kosteudesta.

 Lattiapaallysteissa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioita.

* Pintakosteuskartoituksessa ja rakennetutkimuksissa
havaittiin yksittaisia vaurioita.

* Kanaaleista on yhteys alapohjaan ja vesiputkien lapivientien
kautta taloteknisiin pystykuiluihin. Kaytavassa kulkeva
kanaali oli lievasti ylipaineinen tilojen suhteen, joka

- mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen sisailmaan.

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.



Tutkimustulokset, alapohja

* Alapohjan lapiviennit ja rakenneliitokset ovat epatiiviita. Tuoreetkin
tiivistykset vuotavat.

* Pohjoispaadyn portaiden alla 044 sadevedet paasevat kastelemaan
seinarakenteen alaosaa ja lattialaattaa.

* Sosiaalitilan 017 lattiassa vesipisteen alla havaittiin kostunut alue suihkutilan
016 vieressa, suihkutilan laattasaumauksissa on isohko halkeama.

 Kiinteistonhoitajan tilassa 004 (tekninen tila) pumppu vuotaa lattialle.

* Teknisentydn 022 puukoolatun lattian mineraalivillaeristeessa havaittiin
ep_éﬂY mikrobikasvusta materiaalissa. Vaurio on voinut aiheutua valiseinan
toisella puolella sijaitsevan ruokasalin patteriventtiilin vuodosta.
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Tutkimustulokset, maanvastainen
seindarakenne

* Pohjakerroksen paasisaankaynnin puoleinen seina on kokonaan maanvastainen.
Maanvastaiseen seinarakenteeseen on asennettu peruskorjauksen yhteydessa
ulkopuolinen vedeneristys.

* Maanvastaisissa seinissa ei havaittu kohonneita pintakosteusarvoja tai viitteita
vaurioista. Eristeissa ei ollut mikrobikasvua, eristetilan sisalla maaperanhajua ->
ilmayhteys alapohjaan
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Tutkimustulokset, putkitunnelit ja kanaalit

» Kaytavatilassa kulkevan kanaalin paalla on epatiivis metallilevytys. Ulkoseinan
vieressa kulkevan kanaalin paalla oli betonivalu (liittolaatta).

* Kanaaleissa havaittiin lievaa PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua seka maaperamaista
hajua.

» Kanaalin pohjalla ja seinamien alaosissa on lastuvillalevytys (Tojax), jonka paalla on
tasoitus/korppuvalu. Betonipinnoilla on pikisivelyd, joka toimii PAH-yhdisteisiin
viittaavan hajun lahteena. Betonirakenteissa havaittiin reikia ja rakoja, joiden
kohdalta maapera on esilla.

* Kanaalissa havaittiin vanhoja purkamattomia putkieristeita (asbesti) ja
rakennusjatetta, kosteusvaurioitunutta puuta seka hiirenjatoksia.

- * Kanaaleissa havaittiin useita epatiiviyskohtia sisailman suhteen.
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Tutkimustulokset, ulkoseinat

* Rakennuksen pohjoispadssa ulkoapain katsottuna paadyn sisaantulon vasemmalla
puolella on ulkoseinassa ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttama kosteusvaurio
portaiden alla (porraskaytava 044).

* Uuden ja vanhan ulkoseinarakenteen liitoskohdat ovat epatiiviita (wc-tornit, V-
konehuone).

* Ulkoseinien tiilimuurauksissa ja saumauksissa havaittiin jonkin verran vaurioita.
* Sokkelissa havaittiin useita halkeamia.
* lkkunat on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.

* Ulko-ovissa (tekniset tilat) havaittiin puutteita.
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Tutkimustulokset, ulkoseinat

* lkkunoiden tilkevaleissa ei havaittu vaurioita.

* Toisessa kerroksessa sijaitsevan rehtorin huoneen 206 tiili-mineraalivilla-tiili rakenteisessa
ulkoseinan [ammoneristeessa havaittiin epaily mikrobikasvusta. Toisen ja ensimmaisen
kerroksen pitkalle sivulle tehdyissa neljassa rakenneavauksessa ei havaittu vaurioita ulkoseinan
mineraalivillaisessa lammadneristeessa.

* Pohjakerroksessa todettiin vaurioita ruokasalin 036 kohdalla ulkoseinan lammoneristeessa ja
sokkelinrakenteissa (muottipuu ja korkkieriste). Pohjakerroksessa havaittiin myos vaurioita
betonipilaria vasten olevassa mineraalivillassa seka tuulensuojalevyssa.

* Ulkoseinarakenteissa havaittiin merkittavia ilmavuotoja rakenneliitoksissa ja lapivienneissa.
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Tutkimustulokset, valipohjat

* Valipohjat ovat betonia. Rakenteissa ei todettu sisailman laatua heikentavia
tekijoita.

» Kaytavien katoissa ja osittain luokkatiloissa on vanhojen lastuvillalevyjen paalle
ruiskutettu akustoiva paloluokiteltu luonnonkuitupohjainen pinnoite. Pinnoite on
useasta kohtaa rikkoontunut ja kosketettaessa se polisee. Pinnoitteeseen on
syntynyt lapivientien ja wc-tornin liittymaan tummaa ilmavuotojalkea.

* Kerrosten valilla kulkevat pystykuilut ovat epatiiviita.
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Tutkimustulokset, valiseinat

* Valiseinat ovat paaosin betonia, tiili- tai harkkomuurattuja, osa uusista seinista on
terasrankaisia kipsilevyseinia.

* Muutamaan tilaan on jatetty vanhoja ulkoseinarakenteita valiseinarakenteiksi.
Kopiohuoneen 201 ja neuvotteluhuoneen 202 valisessa seinarakenteessa havaittiin
epaily mikrobikasvusta ja seinarakenteen sisalta on ilmayhteys sisailmaan.
Pohjakerroksessa kantavan betonipilarin taakse on jatetty vaurioitunutta korkkieristetta,
josta on ilmayhteys liikunnanopettajan tilan 014 sisailmaan.

* Vanhoihin maanvastaisiin seiniin oli jatetty toiselle puolelle pikisivelyt, jotka oli peitetty
maalilla. Pikisivelyista kerattiin asbestinaytteet ja PAH-materiaalinaytteet -> ei sisalla
asbestia, voidaan tarvittaessa purkaa normaalina purkutydna ja havittaa normaalina
rakennusjatteena.
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Tutkimustulokset, ylapohja ja vesikatto

Vesikate on uusittu 25 vuotta sitten, katteessa on korroosiojalkia ja tiivistysmassauksissa
havaittiin puutteita.

Raystaiden ja vesikourujen maalipinnat ovat huonossa kunnossa. Katto on loiva, eika
aluskatetta ole asennettu.

Yldpohjatilassa havaittiin puutteellisia eristyksia ja teippauksia kanavien ja putkistojen osalla
seka liikuntasalin kohdalla havaittiin ylapohjan eristyksessa puutteita. Lapivientien tiiviydessa
havaittiin puutteita.

Vesikatolla tulisi tehda kattava huoltokorjaus ja lapivientien korjaus. Ylapohjan eristyksen
puutteet tulisi korjata.

Yldpohjan eristeessd havaittiin pienelld otannalla vaurio. Yldpohjan merkkiainekokeiden
Eerusteella ylapohja on kohtalaisen tiivis sisailman suhteen, mutta lapivientien kohdalla
avaittiin ilmanvuotoa. Sisailmavaikutukset ovat paikallisia.
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Tutkimustulokset, sisdailman olosuhde- ja
epapuhtausmittaukset

* Tilojen paine-erot ulkoilmaan nahden olivat asumisterveysasetuksen
mukaiset (alle -15 Pa). Paine-ero oli padosin lahella tasapainetta ja
suurimmat paine-erojen vaihtelut johtuivat tilojen kaytosta.

» Kellarissa mitattiin kanaalin ja kaytavan valista paine-eroa. Kanaali oli
keskimaarin 0,7 Pa ylipaineinen kaytavaan nahden, mika mahdollistaa
epapuhtauksien kulkeutumisen kanaalista sisailmaan.

* Sisailman lampdétilamittausten perusteella lampdtilat mitatuissa tiloissa
olivat paaosin Asumisterveysasetuksen mukaiset lukuun ottamatta tilan 210
lampotilaa, jossa lampdtila oli [ahes koko mittausajan alle + 20 °C.
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Tutkimustulokset, sisdailman olosuhde- ja
epapuhtausmittaukset

* VOC-naytteissa (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) ei havaittu poikkeavia
rakennuksesta peradisin olevia maaria VOC-yhdisteita. (3 naytetta)

* Teollisten mineraalikuitujen esiintymista sisailmassa tutkittiin viidessa tilassa
kolmella rinnakkaisella 14 vrk:n laskeumanaytteella. Naytteiden
mineraalikuitupitoisuus ylitti mittausepavarmuus huomioiden
Asumisterveysasetuksen raja-arvon 0,2 kuitua/cm? kahdessa tilassa (109 ja 208)
vhdessa naytteessa kolmesta, eli ylityksia 2 naytteessa 15:sta naytteesta.

* lImanvaihtokanavissa esiintyi hieman teollisia mineraalikuituja. Tiloissa oli vahaisesti
mineraalivillalevytyksin alas laskettuja kattoja, mutta paikoin alas laskujen paalla
havaittiin epapuhtauksia, kuten mineraalivillan paloja.

* Kuituja voi paasta sisailmaan myos ulkoseinarakenteista ilmavuotojen mukana.
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Tutkimustulokset, ilmanvaihtojarjestelma

* llmanvaihtojarjestelman puhdistus on tehty 1.10.2024 ja saatotyot 15.11.2024.

* Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma on toteutettu neljalla tuloilmakoneella ja usealla
erillispoistolla.

* llmanvaihtokoneen suodattimet olivat liian lyhyet koneen tuloilma-aukkoon nahden,
joka aiheuttaa ohivuotoa.

* Poistopuhallinkammioissa havaittiin hieman karkeaa polykertymaa ja
Poistoilmakammion pohijalla havaittiin ohut 6ljymainen kalvo. TK1
poistopuhallinkammiossa havaittiin viallinen teipilla korjattu sahkokytkenta.

* Kanavat ja paatelaitteet olivat visuaalisesti tarkasteltuna puhtaat.
Mineraalikuitupitoisuudet tuloilmakanavissa olivat tavanomaisia.
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Johtopaatokset

* Merkittavimmat syyt sisailman laadun puutteille ovat sokkelirakenteisiin ja pilareiden taakse
jatetyt orgaaniset vaurioitumaan paasseet korkkieristeet ja laudoitukset, seka alapohjan
kanaalit, joissa havaittiin vanhoja lastuvillalevyisia eristeita ja pikisivelyita, seka
purkamattomia asbestipitoisia putkieristeita. Naista rakenneosista havaittiin merkittavia

ilmavuotoja sisailmaan.

* Ulkoseinien tutkimuksessa havaittiin paikallinen mikrobivaurio pohjakerroksen ruokasalin
kohdalla seka pohjoispuolen sisaankaynnin portaikon alla. Rehtorin huoneen paatyseinassa,
joka on tiili-mineraalivilla-tiili rakenteinen, havaittiin epaily mikrobikasvusta. Kopiohuoneen
ja neuvotteluhuoneen vilille on jatetty valiseinaksi vanhaa ulkoseinarakennetta, jonka
eristetilassa havaittiin epaily mikrobikasvusta.

* Luokkahuoneiden ulkoseinien asbestisementtilevytteisissa ulkoseinarakenteissa ja
ikkunaliittymien tutkimuksessa ei havaittu vaurioita.
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Johtopaatokset

Ikkunoiden valeissa pilareiden kohdilla on peltilevytykset ja niiden takana on
tuulensuojalevytys seka mineraalivillaeriste pilaria vasten. Pohjakerroksessa tehdyn
avauksen perusteella sadevedet ovat voineet vaurioittaa naita rakenteita.

Ulkoseinarakenteiden epapuhtaudet voivat kulkeutua sisailmaan merkkiainekokeessa
havaituista ilmavuotokohdista paine-erojen mahdollistamana.

Alapohjarakenteet ovat paaosin uusitut. Tutkimuksissa havaittiin yksittaisia pienialaisia
kosteusvaurioita lattiarakenteissa.

Merkkiainekokeessa havaittiin, etta alapohjan lapiviennit ja rakenneliitokset olivat
epatiiviita. Kanaaleista on yhteys alapohjaan ja vesiputkien lapivientien kautta taloteknisiin
pystykuiluihin. Kaytavassa kulkeva kanaali oli lievasti ylipaineinen tilojen suhteen, joka

- mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen sisailmaan.
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Johtopaatokset

* Vesikatossa ja ylapohjatilassa havaittiin kiireellisia huolto- ja korjaustarpeita.
Ylapohjan eristeessa todettiin yksittaisessa materiaalinaytteessa
mikrobikasvua. Ylapohjan ja sisailman valilla havaittiin ilmavuotoja
lapivientien kohdilla. Ylapohjan sisailmavaikutukset olivat paikallisia.

* Rakennuksen valipohjat ovat betonia ja uusitut valiseinat paaosin
kivirakenteisia. Rakenteissa ei todettu sisdailman laatua heikentavia tekijoita.

* Valiseiniksi jatetyt vanhat ulkoseinat tulee kunnostaa tai tiivistyskorjata.
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Toimenpide-ehdotukset

Kiireelliset toimenpiteet

* Kanaalien puhdistus ja kunnostus, joka sisaltaa mm. vanhojen tojax-levyjen poiston ja kanaalien
rakenteelliset korjaukset. Ennen korjaukseen ryhtymista tulee selvittaa kanaalien haitta-aineet
erityisesti asbestin osalta.

* Tilassa 014 pilarin takana olevan korkkieristeen poistaminen ja siivouskeskuksen 018 pilarin takaosan
tarkastaminen, onko siella korkkieristetta, voidaanko poistaa vai tuleeko se kapseloida.

* Kaytavan kanaaliin suositellaan kaasutiivista kansirakennetta.
* Alapohjan rakenneliittymien ja lapivientien tiivistys epapuhtauksien leviamisen ehkaisemiseksi.

* Maanvastaisen seinarakenteen tiivistaminen epapuhtauksien leviamisen ehkaisemiseksi, pilareiden
takana on todennakoisesti vaurioitunutta korkkieristetta.
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Toimenpide-ehdotukset

* Ulkoseinarakenteiden tiivistyskorjaukset rakenneliittymiin seka patteri- ja ikkunalautojen
kiinnikkeisiin.

 Valipohjien lapivientien tarkastus ja tiivistys tekniikkakuilujen kohdilla. Lapivienneista
menee putkia suojaputkissa. Suojaputkien paat tulee myos tiivistaa.

* Sisapuolelta ylapohjaan kulkevien lapivientien tiivistys.

* Tilan 201 ja 202 valisen seinarakenteen tiivistaminen tai eristeiden purkaminen.

* Tiivistyskorjauksien yhteydessa kontrolloivat merkkiainekokeet tiivistyksien onnistumisen
varmistamiseksi.
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Toimenpide-ehdotukset

* Sosiaalitila 017 lattian kosteusvaurion syyn tarkentaminen ja sen viereisen suihkutila
016 remontoiminen.

* Pohjoispuoleisen sisaankaynnin vasemmanpuoleiseen ulkoseindaan kohdistuvan
kosteusrasituksen poistaminen (pellitys). Porraskaytavan 044 pohjakerroksen
portaiden alla sijaitsevan kosteusvaurion korjaaminen.

* Vesikaton huoltokorjaus ja lapivientien tiivistys.
* Ylapolyjen ja alaslaskettujen kattojen ylapuolisten epapuhtauksien poisto.

* Kuitusiivouksen jalkeen 14 vrk kuitulaskeumanaytteiden uusintamittaukset.

\__7

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.



Toimenpide-ehdotukset

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Ruokasalin 036—037 patteriventtiilien uusiminen.
Sahkojohtojen asianmukainen kannakointi vesikatolla.
Akustoivan luonnonkuitupohjaisen alakattopinnoitteen korjaus ja kasittely polyamattomaksi.

Teknisentyon tilan lattiarakenteen tarkemmat tutkimukset mahdollisen vaurion ja vaurioalueen
selvittamiseksi.

Kanavien ja putkistojen eristysten korjaaminen ylapohjatilassa.

Tilan 207 tuloilmakanavien kannakoimisen parantaminen.
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Toimenpide-ehdotukset

Tilan 210 pitkaaikaisen lampotilaseurannan toteuttaminen syksylla 2025 - talvella 2026. Jos
lampotila on seurannan mukaan edelleen alle + 20 °C, suositellaan toimenpiteita [ampdtilan
nostamiseksi tilassa.

liImanvaihtokoneiden suodattimien vaihto oikean kokoisiin.
limanvaihtokoneiden kammioiden pohjien puhdistus.
Teknisentyon tilan erillispoiston toimivuuden tarkastaminen.
Poistoilmakoneen merkitseminen.

Tarvittaessa ilmanvaihtojarjestelman kuitulahteiden sidontakasittely, mikali kontrolloivissa
naytteissa toimenpiderajan ylityksia.
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Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet

* TK1 tuloilmakammion viallisen sahkokytkennan korjaaminen.

Keittion paadyn sade- ja hulevesien johtamisen parantaminen seka sokkelin vierustojen
puhdistus karikkeesta.

Vesikaton kunnon ja tiiveyden saannoéllinen seuraaminen vesikatolta ja ylapohjatilasta kasin,
katon loivuuden ja aluskatteen puuttumisen vuoksi.

Normaaliin yllapitoon kuuluvasti sadevesikaivojen ja rannikaivojen tyhjennys ja huolto.

Salaojien ja hulevesijarjestelman kuvaaminen ja tarvittaessa huuhtelu 5-10 vuoden valein.

Lattialammityksen saattaminen toimintakuntoon puku-, suihku-, sosiaalitiloissa seka

- terveydenhoitajan tilassa (tilat 008—018).

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.



KIITOS

SIRATE Group Oy palvelee sinua kaikkialla Suomessa.
Meilla on toimistot Tampereella, Helsingissa, Kuopiossa, Jyvaskylassa ja Turussa.

TAMPERE TURKU KUOPIO JYVASKYLA HELSINKI
Sirate Group Oy Sirate Group Oy Sirate Group Oy Sirate Group Oy Sirate Group Oy
Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757 Puh. 0595411994
Tampereentie 495, Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kauplntle.z _

33880 Lempaala 20720 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

LUOTETTAVA
KUMPPANI

Thasjarsiue.

SIRATE

Ilmasta Hyvaa.
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