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Teollisuuden hukkalampagjen ja
ympariston energian kannattava

hyodyntaminen
g P~

Parempi kannattavuus ja kilpailukyky

Energiasektori Energiansaasto, korkea ROI
Valmistava teollisuus

AmbiHeat-lampdpumppulaitokset
Retrofit-lampdpumppujdrjestelmat

Tehokkaampi tuotanto kokonaistoimituksena
Suuret kiinteistot

Energiaomavaraisuus
Ymparistoystavallisyys

Lammontalteenotto
Lampdpumput
Lammon luovuttaminen




TEHTY
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Calefan teollisuuslampopumput sekda modulaariset
AmbiHeat"-lampdpumppulaitokset valmistetaan
Calefan lkaalisten tuotantolaitoksella.
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Asiakkaidemme saamat
sddstot ja padstovihenemadit

Energian kierrdattdminen ja
CO2-padstojen
vGhentdminen on
huippukannattava
investointi.

o |nvestoinnin tuotto
20-100%
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TURVALLINEN KOKONAISTOTEUTUS
CALEFAN JARJESTELMILLA

Tarvekartoitus Kgsft%%unso.t&to Jalkihoito

Hukkalammaon hyodyntamisessa teemme ainoastaan
kokonaisratkaisuja, joissa vastaamme koko projektista:
alkukartoituksesta saastolaskelmiin, suunnitelmiin, valmiiseen
kokonaistoteutukseen ja sen jalkihoitoon.
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YMPARISTON ENERGIAA
HYODYNTAVA
LAMPOPUMPPULAITOS

AmbiHeat"
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AmbiHeat
b
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TEOLLISUUDEN
YLUAAMALEMPO

KAUKOKYLMA
KAUKOLAMPO



AmbiHeat
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Tuottaa energiaa kauko- ja aluelampoverkkoon seka teollisuuden tarpeisiin
|ahialueen taysin puhtaista energialahteista, ilman CO2-paastoja

Tuottaa hyvalla hyotysuhteella (COP) erittain korkeita, jopa kaukolampdverkkoon
soveltuvia lampotiloja matalistakin lammaonlahteista.

Todella hiljainen. Lampopumppulaitoksen voi huoletta sijoittaa asutuksen tai
teollisuusalueen keskelle ilman, etta siita tulee melusaastetta tai
pienhiukkaspaastoja ymparistoon.

Taysin suomalaista tuotantoa oleva modulaarinen lampdpumppulaitos,
tehdasvalmisteisena, valmiiksi testattuna ja kayttovalmiiksi asennettuna.

Kattavat tukipalvelut yhdelta ovelta selkeasti ja asiantuntevasti.
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AmbiHeat

LAITOSKOOT

Vakioidut laitoskoot 360 kW — 10 MW

Tuote Moduulin Teho (kW) Teho (kW) Hukkalampo Tehonsditéalue  Adnitaso
ulkomitat ulkoilma @0°C maaldampo +4/-1°C  +35°C->25°C (@20m)
AmbiHeat® 360 13,0x 3,9m 360 425 733 50 - 100% 42 dB(A)
AmbiHeat® 500 13,0x3,9m 500 540 1120 50 - 100% 42 dB(A)
AmbiHeat® 720 13,0x 4,9m 720 850 1466 25 - 100% 42 dB(A)
AmbiHeat® 1000 13,0x 4,9m 1000 1080 2240 25 - 100% 42 dB(A)
AmbiHeat® 1500 13,0x 7,6m 1500 1620 3360 15 - 100% 45 dB(A)
AmbiHeat® 3000 13,0x 14,5m 3000 3240 6720 10 - 100% 47 dB(A)
AmbiHeat® 6000 25,8 x 14,5m 6000 6480 13440 10 - 100% 50 dB(A)
AmbiHeat® 10000 | Kysy lisaa 10000 10800 22400 10 -100% Kysy lisaa
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Calefa AmbiHeat on 100 % kotimaista suunnittelua
ja tuotantoa. Modulaariset laitokset valmistetaan
Suomessa tehdasolosuhteissa.
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Laitoksen osat kuljetetaan moduuleina paikan paalle
ja liitetaan toimivaksi lampépumppulaitokseksi.
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AmbiHeat - lampdpumppulaitos tuottaa CO2-vapaata
jaahdytysenergiaa prosessin tarpeisiin ja
lammitysenergiaa aluelampoverkkoon.
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REFERENSSIT
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UPM TIMBER KORKEAKOSKI

1 MW AMBIHEAT-LAMPOPUMPPULAITOS

%

UPM



— | .“““l

Il

d ":‘» ! b | AmbiHeat
L "

il n
il st T W R g Sy
S A Al N CAE FA
. == y)
t .
3 .
N

UPM Korkeakosken sahatavarakuivaamon

noin 55-asteisista hukkalammoista jalostetaan
AmbiHeat-lampopumppulaitoksella yli 100-asteista
lampoa tehdasverkkoon
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Sahatavarakuivaamossa syntyy suuret maarat hukkalampo6a, jota ei ole aikaisemmin
pystytty taysimaaraisesti hyodyntamaan uusiokaytossa

Modulaarinen AmbiHeat®-lampopumppulaitos jalostaa noin 55-asteisista kuivaamon
hukkalammaosta jopa yli 100-asteista (max 120° C) lampda [ammitysverkkoon

Calefa suunnittelee ja toteuttaa modulaarisen lampopumppulaitoksen avaimet kateen
-ratkaisuna UPM Timberille

Ratkaisulla saadaan merkittavasti lisatehoa (1MW) sahakuivaamon tarpeisiin.
Vaihtoehtoisesti silla voidaan vahentaa hakkeen kayttoa lammaontuotannossa.

Kuivauskapasiteetin lisays — lisatehoa )
sahatavarakuivaamoiden kayttoon f‘
Kustannustehokas ratkaisu lammontuotantoon UPM

polttamattomalla teknologialla
100 % Suomessa suunniteltu ja valmistettu

KOHTEEN TIEDOT

modulaarinen laitostoimitus avaimet kateen Kiyttéénotto 2023
—ratkaisuna Limpépumpputeho 1 MW
Luotettavuus. Kokonaistoimittajana Calefa on CO. -sitsts

oo - : s ’ XXXX t CO2 / vuosi
alan markkinajohtaja noin 200 referenssilla LimpSpumpun

. . : . e . 3.1
innovatiivisilla teollisuuden ja energialaitosten hy6tysuhde

ylijaamalampda hyodyntavilla kokonaisratkaisuillaan.
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Lahden Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamon
9-asteisen jateveden hukkalammaoista jalostetaan
90-asteista lampdoa kaukolampoverkkoon.
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Lahden kaupungin jateveden hukkalampo6a ei ole aikaisemmin hyodynnetty kaukolammon
tuotannossa

Modulaarinen AmbiHeat®-lampopumppulaitos jalostaa 9-asteisista jateveden
hukkalammosta kaukolampaoa.

Calefa suunnittelee ja toteuttaa modulaarisen lampopumppulaitoksen avaimet kateen-
ratkaisuna Lahti Energialle.

Ratkaisu leikkaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa merkittavasti kaukolammaontuotannossa.

CO,-paastévahenema — kaupungin jatevedesta tuotettu
kaukolampo vahentaa CO2-paastoja jopa 1700 tonnia
vuodessa.

Kustannustehokas ratkaisu kaukolammon tuotantoon
polttamattomalla teknologialla.

Modulaarinen laitostoimitus avaimet kateen —ratkaisuna.

KOHTEEN TIEDOT

Kayttoonotto 2022
Lampopumpputeho 5 MW

CO, -sddsto 1700 t CO2 / vuosi

LAHTIZENERGIA
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/Tekniikka moduulissa.
Tehdasvalmisteiset
moduulikokonaisuudet on
helppo asentaa ja
kéyttoonottaa. /
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on
suunniteltu ja toteutettu
kahdessa erillisessd

moduulissa, jolloin niiden
kuljetus onnistuu kuorma-

autolla /
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on

valmistettu Calefan
tehtaalla lkaalisissa.
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lampbépumppumoduulit
kuljetettiin tyomaalle ja
nostettiin valmiille
perustuksille katolla.
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Aikaisemmin UPM Tervasaaressa oli savukaasupesuri tehostamassa voimalaitoksen
toimintaa

Vanhassa jarjestelmassa savukaasupesuriin meneva kaukolammaon paluuvesi oli noin 40°C
ja lampeni pesurissa noi 57°C:seen.

Vanhaa pesurijarjestelmaa tehostettiin AmbiHeat-lampopumppulaitoksella, joka jaahdyttaa
kaukolammon paluuveden 32°C:seen ennen pesuria ja lammittaa kaukolampoveden 65°C ...
85 °C pesurin jalkeen.

Calefan suunnittelema ja toteuttama 5MW AmbiHeat®- lampdpumppulaitos on rakennettu
ulkoasenteiseen konttiin. Modulaarisen rakenteen ansiosta lampdpumpputeknologialle ei
tarvitse varata tilaa tehtaalta.

PROJEKTITIEDOT

Energiansaasto — SMW |lampopumppulaitos tehostaa savukaasu- o
Kayttoonotto 2023

pesuria merkittavasti ja vahentaa primaarienergian tarvetta
kaukolampoverkossa.

CO,-padstévahenema — AmbiHeat®- lampdpumppulaitos tuottaa LRI T Jopa 40GWh
CO,— vapaata lammitysenergiaa hyddyntamalla kaukoldmmon Korkea hystysuhde ~ COP 4.8
paluuvetta ja tehostamalla savukaasupesurin lammontalteenotto-
kapasiteettia.

Lampopumpputeho 5000 kW
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KUUMALAMPOPUMPUN HYOTYSUHDE JA
LAMMITYSENERGIAN HINNAN TARKASTELU

Lammitysenergian hinta kuumalampopumpulla tuotettuna €/MWh

Kuumalampopumpun COP-taulukko

Sdhkoenergian hinta laskennassa 65€/MWh
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Hiilidioksidi (CO,),
» Korkea paine
» Alhainen kriittinen lampétila
Ammoniakki (NH;)
» Myrkyllinen
» Korkeahko paine
Hiilivedyt: propaani, butaani, pentaani
» Helposti sytyvia
Vesi
» Rekompressio
lima
» Matalat lampétilat

Kaikki nama kiertoaineet ovat laajasti
kaytossa teollisuudessa

we renew y{ dur energy
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Steam Generating Heat Pumps

Suitable refrigerants LOW-PRESSURE STEAM

[2 bat(a)][A bar(a)] 6 bar(a)l

HEO  Rizsayt e I
HFC  Rie

HFO  R123dze(E) T .
HFO  R1234ze(2) R1234ze(2)

HFC R245fa R2450a
HCFO R1233z4(E) R12332d(E)

HFO R1336mzz(2) R1233zd(E)

HFC R365mfc
R600a R600a lso-Butane .
R600 R600 Butane
Natural R601

Refrigerants| R717
R744 CO, (transcritical)

R718

R1224yd(2)

-50-40 -30-20-10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150 160 170 180 190 200
Heat Source and Heat Sink Temperatures in °C -

Pest (bar) 338 | 362 | 334 | 365 | 380 363 | 337 | 338 | 425 73.8 113.6
Tex (C) | 947 | 1665 | 1555 | 1539 | 1520 | 1347 | 1966 | 1872 | 967 31.0 132.4
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GWP avg ' HR404A Oletukset:

Verrattuna kayttoon = 2009-2012 kiloissa
- sisdltaa huoltokaytén
~2250 - ei vuotojen vahennysta, ei markkinoiden kasvua, ei

teknologian muutosta
A1
A2L &

R407C @@ A3 8
B &

R443A W R449A @

ja monta uutta seosta
R32 &

-!___<soo

24 %

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2022 2023 2024

we renew y{ dur energy



‘CALEA

Electricity to gas price ratio  ==eh p'§:3

<1.5 1525 2535 =35

Source: Eurostat, using prices from first half 2023. Created with: Datawrapper

Map showing electricity to gas price ratio (2023 figures from Eurostat). Credit: EHPA

we renew y{ dur energy
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Kayntiosoite
Muovitie 1, 15860 Hollola

Puhelin 010 2190 280

Sahkoposti calefa@calefa.fi
henkilokohtaiset sahkdpostit etunimi.sukunimi@calefa.fi

www.calefa.fi
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