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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 10.4.2025

Kaitaan koulu/ Hyljelahden toimipiste
Kohdenumero 4112
Arttelikuja 4, 02260 Espoo

SISAILMATARKASTUS
1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuksen kohteena on 1994 ja laajennusosa 2005 valmistunut kaksikerroksinen
koulurakennus.

Laajennusosalla on koneellisesti tuuletettu alustatila ja vanhalla osalla maanvarainen
betonilaatta seka liikkuntasalissa ontelolaatta tuulettuvalla alustatilalla.

Rakennuksen runko on paaosin betonia.

Vanhalla osuudella ulkoseinat ovat paaosin betonisandwich-rakenteisia ja
julkisivuverhouksena on tiili. Laajennusosalla ulkoseinat ovat paaosin betonisandwich-
rakenteisia ja julkisivut ovat rapattuja.

Tasakatto-osuuksilla vesikaton vesikatteena on bitumikermikate ja vino-osuuksilla
konesaumattu pelti.

Kohteesta on valmistunut 23.4.2020 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinddritoimisto Oy).
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IImavalokuva kohteesta 19.2.2025.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa sisailmaan vaikuttavia tekijoitd koulurakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 19.2.2025 ja sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset 24.2. —
7.3.2025.

Tarkastus perustuu 17.1.2025 / ID 386071 tehtyyn sisailmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntéon.
3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja ndytteenottolaitteet
- llmamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 balometri
- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
- Sisdilmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- FLIR E85 lampokameralla lampdvuotokuvaukset
- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset
4.0 Rakennetekninen kartoitus
Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden
kunto.

4.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

- 102 Aula, juomavesipisteen viemaroinnin kannakointi on puutteellinen (Kuva 4.1),
seinamaalia irtoilee paikoittain (Kuva 4.2).

- 2.31 Luokka, tekniikkakanaalin oven edesté mitattiin pintakosteudenosoittimella
kohonneita vertailuarvoja (Kuva 4.3).

- Ikkunalauta-seinaliittymissa havaittiin ilmavuotoja useissa tiloissa (Kuva 4.4).

- Vaéliseinarakenteiden liittymissa kantaviin rakenteisiin, havaittiin ilmavuotoja useissa
tiloissa (Kuva 4.5).

- Laajennusosan alueella on halkeamia ja rakenneliittymien ratkeamia |ahes kaikissa
tiloissa (Kuva 4.6).

- Tuuletusikkunoiden aukipitolaitteita on rikki useassa tilassa laajennusosalla.
- Ikkunatiivisteet ovat puutteelliset seka ikkunoiden ja karmien valisessa sovituksessa

on puutteita useassa tilassa laajennusosalla. Tama aiheuttaa ilmavuotoa ja vetoa
ikkunoiden laheisyydessa (Kuva 4.7).
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4.2 Toimenpide-ehdotukset

102 Aula, juomavesipisteen viemarin kannakoinnin korjaus.
- 102 Aula, seinapintojen maalaus alueilla misséa seinamaalia irtoilee.

- 2.31 Luokka, tekniikkakanaalin oven edesta mitattujen kohonneiden kosteuksien
tarkempi tutkiminen.

- Ikkunalauta-seindliittymissa havaittujen ilmavuotojen kartoitus ja tiivistys.

- Valiseinarakenteiden liittymissa kantaviin rakenteisiin, havaittujen ilmavuotojen
kartoitus ja tiivistys.

- Laajennusosan alueella halkeamien ja rakenneliittymien ratkeamien kartoitus ja
korjaus.

- Laajennusosalla rikkinaisten tuuletusikkunoiden aukipitolaitteiden korjaus.

- Laajennusosan ikkunoihin tulee asentaa uudet ikkunatiivisteet seka lkkunan ja
karmin valiset sovitukset tulee tarkistaa ja tarvittaessa korjata.

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 4.1. 102 Aula, juomavesipisteen viemardinnin kannakointi on puutteellinen.
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Kuva 4.2. 102 Aula, seinamaalia irtoilee paikoittain.

Kuva 4.3. 2.31 Luokka, tekniikkakanaalin oven edesta mitattiin pintakosteudenosoittimella
kohonneita vertailuarvoja.
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Kuva 4.4. Ikkunalauta-seinaliittymissa havaittiin ilmavuotoja useissa tiloissa. Esimekkikuva
luokasta 1.21.

Kuva 4.5. Valiseinarakenteiden liittymissa kantaviin rakenteisiin, havaittiin ilmavuotoja
useissa kohdissa laajennusosalla, esimerkkikuva 2.21 luokan edesta.
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Kuva 4.6. Laajennusosan alueella on halkeamia ja rakenneliittymien ratkeamia lahes
kaikissa tiloissa.

Kuva 4.7. Ikkunatiivisteet ovat puutteelliset seka ikkunoiden ja karmien valisessa
sovituksessa on puutteita useassa tilassa laajennusosalla. Tama aiheuttaa ilmavuotoa ja
vetoa ikkunoiden laheisyydessa.
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5.0 LVI tekninen tarkastus

Kiinteiston ilmanvaihtoa palvelevat 8 kpl tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta. Liséksi
erillispoistoja on mm. keittiossa, teknisentydn luokassa, teknisissa tiloissa ja alapohjassa.

Rakennuksen lammitysmuotona on kaukolampd ja vesikiertoinen patterilammitys.
Patteriverkoston lampdtilaa ohjataan Leanheat-ohjausjarjestelmalla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

llImanvaihto on puhdistettu ja sdadetty edellisen kerran vuonna 2024. Mitatut
ilmavirrat vastaavat vuonna 2024 saadettyja arvoja pistokokeellisen tarkastuksen
perusteella.

- Vaestonsuojan sulkuventtiilikaivon pohjalla on vettd, vesi kaivossa ruostuttaa
venttiilid ja saattaa pidemman péaélle alkaa haisemaan. Sulkuventtiilikaivo sijaitsee
wc tilassa, vesi paasee mahdollisesti lattiaa pitkin valumaan ajan saatossa
sulkuventtiilikaivoon. Veden paastamista wc tilan lattialle tulee valttda (Kuva 5.1).

- Luokka 111 tuloilmapé&éatelaitteiden edessa on kalusteita, jotka haittaavat tuloilmaa
huuhtelemasta luokkatilaa suunnitellulla tavalla (Kuva 5.2).

- Luokka 110 Kattovalaisimien kotelot on asennettu siten, etta ne haittaavat
ilmankiertoa tulo- ja poistoilmapaatelaitteiden osalla (Kuva 5.3).

5.2 limavirtamittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

. Mitattujen tulo- ja
Poikkeama istoil L
Huonetila Suunniteltu If's |Mitattu I/s suunnitellun ja mitatun poistol ”?amaar'e"
i ero (+ylipaine -
valilla o
alipaing)
N 200 185 -8 %
_ 0,
Toimintatila 1.21 00 507 3 0% 12 %
) 200 191 -5 %
L]
Opetustila 1.33 200 185 3 9% 3 %
) 200 232 16 %
L]
Opetustila 1.32 200 193 4 % 17 %
) 200 178 -11 %
_a 0
Opetustila 2.31 200 193 4 % 8 %
. 200 177 -12 %
0
Opetustila 2.33 200 165 18 % T %
i 180 164 -0 0%
L1}
Opetustila 110 180 140 29 % 15 %

Tilakohtaisesti hyvaksyttdvana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitdd + 20 %.

llImavirtamittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista tutkitulta alueelta.
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5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- Veden poisto vaestonsuojan sulkuventtiilikaivosta.

- Luokka 111 kalusteiden poisto tuloilmapaatelaitteiden edesta.

- Luokka 110 suunniteltava valaisinkoteloiden nostoa ylemmaksi pois V-
paatelaitteiden edesta.

5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

=~

Kuva 5.1. Vaestonsuojan sulkuventtiilikaivon pohjalla on vetta, vesi kaivossa ruostuttaa
venttiilid ja saattaa pidemman péaélle alkaa haisemaan.
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Kuva 5.2. Luokka 111 tuloilmapaatelaitteiden edessa on kalusteita, jotka haittaavat
tuloilmaa huuhtelemasta luokkatilaa suunnitellulla tavalla.

Kuva 5.3. Luokka 110 Kattovalaisimien kotelot on asennettu siten, ettd ne haittaavat
ilmankiertoa tulo- ja poistoilmapaatelaitteiden osalla.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)
Rakennusautomaatio ohjaa kiinteiston ilmanvaihtoa.
Leanheat-ohjausjarjestelma huolehtii kiinteiston lammityksesta.

6.1 llmanvaihtokoneiden kayntiajat

Aikaohjelmat tarkastus hetkella:

IV-kone TKO1/PKO1 Opetustilat A osa kayntiaika on:
Ma, 05:00 Nopea: 16:00 Seis. Ti, Ke, To, Pe: 06:00 Nopea: 16:00 Seis, La, Su: 11:00
Nopea: 12:00 Seis.

IV-kone TK08/PKO08 Opetustilat laajennusosa kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 04:00 Nopea: 19:00 Seis, La, Su: 15:00 Nopea: 16:00 Seis.

6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

Rakennusautomaatio toimii paasaantoisesti hyvin.

- Rakennusautomaatioon on tehty korjauksia ja muutoksia viime aikoina.

Atmostech rakennusautomaatio.

Laajennusosalla on idkkaita ilmamaarasaatimia

6.3 Tehdyt toimenpiteet

Kaikki sdatopisteet tarkastettu tarvittaessa muutettu parametreja

- Tarkastettu historianseuranta.

- Tarkastettu halytyslokit.

- Tarkastettu ilmanvaihtokone TK08/PKO08 ja ilmamaarasaatimien toiminta.

- llmanvaihtokoneen TK08/PK08 tuloilman paineasetus muutettu AUTO tilaan,
asetusarvo muutettu mittapisteeseen.

6.4 Toimenpide-ehdotukset

- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation uusiminen (Atmostech).
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6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

T
f l pintel et ! ‘Llﬂmlﬁfgﬂ!b ! ! b 4 il
Kuva 6.1. limanvaihtokone TKO8/PK08 PDTI10 muutettu automaatille ja asetusarvo
muutettu mittapisteessa.

TK8 co2 1

MA41120.TK8-TE16.2.21TK8 LAMPS HUONE NR.

M4a1120: 2: 02 HUONE K

Kuva 6.2. Hiilidioksidipitoisuudet nousee ajoittain korkealle. Sinisen varinen mittauskayra
on luokan 2.22 hiilidioksidipitoisuus.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat pohjapiirustuksissa liitteissa 1-2 sivuilla 13-14, Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamat ulkolampotila seka sisdilman lampdétilojen ja suhteellisten
kosteuksien keskiarvot on liitteissa 3 sivulla 15 ja siséilman laadun seurantamittausten
tulokset selityksineen ovat liitteissa 4 sivuilla 16—30.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (COZ2) toimenpideraja
ylittyy, kun sisailman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampdotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20-26°C
lAmmityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20-32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20—40 %.

Kuiva siséilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

102 Aula, juomavesipisteen viemarin kannakoinnin korjaus.
- 102 Aula, seindpintojen maalaus alueilla missa seinamaalia irtoilee.

- 2.31 Luokka, tekniikkakanaalin oven edesta mitattujen kohonneiden kosteuksien
tarkempi tutkiminen.

- Ikkunalauta-seinaliittymissa havaittujen ilmavuotojen kartoitus ja tiivistys.

- Valiseinarakenteiden liittymissa kantaviin rakenteisiin, havaittujen ilmavuotojen
kartoitus ja tiivistys.

- Laajennusosan alueella halkeamien ja rakenneliittymien ratkeamien kartoitus ja
korjaus.

- Laajennusosalla rikkindisten tuuletusikkunoiden aukipitolaitteiden korjaus.

- Laajennusosan ikkunoihin tulee asentaa uudet ikkunatiivisteet seka lkkunan ja
karmin valiset sovitukset tulee tarkistaa ja tarvittaessa korjata.
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8.2 LVI-tekniikka
- Veden poisto vaestonsuojan sulkuventtiilikaivosta.
8.3 Rakennusautomaatio

- Kokonaisvaltainen rakennusautomaation uusiminen (Atmostech).

Espoo 10.4.2025

Harri Parviainen / Rakennustekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka & Talotekniikka
Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros

Liite 2 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 2.kerros

Liite 3 / Ulkolampétilan seka sisailman lampdétilan ja suhteellisen kosteuden
keskiarvojen mittaustulokset Leanheat-ohjausjarjestelméasta

Liitteet 4 / Sisdilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS
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14(31)

Paine—ero \
PE4.2
LJCkkG 1.32 Ar.t-ur'l 4? \
Luckka 1.32
] i =5
108 1o |_Anturi 4.6
P Luckka 110
l\“ /
N _Paine—ero
e . L 1 PE4s
' ) Luckka 110
108 102 11
¢ %
™y
LA st
109 .
: %
% D
?
103
=5
- %123
% 124 % ]@%
‘ 1.kerros jatkuu



15(31)

ESPOO
ESBO

Liite 2 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 2.KERROS
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Liite 3/ LEANHEAT-OHJAUSJARJESTELMAN MITTAAMAT ULKOLAMPOTILA SEKA
SISAILMAN LAMPOTILOJEN JA SUHTEELLISTEN KOSTEUKSIEN KESKIARVOT

Kohteen ulkolampétila 24.2. — 7.3.2025 Leanheat-ohjausjarjestelman mittaamana

Kohteen sisédlampotilojen keskiarvo 24.2. — 7.3.2025 Leanheat-ohjausjarjestelmén

mittaamana

Leanheat-ohjausjarjestelman aikaohjaukset ovat yo pudotus klo 16:00-9:00 tavoite 19.5°C
ja viikonloppu- ja lomapudotukset klo 16:00-7:00 tavoite 19°C.

Kohteen sisétilojen suhteellisen kosteuden keskiarvo 24.2. — 7.3.2025 Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamana



17(31)

ESPOO
ESBO

Liitteet 4 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: livisniemen koulu, Monitoimitila 1.21 (Anturi 4.1)

Mittausaika: 24.2.-7.3.2025
Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4112 Tivisniemen koulu

Cco24.1
1150

1100
1050
1000
950
Q00
850
800
750
700
650 [ 4
i
600 J‘ | I | ‘. [l I [
sso o
s00 |||/ I /
450 |
400
helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampaotila

4112 Tivisniemen koulu
Lampétila 4.1
23

22.5
22
21.5
a
20.5
20
19.5
19
18.5
18
helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7
Lampdtila vaihteli noin 20.5-22°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

45
40
35
30

25

20/

15
helmi 25 helmi 27

4112 Tivisniemen koulu
Suhteellinen kosteus 4.1

maalis 1 maalis 3 maalis 5

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 17—-34 RH% valilla.

maalis 7
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: livisniemen koulu, Luokka 1.32 (Anturi 4.2)

Mittausaika: 24.2.-7.3.2025
Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4112 Iivisniemen koulu

Cc024.2
1150

1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700 .

I I,

| Y

IR |
| M 'U‘i'\ M I ﬂil.

/ . U | ; |"
U | |
’ N [~ |
- . J o

I |Iu|

i

650
600
|

550

|
| H

500

¥
»
Hg’l H
|

N\, !I

-~

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 750 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

450 | [
_— U J 1

SO | NS S
400

Lampdatila

4112 Iivisniemen koulu
L&mpédtila 4.2
23

22.5 A

22 I A \

f \

21.5 E UE f \

21 / N ) AW “.,JI N v J / S e ‘\,\_ A J.‘I M \..f."l \‘"\ A I‘II "\\ ‘| \/\

20.5 MY, Y
20
19.5
19
18.5

i8

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Lampdtila vaihteli noin 20.5-22.5°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paédsaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4112 Tivisniemen koulu

Suhteellinen kosteus 4.2
45

30 \
\ A\
. /‘ﬂm, NN‘P\‘“\\'/A J \\/\K U \'-\,_\ /\A’/\\/a /f l\)’\\ s
\ ‘ ‘ ‘ /
w WY/ - |

15
helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 17—35 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: livisniemen koulu, Luokka 1.31 (Anturi 4.3)

Mittausaika: 24.2.-7.3.2025
Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4112 Tivisniemen koulu

C02 4.3
1150

1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700 } i |
650 ! f f

600 I ‘ i |
| il
so |
500 ‘ |
1 r N

ol JUL WL WV L
400

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5
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maalis 7

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 750 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla

noin 400 ppm.

Lampatila
4112 Tivisniemen koulu
Lampéotila 4.3
23
22.5
22
21.5
21
20.5
20
19.5
19
18.5
18
helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5

maalis 7

Lampdtila vaihteli noin 19.5-21°C:een valilla ulkolampétilamuutoksia seuraten.

Lampotilojen huiput ajoittuivat paédsaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

45
40
35
30
nJ|
25 [T I
/ LAV \
20’ \J

15

helmi 25 helmi 27

4112 Tivisniemen koulu
Suhteellinen kosteus 4.3

maalis 1 maalis 3

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 19-37 RH% valilla.
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maalis 7
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: livisniemen koulu, Luokka 2.33 (Anturi 4.4)

Mittausaika: 24.2.-7.3.2025
Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4112 Iivisniemen koulu

C02 4.4
1150

1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450

400
helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 750 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdotila
4112 Tivisniemen koulu
Lémpétila 4.4
23
22.5
22
21.5
21
20.5
20
19.5
19
18.5
18
helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7
Lampdtila vaihteli noin 20.5-22°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4112 Tivisniemen koulu

Suhteellinen kosteus 4.4
45

10
35
30
25
20
15

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 16—-33 RH% valilla.
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ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: livisniemen koulu, Luokka 2.31 (Anturi 4.5)

Mittausaika: 24.2.-7.3.2025
Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4112 Tivisniemen koulu

C02 4.5
1150

1100
1050
1000
950
200
850
800
750 ’
700 1 w

650 |

600 |

550 !|H |

500

I

L \
450 M Ml
400

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 800 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
4112 Tivisniemen koulu
Lampétila 4.5
23

22.5

22

20.5
20
19.5
19
18.5

i8

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Lampdtila vaihteli noin 20.5-22°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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ESPOO
ESBO

Suhteellinen kosteus

4112 Tivisniemen koulu

Suhteellinen kosteus 4.5
45

40
35 -
30 [ S ™

25 | ‘Il / - --77\‘-"“‘ p— 2 ,"I - A / W _/"’

15

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 19—35 RH% valilla.
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ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: livisniemen koulu, Luokka 110 (Anturi 4.6)

Mittausaika: 24.2.-7.3.2025
Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4112 Tivisniemen koulu

CO2 4.6
1150

1100
1050
1000
950
900 N
850

800

750

700
650

21 | v PR N S | R

400

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1150 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
4112 Tivisniemen koulu
Lampétila 4.6
23
22.5

22

21.5

R A

18.5

~

i8

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Lampdtila vaihteli noin 18-21.5°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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ESPOO
ESBO

Suhteellinen kosteus

4112 Iivisniemen koulu

Suhteellinen kosteus 4.6
45

40
a5
30
25
20

15

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 22—43 RH% valilla.



ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde:

Mittausaika:

24.2. - 7.3.2025

livisniemen koulu

Aika-akselilla la — su oli 1.—2.3.2025

Paine-ero PE4.1 / Monitoimitilan 1.21 ja ulkoilman valilla

4112 Iivisniemen koulu

Paine-ero PE4.1

29(31)

—10

helmi 25

helmi 27

maalis 1

maalis 3

maalis 5

maalis 7

Huoneen paine-ero vaihteli noin — 1 ja — 9 Pa vélilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen

mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden.

Paine-ero PE4.2 / Luokan 1.32 ja ulkoilman valilla

4112 Iivisniemen koulu
Paine-ero PE4.2

—-10

helmi 25

helmi 27

maalis 1 maalis 3

maalis 5

maalis 7

Huoneen paine-ero vaihteli noin — 1 ja — 9 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen

mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden.
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ESPOO
ESBO

Paine-ero PE4.3 / Luokan 1.31 ja ulkoilman valilla

4112 Tivisniemen koulu
Paine-ero PE4.3

-10

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7
Huoneen paine-ero vaihteli noin — 1 ja — 8 Pa valilla ulkoilmaan nadhden. Positiivinen
mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden.

Paine-ero PE4.4 / Luokan 2.33 ja ulkoilman valilla

4112 Tivisniemen koulu
Paine-ero PE4.4

-10

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7
Huoneen paine-ero vaihteli noin — 1 ja — 7 Pa vélilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden.
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ESPOO
ESBO

Paine-ero PE4.6 / Luokan 110 ja ulkoilman vaélilla

4112 Iivisniemen koulu
Paine-ero PE4.6

—-10

helmi 25 helmi 27 maalis 1 maalis 3 maalis 5 maalis 7
Huoneen paine-ero vaihteli noin — 1 ja — 10 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Huone on alipaineinen

ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella, kun ilmanvaihto oli
suljettuna.



